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RESUMO: De tempos em tempos, noticias envolvendo incéndios e desastres vem a tona na
midia. Muitas vezes, verifica-se que os incéndios sdo causados por negligéncia e por falta de
dispositivos de seguranga. Com o intuito de preservar a vida e o patrimonio, este artigo tem o
objetivo de analisar as medidas de seguranga contra incéndio e panico, existentes em uma
escola municipal de Cascavel-PR. Ademais, verificar se as mesmas estdo de acordo com as
normas de procedimento técnico, vigentes no estado do Parana. Para a obtencdo desse
proposito, visitas técnicas foram realizadas, com os respectivos registros fotograficos.
Posteriormente, tais registros e observacdes foram comparadas com o aporte teorico,
destacando as inconformidades encontradas na edificacdo analisada. Encontrou-se algumas
irregularidades presentes na escola, nos sistemas de sinalizacdo de emergéncia, iluminacgéo de
emergéncia e extintores, e sugeriu-se as devidas adequacdes para que a o local tenha sua
seguranca melhorada e esteja de acordo com as normas.
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1. INTRODUCAO

A habilidade do controle do fogo pelos primeiros seres humanos representa um dos
fundamentos da evolucdo da espécie humana. Fonte de calor, tradicionalmente, o fogo
possibilitava que as cacas pudessem ser preparadas para 0 consumo, além de servir como
fonte de iluminagdo, permitindo, assim, que atividades fossem realizadas na auséncia de luz
natural.

Nos dias atuais, praticamente todos 0s seres humanos tém acesso a esse recurso para a
realizacdo das mais diversas atividades, desde preparar a refeicdo em um fogdo a gas até
mesmo promover eventos com pirotecnia. Todavia, se o uso estiver aliado a falta de
seguranca, pode resultar em incéndios de variadas proporcoes, colocando em risco a
integridade fisica dos seres humanos.

De acordo com a Norma Brasileira de Regulamentacdo (NBR) 13860, da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), fogo é um processo de combustdo caracterizado pela
emissdo de calor e luz. Ja o incéndio corresponde ao fogo fora de controle (ABNT, 1997).

A Norma de Procedimento Tecnico (NPT) 003 complementa que o incéndio
normalmente causa danos e prejuizos a vida, assim como ao meio ambiente e ao patriménio
(PARANA, 2014a).

Para gque a evacuacgdo e o combate ao incéndio fluam com perfeicdo, é necessario que
o local conte com medidas de seguranca contra incéndio e panico devidamente instaladas,
conforme disposto em normas especificas do Corpo de Bombeiros.

No estado do Parana, a Lei n° 19449, de 05 de abril de 2018, em seu artigo 1°, regula o
exercicio do poder de policia administrativa ao Corpo de Bombeiros Militar no ambito do
estado. Logo esta corporacdo é que institui as normas gerais para fiscalizacdo e execucdo das
medidas de prevencdo e combate ao incéndio e aos desastres em edificacOes,
estabelecimentos, bem como a areas de risco e a eventos temporarios. A finalidade de tal
fiscalizacdo é a de proteger a vida das pessoas e reduzir danos ao meio ambiente e ao
patriménio em caso de sinistros (PARANA, 2018).

Considerando tais premissas, o presente estudo delimitou a Escola Municipal
Professora Ivone Varela dos Passos, localizada na cidade de Cascavel-PR, para observacédo de
aspectos imprescindiveis a seguranca, como carga de risco, altura e ocupacao, por meio do
Cadigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico (CSCIP) para, posteriormente, determinar as

medidas de seguranca necessérias e realizar a analise das mesmas.
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Para a respectiva observacdo e determinacdo de medidas de seguranca, O eixo
norteador que orientou a pesquisa foi a seguinte problematica: Quais sdo as inconformidades
quanto as medidas de seguranca contra incéndio e panico presentes na Escola Municipal
Professora Ivone Varela dos Passos, localizada em Cascavel-PR, que podem comprometer a
integridade de seus ocupantes em casos de emergéncia?

Com o intento de buscar respostas para o respectivo problema, o objetivo central deste
estudo se voltou a analise das medidas de seguranca contra incéndio e panico existentes na
referida escola e a verificacdo das mesmas a partir das exigéncias feitas pelo Corpo de
Bombeiros da Policia Militar do Parana (CBPM/PR).

Para efetivar o0 objetivo geral desta pesquisa 0s seguintes objetivos especificos foram
propostos:

a) Definir as medidas de seguranca contra incéndio e panico necessarias para a
edificacdo estudada;

b) Verificar as instalacdes existentes na escola municipal Professora Ivone Varela
dos Passos;

c) Propor melhorias para as instalagcdes de prevencao contra incéndio e panico.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Fogo

Em conformidade com Simiano e Baumel (2013), o fogo pode ser definido como a
rapida oxidacdo de um material pelo processo exotérmico de combustéo, liberando calor, luz
e, em alguns casos, fumaca. Seu inicio se da quando um material combustivel ou inflamavel,
em combinacdo com uma certa quantidade de material comburente, como o oxigénio ou outro
composto rico em oxigénio, é exposto a uma fonte de calor, gerando, assim, uma rapida

reacdo em cadeia, conforme Figura 1.
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Figura 1: Triangulo e quadrado do fogo.
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Fonte: Brentano (2007).

2.2 Classes de incéndio

As classificagfes dos incéndios foram desenvolvidas pela National Fire Protection
Association (NFPA). Esta Associacdo Nacional de Protecdo a Incéndios foi definida pelos
Estados Unidos e e adotada pelo Corpo de Bombeiros do Brasil, com adaptagédo da ABNT.

De acordo com Brentano (2007), o incéndio pode ser classificado em cinco tipos de
classes diferentes, isto €, classes A, B, C, D e K (Figura 2), dependendo do tipo de material
combustivel, a saber:

a) classe A: incéndios desta classe sdo definidos como combustiveis comuns; este

tipo de fogo utiliza seu préprio recurso como fonte de combustivel;

b) classe B: sdo incéndios que contém liquidos ou gases inflamaveis como base de

combustéo;

c) classe C: séo definidos como incéndios que utilizam eletricidade ou equipamentos

energizados como forma de combustivel;

d) classe D: esta classe é definida pelos metais como combustiveis;

e) classe K: este tipo de incéndio caracteriza-se pelo fogo, envolvendo combustiveis

utilizados no preparo de alimentos, como 6leos, gordura e banha.
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Figura 2: Classes de incéndio e seus tipos de extintores.
TIPO DE EXTINTOR

CLASSES DE
INCENDIO AGUA ESPUMA CO2 BC ABC FE36 CLASSEK CLASSED.
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MADEIRA

TECIDO SIM siM NAD |NAD | SIM | SIM NAO NAD
BORRACHA
FIBRAS
GASOLINA
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* EXTINTORES DE P{ BC EXTINGUE O FOGO, POREM POR MAQ EFETUAR O RESFRIAMENTO SIMULTANEAMENTE, PERMITE A REIGINICAD DEVIDO A ALTA
TEMPERATURA DO OLEQ .

Fonte: Riber Fire (2019).

2.3 Principais causas de incéndios em escolas

Segundo Oliveira (2013), o risco da ocorréncia de incéndios em uma escola depende
diretamente da quantidade de fontes correspondentes a possiveis ignicOesea carga de
elementos combustiveis, que se encontram em um determinado local. Além disso, €
fundamental considerar o0s riscos e as possibilidades dessa ignicdo ocorrer, seja
acidentalmente ou por meio da acdo humana.

Ainda em conformidade com o mesmo autor, uma escola pode ser dividida em trés
grandes ambientes, cada qual com suas respectivas caracteristicas e riscos de incéndio.
Quanto aos ambientes, destacam-se:

a) areas comuns, como patios, corredores e estacionamentos - 0s riscos de incéndio
nestes ambientes se ddo, na maioria das vezes, pelos seguintes fatores: limpeza
precaria, resultando no acumulo de sujeira capaz de gerar uma combustao;
servicos de manutencdo que utilizam materiais passiveis de iniciar um incéndio;
acumulo de materiais com grande carga de combustdo como papéis, plasticos e

madeira; fendmenos naturais e incéndios criminosos;
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b) salas de aulae outros ambientes didaticos como laboratérios e bibliotecas - os
riscos de incéndio correspondem ao mau uso de equipamentos elétricos e ao uso
de materiais de facil combustdo, como papéis, produtos quimicos, entre outros;

C) éareas de servico como escritorios, cozinha, almoxarifado e depdsitos - os riscos de
incéndio sdo decorrentes de falhas ou acidentes elétricos como curto-circuito e

acumulo de produtos inflaméaveis.

2.4 Legislagéo de seguranca contra incéndio

Para Fernandes (2010), a prevencdo de incéndios, sob o aspecto legal, é de
responsabilidade do Corpo de Bombeiros. Assim sendo, no Brasil, segue-se 0 que prevé o
artigo 144 da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, de 05 de outubro de 1988
(BRASIL, 1988), e, no caso do estado do Parana, o artigo 48 da Constituicdo do Estado do
Parana, de 05 de outubro de 1989 (BRASIL, 1989).

No Parani, o Corpo de Bombeiros Militar se estrutura de acordo com o que
determinam as Normas de Procedimentos Técnicos (NPT), as quais se baseiam nas Normas
Brasileiras de Regulamentacdo (NBR). Igualmente, a corporacdo se atém aos preceitos do
Caodigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico (CSCIP). Conforme especifica a ABNT, as
normas tém o papel de garantir padrdes de qualidade, seguranca, confiabilidade, eficiéncia,

intercambiabilidade, bem como de respeito ambiental, e tudo isso a um custo econémico.

2.4.1 Caodigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico (CSCIP)

Consoante Fernandes (2010), ao levar em consideracdo a seguranca de pessoas e bens,
0 CSCIP (2018) fixa os requisitos minimos de protecdo contra incéndios, exigidos em todas
as edificacdes.

Em seus requisitos, o CSCIP estabelece como principais objetivos:

a) proteger a vida dos ocupantes em casos de incéndio;

b) dificultar a propagacao do fogo;

C) proporcionar 0s meios necessarios para a extingdo do incéndio;

d) dar condi¢es para o trabalho do CBPMPR;

e) proporcionar a continuidade do trabalho na edificacéo.
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Por intermédio de tabelas disponibilizadas no CSCIP sdo definidas as medidas de
seguranga necessarias para uma edificacdo. No entanto, primeiramente, é preciso que essas
medidas sejam classificadas quanto a ocupacdo, a carga de incéndio e a altura da edificacdo,
conforme Quadros 1, 2 e 3.

Quadro 1: Parte da tabela de classificagdo quanto a ocupacao.

Grupo | Ocupacdo/Uso | Divisao Descricao Exemplos
Habitacio Qasas térreas~ ou assobradadas
A-1 e (isoladas e ndo isoladas) e
unifamiliar o . :
condominios horizontais.
A2 Habitacédo Edificios de apartamento em
A Residencial multifamiliar | geral.
Pensionatos, internatos,
A3 Habitacédo alojamentos, mosteiros,
coletiva conventos, residéncias geriatricas.
Capacidade maxima de 16 leitos.
Fonte: CSCIP/PR (2018).
Quadro 2: Defini¢cdo guanto ao risco.
Risco Carga de incéndio MJ/m?
Leve Até 300 MJ/nv?
Moderado Acima de 300 até 1200 MJ/nv?
Elevado Acima de 1200 MJ/m?
Fonte: CSCIP/PR (2018).
Quadro 3: Classificacdo quanto a altura.
Tipo Denominacéo Altura
I Edificacdo Térrea Um pavimento
I Edificacdo Baixa H <6,00 m
Il Edificacdo de Baixa-Meédia Altura 6,00 m<H <12,00 m
v Edificacdo de Média Altura 12,00 m<H <23,00 m
\/ Edificacdo Mediamente Alta 23,00 m < H <30,00 m
VI Edificacdo Alta Acima de 30,00 m

Fonte: CSCIP/PR (2018).

Cada medida de seguranca tem sua respectiva NPT que, consoante o CSCIP, equivale
ao documento elaborado pelo CBPM/PR. Este tem a responsabilidade de regulamentar os
procedimentos técnicos referentes a seguranca contra incéndio e péanico das edificacdes e

areas de risco.
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2.5 Medidas de seguranga contra incéndio e panico

Conforme disposto na NPA 001- "Processos de vistoria, licenciamento, fiscalizagéo e
recursos” (PARANA, 2018), medidas de seguranca correspondem a um conjunto de
dispositivos ou sistemas necessarios para evitar o surgimento de um incéndio, assim como
limitar sua propagacdo, possibilitando sua extincdo e, consequentemente, propiciando a
protecdo a vida, ao meio ambiente e ao patriménio. Dessa forma, para que incéndios e
desastres sejam evitados, é de suma importancia que as medidas de seguranca estejam de
acordo com suas respectivas normas.

O inciso 1° do artigo 26, do CSCIP (2018), determina que, para execucdo e
implantacdo das medidas de seguranga contra incéndio, as NPTs elaboradas pelo CBPM/PR
devem ser devidamente atendidas. Como resultado da classificacdo do estabelecimento,
diferentes tipos de medidas séo viaveis e necessarios. Dentre as medidas usuais, destacam-se:

a) controle de materiais e acabamentos;

b) saidas de emergéncia;

c) iluminagéo de emergéncia;

d) sinalizagcdo de emergéncia;

e) extintores;

f) brigadas de incéndio;

g) detecgdo de incéndio;

h) hidrantes e mangotinhos.

3. METODOLOGIA

3.1 Tipo de estudo e local da pesquisa

O estudo se voltou a analise das medidas de seguranca contra incéndio e panico da
Escola Municipal Professora Ivone Varela dos Passos, localizada no bairro Pioneiros
Catarinense, na cidade de Cascavel-PR. A escola atende a estudantes de diferentes faixas
etarias, desde a Educacdo Infantil até o ltimo ano do Ensino Fundamental.

Com base nos fundamentos tedricos, realizou-se uma pesquisa de campo, por meio da
qual foi possivel fazer um levantamento das conformidades e inconformidades presentes na

edificacdo através de inspecdo in loco, sob o viés de um estudo de caso.
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ApoOs a respectiva analise, as irregularidades foram apontadas a partir das Normas de
Procedimentos Técnicos do Corpo de Bombeiros do Parana vigentes, indicando as

regularizacdes das instalagcbes em desacordo com as respectivas normas.

3.2 Caracterizagdo da amostra

O estudo de caso foi realizado na Escola Municipal Professora Ivone Varela dos
Passos, localizada no bairro Pioneiros Catarinense, na cidade de Cascavel-PR, conforme
Figura 3.

A escola possui aproximadamente 30 funciondrios e 261 alunos. As aulas séo
ministradas no periodo matutino e vespertino, e a edificacdo conta com dois blocos térreos,

com area de 715 m?, conforme Figura 4.

Figura 3: Mapa com a localizag&o da escola.
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Fonte: GOOGLE MAPS (2019).
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Figura 4: Disposi¢do dos blocos térreos no terreno.
! ‘l Q

Fonte: GOOGLE MAPS (2020).

3.3 Instrumentos e procedimentos para a coleta de dados

A coleta de dados foi realizada de forma presencial no proprio local da edificacdo,
com visitas técnicas na escola entre os meses de fevereiro a margo de 2020. Nessas visitas,
foram realizados registros fotograficos das instalacdes de prevencdo contra incéndio e panico,
bem como identificacdo das mesmas de acordo com suas respectivas NPTSs.

Para a coleta dos dados, primeiramente, classificou-se a escola quanto a sua ocupacéo,
altura e risco de incéndio, com o auxilio do CBPM/PR. Na sequéncia, foram verificadas as
medidas de seguranca contra incéndio, também disponibilizadas pelo CSCIP (2018), levando-
se em consideracdo as necessarias para a escola.

De posse das necessidades de instalacfes para a prevencdo contra incéndio e panico
para a escola, realizou-se o levantamento das possiveis inconformidades existentes nas
instalacGes das medidas de seguranca, seguindo o modelo proposto por Mendes e Teixeira

(2017), conforme Quadro 4, com as devidas adequagdes e alteragdes.

10
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Quadro 4: Conferéncia das conformidades e inconformidades nas instalacdes.

(continua)

Sistema

NPT

O que verificar?

Atende as normas de
procedimentos técnicos?

Sim Nao Observagdo

Saidas de
emergéncia

011

Estdo livres e desobstruidas?

A largura minima das saidas é de 1,20 m?

As portas das rotas de saidas com capacidade
acima de 50 pessoas abrem no sentido de
transito de saida?

Existem corrimdos em ambos os lados de
escadas ou rampas?

Os corrimaos estdo situados entre 80 cm e 92
cm acima do nivel do piso?

O piso esta integro em todo o percurso?

Os patamares das rampas estdo em nivel e tem
comprimento minimo de 1,20 m?

Os corrimdos estdo afastados no minimo 40
mm de onde foram fixados?

Os corrimdos sdo constituidos de materiais
incombustiveis?

A inclinagdo das rampas estd de acordo com
0s pardmetros de norma para vencer o
desnivel?

lluminacao
de
emergéncia

018

Os pontos de iluminacdo estdo instalados a
uma distncia de 15 m entre si?

A iluminacdo de emergéncia encontra-se
instalada nas rotas de fuga?

Nas instalacbes aparentes, a tubulacdo e
caixas de passagem sdo metélicas ou de PVC
rigido antichama?

As luminarias estdo fixadas a uma altura ndo
inferior a 2,10 m e n&o superior a 3 m do
chao?

A fixacdo dos pontos de luz e da sinalizagéo é
rigida de forma a impedir danos as mesmas?

Sinalizagao
de
emergéncia

020

As sinalizagBes de proibicéo estdo instaladas a
uma altura minima de 1,80 m do piso acabado
a base da sinaliza¢do?

As sinalizagBes de alerta estdo instaladas a
uma altura minima de 1,80 m do piso acabado
a base da sinaliza¢do?

A sinalizacdo de portas é localizada
imediatamente acima das mesmas, com no
méaximo 0,10 m da verga?

As bases das sinalizacBes de orientagdo das
rotas de saida estdo no minimo a 1,80 m do
piso acabado?

Rotas de saida para deficientes fisicos estdo
devidamente sinalizadas?

As sinalizagbes de orientacdo  estdo

distanciadas no maximo 15 m entre si?

A base das sinalizagBes de equipamentos de
combate a incéndio esta a uma altura minima
de 1,80 m?

11
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(conclusdo)

Os extintores estdo presentes nos locais onde
hé sinalizagdo para 0s mesmos?

Os extintores instalados em paredes tém sua
altura de fixacdo de no maximo 1,60 m do
piso acabado?

Os extintores apoiados sobre o piso acabado
estdo sobre suportes apropriados, respeitando
uma altura entre 0,10 a 0,20 m do piso?

Os extintores estdo devidamente lacrados e
possuem selo do Inmetro?

Os extintores estdo com suas manutencGes
dentro do prazo de validade?

Ha ao menos um extintor de incéndio a 5 m da
entrada principal?

Extintores 021

Os brigadistas possuem suas atribui¢des?
Possui plano de abandono?

017 | Os brigadistas possuem conhecimento das
instalacbes?
Possui devidas convencdes?

Brigada de
incéndio

Fonte: Mendes e Teixeira (2017).

3.4 Analise dos dados

Apos a coleta de dados, realizou-se a respectiva analise dos registros fotograficos a luz
do marco teorico de referéncia, utilizando como base as Normas Técnicas de Procedimentos
do Corpo de Bombeiros do Parana, relacionando as inconformidades e o meétodo para
adequacdo das mesmas. Nessa perspectiva, a proposi¢cdo foi a de um memorial simplificado,

conforme a necessidade da edificacéo.

4. RESULTADOS e DISCUSSOES

4.1 Definicdo das exigéncias para a edificacao

Primeiramente, classificou-se a edificacdo quanto a sua ocupacao através do CSCIP
(2018), conforme Figura 5. Na sequéncia, classificou-se quanto a sua carga de incéndio
através da NPT 014 “Carga de incéndio nas edificacdes e areas de risco” (PARANA, 2018),
como mostra a Figura 6. Na continuidade, por meio do CSCIP (2018), classificou-se a
estrutura quanto ao seu risco de incéndio e posteriormente quanto a sua altura, sendo esta

classificada como leve e térrea, como demonstra a Figura 7 e Figura 8.

12
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Figura 5: Classificacdo quanto a ocupacao.

Escolas de primeiro, segundo e terceiro graus,
E-1 Escola em geral cursos supletivos e pré-universitario e
assemelhados

Escolas de artes e artesanato, de linguas, de
E-2 Escola especial cultura geral, de cultura estrangeira, escolas
religiosas e assemelhados
E E?‘u;ar:ﬁg:: Locais de ensino e/ou praticas de artes
marciais, natacao, gindstica (artistica, danga,
musculagae e outros) esportes coletivos
(ténis, futebol & outros que nio estejam
incluides em F-3), sauna, casas de fisiolerapia
e assemelhados. Sem arquibancadas.

E-3  Espaco para cultura fisica

Centro de treinamento
£ profissional Escolas profissionals em geral

Fonte: CSCIP (2018).

Figura 6: Carga de incéndio.

e T

Academias de ginastica e similares

Pré-escolas e similares E-5 300
Educacional e cultura fisica

Creches e similares E-5 300

Escolas em geral E-1/E-2/E-4/E-6 300

Fonte: PARANA (2018).

Figura 7: Definicdo do risco através da carga de incéndio.

Carga de incéndio MJ/m*

Leve ate 300MJ/m?
Moderado Acima de 300 até 1.200MJ/im?
Elevado Acima de 1.200MJ/im?

Fonte: CSCIP (2018).

Figura 8: Classifica¢do quanto a altura.

Denominagéo

Edificagio Térrea
] Edificagio Baixa H=600m
n Edificagio de Baixa-Média Altura B00m<H=1200m
w Edificagao de Média Altura 1200m=<H= 23,00m
v Edificagao Mediamente Alta 2300 m=<H = 30,00 m
Vi Edificagao Alta Agcima de 30,00 m

Fonte: CSCIP (2018).
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Em decorréncia do risco ter sido definido como leve, foi possivel estruturar a tabela de
exigéncias no CSCIP. Como a edificacdo conta com dois blocos térreos com area total de 715
m?, foi definida como térrea e teve sua classificagdo de ocupacdo sendo a divisdao E-1,
utilizou-se a Tabela 5 do CSCIP para a definicdo das exigéncias necessarias a edificacao,

apresentada na Figura 9.

Figura 9: Exigéncias para a edificacéo.

RL - AREA IGUAL OU INFERIOR A 1.500m® E ALTURA IGUAL OU INFERIOR A 9,0m

RM / RE - AREA IGUAL OU INFERIOR 1.000m” E ALTURA IGUAL OU INFERIOR A 6,0m

Medidas de Seguranca

F -

contra Incéndio : FaelFie H-1, | H-2,
7 | Fs H4e|H-3e

’ H-6 | H-5

0 O B e (R I

Controle de Materiais X : X X
de Acabamento

Saidas de Emergéncia X X X X X X X X X X X X X
lluminac&o de

E &nci X X X X X X X X X X X X -
Sinalizacdo de

E &nci X X X x x x X X X X X X X

Extintores X X X X X X X X X X X X X

Brigada de Incéndio - - X! - x - x e - - X - -

Deteccdo de incéndio - - - - - XX ox - - - - -

NOTAS ESPECIFICAS:
1 - Exigido para lotag@o superior a 100 pessoas.

2 - Exigido para lotagdo superior a 200 pessoas, nos locais onde haja carga de incéndio como depdsitos,
escritdrios, cozinhas, pisos técnicos, casa de maguinas elc. e nos locais de reunido onde houver teto ou forro
falso com revestimento combustivel.

3 - Exigido para lotacio superior a 400 pessoas.
Fonte: CSCIP (2018).

4.2 Analise das instalaces de seguranca contra incéndio e panico

Apls as visitas técnicas na escola, com o auxilio do quadro de conferéncias de
conformidades e inconformidades em méos, realizou-se a anélise e se contabilizou o total de
inconformidades presentes na edificacdo de acordo com os respectivos sistemas, presentes no
Quadro 5.
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Quadro 5: Total de inconformidades.

Sistema Total de inconformidades

Saidas de emergéncia N&o foram encontradas inconformidades

Iluminagdo de emergéncia | 1

Sinalizagdo de emergéncia | 2

Extintores 3

Brigada de incéndio Né&o foram encontradas inconformidades

Fonte: Autor (2019).

Nos sistemas onde encontrou-se irregularidades, calculou-se uma porcentagem para
melhor representar as caréncias quanto as medidas de seguranca contra incéndio e panico,

sendo elas:

a) Para o sistema de iluminacdo de emergéncia, de um total de 12 (doze)
dispositivos, apenas 1 (uma) apresentou irregularidade, representando um total de
8,33% de inconformidade;

b) Para o sistema de sinalizacdo de emergéncia, de um total de 30 (trinta)
sinalizagdes, 2 (duas) sinalizacbes apresentaram irregularidades, representando
um total de 6,67% de inconformidade;

c) Para o sistema de extintores, de um total de 7 (sete) equipamentos, 3 (trés)

encontraram-se ausentes, representando um total de 42,85% de inconformidade.

4.2.1 lluminacgédo de emergéncia

Segundo a NBR 10898/2013, em qualquer caso, mesmo havendo obstaculos, curvas
ou escadas, os pontos de iluminacdo de sinalizacdo devem ser dispostos de forma que, na
direcdo de saida de cada ponto, seja possivel visualizar 0 ponto seguinte a uma distancia
maxima de 15 metros.

Na analise da edificacdo, a iluminacdo de emergéncia, em destaque na Figura 10,
encontrou-se a uma distancia superior a 15 metros da iluminacdo mais proxima, ou seja, a
mais de 20 metros no sentido de fuga.

A vista disso, pdde-se perceber que a iluminacio se encontra entre duas salas de aula e
proxima a biblioteca e a sala de informatica. Portanto, é de suma importancia uma iluminacao
visivel a, no maximo, 15 metros de caminhamento, considerando os locais 0s quais ela

abrange.
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Figura 10: lluminagdo de emergéncia deslocada.
7,

|
i

Fonte: Autor (2020)

4.2.2 Sinalizacdo de emergéncia

Apo6s andlise na edificacdo, em conformidade com a NPT 020 “Sinalizagdo de
emergéncia” (PARANA, 2014c), foram encontradas algumas incompatibilidades nas
sinalizagdes dos equipamentos.

De acordo com a NPT 020 (PARANA, 2014c), para os casos de sinalizacbes de
equipamentos, a sinalizacdo deve estar a uma altura de 1,8 m, medida do piso acabado a base
da sinalizacdo e imediatamente acima do equipamento sinalizado.

Apds medicdo, concluiu-se que a sinalizacdo do extintor de incéndio presente na
Figura 11 encontrava-se a uma altura de 1,72 m do piso acabado até a base, logo, em situacédo

irregular.

Figura 11: Altura de sinalizagdo de equipamento irregular.

Fonte: Autor (2020).
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Na Figura 12, evidencia-se que a Unica sinalizagdo para o equipamento de combate a
incéndio encontra-se em um local de dificil visualizacdo, o que contraria o disposto na NPT
020 (PARANA, 2014c), a qual determina que se a visualizacio direta do equipamento ou sua
sinalizacdo ndo for possivel, a sua localizacdo deve ser indicada a partir do ponto de boa
visibilidade mais proxima. Assim, a sinalizacdo deve incluir o simbolo do equipamento em
questdo e uma seta indicativa. Todavia, 0 conjunto ndo deve distar mais que 7,5 m do

equipamento.

Figura 12: Sinalizacdo de equi

pamento em local de dificil visualizac&o.
wﬁw g~

\

Fonte: Autor (2020).

4.2.3 Extintores

Ap0s andlise, contabilizou-se um total de seis locais com sinalizacdo de extintores de
incéndio, sendo que em trés deles ndo haviam extintores no local.

Conforme estabelece a NPT 021 (PARANA, 2014d), a distancia maxima de
caminhamento entre um extintor e outro para edificacdes com o risco de incéndio leve é de 25
metros. Sob essa ldgica, devido a falta de unidades extintoras, alguns pontos estdo com
distanciamento maior que o permitido.

Na Figura 13, podem ser observados trés pontos em que ha sinalizacdo do

equipamento, no entanto, sem o equipamento.
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Fonte: Autor (2020).

4.3 Sugestdes de adequacao

Com a finalidade de contribuir para a regularizacdo da situacdo das medidas de
seguranca contra incéndio e panico da escola analisada e levando em consideragdo 0s
resultados obtidos neste estudo, foram indicadas a¢fes de seguranca em conformidade com as

normas de procedimentos técnicos.
4.3.1 Adequacdes na iluminacdo de emergéncia

Para atender as exigéncias da NPT 018 (2014b), recomenda-se a instalacdo de uma
iluminacdo de emergéncia a 15 metros ou menos da iluminacdo representada na Figura 10,
devendo atingir o sentido de fuga disposto na sinalizacdo, como demonstra a Figura 14.

Essa adequacdo, certamente, em casos de emergéncia, facilita a evacuacao do local.

Figura 14: Esbogo da localizagdo correta da iluminag&o de emergéncia.

<« SENTIDO DE FUGA

0 v
10 setren

2,10 metros

1
=
k]

15 medros

1 » 15 metros

AT E LS

Fonte: Autor (2020).
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4.3.2 Adequacdes das sinalizagdes de equipamentos

Para o caso da sinalizacdo do extintor de incéndio abaixo da altura minima de 1,80 m,
recomenda-se realocar a placa na altura correta. 1sso porque pode-se obter uma melhor
visualizagdo em casos de emergéncia, assim como regularizar as sinalizacbes ao atender as
exigéncias estabelecidas, conforme Figura 15.

J& para a sinalizacdo de extintor de dificil visualizacdo representada na Figura 11,
indica-se que a mesma seja reposicionada em um lugar de melhor visualizagdo, ndo devendo

estar a mais de 7,5 m de distancia do equipamento.

Figura 15: Altura correta da sinalizagdo do extintor.

PLACA: Min 1,80m

EXTINTOR: Max 1,60m

T Min 0,10m

Fonte: PREVFOGO (2015).

4.3.3 Adequacdo dos extintores de incéndio

Consoante a NPT 021 (2014d), os extintores de incéndio devem ser adequados a classe
de incéndio predominante dentro da area de risco a ser protegida. Assim sendo, devem ser
intercalados na proporcéo de dois extintores para o risco predominante e um para a protecdo
do risco secundério.

Para a regularizacdo dos extintores de incéndio, propbe-se a instalacdo de trés
extintores de dioxido de carbono (CO2), que atendem as classes de fogo B e C nos locais
onde ha somente a sinalizacdo do mesmo, e também a instalacdo de uma unidade extintora a 5

metros da entrada principal da edificacdo, com a sua devida sinalizacao.
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4.3.4 Memorial simplificado de prevencéo a incéndios e a desastres

Segundo Golinhaki (2020), memorial simplificado de prevencdo a incéndios e a
desastres € um relatério com o intuito de garantir que as medidas de seguranca sejam
devidamente respeitadas. O mesmo contém diversos itens relativos, entre eles:

a) Classificacdo da edificacao;
b) Avaliagéo dos riscos;
c) Dimensionamento das medidas de seguranca necessarias;

d) Assinatura do responsavel técnico junto ao proprietario.

Levando-se em consideracdo as adequacdes das irregularidades quanto as medidas de
protecdo contra incéndio, elaborou-se um memorial simplificado, seguindo o modelo
disponibilizado pelo Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Parand (CBPM/PR), com o
propdésito de registrar as caracteristicas da edificacdo e as medidas recomendadas para sua
regularizacdo, conforme APENDICE A.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Ao se colocar em evidéncia as medidas de seguranga contra incéndio e panico em uma
Escola Municipal na cidade de Cascavel-PR, constatou-se que existe toda uma legislacéo
composta por normas e leis que determinam as medidas e procedimentos a serem adotados em
uma edificacdo. Essa legislacdo € relevante para que todas as edificagdes assegurem uma
situacdo regular quanto a prevencéo de incéndio.

Durante as visitas técnicas, pode-se observar que parte dos problemas encontrados é
decorrente da falta de fiscalizacdo periddica por parte dos 6rgdos responsaveis. Em virtude
disso, a falta de cobranca recai no relaxamento do cumprimento das normas. 1sso porque, na
maioria dos casos, 0 responsavel pela edificacdo ndo julga necessario o cumprimento das
respectivas normas, pois pode, de igual modo, obter licenca de funcionamento do
estabelecimento. Nao obstante, tal atitude resulta em irregularidades e, consequentemente,
gera riscos de incéndio.

A guisa de conclusio, convém ressaltar que, por intermédio da comparacdo dos dados
coletados com o aporte teorico, verificou-se que a edificacdo analisada, isto €, a escola, tem
apresentado caréncias em relacdo ao exigido pelas normas do Corpos de Bombeiros do Estado

do Parand, tanto nos sistemas de iluminacdo de emergéncia, com um total de 8,33% de
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inconformidades, quanto na sinalizacdo de emergéncia, com um total de 6,67%, e extintores,
com um total de 42,85% em relacdo aos equipamentos necessarios na edificagéo.

Isso posto, realizou-se um memorial simplificado de prevencdo a incéndios e
desastres, com sugestdo de acdes para a regularizagcdo das medidas que se encontravam em
desconformidade com as normas. Entre as ac¢Oes sugeridas, destacam-se: a) relocalizacdo de
uma das iluminagbes de emergéncia; b) reposicionamento de duas sinalizagcbes de
equipamentos; ¢) instalacdo de trés extintores de incéndio.

A adocdo dessas medidas de prevencdo de incéndio € essencial, pois sdo elas que
garantem o controle e o combate eficaz do fogo, a preservacdo da vida e do patriménio e a
reducdo substancial do risco de incéndio.

N&o obstante, vale salientar que é imprescindivel que os 6rgdos responsaveis facam
vistorias com periodicidade e sem aviso prévio para, assim, certificarem-se de que o

estabelecimento atende criteriosamente as normas.
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APENDICE A — MEMORIAL SIMPLIFICADO DE PREVENCAO A INCENDIOS E A

DESASTRES
paling POLICIA MILITAR DO ESTADO DO PARANA
m" CORPO DE BOMBEIROS _
E&A{ MEMORIAL SIMPLIFICADO DE PREVENCAO A INCENDIOS E A DESASTRES
e Folha 01/02
1. IDENTIFIC.&C.&G DA EDIFIC.&C.&G E/ QU AREA DE RISCO
Logradouro Pablico: Rua Edi Domingos Dallacosta | M= E44 | Complemento: -
Bairro: Pioneiros Catarinense | Municipio:  Cascavel UF:. PR
Proprietario/ responséavel pelo uso;
CMNPJICPF: | Fone:
Responsavel técnico:
M® do registro: Fone:
Areas (m*) Existente: | 715 Aconstruir | - Total: 715
Altura (m): | M® de pavimentos: | 1 (um) | Ocupacdo do subsolo: | -
Uso, divisdo e descriciio da ocupacdo principal:  E1- Escola em geral
Risco: Leve | Cargade incéndio: 300 MJim?
2. ELEMENTOS ESTRUTURAIS
Estrutura Portante: | X | Concreto Ao Madeira Qutros
Estrutura de sustentacdo da cobertura | x | Concreto Ao Madeira | | Qutros
J.MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO
Item Observagies

- Controle de Materiais de Acabamento

Saidas de Emergéncia

lluminagéo de Emergéncia

Sinalizacdo de Emergéncia

Extintores

AR AR IR

Brigada de incéndio

- Outros (especificar)

4. RISCOS ESPECIFICOS

Item Quantitativo

Armazenamento de liquidos inflamaveis/ combustiveis

X Gas Liguefeito de Petralen 2 G0 KG (2x P-45)

Armazenamento de produtos perigosos

Fogos de artificio

Waso sob pressido (caldeira)

Outros (especificar)

5. DIMEN SIONAMENTO DE POPULAGAQ E SAIDAS DE EMERGENCIA

Item Quantitativo

Tipos de escada

Populacéo 261 alunos & 30 funciondrios

* Damanstraivg de caloula (52 nacassanka)

6. AVALIAGAD DA CLASSIFICACAO DA EDIFICACAO

Declaro que a presente edificacdo se enguadra nos pardmetros da tabela & do CSCIP e que atende as seguintes
especificacies:

Possuir rea total construida menor 1.500m® para risco leve e menor que 1.000m* para risco moderado ou elevado;
Possuir altura igual ouw inferior a 9,0m quando derisco leve,

Possuir altura igual ow inferior a 6,0m quando de risco moderado ou elevado;

Mio possuir subsolo com ocupacdo diferente de estacionamento;

Méo comercializar ou armazenarvolume superior a 2800 (duzentos e cinguenta litros) de liguida inflamav el ou combustivel;

apapop

Mo armazenar volume superior a 190kg (cento e noventa quilogramas) do GLP.
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7. AVALIACAO DAS SAIDAS DE EMERGENCIA

Declaro que as saidas de emergéncias se encontram de acordo o constante na MPT 011 — Saidas de Emergéncia

8. AVALIACAO DOS EXTINTORES DE INCENDIO

Declaro que os extintores de incéndio foram instalados na edificacdo de acordo com a NFT 21 — Sistema de protecdo por
extintores de incéndio e encontram-se com prazo de validade e inspecio em dia.

Agente extintor Quantitativo / Capacidade extintora
Carga de po ABC 2 (dois) extintores
Carga de pa BC 5 {cinco) extintores

Carga d'dgua pressurizada -

Carga de Digxido de Carbono (C02) -

Cutros (especificar) R

9. AVALIACAO DA SINALIZACAO DE EMERGENCIA

Declaro que a sinalizacao de emergenciafoiinstalada na edificacac de acordo com a NPT 020 — Sinalizacao de emergencia.

Tipo de sinalizagéao / Codigo da Placa Quantitativo
Orientagdo e salvamento 16
Sinalizagao de eguipamento 12
Proibigao 01
Alerta 01

10. AVALIACAO DO CONTROLE DE MATERIAL DE ACABAMENTO (se houver)

Declaro que os materiais de acabamento e revestimento utilizados atendem adequadamente ao disposto na NFT 010 —
Controle de material de acabamento e revestimento.

Finalidade do material Classe dos materiais empregados

Piso -

Parede e divisoria -

Teto e Forro -

11. AVALIACAO DA ILUMINACAO DE EMERGENCIA

Declaro que a iluminacao de emergencia foi adequadamente instalada na edificacao de acordo com a NPT 18/2014 —
lluminacio de Emergéncia.

12. AVALIACAO DO GLP

Declaro que a central de GLF atende ao disposto na NPT 28 — Manipulacio, armazenamento, comercializaco e utilizacio
de gas liguefeito de petroleo (GLP), ndo havendo botijdes de GLF no interior da edificacio.

13. DECLARACOES GENERICAS

+ Declaro estarciente de gue o Corpo de Bombeiros pode, a qualguertempo, verificar as informactes e declaracBes
prestadas, inclusive por meio defiscalizacbes e de solicitacio de documentos;

+ Declaro estarciente de gue ndo devem ser alteradas as caracteristicas da edificacdo e da ocupacdo apresentada;

» O registro de informac@es inveridicas pode acarretar ao usuario o crime de falsidade ideclagica, tipificado no Artigo 2949 do
Codigo Penal, com previsdo de pena de uma cinco anos de recluso e multa, sem prejuizo das providéncias administrativas
e civeis cabiveis.

Responsavel técnico Proprietario/ Responsavel pelo uso
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