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RESUMO

Atualmente os livros didaticos sdo materiais fundamentais na educagdo no Brasil, mas quando se realiza a
analise destes, pode-se verificar que é possivel encontrar algumas falhas que podem prejudicar os estudantes. A
verificagdo do contetido de fungos nos livros didaticos é de suma importancia, visto que, na maioria das vezes,
eles sdo associados a organismos maléficos e esquecidos como criaturas que podem ter varios beneficios, como
na fabricagdo de alimentos e remédios, além de fazerem a reciclagem da maioria dos materiais existentes. O
presente estudo analisa o contelido Reino Fungi em livros didaticos de biologia, utilizados no segundo ano do
ensino médio, em algumas escolas do Municipio de Cascavel, Parana. Neste trabalho foram analisadas duas
obras através de alguns critérios como, contetidos de acordo com as diretrizes curriculares de educagao basica do
Parand; capitulo exclusivo sobre o Reino Fungi; classificacdo dos fungos, suas caracteristicas, nutricdo e
reproducdo; relacdo dos mesmos; importancia ambiental e econdmica dos fungos; presenca de glossario,
existéncia de erros conceituais; imagens ideais e com boa qualidade e se as obras utilizadas estavam aptas a
auxiliarem os alunos a serem aprovados em vestibulares publicos, entre outros. Apds realizada a analise, pode-se
concluir que o livro didatico que melhor atendia aos critérios, foi a obra nimero dois, porém ambos os livros
ainda necessitam de melhorias. Desta forma, observa-se que os professores ndo devem ter como referéncia
somente os livros didaticos e precisam estar atentos a essas pequenas falhas para que possam corrigir, ndo
deixando duvidas nos alunos.
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INTRODUCAO

No Brasil, a preocupacdo com os livros didaticos teve inicio, oficialmente, com a
Legislacdo do Livro Didatico, criada em 1938, pelo Decreto-Lei 1006 (FRANCO, 1992 apud
NUNEZ, et al., 2003). Neste periodo, os docentes escolhiam as obras a partir de uma lista
estabelecida na base dessa regulamentacdo legal, Art. 208, inciso VI, da Constituicido Federal
do Brasil, onde esta estipulado que o Livro Didatico e o Dicionério da Lingua Portuguesa sdo
direitos constitucionais do estudante brasileiro. Estudos mostram que, mesmo com a inovagao
tecnoldgica, estes materiais continuam sendo cruciais para a educacdo, principalmente em

regides carentes, onde ¢ dificil o acesso a essas novas tecnologias (NUNEZ et al., 2003).
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Porém, conforme Fracalanza e colaboradores (1987), a escolha adequada de livros didaticos é
um sério problema a ser analisado pelas institui¢cfes ligadas ao ensino, pois podem existir
erros conceituais, sendo comum que os livros didaticos apresentem lacunas tanto nas
informacdes quanto nos contetdos abordados e, para muitos brasileiros, esses materiais Sao 0s
unicos livros com que terdo contato ao longo da vida, devido, muitas vezes, ao seu baixo
poder aquisitivo.

Atualmente, o livro didatico é encarregado de varias fungdes diante da educacgédo
brasileira, pois os professores conseguem utiliza-lo para organizar os contetudos de suas aulas,
visto que, este material oferece uma sintese do conteddo (OLIVEIRA et al., 2012 apud
SILVA, 2014). Além disso, os livros didaticos, tanto de ciéncias quanto de biologia, sdo 0s
recursos pedagdgicos mais frequentes e valorizados por professores e alunos, sendo essenciais
na divulgacdo de informac@es junto aos mesmos (SILVA, 2014).

De acordo com Kirasilchik (2008), a biologia pode ser considerada, pelos alunos,
como uma das disciplinas mais importantes ou mais insignificantes, dependendo do que foi
ensinado ou de que maneira foi ensinado. A biologia ndo é uma disciplina exigida somente
para concluir o ensino médio, mas envolve um conhecimento significativo que acompanhara o
estudante por toda vida. Sendo assim, o livro didatico atua como um recurso em funcdo da
educacéo e deve ser um mecanismo capacitado para interpretar as relagdes da biologia com o
mundo em que se vive, contribuindo assim para a formagdo de um conhecimento relevante
para o estudante (FARIAS, et al., 2012). Contudo, sendo o campo das Ciéncias Bioldgicas
muito vasto, possui uma quantidade muito grande de vocabulos complexos aos alunos, de
modo que, estes terdo de decoré-los e, com o passar do tempo, irdo esquecé-los
(GONCALVES, 2010). Assim, elaborar um livro didatico pode ser um grande desafio, visto
que se deve abordar varios conteidos ao mesmo tempo e ndo trazer uma grande quantidade de
informacBes que sejam desconexas, transformando o livio em uma enciclopédia
desinteressante (ROSA e MOHR, 2010).

Segundo Vasconcelos e Souto (2003), o PNLD (Programa Nacional do Livro
Didatico), nos ultimos tempos, vem avancando na qualidade deste recurso pedagdgico,
através da reestruturacdo dos livros de acordo com as atualizagdes de conteudos, correcdo de
erros conceituais, introducdo de titulos adequados aos parametros recomendados e, até
mesmo, impedindo a venda de titulos desaprovados. No entanto, apesar do avanco devido as
avaliagdes do Ministério da Educacdo (MEC), muitos titulos ainda ndo séo adequados, pois

apresentam um excesso de atividades para memorizagéo, informac6es incorretas e caréncia de



recursos adicionais (ESPINOLA, 2007 apud SILVA, 2014). Dessa forma se faz necessario
avaliar, periodicamente, os conteidos presentes nos livros didaticos.

Um dos temas ministrados no 2° ano e de grande importancia para os alunos é o
Reino Fungi. Os fungos sdo organismos encontrados em todo planeta e, segundo Raven e
colaboradores (2001), mais de 70.000 espécies de fungos ja foram identificadas e, cerca de,
1.700 espécies sdo descobertas a cada ano, sendo estimado o total de 1 milhdo e 500 mil
especies. Os fungos ja foram considerados plantas primitivas ou degeneradas que néo
continham clorofila. Segundo a definicdo de Moraes e colaboradores (2008, p. 443), “Fungos
sdo organismos eucarioticos desprovidos de clorofila e celulose. O que os torna incapazes de
realizar a fotossintese, comportando-se, portanto, como seres heterotroficos”. Conforme
Raven e colaboradores (2001), para obter seu alimento, os fungos secretam enzimas
digestivas no substrato onde eles se desenvolvem, para que assim consigam absorver 0s
alimentos. Essa forma de nutricio é responsavel pelos aspectos positivos e negativos
atribuidos aos fungos, Vvisto que essas enzimas sao responsaveis pela decomposicdo de restos
de animais e plantas, fazendo assim a reciclagem, porém estas mesmas enzimas podem atacar
produtos de alto valor para 0 homem, causando prejuizos e doengas.

Juntamente com as bactérias heterotréficas, os fungos sdo os decompositores
primordiais do planeta. Segundo Raven e colaboradores (2011), as relagcfes entre os fungos e
outros organismos sdo bem diversificadas, sendo que cerca de 80% de todas as plantas
vasculares se unem com os fungos, formando associacGes mutualisticas chamadas micorrizas,
essa unido acontece entre a raiz da planta e o fungo, onde ocorre um papel fundamental na
nutricdo das plantas. Os liquens também sdo uma forma de simbiose mutualistica, que é a
unido de um componente fungico e uma populacdo de algas filamentosas ou unicelulares, ou
mesmo de cianobactérias, estas associagfes mutualisticas trazem beneficio tanto para o fungo
como o organismo unido a ele. Porém, alguns fungos podem ser parasitas de outros
organismos e até mesmo predadores, “...dentre os fungos mais especializados estdo 0s
predadores, que desenvolveram mecanismos para capturar pequenos animais, utilizando-os
como alimento” (RAVEN et al., 2011, p. 302).

Outra vantagem muito importante do Reino Fungi é a utilizacdo de muitos dos seus
representantes na produgdo de alimentos, conforme Raven e colaboradores (2011), alguns
fungos podem ter alto valor comercial, algumas leveduras, como Saccharomyces cerevisiae,
produzem etanol e dioxido de carbono, tendo papel importante na panificacéo, fermentagéo e

nas vinicolas. Grande parte das leveduras significativas para a producédo de vinho, cidra, saqué



e cerveja séo linhagens de S. Cerevisiae, mas podem ser utilizadas outras leveduras. Outros
fungos conferem um sabor e aroma peculiar em tipos diferentes de queijo, por exemplo,
determinadas espécies de Penicillium fornecem para alguns queijos, sabor, odor, aparéncia e
textura grandemente apreciados pelos gourmets, a fermentacdo da soja com Aspergillus
oryzae produz a pasta de soja (missd). Ainda podem ser citados os cogumelos comestiveis,
que fazem parte do filo Basidiomycota (RAVEN et al., 2011), sendo que algumas espécies
comestiveis, muito conhecidas sdo: Agaricus bisporus conhecido como champignon,
Lentinula edodes chamado popularmente de Shiitake e Agaricus blazei, o cogumelo-do-sol
(MORAES, 2010).

Algumas desvantagens do Reino Fungi sdo as doencas que eles causam nos
humanos, animais e vegetais. Tortora e colaboradores (2005) afirmam que as infec¢bes
causadas por fungos sdo chamadas micoses e que, geralmente, sdo infeccbes cronicas, pois
ocorre uma demora no crescimento dos fungos e podem ser classificadas em cinco grupos,
dependendo do grau de desenvolvimento e de como se deu a entrada no hospedeiro:
oportunista, sistémica, subcutanea, cutanea e superficial. Algumas doencas que podem
acometer os seres humanos, segundo Moraes e colaboradores (2008), sdo: a) dermatofitoses
que sdo as micoses que ocorrem nos cabelos, pélos da barba, unhas e pele; b) candidoses
superficiais e profundas, sendo que as profundas sdo lesdes que podem atingir 6rgaos
internos, sistemas e aparelhos, ja as superficiais atingem os tegumentos cutaneos e mucosas,
as unhas e ao seu redor; c) a pneumocistose que é uma doenca muito séria, pois é o agente
mais comum em pneumonias em pacientes infectados pelo HIV, entre outras. Ainda sobre as
desvantagens causadas por fungos, Raven e colaboradores (2011), dizem que os fungos séo 0s
principais responsaveis pela causa de doencas nas plantas. Mais de 5.000 espécies de fungos
acometem culturas de grande valor econdmico, como plantas ornamentais, entre outras, cerca
de 180 espécies de outros fungos identificados, causam doencas no homem e em animais
domesticos (RAVEN et al., 2011).

Entretanto, na area médica, os fungos ndo causam somente doencas, muitas espécies
sdo Uteis no desenvolvimento de medicamentos, conforme Tortora e colaboradores (2005), a
levedura Saccharomyces cerevisiae pode ser utilizada pela engenharia genética para a
producdo de proteinas, inclusive a vacina para hepatite B e o fungo Taxomyces produz taxol,
que é uma droga anticancer. De acordo com Raven e colaboradores (2011), a utilizagéo
comercial dos fungos na indlstria estd aumentando e varios antibidticos, inclusive a

penicilina, a primeira dessas substancias a ser grandemente utilizada, sdo produzidas por



fungos. “Exemplo notavel do valor de compostos derivados dos fungos ¢ a ciclosporina, uma
“droga maravilhosa”, isolada do fungo Tolypocladium inflatum, habitante do solo. A
ciclosporina suprime as reagdes imunologicas que causam rejeigdo de drgaos transplantados”
(RAVEN et al., 2011, p. 278).

Essencialmente, os fungos séo terrestres, podendo ser unicelulares, chamados de
leveduras, mas a grande maioria € filamentosa, por exemplo, estruturas como os cogumelos
sdo filamentos espessos e unidos. Estes filamentos sdo denominados hifas e o conjunto destas
hifas forma o chamado micélio. As hifas crescem pela regido apical, porém as proteinas séo
sintetizadas em todo o micélio (RAVEN et al., 2011).

Apesar de ndo serem vegetais, todos os fungos apresentam uma parede celular, de
acordo com Trabulsi e colaboradores (2005, p. 451), “é uma estrutura rigida que protege a
célula de choques osmdticos”, ainda tem sua composi¢do de glucanas, mananas, quitina,
proteinas e lipidio (TRABULSI et al., 2005). Por ter essa parede celular rigida, para obterem
alimentos, os fungos secretam enzimas, chamadas exoenzimas, sobre a fonte de alimento e
assim absorvem as pequenas moléculas que sdo liberadas, portanto, os fungos ndo produzem
seu préprio alimento, sdo considerados heterétrofos, para conseguir alimentos eles atuam
como saprobios, vivendo sobre material organico em decomposicdo, podem também ser
parasitas ou viver como simbiontes mutualistas, alguns fungos, principalmente as leveduras,
irdo obter energia pela fermentacdo, onde produzirdo alcool etilico a partir da glicose
(RAVEN et al., 2011). Ainda segudo o autor, a reproducao dos fungos pode ocorrer de forma
sexuada ou assexuada, a maneira mais utilizada de reproducdo assexuada € por meio de
esporos, onde sdo produzidos em esporangios, esses esporos sdo Unicos e se estdo em cadeias
se chamam conidios. Todos os fungos podem se reproduzir assexuadamente pela
fragmentacdo das hifas.

Até pouco tempo os fungos eram subdivididos em quatro filos: Chytridiomycota,
Zygomycota, Ascomycota e Basidiomycota (KIRK et al., 2001 apud SILVA 2014). Esta
classificacdo ainda é adotada por alguns livros utilizados no ensino superior, como Raven e
colaboradores (2001) e no ensino médio como Brockelmann (2013), porém em Raven e
colaboradores (2011), ainda possui 0 grupo dos deuteromicetos, que sdo um grupo de fungos
artificiais. Entretanto, destaca-se que a sistematica e classificacdo do Reino Fungi esta em
constante atualizacdo, principalmente com a utilizagdo de técnicas da biologia molecular, de
modo que Kirk et al., (2001, apud SILVA, 2014), atualmente asseguram oito filos para o

Reino Fungi: Chytridiomycota, Zygomycota, Ascomycota, Basidiomycota, Glomeromycota,



Microsporidia, Blastocadiomycota e Neocallimastigomycota. Muitos livros tém sido
atualizados, como o de Raven e colaboradores (2014) e de Starr e colaboradores (2012), este
ultimo utilizado no ensino médio (SILVA, 2014).

Conforme Raven e colaboradores (2011), no filo Chytridiomycota estdo inseridas as
quitridias, sendo preeminentemente encontradas em ambientes aquaticos, com cerca de 790
espécies, também podem ser encontradas em beiras de represas e rios, desertos e até mesmo
no rumen de mamiferos herbivoros, sendo muito variadas elas se distinguem dos outros
fungos, especialmente pelas células moveis caracteristicas (zodsporos e gametas), a maioria
por ter um flagelo liso e posterior, e podem ainda exibir varios tipos de reproducdo. O filo
Zygomycota inclui os zigomicetos, onde a maioria vive no solo, sobre o restante de animais e
vegetais, alguns parasitam plantas, insetos e pequenos animais terrestres, e outros podem
ainda formarem associacGes simbidticas com plantas, e poucas espécies podem causar
doencas em humanos e animais. Com aproximadamente 1.060 espécies descritas de
zigomicetos, sdo conhecidas pelas hifas em abundéncia de rapido crescimento e, sob certas
condicdes, podem se apresentar de forma levedurdide, unicelular, a reproducdo dos
zigomicetos geralmente é da forma assexuada. Um fungo muito conhecido membro dos
zigomicetos € um bolor negro que forma massas cotonosas em superficies Umidas de
alimentos ricos em carboidratos, e a caracteristica principal deste filo é a formacéo de esporos
de resisténcia, sexualmente produzidos, chamados zigosporos.

Ja os ascomicetos, membros do filo Ascomycota, tem aproximadamente 32.300
espécies conhecidas, incluindo muitos fungos familiares e importantes economicamente,
podem ainda causar doencas vegetais sérias de acordo com Raven e colaboradores (2011). “A
maioria dos bolores verde-azulados, vermelhos e escuros que estragam os alimentos s&o
ascomicetos” (RAVEN et al.,, 2011, p. 286). A grande maioria das espécies do filo se
reproduz de forma assexuada, que é feita através da formacdo de conidios, geralmente
multinucleados. O filo Basidiomycota inclui representantes bem conhecidos, com
aproximadamente 22.300 espécies descritas, estdo entre elas os cogumelos comestiveis, 0s
venenosos, fungos coraldides, dentiformes, as orelhas-de-pau, cogumelos malcheirosos, os
fitopatogénicos como as ferrugenes e os carvdes. Este filo se distingue dos demais por
produzir basididsporos, estes nascem fora de uma estutura produtora de esporos chamada
basidio, na natureza a maioria dos exemplares deste filo se reproduz pela formacdo de
basidiosporos (RAVEN et al., 2011). “Os basidiomycota podem ser divididos em trés classes:

Basidiomycetes, Teliomycetes e Ustomycetes” (RAVEN et al., 2011, p. 291).



Sobre as leveduras, sua definicdo € que sdo fungos unicelulares, onde a reproducao
ocorre principalmente por brotamento, elas sdo formas morfoldgicas de crescimento e néao
formam um grupo taxondémico de acordo com Raven e colaboradores (2011). Também

existem os fungos conidiais chamados também de deuteromicetos:

Fungos conidiais, ou anamorfos, constituem um conjunto artificial de cerca de
15.000 espécies distintas, nas quais somente a reproducao assexuada (fase anamorfa)
é conhecida, ou as caracteristicas da reproducdo sexuada (fase teleomorfa) nao sdo
utilizadas como base de classificacdo [...] esse grupo era conhecido antigamente
como deuteromicetos e também como “Fungi Imperfecti” [SIC] porque foram
considerados membros “imperfeitos” dentre os fungos que se reproduzem
sexuadamente, estes referidos como “perfeitos”. Considerando que muitos fungos
conidiais sdo abundantes e bem-sucedidos, o termo “imperfeito” ¢ um tanto erréneo
(RAVEN et al., 2011, p. 300).

Analisando o contetdo de fungos, é possivel salientar duas pesquisas realizadas,
Silva (2009) fez a analise de trés livros didaticos do ensino fundamental |1, utilizados no ano
de 2008, em escolas publicas no Municipio de Queimadas no Rio de Janeiro, e constatou que,
em geral, os livros tratavam do contetdo de fungos, porém ndo abordavam o tema de micoses,
que deveria ser mencionado, visto que existe uma grande incidéncia dessas doencas causadas
por organismos do Reino Fungi. Rosa e Mohr (2010) analisaram os cinco livros didaticos
mais utilizados em escolas publicas do 6° ao 9° ano, no Municipio de Floriandpolis em Santa
Catarina e puderam verificar que existiam pequenos erros em todos os titulos, o que mostra
necessidade em melhorar essas obras, ja que esses erros podem fazer os alunos compreender
de forma incorreta o contetdo.

O reino Fungi foi escolhido como contetido a ser analisado nos livros didaticos, por
se tratar de um assunto muito importante e que estd presente diariamente na vida de todos.
Muitas vezes sdo lembrados apenas como seres que causam somente prejuizo, sendo
desvalorizados pela maioria das pessoas justamente por ndo possuirem um conhecimento
adequado sobre eles. Porém, com grande importancia econémica, farmacéutica, alimenticia, e
sendo considerados os grandes decompositores do planeta, é indispensavel o minimo de
conhecimento correto sobre esses seres e, sdo nos livros didaticos que, praticamente toda a
populacdo tem acesso a esse conhecimento, dessa forma, é fundamental um livro didatico bem
elaborado, sem erros conceituais ou gramaticais, com figuras ideais, legendas adequadas e

textos que expliqguem o contetdo de forma clara. Assim, o presente estudo teve como



proposito analisar se os dois livros didaticos de biologia utilizados no ensino médio, no
Municipio de Cascavel, estdo trabalhando o contetdo sobre o Reino Fungi adequadamente.

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Para o desenvolvimento da pesquisa, primeiramente foi realizada uma reviséo
bibliografica sobre os livros didaticos, o ensino de biologia nestes e sobre o Reino Fungi, sua
classificacdo, caracteristicas e importancia, visando ter uma maior compreensdo do conteido
a ser analisado. Num segundo instante foram escolhidos os livros didaticos a serem
analisados, conforme o Quadro 1, estas obras foram as Unicas escolhidas por serem somente

elas utilizadas nos colégios de Cascavel onde foi possivel se ter acesso.

Quadro 1 - Livros didaticos analisados.

Livro Obra Autor Volume | Edi¢ao/Ano
. S . o LINHARES, S.; a

Livro 1 Biologia Hoje — Biologia GEWANDSZNAJDER, F. 2 2%ed. 2014

Livro2 | Conexdes com a Biologia BROCKELMANN, R. H. 2 1%ed. 2013

Fonte: Autor (2016).

Os critérios de analise foram: a) se os livros didaticos utilizados atendiam as
exigéncias das diretrizes curriculares de educacdo basica do Parana; b) se os livros didaticos
apresentavam um capitulo exclusivo dedicado ao reino Fungi; ¢) quantas paginas foram
destinadas ao tema; d) se abordavam todas as classificacOes; €) se continham informacdes de
cada classificacdo; f) se abordavam as caracteristicas gerais, nutricdo e reproducdo; g) como
era a relacdo dos fungos com outros seres vivos, h) qual a importancia ambiental e econdmica
dos fungos, i) quanto a relacdo entre fungos e saude humana, verificando-se a presenca da
abordagem de doencas; j) se 0os termos técnicos apresentados estavam bem explicados; k) se
existe algum glossario para palavras utilizadas no texto; I) se contém algum erro conceitual;
m) se o tipo de figura utilizada era desenho, esquema ou fotografia; n) quanto a qualidade de
coloracgéo e nitidez; 0) se existia ou ndo escalas nas imagens; p) se a legenda esta de acordo
com a figura; q) se os livros didaticos utilizados estavam aptos a auxiliarem os alunos a serem
aprovados em vestibulares publicos. Para a determinacdo da classificacdo dos fungos foi

utilizado, como base, o livro Biologia Vegetal de Raven e colaboradores (2011).



Por ultimo, foi realizada a comparacéo entre os dois livros didaticos analisados. Este
contraste informou qual deles seria o mais adequado ao ensino, podendo auxiliar os
professores no momento em que fardo a escolha dos materiais didaticos a serem utilizados,

favorecendo assim, o crescimento da qualidade da educagéo no Brasil.

RESULTADOS E DISCUSSOES

De maneira geral, os dois livros analisados apresentaram algum tipo de falha ao
abordar o tema Reino Fungi, assim como Silva (2014), todos os livros analisados possuiam
defeitos. Estas falhas encontradas nao se caracterizam como graves, mas € importante apontar
para que sirvam de alerta, para que o professor possa corrigir esses erros, evitando assim, que
os alunos aprendam conceitos errdneos. O Quadro nimero 2 apresenta os resultados deste
trabalho.

Quadro 2 — Critérios de analise do conteildo Reino Fungi, nos dois livros didaticos analisados.

Critérios de analise Livro 1l Livro 2
a) Diretrizes curriculares de educacédo basica do Paranj; Atende Atende
b) Capitulo do livro exclusivo para o Reino Fungi; Apresenta Apresenta
c) Paginas disponibilizadas por livro; Sete paginas Cinco péaginas
d) Classificacdo dos fungos; N&o aborda todas as | N&o aborda todas as
classificagdes classificages
e) Informacdes de cada classificacdo; Aborda Aborda
f) Caracteristicas gerais, nutricdo e reproducdo dos fungos; Aborda Aborda
g) Relagdo dos fungos com outros seres vivos; Né&o aborda todo o Aborda todo o
conteddo conteudo;
h) Importancia ambiental e econdmica dos fungos; Aborda todo o Aborda todo o
conteddo de forma contedldo com mais
breve énfase
i) Relacéo entre fungos e a saude humana; N4o aborda todo o Aborda todo o
conteddo conteudo
j) Termos técnicos com as devidas explicacoes; Apresenta a maioria | Apresenta a maioria
das explica¢bes das explicacdes
k) Presenca de glossario; Ausente Ausente
[) Erros conceituais; Ausente Presente
m) Utilizacdo de fotos, desenhos e esquemas; Apresenta fotos, Apresenta fotos
desenhos e esquemas
n) Qualidade de coloracdo e nitidez; Boa qualidade Boa qualidade
0) Escala nas imagens; A maioria possui Todas possuem
p) Legendas nas imagens; Todas as legendas Todas as legendas
estdo de acordo com | estdo de acordo com
as imagens as imagens
q) A obra estéd apta a auxiliar o estudante a ser aprovado em Esta apta Esta apta
vestibular publico;

Fonte: Autor (2016).




Conforme os critérios de analise descrito no item “a”, tanto o livro 1 quanto o livro 2
atenderam as exigéncias das diretrizes curriculares de educagdo basica do Parand, pois elas
falam sobre a disciplina de biologia no geral, deixando muito impreciso as informaces no
que diz respeito aos fungos diretamente. Pode ser observado no ANEXO | o quadro numero
trés, que mostra os contetdos basicos da disciplina de biologia. Este quadro foi retirado das
diretrizes de educacdo bésica do Parana. No item “b” foi comprovado que os 2 livros
analisados possuem um capitulo exclusivo para os Reino Fungi. Para o item “c” o livro de
numero 1 disponibilizou sete paginas para todo o assunto do Reino Fungi, enquanto o livro de
nimero 2 dispds de cinco péginas para o determinado conteddo. Outros pesquisadores
também observaram a quantidade de paginas do livro disponiveis para os fungos e
constataram que “Na obra de Caro e colaboradores (2006), igualmente ha poucas paginas
(cinco) destinadas aos fungos - Barros e Paulino (2006), Gewandsnajder (2006) e Canto
(2004) tratam do tema da Micologia em dez, sete e dez paginas respectivamente” (ROSA;
MOHR 2010, p. 98).

Na analise do item “d”, a classificacdo dos fungos no livro 1 se apresenta da seguinte
forma: Zygomycota, Ascomycota e Basidiomycota, também abordam o grupo Deuteromicetos,
que é o grupo artificial de fungos, porém ndo trata do grupo Chytridiomycota. No livro 2 a
classificacdo dos fungos se da da seguinte maneira: Basidiomicetos, Ascomicetos,
Zigomicetos e Quitridiomicetos, ndo constando informagdes sobre os Deuteromicetos.
Portanto, pode-se concluir que em ambos os livros faltam contetdo, visto que tanto os
Quitridiomicetos quantos os Deuteromicetos apresentam caracteristicas exclusivas e devem
ser repassados aos estudantes, contudo, em cada classificacdo descrita, os dois livros dizem
que tipos de fungos sdo, onde sdo encontrados, suas caracteristicas mais especificas e o tipo
de reproducdo mais frequente, realizando a analise do critério “¢”. Na analise de Silva (2014),
foi observado que em uma das obras analisadas, também ndo incluia o grupo dos
Quitridiomicetos. Sobre as leveduras, os dois livros as descreveram de maneira sucinta,
mesmo ndo sendo um grupo taxonémico, mas sim uma defini¢do de fungos unicelulares, onde
sua reproducdo ocorre por brotamento, e sdo formas morfoldgicas de crescimento (RAVEN,
2011). Sobre o item “f”, as caracteristicas gerais, nutricdo e reproducdo dos fungos, os dois
livros abordaram o assunto de forma semelhante e bem adequada, porém ndo muito
aprofundado.

Analisando o item “g”, a relacdo dos fungos com outros seres vivos, o livro 1 aborda

o0 tema de associagdes simbioticas — liquens e micorrizas — de forma bem elaborada, porém



quanto as relaces parasitarias, foi citado de maneira muito breve, ndo deixando claro o
assunto. No livro 2 todo o assunto foi tratado de maneira adequada, foi apresentado as
associacfes simbidticas — liquens e micorrizas — também foi citado brevemente sobre a
relacdo parasitaria dos fungos, plantas e animais, e foi explicado de maneira adequada a
relacdo de parasitismo com os seres humanos. Referente ao item ‘h” quanto a importancia
ambiental e econdmica dos fungos, o livro 1 exibiu adequadamente o assunto, ndo teve um
subtitulo especifico, mas foi sendo explicado durante todo o texto. O livro 2 abordou o
assunto também durante todo o texto, além de possuir um subtitulo especifico e mais um
topico exclusivo para a explicacdo da descoberta da penicilina. No item “i”, relacdo dos
fungos com a saude dos seres humanos, novamente o livro 1 mostrou de forma sucinta
durante o texto, enquanto o livro 2 disponibilizou um topico para as doencas causadas por
fungos e deu uma explicagdo mais adequada. Na pesquisa de Silva (2009), também foi
verificado que em um dos livros analisados, as doengas que os fungos causam nos seres
humanos, foi tratado de maneira muito breve, deixando ddvidas a respeito.

Na avaliagdo do item “j”, tanto no livro 1 quanto no livro 2 continham termos
técnicos, a maioria com a devida explicacdo, porém, alguns poucos ndo eram esclarecidos,
como ¢ o caso do livro 1, que apresentou a palavra “biorremediacdo”, que deveria estar
explicando que é um processo no qual organismos vivos, normalmente plantas ou
microrganismos, séo utilizados para remover ou reduzir (remediar) poluentes no ambiente e,
no livro 2, que mostrou a palavra “sésseis” e ndo explicou que sdo organismos sem a
capacidade de locomocao. Nenhum dos livros possui um glossario, conforme analise do item
“k”, isso faz com que os estudantes com duvidas, demorem mais a compreender o conteudo.
Na analise do item “I”, 0 livro nimero 1 ndo foi encontrado erro conceitual, porém no livro 2
foi identificado o seguinte erro: “Algumas espécies sdo decompositoras e vivem sobre a
matéria organica de organismos mortos; outras sdo simbiontes, podendo ser parasitas ou viver
em mutualismo” (BROCKELMANN, 2013 p. 38), sendo que um organismo parasita nio
pode ser simbionte. O estudo de Silva (2009), o qual fez a analise do conteudo de fungos de
trés livros didaticos, também constatou que em um livro ndo havia erros conceituais e Silva
(2014), em um de seus livros analisados, verificou a presenca de erro conceitual no que diz
respeito ao habitat dos Quitridiomicetos.

Para a analise do item “m”, foi verificado que o livro 1 utiliza fotos, desenhos e
esquemas, enquanto o livro 2 faz uso somente de fotos. Todas as imagens com uma boa

qualidade de coloragdo e nitidez, avaliados no item “n”. Quanto o item “0” a presenga ou



auséncia de escala nas imagens, no livro 1 ndo sdo todas as imagens que possuem escalas. No
livro 2 todas as imagens possuem as escalas. Rosa e Mohr (2010) também encontraram
problemas nos seus livros analisados quanto a escala na imagem, puderam verificar que as
falhas no livro de Gewandsnajder (2006) sdo praticamente as mesmas observadas em Barros e
Paulino (2006), as imagens sdo exibidas sem proporgéo e sem escala, algumas com tamanhos
exagerados. Na analise do item “p”, nos dois livros as legendas estavam de acordo com as
imagens.

Na verificagdo do item “q”, foi constatado que ambos os livros estdo aptos a
auxiliarem os alunos na aprovacao de uma prova de vestibular pablico, visto que nos manuais
dos candidatos das provas de 2015 e 2016 da Universidade Estadual do Estado do Parana
(UNIOESTE), foi solicitado que fosse estudado o conteudo de fungos, sem maiores
especificacOes, e foi possivel observar como exemplo, uma questao retirada da prova do ano
de 2015 (ANEXO J).

Visto que os dois livros possuem varias falhas, como por exemplo, ndo abordar todas
as classificacdes de fungos e ndo possuir glossario, € importante que seja indicado qual o mais
adequado perante os critérios de avaliacdo, para que este estudo possa auxiliar os professores
a escolher o livro mais apropriado para o ensino. Portanto, o livro que teve mais resultados
satisfatorios, foi o livro nimero 2, pois apesar de ter somente cinco péginas disponiveis para o
Reino Fungi, possuir apenas fotos na utilizacdo de imagens e conter um erro conceitual,
enquanto o livro 1 possui sete paginas e utiliza fotos, imagens e esquemas e ndo tem erro
conceitual, os temas relacdo dos fungos com outros seres vivos, importancia ambiental e
econdmica dos fungos e relacdo entre fungos e a satde humana, foram melhores abordados e
de forma mais adequada do que no livro 2, sendo que todas as imagens do livro possuiam

escalas.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta analise demonstrou que os livros didaticos analisados, mesmo sendo avaliados
pelo MEC, ainda possuem varias falhas, como erros conceituais, falta de glossario, contetido
ndo abordado adequadamente, entre outras. Estas irregularidades ja foram verificadas e
apontadas em outros estudos, que analisaram também o conteldo Reino Fungi em alguns
livros didaticos (SILVA, 2014; SILVA 2009 e ROSA; MOHR 2010).



De maneira geral, pode-se afirmar que mesmo com as falhas apontadas, com os dois
livros foi possivel responder a questdo de vestibular pablico, porém o contetdo de fungos nos
livros didaticos de biologia do ensino médio podem ser melhor preparados, com contedos
mais adequados, imagens com escalas, classificacdes mais atualizadas e a apresentacao de um
glossario.

Desta forma conclui-se que ndo é conveniente que os professores tenham como base
somente o livro didatico, tornando-se dependente deste material. E importante que o
profissional esteja sempre estudando e se atualizando, para que se encontrarem falhas nos

livros, possa estar reparando o erro.
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ANEXO | —
PARA O ENSINO MEDIO

QUADRO DE CONTEUDOS BASICOS DA DISCIPLINA DE BIOLOGIA

Quadro 3 - Contetdos basicos da disciplina de Biologia para o ensino médio.

Conteudos
basicos

Contetdos
estruturantes

Abordagem tedrico-
metodolbgica

Avaliacéo

Classificagdo
dos seres
vivos: critérios
taxondémicos e
filogenéticos.

Sistemas
bioldgicos:
anatomia,
morfologia e
fisiologia.

Organizagéo
dos Seres
Vivos

Mecanismos de
desenvolvimento
embriolégico.

Mecanismos
celulares
biofisicos e
bioquimicos.

Mecanismos
Biolégicos

Teorias
evolutivas.

Transmissdo das
caracteristicas

Biodiversidade hereditarias.

Dinémica dos
ecossistemas:
relagdes entre

0S seres vivos e
interdependéncia
com o ambiente.

Manipulacéo
Genética
Organismos
geneticamente
modificados.

Em concordancia com a Diretriz
Curricular do Ensino de Biologia, a
abordagem dos contetidos deve permitir a
integragdo  dos  quatro  contetidos
estruturantes de modo que, ao introduzir a
classificagdo dos seres vivos como
tentativa de conhecer e compreender a
diversidade bioldgica, agrupando-os e
categorizando-os, seja possivel, também,
discutir o mecanismo de funcionamento, o
processo evolutivo, a extingdo das
espécies e 0 surgimento natural e induzido
de novos seres vivos. Deste modo, a
abordagem do conteudo “classificagdo
dos seres vivos” néo se restringe a um
Unico contetdo estruturante. Ao adotar
esta abordagem pedagogica, o inicio do
trabalho poderia ser o conteido
“organismos geneticamente modificados”,
partindo-se da compreensdo das técnicas
de manipulagdo do DNA, comparando-as
com 0S  processos  naturais  que
determinam a diversidade bioldgica,
chegando a classificagao dos seres vivos.

Portanto, é imprescindivel que se perceba
a interdependéncia entre o0s quatro
conteldos estruturantes. Outro exemplo é
a abordagem do funcionamento dos
sistemas que constituem os diferentes

grupos de seres vivos. Parte-se do
conteGdo  estruturante Mecanismos
Biolégicos, incluindo-se o contetido

estruturante Organizacéo dos Seres Vivos,
que permitird estabelecer a comparagéo
entre os sistemas, envolvendo, inclusive, a
célula, seus componentes e respectivas
funcdes. Neste contexto, é importante que
se perceba que a célula tanto pode ser
compreendida como elemento da estrutura
dos seres vivos, quanto um elemento que
permite observar, comparar, agrupar e
classificar os seres vivos. Da mesma
forma, a abordagem do contelido
estruturante Biodiversidade envolve o
reconhecimento  da  existéncia  dos
diferentes  grupos e  mecanismos
bioldgicos que determinam a diversidade,
envolvendo a variabilidade genética, as
relagbes ecolégicas estabelecidas entre
eles e 0 meio ambiente, e 0s processos
evolutivos pelos quais 0s seres vivos tém
sofrido  modificagBes naturais e as
produzidas pelo homem.

Espera-se que o aluno:

* Identifique e compare as caracteristicas dos
diferentes grupos de seres vivos;

» Estabeleca relagdes entre as caracteristicas
especificas  dos  micro-organismos,  dos
organismos vegetais e animais, e dos virus;

* Classifique os seres vivos quanto ao niimero
de células (unicelular e pluricelular), tipo de
organizagdo celular (procarionte e eucarionte),
forma de obtencdo de energia (autétrofo e
heterétrofo) e tipo de reprodugdo (sexuada e
assexuada);

* Reconhega e compreenda a classificagdo
filogenética  (morfolégica,  estrutural e
molecular) dos seres vivos;

* Compreenda a anatomia, morfologia,
fisiologia e embriologia dos sistemas biolégicos
(digestorio, reprodutor, cardiovascular,
respiratorio, endécrino, muscular, esquelético,
excretor, sensorial e nervoso);

« Identifique a estrutura e o funcionamento das
organelas citoplasméticas;

* Reconhega a importancia e identifique os
mecanismos  bioquimicos e biofisicos que
ocorrem no interior das células;

» Compreenda os mecanismos de funcionamento
de uma célula: digestdo, reproducéo, respiragéo,
excregdo, sensorial, transporte de substéancias;

» Compare ¢ estabelega diferencas morfologicas
entre os tipos celulares mais frequentes nos
sistemas biolégicos (histologia);

* Reconhega e analise as diferentes teorias sobre
a origem da vida e a evolugdo das espécies;

* Reconhega a importancia da estrutura genética
para manutencéo da diversidade dos seres vivos;
» Compreenda o processo de transmissdo das
caracteristicas hereditarias entre os seres vivos;

« Identifique os fatores biodticos e abidticos que
constituem 0s ecossistemas e as relacbes
existentes entre estes;

* Compreenda a importancia e valorize a
diversidade bioldgica para manutengdo do
equilibrio dos ecossistemas;

* Reconhega as relagdes de interdependéncia
entre 0s seres vivos e destes com 0 meio em que
vivem;

* Identifique algumas técnicas de manipulagéo
do material genético e os resultados decorrentes
de sua aplicacéo/utilizacéo;

* Compreenda a evolugdo historica da
construgdo dos conhecimentos biotecnoldgicos
aplicados a melhoria da qualidade de vida da
populagdo e a solugdo de problemas sécio-
ambientais;

* Relacione os conhecimentos biotecnologicos
as alteracdes produzidas pelo homem na
diversidade biolégica;

¢ Analise e discuta interesses econdmicos,
politicos, aspectos éticos e bioéticos da pesquisa
cientifica que envolvem a manipulagéo genética.

Fonte: Diretrizes curriculares de educagéo basica do Parané - Adaptado pelo Autor.



ANEXO J — QUESTAO DA DISCIPLINA DE BIOLOGIA RETIRADA DA PROVA DE
VESTIBULAR DA UNIVERSIDADE DO OESTE DO PARANA DO ANO DE 2015.

Sobre o Reino Fungi, pode-se afirmar:

l. Abrange organismos eucariontes, aclorofilados, unicelulares ou pluricelulares e que se
alimentam por absorcéo de nutrientes do meio onde vivem.

Il. A reproducéo assexuada pode ocorrer por mitose ou pela dispersdo de esporos.

I1l.  Areproducdo sexuada ocorre somente entre individuos geneticamente diferentes.

IV.  Micorrizas e liquens sdo fungos importantes no reaproveitamento da materia organica
dos seres mortos, pois atuam como decompositores.

Esta(do) CORRETA(S) apenas a(s) afirmativa(s):

Al

B. I
C.lell
D.llelV
E.lllelV

Resposta correta: letra C



