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RESUMO

A utilizacdo das pecas pré-fabricadas vem ganhando cada vez mais espaco
no ramo da construcao civil, além de praticidade e da reducédo de tempo de obra sdo
fatores que tornam a utilizacdo desse recurso ainda mais atrativa. Leonardi (S/D)
afirma: “ser inegavel que o sistema pré-fabricado tem avancado muito no Brasil,
havendo, porém muito terreno a recorrer”’. Os avangos ja obtidos refletem de certa
forma, seu potencial.

Esta pesquisa tem como objetivo identificar quais 0s processos que ocorrem
para determinar a qualidade das pecas pré-fabricadas encontradas comercialmente,
se os testes realizados nestas industrias obedecem aos critérios minimos tanto de
seguranca quanto de durabilidade e, caso ocorram inconformidade ou relatorios de
qualidade insatisfatéria quais sdo as medidas tomadas pelas industrias.

O trabalho em questdo trata-se das industrias do oeste do Parana, a
pesquisa limitou-se em uma amostra de trés empresas que foi realizado através de
entrevistas, as industrias deveriam responder trés questionarios, intitulados em A, B
e C . Questionario “A” e “B” tratava-se do procedimento da realizacdo das pecas e o
questionario “C” da expedi¢cao das pecas levando em consideragao as tolerancias
estabelecidas pela NBR 9062/2006.

Resultados satisfatérios foram encontrados ao longo da pesquisa, henhuma
divergéncia foi apresentadas pelas empresas entrevistadas, todas atenderam as
exigéncias e requisitos que a norma exigem assim como o ISO 9001/2015 que se

refere ao sistema de gestao de qualidade.

Palavras-Chave: Controle de Qualidade, Industria, Pré-Fabricado.
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CAPITULO 1

1 INTRODUCAO

Pelos relatos historicos disponiveis, em meados do século XX, aconteceu a
criacdo das pecas e dos produtos pré-moldados juntamente com 0s ensaios
realizados quando se obteve a primeira consisténcia homogénea, que anos mais
tarde, foi intitulada como o nosso convencional e conhecido concreto armado. E
desde entdo, os dois produtos vém sendo reformulados e acrescentam muito na
construcéo civil (VASCONCELLOS, 2002).

Segundo Revel (1973, apud Serra, et al, 2005), a pré-fabricacdo, em seu sentido
mais geral, aplica-se a toda fabricagcdo de elementos de construgdo civil em
industrias, a partir de matérias-primas e semi-produtos cuidadosamente escolhidos e
utilizados, sendo em seguida esses elementos transportados a obra na qual ocorre a
montagem da edificagéo.

Segundo Bruna (1976, apud Serra, et al, 2005), a industrializacdo esta
essencialmente associada aos conceitos de organizacdo e de producdo em série, 0S
guais devem ser entendidos, analisando de forma mais ampla as relacbes de
producéo envolvidas e a mecanizacdo dos meios de produgéo.

Por essa razao, o controle de qualidade deve ser rigoroso e obedecer a alguns
critérios desenvolvidos por institutos e empresas especializadas na area, com intuito
de oferecer o melhor produto do mercado ao consumidor final. Segundo o
Engenheiro Civil e de Estruturas Carlos Franco (2015), se todos esses parametros
forem respeitados, as estruturas pré-fabricadas, além de assegurar maior
sustentabilidade que as estruturas realizadas convencionalmente, podem se tornar
muito competitivas também.

A industria de pré-fabricados possui diversas vantagens quando comparada ao
sistema convencional que é utilizado atualmente, assim como a diminuigdo do tempo
Util necessario para a realizacdo da obra e de despesas fixas que a envolvem,
existem outras vantagens bastante atrativas aos consumidores, Franco (2015)
pontua: a maior durabilidade, maior eficiéncia térmica e refletancia luminosa, menor

custo de manutencédo e também menor producédo de residuos gerados. Tudo isso,



dependendo da utilizacdo e quantidade de pecas pré-fabricadas na obra, podendo
algumas vezes, ser considerado nulo.

Outros fatores sao relevantes e devem ser levados em consideragao para que 0s
critérios de avaliagdo dos controles de qualidade na indastria de pré-fabricados
possam ser atingidos com prestigio, de acordo com a presidente executiva da
ABCIC (Associacio Brasileira da Construcéo Industrializada do Concreto), iria Licia
Doniak (2015), ela intitula como os 5m: Mao de obra qualificada, Métodos
acreditados, Meio ambientes como prioridade, Maquinas com alta tecnologia e
Materiais de qualidade.

Quando se pontua essa quantidade de vantagens e também os critérios exigidos
para as pecas pré-fabricadas, € de extrema importancia saber se a qualidade do
produto disponivel no mercado esta de acordo. Por exemplo, as questdes relativas a
estabilidade das estruturas pré-moldadas devem estar conforme disposto na ABNT
NBR 6118/2014, para a realizacdo do projeto e execucéo de estruturas de concreto
pré-moldado deve se levar em consideracdo a NBR 9062/2006, entre outros itens.

Quaisquer itens que estiver em contradicdo com as mesmas, devem ser
avaliados de maneira negativa, sendo que essa avaliacdo sera realizada em

empresas na regido oeste do Parana.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

- Avaliar os principais métodos de controle de qualidade na industria de pré-
fabricados.

1.1.2 Objetivos Especificos

- Levantar se os ensaios realizados estdo de acordo com as normas;
- Indicar as principais falhas encontradas durante a execug¢ao dos ensaios;

- Verificar quais as soluc¢des dadas quando o produto ndo atinge o resultado
esperado.



1.2 JUSTIFICATIVA

A utilizacdo das pecas pré-fabricadas vem ganhando cada vez mais espaco
no ramo da construcao civil, além de praticidade, a reducdo de tempo de obra sdo
fatores que tornam a utilizagdo desse recurso ainda mais atrativa. Leonardi (S/D),
afirma ser inegavel que o sistema pré-fabricado tem avancado muito no Brasil,
havendo, porém muito terreno a recorrer. Os avancos ja obtidos refletem de certa
forma, seu potencial.

Tornando assim indispensavel que o controle de qualidade dentro da
induUstria seja de exceléncia. Existem alguns fatores que podem impedir que essa
avaliacdo nao viesse ser considerada satisfatdéria, como a ndo realizacdo do
processo por completo ou de modo inadequado; outro fator € a desqualificacdo dos
funcionarios que fazem esse trabalho.

A qualificacdo dessas pecas que estdo aptas ou ndo ao uso deve cumprir
alguns requisitos normatizados que a NBR 9062/2006 determina, pois existem
tabelas que demonstra qual é a tolerancia existente a cada comprimento de peca
determinado. Algumas empresas costumam adaptar seu controle de qualidade de
acordo com o seu cotidiano, tanto economicamente quanto pela dependéncia de
mé&o de obra qualificada, fica a critério de ela avaliar se isso se torna 0 processo
eficaz ou ndo.

Com a realizacao deste trabalho, pretende-se identificar quais os processos
gue ocorrem para determinar a qualidade das pecas pré-fabricadas encontradas
comercialmente, se os testes realizados nestas industrias obedecem aos critérios
minimos tanto de seguranca quanto de durabilidade e, caso ocorram controvérsias
ou relatérios de qualidade insatisfatéria, quais sdo as medidas tomadas pelas

industrias.

1.3 CARACTERIZACAO DO PROBLEMA

Os métodos de controle de qualidade, que estdo sendo realizados nas
industrias de pré-fabricados da regido Oeste do Parand, sédo realizados de acordo
com a NBR 9062/20067



1.4 DELIMITACAO DA PESQUISA

A pesquisa restringe-se a identificacdo da avaliacdo dos principais métodos
de controle de qualidade nas industrias de pré-fabricados em um total de trés
empresas localizadas no Oeste do Parana, que podem construir e variar suas

edificacdes desde casas habitacionais a grandes hotéis ou shopping centers.

Determinar, na pesquisa, se 0S processos realizados nédo possuem fraude,
considera-se fraude: mas artes que causam dolo também se podem ser confiaveis
ao consumidor final, o qual ndo pretende ter problemas posteriores com as pecas
utilizadas, trazendo seguranca e comodidade ao cliente.

Limita-se a avaliacdo dos principais métodos de controle de qualidade,
levantamento em consideracdo se 0s ensaios sdo realizados, se estes sdo feitos
corretamente e quais sdo as possiveis falhas que acontecem no decorrer do
processo. Indicando também, quando possivel, quais as solu¢cdes dadas quando o
produto ndo atinge o resultado proposto.

Baseado em trés questionarios nos quais os dois primeiros referem-se ao
procedimento de realiza¢do das pecas e o Ultimo a expedicéo das pecas levando em
consideracao as tolerancias estabelecidas pela NBR 9062/2006.



CAPITULO 2

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 DEFINICAO DE PRE-MOLDADOS X PRE-FABRICADOS

A palavra “pré” nada mais é do que tudo aquilo que antecede algo, que é
realizado com antecipacao. As pecas pré-moldadas e pré-fabricadas, por exemplo,
séo realizadas em locais especificos, porém sdo destinadas para locais totalmente
diferentes quando preparadas para o seu uso final.

Uma estrutura feita em concreto pré-moldado é aquela em que os elementos
estruturais, como pilares, vigas, lajes e outros, sdo moldados e adquirem certo grau
de resisténcia, antes do seu posicionamento definitivo na estrutura. Por este motivo,
esse conjunto de pecas é também conhecido pelo nome de estrutura pré-fabricada
(PORTAL DO CONCRETO, S/D).

A NBR 9062 — 2001 definem estes dois elementos em:

Elemento pré-moldado: elemento que € executado fora do local de utilizacéo
definitiva na estrutura, com controle de qualidade.

Elemento pré-fabricado: elemento pré-moldado, executado industrialmente,
mesmo em instalacfes temporarias em canteiros de obra, sob condi¢Bes rigorosas
de controle de qualidade.

Ambos os elementos, por mais parecidos que possam ser, tanto em definicbes
guanto em resultado final, tratando-se dos moldes em que as pecas sé&o
apresentadas, ndo deixam de exigir controle de qualidade; para os realizados
industrialmente, o rigor é ainda maior, pois com todas as tecnologias disponiveis no
mercado, ndo ha como nao fiscalizar algo tdo simples, podendo ser executado por
maguinas, e acompanhado apenas por um supervisor para analise de dados.

Eis algumas pecas pré-fabricadas retiradas do site de uma empresa do Oeste
do Parané:



Figura 1 — Viga Protendida Figura 2 — Escada

(Fonte: http://diarc.com.br/produto) (Fonte: http://diarc.com.br/produto)

Figura 3 — Laje Alveolar Protendida Figura 4 — Viga Retangular

(Fonte: http://diarc.com.br/produto) (Fonte: http://diarc.com.br/produto)

Figura 5 — Painel de Fechamento Macico Figura 6 — Pilar

(Fonte: http://diarc.com.br/produto) (Fonte: http://diarc.com.br/produto)



2.2 INDUSTRIA DE PRE-FABRICADOS

O ramo da construcao civil € um dos setores mais lucrativos do Brasil, embora
no momento, todos os setores tenham sofrido uma queda devido a crise que existe
no pais atualmente, em algumas cidades e alguns locais do ramo da construcao isso
também se inclui, entretanto, o ramo ainda pode ser considerado grande
influenciador da rotatividade do dinheiro no mercado vigente. Segundo dados

retirados do IBGE (2010) demonstrados a seguir.

Figura 7 — Participagdo (%) no valor adicionado Bruto (a precos basicos) — Segundo as Atividades

7 Indistria Servigos 7
Agropecuaria - Conm«;ao Atividades imobiliarias

2000 55 267 7,0 67,7 12,2
2001 56 266 6,3 67,8 11,4
2002 64 264 6,5 672 10,7
2003 72 27,0 46 6538 99
2004 6,7 286 49 647 95
2005 55 285 4,6 66,0 93
2006 51 277 43 672 89
2007 52 271 4,6 67,7 838
2008 54 273 44 67,3 84
2009 52 256 54 692 8,7
2010 48 274 6,3 67,8 83
2011 51 272 6,3 67,7 85
2012 49 261 6,5 69,0 89
2013 53 249 6,4 69,8 93

2014 = 52 240 6,6 708 95

2015* 52 227 6,4 72,0 99

(") Os dados de 2014 e 2015 referem-se as Contas Nacionais Trimestrais (Série Revisada-2010).

(Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacgédo de
Contas Nacionais). (Elaboracdo: Banco de Dados-CBIC.)

E importante levar em consideragcdo a infraestrutura de a inddstria ser
considerada razoavel, devido a necessidade de equipamentos pesados e de grande
porte para a realizacdo do transporte das pecas pré-fabricadas e local de
armazenagem adequado. Goncalves (2016): para esta modalidade de negécio, é
necessario dispor de um “barracdo” com pelo menos, 82 m? que deve ser dividido
entre a area de producao, setor para secagem dos blocos de concreto, estoque e

escritorio para as questdes administrativas.

A utilizacdo das pecas pré-fabricadas é normalmente aplicada em grandes
obras, garante muito mais que rapidez de montagem e entrega da obra, garante



também sustentabilidade e maior controle tecnolégico em todos os requisitos
pertinentes entre outros itens validos (LOTURCO, 2005).

O crescimento tecnoldgico foi tdo grande, que as pecas, desde o inicio da
utilizacdo das pré-fabricadas, vém se diversificando ainda mais. Anteriormente,
apenas pecas com funcdes estruturais eram realizadas, agora além de pilares, vigas
e lajes é possivel encontrar no mercado placas de fechamento, blocos de concreto
gue tém a mesma finalidade dos blocos ceramicos, uma obra de grande porte agora
possui suporte o suficiente para ser realizada totalmente pré-fabricada. A questao
estética deixou de representar impedimento, € possivel atingir os niveis desejados
de volumetria, textura, cor e detalhamento afirma Paulo Sérgio Teixeira Cordeiro
(2005) presidente da ABCIC (Associacao Brasileira da Construcdo Industrializada de

Concreto).

Os critérios, que sao levados em consideracdo no controle de qualidade, séo
muito rigorosos devido a responsabilidade e eficiéncia que cada peca tem em seu
determinado local, além de todos os testes que devem ser feitos no decorrer do
processo. Assim que a desforma é realizada, € necessario realizar analises visuais
gue possam comprometer a peca, como falhas de forma, falhas de vibracéo
excessiva ou falta dela, para que os erros possam ser corrigidos nas pecas feitas
posteriormente a estas, evitando maiores transtornos, despesas e desperdicio de
material, considerando que as tolerancias ndo podem ultrapassar os limites que a
NBR 9062/2006 estabelece.

2.3 VANTAGENS DO SISTEMA DE PRE- FABRICADOS

As vantagens para a utilizacdo das pecas pré-fabricadas possuem uma lista
longa e objetiva, dessas podemos citar varias como: suportar cargas pesadas,
proteger contra incéndios, tornar rapida a construcéo, melhorar a segurancga da obra,
facilitar a ampliagéo, simplificar a customizacdo, impermeabilizar, baixar o consumo
de energia elétrica, minimizar custos com reformas apds incéndio, com reformas
apos inundacdes, utilizar subprodutos de outros processos, proteger o meio
ambiente, ndo permitir poluentes, proteger contra explosfes, ser atraente aos
investidores, ter durabilidade, ser termicamente eficaz, reduzir o barulho na obra,
nao depender de produtos a base de petréleo, oferecer conforto acustico, permitir

pé-direito alto e conferir iluminacédo natural (LEONARDI, S/D).



Existem dois métodos para as pecas pré-fabricadas serem consideradas
melhores quando a necessidade de va&os maiores existe. Para construgbes de
galpbes e edificios que possuem varios pavimentos, por exemplo, os vaos livres
podem atingir até 30m e quando associada com outro material, entdo como concreto
e estrutura de cobertura em trelica metalica, de acordo com cada tipo de material
utilizado o vao pode até dobrar para 60m ou mais (SAYEGH, 2011).

2.4 METODOS DE CONTROLE DE QUALIDADE DE PRE-FABRICADOS

Criado em 2003, o selo de Exceléncia Abcic, que é o programa do setor de pré-
fabricados de concreto, além de ele ser referéncia, tem como finalidade estabelecer
um padrdo de qualidade. Ele se subdivide basicamente em trés niveis diferentes,
cada empresa associada, que desejada entrar em um desses niveis, deve obedecer
aos critérios e as normas que cada um exige, além do mais, quais niveis podem ser
pulados de acordo com o que cada empresa oferece.

Segundo a ABCIC (2014), além das referéncias da ABNT, o selo também
segue requisitos das normas ISO 9001 e 14001 de gestdo da qualidade e ambiental
respectivamente, das normas regulamentadoras NR-18 e NR-9 de seguranca e
saude ocupacional na construcdo civii e o funcionamento de programas
internacionais como é o caso do PCI Plan-tCertification, do instituto de pré-fabricado

americano.

As pecas pré-fabricadas sédo realizadas em moldes, entdo as férmas
geométricas devem ser analisadas, primeiramente em projeto, para ver se Sao
vidveis. Uma vantagem das pecas pré-fabricas é que elas possuem uma vasta
possibilidade de trabalhar elementos arquitetdnicos, desde que as formas sejam
realizadas adequadamente.

Para as industrias de pré-fabricado, normalmente, as férmas séo feitas de
pecas metalicas para facilitar e impedir que as pecas sofram qualquer deformidade e
o travamento pode ser realizado por esse mesmo material ou entdo pressionadas
por pecas mecanicas, tendo que permanecer em locais com impecavel nivelamento
100% para que a pec¢a nao seja concretada fora de nivel. Devem ser inspecionadas
para evitar que possiveis erros de concretagem.

Vibracdo do Concreto ndo deve nem ser excessiva, muito menos faltar
vibrac&o, pois podem ocorrer nichos construtivos nas pecas de concreto se a



vibragéo for mal realizada, ou de maneira inadequada, o vibrador ndo
pode encostar-se a armadura da peca, pois pode comprometé-la.

2.5 PROCEDIMENTO DA REALIZACAO DAS PECAS
24.1 Verificagdo das Formas

Segundo Walid Yazini (2014): “As formas necessitam ser projetadas e
construidas de modo que resistam as cargas maximas de servigo”. Os suportes e
escoras de formas tém de ser inspecionados antes e durante a concretagem por um
trabalhador qualificado. Durante a desforma, seréo viabilizados meios que impegam
a queda livre de secdes de forma e escoramento, sendo obrigatéria a amarracao das
pecas e o isolamento e sinalizacao no nivel do terreno.

As férmas devem estar limpas, livres de quaisquer residuos de outras pecas
realizadas anteriormente a estas, lubrificada adequadamente, se possivel passar
oleo mineral para facilitar na hora da desforma da peca. Deve estar bem presas e
fixadas, seu nivelamento impecavel para que a peca concretada ndo sofra variacao
(MELHADO, 1998).

Figura 8 — Formas Metalicas
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(Fonte: Férmas para Pré-Moldados - Menegotti — Maquinas e Equipamentos Ltda)



24.2 Verificagdo das Armaduras

Segundo Fusco (2002); “A armadura do concreto com barras de aco, malhas
de aco, telas ou malhas de arame tem por finalidade varios objetivos, dentre eles:
absorver os esfor¢os de tracdo em pecas estruturais solicitadas a flexdo e a tracao.
As armaduras, portanto, tém por funcdo contribuir para a capacidade resistente ou
para a estabilidade da estrutura; reduzir as fissuras do concreto ou permanecé-las

na ordem de grandeza de capilares”.

A armadura deve ter alguns cuidados basicos, tratando-se da armazenagem
como: ndo deixar em contato com o solo devido a umidade que ele possui, pois a
peca pode sofrer oxidacao e perder as propriedades importantes, além de que nao
se deve deixar exposta também ao sol e a chuva. Sempre que possivel, quando a
montagem € realizada no local, separar em relacdo aos seus tamanhos e suas
bitolas e protegidas de agentes nocivos.

E de extrema importancia, antes da concretagem da peca, verificar se a
armadura foi montada de acordo com o projeto, pois depois da peca concretada os
parametros de resisténcia e demais necessidades que o cliente venha exigir devem

ser atingidos.

Figura 9 — Armadura sendo transportada pela ponte rolante

(Fonte: http://techne.pini.com.br/engenharia-civil/209/imagens/i437627.jpg)

2.4.3 Moldagem de Corpos de Prova

Segundo o dicionario Aurélio, o significado da palavra molde é “utensilio
em que se fazem coisas a que se quer dar forma determinada”.



Diante dessa sucinta e clara definicdo, podem-se representar alguns critérios
bésicos exigidos pela NBR 5738/2003. Essa norma diferencia os moldes em apenas
dois, sendo eles: de forma cilindrica e prismatica, o qual é o mais utilizado quando
se trata de corpo de provas, nela se descreve todos os procedimentos e processos
gue devem ser levados em consideracao para a realizacdo dos corpos de prova.

Posteriormente, quanto as dimensdes minimas exigidas para 0s corpos de
provas, é ressaltado que “a dimensdo basica do corpo de prova deve ser, no
minimo, quatro vezes maior que a dimensdo nominal maxima do agregado graudo
do concreto. As particulas de dimensdo superior a maxima nominal, que
ocasionalmente sejam encontradas na moldagem dos corpos de prova, devem ser
eliminadas por peneiramento do concreto”, de acordo com a NBR NM 36/2008.
Qualquer molde, que nao respeite essas condicdes, estd agindo contra a norma e
seus resultados ndo devem nem podem servir de referéncia para a comprovacgao da
resisténcia do concreto utilizado, por exemplo.

Os métodos de preparacdo dos moldes encontrados na NBR 5738/2003 exigem
alguns critérios basicos, o item 7.2.1 diz: “antes de proceder a moldagem dos corpos
de prova, os moldes e suas bases devem ser convenientemente revestidos
internamente com uma fina camada de 6leo mineral”. Esse item é importante para
gue, quando for realizado o desmolde da peca, ela ndo sofra nenhuma deformacéo
ou ruptura indesejada. E o item 7.2.2 complementa: “a superficie de apoio dos
moldes deve ser rigida, horizontal, livre de vibracbes e outras perturbacdes que
possam modificar a forma e as propriedades do concreto dos corpos de prova
durante sua moldagem e inicio de pega”. E por essa razdo que a base na qual serdo
colocados os corpos de prova deve ser sélida e fixa, também se possivel que néo

seja descoberta para nao ser atingida por chuvas e sol excessivos.

Para a finalizacdo da moldagem dos corpos de provas, depois dos processos e
cuidados quanto ao molde a ser utilizado, é necesséario que a mistura do concreto
seja realizada novamente e seja colocada no molde em algumas camadas que séo
determinadas na tabela 1 da NBR 5738/2003, que além de subdividir em cilindricos
e prismaticos, separa também quanto ao tamanho dos corpos de prova. Para cada
camada acrescentada ao molde sao delimitadas quantas batidas com uma haste sao
necessarias - de acordo com o tamanho do corpo de prova - para que a realizacéo

do adensamento do concreto no molde seja de forma satisfatoria sem



comprometer as propriedades existentes no mesmo. E importante também que
depois de finalizado, o corpo de provas nao seja transferido de local, o0 molde deve
ser feito em um local que ndo precise ser transferido de posicdo, ou sofra
modificacdes por agentes externos até o dia do desmolde.

Quando utilizado concreto autoadenséavel (CAA), para ser considerado como
tal, tem que apresentar elevada fluidez e deformabilidade, além de elevada
estabilidade da mistura, que Ihe confere trés caracteristicas basicas e essenciais:
habilidade de preencher espacos nas formas, habilidade de passar por restricoes,
capacidade de resistir a segregacdo; os métodos de ensaio sdo diferentes dos que
acontecem quando utilizado concreto convencional, trata-se da determinacdo das
propriedades no estado fresco. As caracteristicas essenciais do CAA séo
satisfatoriamente avaliadas com o espalhamento do tronco de cone, tempo de
escoamento no funil-V e do desempenho ao escoamento e passagem por restricoes
na caixa-L. Tanto no laboratério quanto no recebimento em obra, os trés ensaios
devem ser realizados. (REPPETE, 2008).

As férmas geométricas devem ser analisadas primeiramente em projeto para
ver se sdo viaveis. Uma vantagem das pecas pré-fabricas é que ela possui uma
vasta possibilidade de trabalhar elementos arquitetdnicos, desde que as férmas
sejam realizadas adequadamente.

Figura 10 — Tabela 1 de Camadas para moldagem dos corpos de prova

Dimensdo basica | Numero de camadas em funcao do tipo
Tipo de @ de adensamento Numero de golpes para
corpo-de-prova = PP —— adensamento manual
100 1 2 12
150 2 3 25
Cilindrico 200 2 4 50
250 3 5 75
300 3 6 100
450 5 9 225
150 1 2 75
Prismatico 250 2 3 200
450 3 -- -
") Para concretos com abatimento superior a 160 mm, a quantidade de camadas deve ser reduzida 3 metade da estabelecida
nesta tabela. Caso o nimero de camadas resulte fracionario, arredondar para o inteiro superior mais proximo.

(Fonte: NBR 5738/2003, p. 4)



O controle tecnolégico do concreto deve ser realizado segundo a NBR
12.655:2006 - Concreto de Cimento Portland - Preparo, Controle - Recebimento e
Procedimento, pois ndo ha norma especifica para pré-fabricados. Recomenda-se
retirar uma amostra (dois corpos de prova) a cada turno de trabalho ou a cada 8 m3
de concreto, o que for menor. Assim, sempre havera, no minimo, dois exemplares
para cada idade, por dia. Também é preciso controlar adequadamente o local de

aplicacao do concreto desses exemplares, ou seja, ter uma boa rastreabilidade.

244 “‘SLUMP TEST”

Os procedimentos consistem em basicamente: coletar a amostra de concreto,
gue segundo encontrada na NM 33/1980 item 3.1.1 “as amostras devem ser obtidas
aleatoriamente, logo apos terem sido completadas a adicdo e a homogeneizacéo de
todos os componentes do concreto, principalmente apds a incorporacao total da
agua de mistura”. Para a quantidade de amostras, que devem ser retiradas, fica a
critério do que foi exigido pelo calculista, o item 3.1.2 estabelece “a frequéncia e o
numero de amostras a serem coletadas dependem dos ensaios que seréo realizados
para a determinacdo da conformidade do concreto com 0s requisitos estabelecidos
nas especificacbes sob as quais foi produzido”. Importante levar em consideracao
também quanto ao tempo de retida das amostras o item 3.1.3 diz “o tempo decorrido
entre a obtencao da primeira e das ultimas por¢des de uma amostra composta sera
menor possivel, ndo devendo em nenhum caso ser superior a 15 minutos”.

A aparelhagem exigida pela NM 69:98 possui alguns itens basicos como o
molde, o item 4.1.1 ressalta que o molde “que deve ser feito de metal nao facilmente

atacavel pela pasta de cimento”. E atender a alguns itens:

- Diametro da base inferior: 200 mm +- 2mm

- Diametro da base superior: 100 +- 2 mm

- Altura: 300 mm +- 2mm.

Também é necessaria uma haste de compactacao que o item 4.2 da NM

67:98 exige que seja “de secgao circular, reta, feita de aco ou outro material



adequado, com diametro de 16mm, comprimento de 600 mm e extremidades
arredondadas”. O item 4.3 exige uma placa de base que deve ser “metalica, plana
guadrada ou retangular, com lados de dimensao nao inferior a 500mm e espessura
igual ou superior a 3mm.”

Quando retirada a amostra, colocar a forma tronco-cOnica em uma placa
metélica bem nivelada e apoiar os pés sobre as abas inferiores do cone, que
anteriormente ao procedimento deve ser umedecida. Ainda, tratando-se da NM
67:98, o item 5.1 salienta que o molde deve ser realizado “em trés camadas, cada
uma com aproximadamente um tergo da altura do molde compactado”. O item 5.2
diz que se deve “compactar cada camada com 25 golpes da haste de socamento
distribuindo uniformemente”. Os itens 5.3 e 5.4 devem ser realizados de maneira
correta para nao comprometer 0s resultados do ensaio, respectivamente €
necessario “limpar a placa de base e retirar o0 molde de concreto, levantando-o
cuidadosamente na direcdo vertical. A operacdo de retirar o molde deve ser
realizada em 5s e 10s, com um movimento constante para cima, sem submeter o
concreto a movimentos de torgao lateral”. E primordial que a operacdo completa seja
realizada “sem interrupgao e completar-se em um intervalo de 150s.”

Para obtencéo dos resultados é necessario que o cone utilizado para o molde
seja apoiado no chdo, ou em placa metdlica. A haste utilizada para fazer o
socamento da amostra deve ser deitada de maneira equilibrada sobre o cone, o item
5.5 diz que “a diferenca entre a altura do molde e a altura do eixo do corpo de prova,
corresponde a altura média do corpo de provas desmoldado” identificando esse valor
como o slump test. A medida maxima e minima do abatimento & definida pelo

calculista, em funcao das propriedades desejadas de trabalhabilidade.

Figura 11 — “Slump test”

(Fonte: http://www.Imcc.com/concrete_news/0801/5-minute-classroom-slump.asp)



2.4.5 Expedicéo das Pecas

Nas pecas pré-fabricadas, a maior parte de esforcos acontece no saque,
estoque, transporte e montagem das pecas, necessitando de elementos resistentes
para essas etapas. Portanto, o calculo do projeto deve considerar os esforcos em

etapas anteriores ao uso normal da peca (TUTIKIAN, 2009).

O sistema de pré-fabricados, ao contrario do sistema convencional que admite
falhas, deve ser preciso em sua execucao, por essa razao existe um intervalo no
gual o sistema deve ser adaptado. A tolerancia define os parametros e quantifica
valores para a aceitagao do produto (Emrich Melo, 2004).

Existem alguns itens que possuem tolerancia como: execug¢ao, montagem,
locacédo e deformacdo. A NBR 9062/2006 possui alguns itens da tabela 1 que no
decorrer do processo de expedicao das pecas, deve ser utilizada, pois nela constam
algumas tolerancias maximas que devem ser seguidas na conferéncia.

Figura 12 - Tabela 1 - Tolerancias de fabricacdo para elementos pré-moldados

Grupo de elementos pré-moldados Secao ou dimensdo Tolerancia
Pilares, vigas, porticos e elementos | Comprimento Ls5m +/- 10 mm
lineares 5m<Ls10m +/- 15 mm

L>10m +/- 20 mm
Secdo transversal -5mme+ 10 mm
Distor¢cao +/-5 mm
Linearidade +/- /1000
Painéis, lajes, escadas, e elementos | Comprimento  |Ls5m +/- 10 mm
em placa 5m<Ls10m +/- 15 mm
L>10m +/- 20 mm
| Espessura -5mm, + 10 mm
Planicidade Ls5m +/-3mm
L>5m +/- L/1000
Distorcao: Largura ou alturas 1 m +/- 3 mm cada 30cm
Largura ou altura > 1 m +/- 10 mm
Linearidade +/- L/1000
Telhas e/ou elementos delgados Comprimento  [L<5m +/- 10 mm
5m<Ls10m +/- 15 mm
L>10m +/- 20 mm
Espessura es 50 mm -1mme+5mm
e > 50 mm -3mme+5mm
Distorcao +/- 5 mm
Linearidade +/- L/1000
Estacas Comprimento +/- /300
Secao transversal (ou diametro) +I- 5%
| Espessura da parede para secdes vazadas +13/-6 mm
Linearidade +/- L/1000
onde: L é o comprimento do elemento pré-moldado.

(Fonte: NBR 9062/2006, p. 7)




CAPITULO 3

3.1 METODOLOGIA

3.1.1 Tipo de estudo e local da pesquisa
O trabalho avalia o controle de qualidade que € realizado dentro das
empresas de pré-fabricados na regido Oeste do Parand, com énfase em trés
empresas da regiao, tendo como base as normas que correspondem a esses itens,
com um controle de qualidade eficaz e considerando eficaz a qualidade daquilo que
alcanca os resultados planejados.
Tratou-se de uma pesquisa do tipo qualitativa, pois foi realizada a analise
dos dados coletados nas industrias que permitiram o0 acesso para uma visita, a
observacdo dos questionarios (apéndice A, apéndice B e apéndice C) assim
denominados &s empresa que ndo permitiram 0 acesso e que responderam sobre o
processo de controle de qualidade que é realizado na empresa e a analise
atentamente as especificacbes da NBR 9062/2006. A coleta de dados serviu para
acrescentar ao que a pesquisa identifica como sendo eficaz ao controle de
gualidade, demonstrando de maneira corriqueira 0 que acontece diariamente nas

industrias de pré-fabricados da regiao.

A maioria das informacbes obtidas foi retirada de artigos, normas e sites
gualificados e reconhecidos para a identificacdo se a empresas atenderam aos
critérios de avaliacdo, sendo que alguns dos dados foram coletados junto as

empresas da regido.

3.1.2 Caracterizacado da amostra

O estudo desta pesquisa em questéo foi realizado com uma pequena amostra
da regido Oeste do Paranda, considera-se peguena amostra numero inferior ou igual
a cinco empresas. As empresas envolvidas na pesquisa sao reconhecidas no
mercado da construcdo civil pelas pecas que oferecem, visando dessa forma,
verificar a qualificacdo delas quanto ao controle de qualidade dos produtos, se
podem ser acrescentadas ou se as mesmas estéo aptas o suficiente para receberem

ou solicitarem o selo da ABCIC.



3.1.3 Coleta de dados

Os dados inicialmente foram coletados por meio das Normas em vigéncia,
gue corresponderam ao trabalho em questdo. Posteriormente, as empresas na
regido Oeste do Parana que dispuseram espaco dentro de suas industrias foram
realizadas pesquisas visuais e as que nao permitiram acesso o0 levantamento de
dados foi realizado através de um questionario realizado, a fim de comparar, sem
nomear as empresas envolvidas, se as empresas estdo atendendo aos critérios
envolvidos, tendo como base alguns livros, artigos e principalmente as NBR’s e |ISO.

Esta pesquisa tinha como intuito, verificar se o processo do controle de
gualidade, que sédo realizados nas industrias de pré-fabricados, € realizado
adequadamente, e se estes por sua vez, sdo eficazes tanto para o contratado
guanto para o contratante. Os itens devem obedecer aos critérios basicos da ABCIC.
Os critérios que a ABCIC exige sao requisitos dos ISO 9001 e 14001 de gestdo de
gualidade e ambiental. Aos erros encontrados durante a execu¢do das pecas pré-
fabricadas, foi preciso verificar qual destinagcéo foi realizada nas pecas desta linha,
se as pecas foram substituidas ou se foram reaproveitadas em outras linhas de

producéo, por exemplo.

3.14 Analise dos dados

Diante de todas as informacfes e identificacdo de quais os métodos de
controle de qualidade, foi realizada uma avaliacao, verificando se as empresas que
trabalham com pecgas pré-fabricadas na regido Oeste do Parand atenderam aos
requisitos exigidos pela NBR 9062/2006, 1ISO 9001 E 14001.

A ABNT NBR ISO 9001 estabeleceu requisitos para o sistema de gestédo de
gualidade (SGQ) de uma organizacéo, tendo como objetivo prover confianca de que
o seu fornecedor podera fornecer, de forma consistente e repetitiva, bens e servigos
de acordo com o que se especificou (INMETRO, S/D).

A preocupacdo com o0 meio ambiente esta cada vez mais alarmante,
algumas instituicbes aptas ao cargo realizam a verificagdo dos residuos gerados

pelas empresas de uma maneira criteriosa, com o intuito principalmente de proteger



0 meio ambiente, ndo s6 por questdes ambientais, mas pelo interesse de um
desenvolvimento sustentavel (ISO 14001/2004).

A NBR 9062/2006 divide se em quatro itens relevantes, no qual o item 1.1 da
norma refere-se “a fixar a s condigbes exigiveis no projeto, na execugao e no
controle de estruturas pré-moldadas de concreto armado ou protendido, excluidas
aquelas em que se empreguem concreto leve ou outros especiais”. Item 1.2 ressalta
gue essa norma também se aplica a outros casos, ndo somente a estruturas
totalmente pré-fabricadas “estruturas mistas ou compostas, ou seja, aquelas
constituidas parcialmente de elementos pré-moldados e elementos moldados no
local”. O item principal é o item 1.3 que fala qual é o intuito da norma ¢é “estabelecer
diretrizes para o projeto e a execucdo de estruturas pré-moldadas em edificios;
porém suas prescricdes podem ser utilizadas, quando pertinentes, no projeto e na
execucao de estruturas para fundacbes, obras vidrias e demais elementos de
utilizacao isolada, desde que nao tratadas em normas especificas”. E pra finalizar, o
item 1.4 “distingue os elementos pré-moldados dos pré-fabricados”.

As empresas que ndo obedeceram as exigéncias normatizadas, ndo podem
transmitir seguranga para o consumidor final. Naquelas em que nao existe a
realizacdo dos processos de controle de qualidade, deve ser verificado se a néo
realizacdo do processo ndo esta comprometendo a qualidade das pecas pré-
fabricadas entregues no mercado.

As industrias entrevistas ndo permitiram acesso ao patio da empresa, sendo
assim foi necessario criar trés questionarios para que pudéssemos avaliar quais
eram 0S processos que as empresas faziam, sendo que dois deles referiam-se ao
procedimento de realizacdo das pecas e o terceiro a expedicdo das pecas levando
em consideracdo as tolerdncias estabelecidas pela NBR 9062/2006. Em pose

destes, foi realizado uma andlise de dados e adquirido os resultados desta pesquisa.



CAPITULO 4

4.1 RESULTADOS E DISCUSSOES

Esperou-se, com a realizacdo desse trabalho, demonstrar a importancia de
exigir quais os controles de qualidade séo realizados em uma empresa dos quais
como engenheiro, pretende-se utilizar pecas industrializadas para a realizacdo de
uma edificacdo especifica, necessitando muito mais que confianca no profissional
que disponibiliza o produto, mas ter a comprovacao de que aquele material atendera
as suas expectativas da melhor maneira, em acordo com todas as normas
relevantes.

Almeja-se também que as empresas, por mais que facam parte da sua
politica empresarial, disponibilizem esse acesso de forma mais facilitada, para além
do conhecimento de tal material se expandir e ganhar cada vez mais adeptos, as
empresas contratantes possam conhecer o material antes da contratacdo, evitando
possiveis descontentamentos.

O controle de qualidade na regido oeste foi considerado muito conveniente,
apresentam um futuro bem promissor para a qualidade das pecas pré-fabricadas
gue estao disponiveis no mercado.

No procedimento da realizacdo das pecas, dividiu-se em dois questionarios
intitulados como A e B, priorizou trés itens, verificacdo das férmas, das armaduras, e
o controle tecnoldgico do concreto estes dois questionarios subdivide-se em varios
outros itens.

Tratando-se das verificacbes das férmas ao que se refere a elas sdo
necessarias algumas conferéncias, das empresas analisas todas as mantem limpas
apo6s as desformas, porém uma das empresas, intitulada como amostra B relatou
gue as férmas nao ficam livres de quaisquer residuos, porém tratando-se de serem
lubrificadas, esquadro e nivel todas as empresas indicam exceléncia nestes itens.

Tratando-se das armaduras a amostra B indicou que as barras ndo séo
separadas pelo comprimento, mas as demais indicagcbes como a separacao
realizada pela bitola, conferéncia de armadura, especificacdo técnica, armazenagem
adequada sao realizadas por todas as industrias.

Os itens sdo maiores tratando-se do controle tecnol6gico do concreto, a varios
outros itens que devem ser seguidos, apenas a amostra B indicou fazer a



dosagem do concreto por massa, as outras duas empresa A e C realizam por
volume, duas empresas, amostras A e C realizam semanalmente a caracterizagdo
dos agregados sendo que uma delas, empresa B, indicou ndo realizar o ensaio de
granulometria, esta mesma empresa também néo realizada o controle da umidade
da areia.

Todas as fabricas s@o responsaveis pela a realizacdo dos ensaios nas
préprias industrias, todas realizam a moldagem de corpos de prova, as curas dos
corpos ficam em camara Umida até os 28 dias, realizam o teste de compressao, a
amostra B indicou que realiza um dos rompimentos na empresa e 0S outros corpos
de prova por empresas terceirizadas conforme informado.

As trés amostras indicam que quando realizam concreto auto adensavel
realizam ensaios, a empresa A indicou que verificam o nivel de fluidez, a empresa C
indicou realizar o ensaio de slump flow test, e a empresa B ndo detalhou nenhum
ensaio realizado, este campo era livre para responder.

As amostras A e B indicaram problemas referentes aos erros construtivos,
existindo a presenca de nichos, porém estas mesmas empresas relataram que
guando possuem pecas que constam nichos construtivos que séo verificados na
expedicdo da peca, e quando sSd0 necessarios retogues na peca 0S mesmos Sao
realizados, quando o retoque ndo € possivel, as pecas sdo descartadas. A empresa
C indicou que ndo a presenca de nichos construtivos em duas pecas sendo assim,
os itens de reparo e descarte de pecas nestes itens nao foram respondidos.

De um ambito geral, todas as empresas que dispuseram acesso, foram
aprovadas, ndo apresentam nada de grande relevancia que possa prejudicar as
pecas que disponibilizam no mercado, entretanto a amostra B que nédo realiza a
caracterizacdo dos agregados e a umidade da areia, deveriam implementar estes
ensaios que sao bastantes importantes para ndo comprometer o concreto que é
utilizado, levando em consideragao que estes dois insumos sao 0s principais para a

obtencao do concreto e do produto final de qualidade.



CAPITULO 5

5.1 CONSIDERACOES FINAIS

O controle de qualidade na industria de pré-fabricados da regido oeste do
Parana pode ser considerado de exceléncia, ndo héa indicios de falhas na producéo
de maneira exorbitante, claro que ndo ha também perfeicdo na execucao das pecas,
mas as falhas que ocorrem s&o corrigidas pelas empresas no ato da inspecao
realizada nas pecas sendo que os descartes de alguns materiais acabam sendo
realizados quando estéo fora de padréo.

Das empresas que foram analisadas, aquelas que estdo iniciando o ramo de
atividade agora apresentam uma necessidade de competir a altura com as empresas
gue estdo no mercado ha mais tempo, ndo somente financeiramente, mas também
para a entrega de pecas de qualidade, tem investido de maneira igual ou superior
em suas industrias para ganhar clientes e prestigio no meio da construcao civil. Ja
as empresas que estdo mais tempo, continuam investindo para nao serem
ultrapassadas por estas novas empresas, entdo o mercado s6 tem pontos positivos,

uma boa competicdo de melhor qualidade do produto.

Com base nestes dados encontrados, o Unico grande erro das empresas € a
falha ao acesso, tanto em visitas quanto a disponibilizacdo de laudos que
comprovem os resultados esperados por cada peca, lote ou entdo servigco, sendo
necessario que haja intervencdo das empresas em revisar estes itens para
agregarem ao seu diferencial e sua politica de empresa.

Deve se levar em consideracdo que as pecas pré-fabricadas também
apresentam problemas de qualidade na montagem que devem ser levados em
consideracao, sdo varios itens, como armazenamento, fixagcdo e encaixe das pecas
entre outros itens que podem comprometer a qualidade a trabalhabilidade e
durabilidade das pecas.

Porem, a utilizacdo das pecas pré-fabricadas estd em crescimento, as
empresas que se dispuseram a responder os questionarios informaram que né&o
produzem menos que 200 m3 e possuem um grande reconhecimento no mercado
podendo expandir seus negdcios em um ambito nacional, se assim desejarem.

O procedimento nas empresas é eficiente, porém sempre existem maneiras e
métodos que podem ser incrementados, alterado para suprir necessidades de
alterac6es futuras. O avanco tecnoldgico esta em ascensao e a utilizagdo deste



material também, com o crescimento dos pedidos 0s ensaios devem ser mais
continuos e este custo € barateado sendo cada vez mais vidvel as empresas

garantir seus produtos e resultados.



CAPITULO 6

6.1 SUGESTOS PARA TRABALHOS FUTUROS

Implantacdo do maior controle de qualidade nas industrias de pré-fabricados.

Levantar custo para implantagcdo de um melhor controle de qualidade para
as empresas.

Controle de qualidade realizado nas industrias de pré-fabricados estado do
Parana.

Estudo de caso sobre implantacédo do selo da ABCIC para as industrias
da regido oeste.
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APENCIDES
APENDICE A — AMOSTRA A

CENTRO UNIVERSITARIO ASSIS GURGACZ

Académica: Flavia Andressa de Souza Silva RA : 201310926

Curso: Engenharia Civil Integral Periodo: 8°

Orientador: Jefferson Teixeira Olea Homrich

Avaliacdo do Controle de Qualidade na Industria de Pré-Fabricados naregido Oeste do Parana

NOME DA EMPRESA:

(CARACTERIZANDO A AMOSTRA A)

TEMPO DE MERCADO NA AREA DE PRE-FABRICADOS: X)<5 ( JENTRE ()>10ANOS
ANOS 5 - 10 ANOS
VOLUME DO CONCRETO UTILIZADO NA INDUSTRIA MENSALMENTE:
PROCEDIMENTO DA REALIZACAO DAS PECAS
1 VERIFICACAO DAS FORMAS
1.1 - AVERIFICACAO DAS FORMAS E REALIZADA? ( X )SIM ( ) NAO
1.2 - AS FORMAS SAO LIMPAS APOS TODAS AS DESFORMAS? ( X )SIM ( ) NAO
1.3 - AS FORMAS SAO LIVRES DE QUAISQUER RESIDUOS? ( X )SIM ( ) NAO
1.4 - AS FORMAS SAO LUBRIFICADAS COM DESMOLDANTE/ OLEO MINERAL ( X ) SIM ( ) NAO
1.5 - E REALIZADA A CONFERENCIA DE ESQUADRO? ( X )SIM ( ) NAO
1.6 - E REALIZADA A CONFERENCIA DE NIVEL? ( X )SIM ( ) NAO
OBSERVAQAO: CASO O ITEM 1.1 OBTENHA A RESPOSTA "NAO", OS OUTROS ITENS SERAO DESCONSIDERADOS.
2 VERIFICACAO DAS ARMADURAS

2.1 - A VERIFICACAO DAS ARMADURAS E REALIZADA? (X )SIM ( NAO
2.2 - O ARMAZENAMENTO DAS BARRAS DE ACO REALIZADO CORRETAMENT (X )SIM ( NAO
OBSERVA(;AO 1: CONSIDERA-SE ARMAZENAMENTO CORRETO: BARRAS QUE NAO TENHA CONTATO COM O SOLO, NEM FIQUE EXPOSTO AOS AGENTES CLIMATICOS
2.3 - SAO SEPARADAS PELO COMPRIMENTO DE BARRAS? (X )SIM ( NAO
2.4 - AS BARRAS DE ACO SAO SEPARADAS POR BITOLAS? (X )SIM ( NAO
2.5 - E REALIZADA A CONFERENCIA DA ARMADURA QUANDO A PECA ESTA )
PRONTA PARA A CONCRETAGEM? (X )SIM ( NAO
2.6 - POSSUI EXPECIFICACAO TECNICA? (X )SIM ( NAO

OBSERVACAC 2 QUANDOAS ARMADURAS SAC DISTRIBUIDAS PORTERCEIROS

OB SERVACAOCASC OTEM 2T OB TENHAARESPOSTAT NAD - OSOUTROSTTENS SERAC DESCONSIDERADOS




APENDICE B — AMOSTRA A

CENTRO UNIVERSITARIO ASSIS GURGACZ

Académica: Flavia Andressa de Souza Silva

RA : 201310926

Curso: Engenharia Civil Integral

Orientador: Jefferson Teixeira Olea Homrich

Avaliagdo do Controle de Qualidade na IndUstria de Pré-Fabricados na regido oeste do Parana

NOME DA EMPRESA:

(CARACTERIZANDO A AMOSTRA A)

VOLUME APROXIMADO DO CONCRETO UTILIZADO NA INDUSTRIA MENSALMENTE: 200 m3

PROCEDIMENTO DA REALIZAGAO DAS PEGCAS

1 CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO

1.1 - SAO REALIZADOS ENSAIOS PARA COMPROVAGAO DAS PROPRIEDADES DO CONCRETO? ( X )SIM ( )y NAO
1.2 - AMOLDAGEM DO CORPO DE PROVA E REALIZADA? ( X )SIM ( ) NAO
1.3 - OS MOLDES SAO LUBRIFICADOS COM DESMOLDANTE/ OLEO MINERAL? ( X )SIM ( ) NAO
1.4 - COMO E REALIZADO A CURA DOS CORPOS DE PROVA:

1.4.1 - OS CORPOS DE PROVA FICAM EM CAMARA UMIDA ATE OS 28 DIAS? ( X )SIM ( ) NAO
1.5 - EXISTEM EMPRESAS TERCEIRIZADAS QUE REALIZAM LAUDO DE RESISTENCIA? ( ) SIM ( X) NAO
1.6 - O CONCRETO E PRODUZIDO NA INDUSTRIA? ¢ X ) SIM ( ) NAO
OBSERVAGAO: QUANDO O CONCRETO FOR UTILIZADO DE EMPRESAS TERCEIRIZADS

1.7 - SAO EXIGIDOS LAUDOS DE CARACTERISTICAS DO CONCRETO? ( X )SIM ( ) NAO
1.8 - E REALIZADO CONFERENCIA DE CONFORMIDADE ENTRE AS CARACTERISTICAS EXIGIDAS E OBTIDAS DO -
CONCRETO? ¢ X )SM ( )NAO
1.9 - E UTILIZADO CONCRETO AUTO-ADENSAVEL? (X )SIM ( ) NAO
1.10 - SAO REALIZADOS ENSAIOS QUANDO UTILIZADO CONCRETO AUTO-ADENSAVEL? ¢ X )SIM ( ) NAO
SE POSSIVEL, CITE UM DOS ENSAIOS QUE SAO REALIZADOS: VERIFICA-SE TESTE DE FLUIDEZ

1.11 - O ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO E REALIZADO? ( X )SIM ( ) NAO
1.11.1 - RESPONSAVEL PELA REALIZAGAO DO ENSAIO: ( X) PROPRIA INDUSTRIA ( ) TERCEIROS

1.12 - COM QUAL FREQUENCIA SAO REALIZADOS OS ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DOS AGREGADOS?

() DIARIAMENTE

(X) SEMANALMENTE

1.12.1 - QUAIS ENSAIOS SAO REALIZADOS?

1.13 - A UMIDADE DA AREIA E CONTROLADA PARA PRODUCAO DE CONCRETO? ( X )SIM ( ) NAO
1.13.1 COM QUAL FREQUENCIA? (X) DIARIAMENTE () SEMANALMENTE
1.14 - A DOSAGEM DO CONCRETO E REALIZADA? (X )SIM ( ) NAO
1.14.1 A DOSAGEM E REALIZADA: ( X )POR VOLUME () PORMASSA

OBSERVAGAO: NAO SERAO DESCONSIDERADOS NENHUM DOS DADOS DA PESQUISA.




APENDICE C — AMOSTRA A

CENTRO UNIVERSITARIO ASSIS GURGACZ

Académica: Flavia Andressa de Souza Silva RA : 201310926

Curso: Engenharia Civil Integral Periodo: 8°

Orientador: Jefferson Teixeira Olea Homrich

Avaliacdo do Controle de Qualidade na Industria de Pré-Fabricados na regido oeste do Parana

NOME DA EMPRESA: (CARACTERIZANDO A AMOSTRA A)

EXPEDICAO DAS PECAS LEVANDO EM CONSIDERACAO AS TOLERANCIAS ESTABELECIDAS PELA NBR 9062/2006

COMPRIMENTO DA PECA (L) TOLERANCIA TOLERANCIA
1.1 EXECUCAO L>5m 10 mm SECAO TRANSVERSAL £5mm<L<10mm
( Pilar, vigas) 5m<L<10m 15 mm DISTORCAO +5mm
L>10m 20mm LINEARIDADE +1/1000
COMPRIMENTO DA PECA (L) TOLERANCIA TOLERANCIA
1.2 EXECUCAO L>5m 10 mm PLANICIDADE L < 5m +3mm
( Lajes, 5m<L<10m 15 mm PLANICID~ADE L>5m +1/1000
escadas) L>10m 20mm DISTORC@O Houl<1m + 3mm cada 30cm
DISTORCAOHoulL>1m +10mm
ESPESSURA +5mm<L<10mm LINEARIDADE +1/1000
1.3 SAO REALIZADAS CONFERENCIAS DAS TOLERANCIAS PERMITIDAS PELA NORMA? ( X )SIM ( ) NAO
1.4 EXISTE A PRESENCA DE NICHOS CONSTRUTIVOS? (X )SIM ( ) NAO
1.5 QUANDO EXISTIR PRESENCA DE NICHO AS PECAS SAO RECUPERADAS? ( X )SIM ( ) NAO
1.6 QUANDO NAO RECUPERADAS, AS PECAS SAO DESCARTADAS? (X )SIM ( ) NAO
1.4 AS PECAS SAO DIVIDIDAS POR LOTES? ( X )SIM ( ) NAO
1.5 AS PECAS SAO IDENTIFICADAS ANTES DE SAIR DA INDUSTRIA? (X )SIM ( ) NAO
1.6 O ARMAZENAMENTO DA PECA E REALIZADO DE MANEIRA CORRETA? ( X )SIM ( ) NAO




APENDICE A - AMOSTRA B

CENTRO UNIVERSITARIO ASSIS GURGACZ

Académica: Flavia Andressa de Souza Silva

RA : 201310926

Curso: Engenharia Civil Integral

Periodo: 8°

Orientador: Jefferson Teixeira Olea Homrich

Avaliacdo do Controle de Qualidade na IndUstria de Pré-Fabricados na regido Oeste do Parana

NOME DA EMPRESA:

(CARACTERIZANDO A AMOSTRA B)

TEMPO DE MERCADO NA AREA DE PRE-FABRICADOS: ( )<5 | ( ) ENTRE (x )>10ANOS
ANOS 5 - 10 ANOS
VOLUME DO CONCRETO UTILIZADO NA INDUSTRIA MENSALMENTE:
PROCEDIMENTO DA REALIZACAO DAS PECAS
1 VERIFICACAO DAS FORMAS
1.1 - A VERIFICACAO DAS FORMAS E REALIZADA? (_x )SIM ( ) NAO
1.2 - AS FORMAS SAO LIMPAS APOS TODAS AS DESFORMAS? (_ x )SIM ( ) NAO
1.3 - AS FORMAS SAO LIVRES DE QUAISQUER RESIDUOS? ( ) SIM (_x_)NAO
1.4 - AS FORMAS SAO LUBRIFICADAS COM DESMOLDANTE/ OLEO MINERAL ( x )SIM ( ) NAO
1.5 - E REALIZADA A CONFERENCIA DE ESQUADRO? (_x _)SIM ( ) NAO
1.6 - E REALIZADA A CONFERENCIA DE NIVEL? ( x ) SIM ( ) NAO
OBSERVAQAO: CASO O ITEM 1.1 OBTENHA A RESPOSTA "NAO", 0OS OUTROS ITENS SERAO DESCONSIDERADOS.
2 VERIFICACAO DAS ARMADURAS
2.1 - A VERIFICACAO DAS ARMADURAS E REALIZADA? ( x )SIM ( ) NAO
2.2 - O ARMAZENAMENTO DAS BARRAS DE ACO REALIZADO CORRETAMENT ( x ) SIM ( ) NAO
OBSERVAQAO 1: CONSIDERA-SE ARMAZENAMENTO CORRETO: BARRAS QUE NAO TENHA CONTATO COM O SOLO, NEM FIQUE EXPOSTO AOS AGENTES CLIMATICOS
2.3 - SAO SEPARADAS PELO COMPRIMENTO DE BARRAS? ( ) SIM (x )NAO
2.4 - AS BARRAS DE ACO SAO SEPARADAS POR BITOLAS? ( x )SIM ( ) NAO
2.5 - E REALIZADA A CONFERENCIA DA ARMADURA QUANDO A PECA ESTA ( x )SIM ( ) NAO
PRONTA PARA A CONCRETAGEM?
2.6 - POSSUI EXPECIFICACAO TECNICA? ( x ) SIM ( ) NAO

OBSERVAGAO 2 : QUANDO AS ARMADURAS SAO DISTRIBUIDAS POR TERCEIROS

OBSERVAGAO: CASO O ITEM 2.1 OBTENHA A RESPOSTA "NAO", OS OUTROS ITENS SERAO DESCONSIDERADOS




APENDICE B — AMOSTRA B

CENTRO UNIVERSITARIO ASSIS GURGACZ

Académica: Flavia Andressa de Souza Silva RA : 201310926

Curso: Engenharia Civil Integral Periodo: 8°

Orientador: Jefferson Teixeira Olea Homrich

Avaliacdo do Controle de Qualidade na Industria de Pré-Fabricados na regido oeste do Parana

NOME DA EMPRESA: (CARACTERIZANDO A AMOSTRA B)

VOLUME APROXIMADO DO CONCRETO UTILIZADO NA INDUSTRIA MENSALMENTE: 240m?

PROCEDIMENTO DA REALIZACAO DAS PECAS

1 CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO

1.1 - SAO REALIZADOS ENSAIOS PARA COMPROVACAO DAS PROPRIEDADES DO CONCRETO? (__x_)SIm ( ) NAO
1.2 - AMOLDAGEM DO CORPO DE PROVA E REALIZADA? (x ) SIM ( ) NAO
1.3 - OS MOLDES SAO LUBRIFICADOS COM DESMOLDANTE/ OLEO MINERAL? (_x )SIM ( ) NAO
1.4 - COMO E REALIZADO A CURA DOS CORPOS DE PROVA:

1.4.1 - OS CORPOS DE PROVA FICAM EM CAMARA UMIDA ATE OS 28 DIAS? (x ) SIM ( ) NAO
1.5 - EXISTEM EMPRESAS TERCEIRIZADAS QUE REALIZAM LAUDO DE RESISTENCIA? ( x )SIM ( ) NAO
1.6 - O CONCRETO E PRODUZIDO NA INDUSTRIA? (x )SIM ( ) NAO
OBSERVACAO: QUANDO O CONCRETO FOR UTILIZADO DE EMPRESAS TERCEIRIZADS

1.7 - SAO EXIGIDOS LAUDOS DE CARACTERISTICAS DO CONCRETO? (. x )SIM ( ) NAO
1.8 - E REALIZADO CONFERENCIA DE CONFORMIDADE ENTRE AS CARACTERISTICAS EXIGIDAS E OBTIDAS DO -
CONCRETO? Cx )smMm ( )NAC
1.9 - E UTILIZADO CONCRETO AUTO-ADENSAVEL? ( x )SIM ( ) NAO
1.10 - SAO REALIZADOS ENSAIOS QUANDO UTILIZADO CONCRETO AUTO-ADENSAVEL? ( x )SIm ( ) NAO
SE POSSIVEL, CITE UM DOS ENSAIOS QUE SAO REALIZADOS:

1.11 - O ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO E REALIZADO? ( x )SIM ( ) NAO
1.11.1 - RESPONSAVEL PELA REALIZACAO DO ENSAIO: (x) PROPRIA INDUSTRIA () TERCEIROS
1.12 - COM QUAL FREQUENCIA SAO REALIZADOS OS ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DOS AGREGADOS? () DIARIAMENTE () SEMANALMENTE
1.12.1 - QUAIS ENSAIOS SAO REALIZADOS? Néo séo realizados

1.13 - A UMIDADE DA AREIA E CONTROLADA PARA PRODUGAO DE CONCRETO? ( ) SIM ( x) NAO
1.13.1 COM QUAL FREQUENCIA? () DIARIAMENTE () SEMANALMENTE
1.14 - A DOSAGEM DO CONCRETO E REALIZADA? ( x )SIM ( ) NAO
1.14.1 A DOSAGEM E REALIZADA: (x) POR VOLUME () POR MASSA

OBSERVACAO: NAO SERAO DESCONSIDERADOS NENHUM DOS DADOS DA PESQUISA.




APENDICE C - AMOSTRA B

CENTRO UNIVERSITARIO ASSIS GURGACZ

Académica: Flavia Andressa de Souza Silva

RA : 201310926

Curso: Engenharia Civil Integral

Periodo: 8°

Orientador: Jefferson Teixeira Olea Homrich

Avaliacao do Controle de Qualidade na Industria de Pré-Fabricados na regido oeste do Parana

NOME DA EMPRESA:

(CARACTERIZANDO A AMOSTRA B)

EXPEDICAO DAS PEGCAS LEVANDO EM CONSIDERACAO AS TOLERANCIAS ESTABELECIDAS PELA NBR 9062/2006

COMPRIMENTO DA PECA (L) TOLERANCIA TOLERANCIA
1.1 EXECUCAO L>5m 10 mm SECAO TRANSVERSAL +5mm < L<10mm
( Pilar, vigas) 5m<L<10m 15 mm DISTORCAO +5mm
L>10m 20mm LINEARIDADE + /1000
COMPRIMENTO DA PECA (L) TOLERANCIA TOLERANCIA
1.2 EXECUCRO L>5m 10 mm PLANICIDADE L < 5m +3mm
(Lajes, 5m<L<10m 15 mm PLANICI[ZADE L>5m + /1000
escadas) L>10m 20mm DISTORC{:\O Houl<1m + 3mm cada 30cm
DISTORCAOHoulL>1m +10mm
ESPESSURA +5mm <L <10mm LINEARIDADE +1/1000
1.3 SAO REALIZADAS CONFERENCIAS DAS TOLERANCIAS PERMITIDAS PELA NORMA? ( x )SIM ( ) NAO
1.4 EXISTE A PRESENCA DE NICHOS CONSTRUTIVOS? ( ) SIM ( x )NAO
1.5 QUANDO EXISTIR PRESENCA DE NICHO AS PECAS SAO RECUPERADAS? ( x )SIM ( ) NAO
1.6 QUANDO NAO RECUPERADAS, AS PECAS SAO DESCARTADAS? ( x )SIM ( ) NAO
1.4 AS PECAS SAO DIVIDIDAS POR LOTES? ( ) SIM ( x )NAO
1.5 AS PECAS SAO IDENTIFICADAS ANTES DE SAIR DA INDUSTRIA? ( x )SIM ( ) NAO
1.6 O ARMAZENAMENTO DA PECA E REALIZADO DE MANEIRA CORRETA? ( x )SIM ( ) NAO




APENDICE A — AMOSTRA C

CENTRO UNIVERSITARIO ASSIS GURGACZ

Académica: Flavia Andressa de Souza Silva

RA : 201310926

Curso: Engenharia Civil Integral

Periodo: 8°

Orientador: Jefferson Teixeira Olea Homrich

Avaliagao do Controle de Qualidade na Industria de Pré-Fabricados na regido Oeste do Parana

NOME DA EMPRESA:

(CARACTERIZANDO A AMOSTRA C)

TEMPO DE MERCADO NA AREA DE PRE-FABRICADOS: ( )<5 ( ) ENTRE x ) > 10 ANOS
ANOS 5 - 10 ANOS
VOLUME DO CONCRETO UTILIZADO NA INDUSTRIA MENSALMENTE:
PROCEDIMENTO DA REALIZACAO DAS PECAS
1 VERIFICACAO DAS FORMAS
1.1 - A VERIFICACAO DAS FORMAS E REALIZADA? (X )SIM ( ) NAO
1.2 - AS FORMAS SAO LIMPAS APOS TODAS AS DESFORMAS? (X )SIM ( ) NAO
1.3 - AS FORMAS SAO LIVRES DE QUAISQUER RESIDUOS? (X ) SIM ( ) NAO
1.4 - AS FORMAS SAO LUBRIFICADAS COM DESMOLDANTE/ OLEO MINERAL (X )SIM ( ) NAO
1.5 - E REALIZADA A CONFERENCIA DE ESQUADRO? (X )SIM ( ) NAO
1.6 - E REALIZADA A CONFERENCIA DE NIVEL? (X )SIM ( ) NAO
OBSERVAQAO: CASO O ITEM 1.1 OBTENHA A RESPOSTA "NAO", OS OUTROS ITENS SERAO DESCONSIDERADOS.
2 VERIFICACAO DAS ARMADURAS

2.1 - A VERIFICACAO DAS ARMADURAS E REALIZADA? ( X ) SIM ( ) NAO
2.2 - O ARMAZENAMENTO DAS BARRAS DE ACO REALIZADO CORRETAMENT ( X ) SIM ( ) NAO
OBSERVAQAO 1: CONSIDERA-SE ARMAZENAMENTO CORRETO: BARRAS QUE NAO TENHA CONTATO COM O SOLO, NEM FIQUE EXPOSTO AOS AGENTES CLIMATICOS
2.3 - SAO SEPARADAS PELO COMPRIMENTO DE BARRAS? ( X )SIM ( ) NAO
2.4 - AS BARRAS DE ACO SAO SEPARADAS POR BITOLAS? (X ) SIM ( ) NAO
2.5 - E REALIZADA A CONFERENCIA DA ARMADURA QUANDO A PECA ESTA ( X ) SIM ( ) NAO
PRONTA PARA A CONCRETAGEM?
2.6 - POSSU| EXPECIFICACAO TECNICA? ( X )SIM ( ) NAO

OBSERVACAO 2 : QUANDO AS ARMADURAS SAO DISTRIBUIDAS POR TERCEIROS

OBSERVACAO: CASO O ITEM 2.1 OBTENHA A RESPOSTA "NAO", OS OUTROS ITENS SERAO DESCONSIDERADOS




APENDICE B — AMOSTRA C

CENTRO UNIVERSITARIO ASSIS GURGACZ

Académica: Flavia Andressa de Souza Silva

RA : 201310926

Curso: Engenharia Civil Integral Periodo: 8°

Orientador: Jefferson Teixeira Olea Homrich

Avaliacdo do Controle de Qualidade na Industria de Pré-Fabricados na regido oeste do Parana

NOME DA EMPRESA:

(CARACTERIZANDO A AMOSTRA C)

VOLUME APROXIMADO DO CONCRETO UTILIZADO NA INDUSTRIA MENSALMENTE:

PROCEDIMENTO DA REALIZACAO DAS PECAS

1 CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO

1.1 - SAO REALIZADOS ENSAIOS PARA COMPROVACAO DAS PROPRIEDADES DO CONCRETO? (X __)SIm ( ) NAO
1.2 - AMOLDAGEM DO CORPO DE PROVA E REALIZADA? (X )SIM ( ) NAO
1.3 - OS MOLDES SAO LUBRIFICADOS COM DESMOLDANTE/ OLEO MINERAL? (X _)SIM ( ) NAO
1.4 - COMO E REALIZADO A CURA DOS CORPOS DE PROVA:

1.4.1 - OS CORPOS DE PROVA FICAM EM CAMARA UMIDA ATE OS 28 DIAS? (X _)SIM ( ) NAO
1.5 - EXISTEM EMPRESAS TERCEIRIZADAS QUE REALIZAM LAUDO DE RESISTENCIA? ( ) SIM ( X) NAO
1.6 - O CONCRETO E PRODUZIDO NA INDUSTRIA? ( X )SIm ( ) NAO
OBSERVACAO: QUANDO O CONCRETO FOR UTILIZADO DE EMPRESAS TERCEIRIZADS

1.7 - SAO EXIGIDOS LAUDOS DE CARACTERISTICAS DO CONCRETO? (X )SIM ( NAO
1.8 - E REALIZADO CONFERENCIA DE CONFORMIDADE ENTRE AS CARACTERISTICAS EXIGIDAS E OBTIDAS DO ~
CONCRETO? ¢ x )sm ( ) NAO
1.9 - E UTILIZADO CONCRETO AUTO-ADENSAVEL? ( X ) SIM ( ) NAO
1.10 - SAO REALIZADOS ENSAIOS QUANDO UTILIZADO CONCRETO AUTO-ADENSAVEL? ( X )Sm ( ) NAO
SE POSSIVEL, CITE UM DOS ENSAIOS QUE SAO REALIZADOS: SLUMP FLOW TEST

1.11 - O ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO E REALIZADO? (X )SIm ( ) NAO

1.11.1 - RESPONSAVEL PELA REALIZACAO DO ENSAIO:

(X ) PROPRIA INDUSTRIA

() TERCEIROS

1.12 - COM QUAL FREQUENCIA SAO REALIZADOS OS ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DOS AGREGADOS?

() DIARIAMENTE

( X ) SEMANALMENTE

1.12.1 - QUAIS ENSAIOS SAO REALIZADOS? GRANULOMETRIA

1.13 - A UMIDADE DA AREIA E CONTROLADA PARA PRODUCAO DE CONCRETO? (X )SIM ( ) NAO
1.13.1 COM QUAL FREQUENCIA? ( X) DIARIAMENTE () SEMANALMENTE
1.14 - A DOSAGEM DO CONCRETO E REALIZADA? (X )SIM ( ) NAO
1.14.1 A DOSAGEM E REALIZADA: (_) POR VOLUME (_X_) POR MASSA

OBSERVACAO: NAO SERAO DESCONSIDERADOS NENHUM DOS DADOS DA PESQUISA.




APENDICE C - AMOSTRA C

CENTRO UNIVERSITARIO ASSIS GURGACZ

Académica; Flavia Andressa de Souza Silva

RA : 201310926

Curso: Engenharia Civil Integral

Periodo: 8°

Orientador: Jefferson Teixeira Olea Homrich

Avaliacdo do Controle de Qualidade na Industria de Pré-Fabricados na regido oeste do Parané

NOME DA EMPRESA:

(CARACTERIZANDO A AMOSTRA C)

EXPEDICAO DAS PECAS LEVANDO EM CONSIDERACAO AS TOLERANCIAS ESTABELECIDAS PELA NBR 9062/2006

COMPRIMENTO DA PECA (L) TOLERANCIA TOLERANCIA
1.1 EXECUCAO L>5m 10 mm SECAO TRANSVERSAL £ 5mm <L <10mm
( Pilar, vigas) 5m<L<10m 15 mm DISTORCAO +5mm
L>10m 20mm LINEARIDADE + /1000
COMPRIMENTO DA PECA (L) TOLERANCIA TOLERANCIA
1.2 EXECUCAO L>5m 10 mm PLANICIDADE L £5m +3mm
(Lajes, 5m<L<10m 15 mm PLANICID:ADE L>5m +L/1000
escadas) L>10m 20mm DISTORC/:\O Houl<1m + 3mm cada 30cm
DISTORCAOHoulL>1m +10mm
ESPESSURA +5mm <L <10mm LINEARIDADE +L/1000
1.3 SAO REALIZADAS CONFERENCIAS DAS TOLERANCIAS PERMITIDAS PELA NORMA? ( X )SIM ( ) NAO
1.4 EXISTE A PRESENCA DE NICHOS CONSTRUTIVOS? ( ) SIM ( X)) NAO
1.5 QUANDO EXISTIR PRESENCA DE NICHO AS PECAS SAO RECUPERADAS? ( ) SIM ( ) NAO
1.6 QUANDO NAO RECUPERADAS, AS PECAS SAO DESCARTADAS? ( ) SIM ( ) NAO
1.4 AS PECAS SAO DIVIDIDAS POR LOTES? (X )SIM ( ) NAO
1.5 AS PECAS SAO IDENTIFICADAS ANTES DE SAIR DA INDUSTRIA? (X ) SIM ( ) NAO
1.6 O ARMAZENAMENTO DA PECA E REALIZADO DE MANEIRA CORRETA? (X )SIM ( ) NAO




ANEXOS

APENDICE A

CENTRO UNIVERSITARIO ASSIS GURGACZ

Académica: Flavia Andressa de Souza Silva

RA : 201310926

Curso: Engenharia Civil Integral

Periodo: 8°

Orientador: Jefferson Teixeira Olea Homrich

Avaliacdo do Controle de Qualidade na Industria de Pré-Fabricados naregido Oeste do Parana

NOME DA EMPRESA:

(CARACTERIZANDO A AMOSTRA X)

TEMPO DE MERCADO NA AREA DE PRE-FABRICADOS: ( )<5 ( ) ENTRE ( )>10ANOS

ANOS 5-10 ANOS

VOLUME DO CONCRETO UTILIZADO NA INDUSTRIA MENSALMENTE:

PROCEDIMENTO DA REALIZACAO DAS PECAS

1 VERIFICACAO DAS FORMAS

1.1 - A VERIFICACAO DAS FORMAS E REALIZADA? ( ) SIM ( ) NAO
1.2 - AS FORMAS SAO LIMPAS APOS TODAS AS DESFORMAS? ( ) SIM ( ) NAO
1.3 - AS FORMAS SAO LIVRES DE QUAISQUER RESIDUOS? ( ) SIM ( ) NAO
1.4 - AS FORMAS SAO LUBRIFICADAS COM DESMOLDANTE/ OLEO MINERAL ( ) SIM ( ) NAO
1.5 - E REALIZADA A CONFERENCIA DE ESQUADRO? ( ) SIM ( ) NAO
1.6 - E REALIZADA A CONFERENCIA DE NIVEL? ( ) SIM ( ) NAO
OBSERVA(;T\O: CASO O ITEM 1.1 OBTENHA A RESPOSTA "NAO", OS OUTROS ITENS SERAO DESCONSIDERADOS.

2 VERIFICA(;AO DAS ARMADURAS

2.1 - A VERIFICACAO DAS ARMADURAS E REALIZADA? ( ) SIM ( ) NAO
2.2 - O ARMAZENAMENTO DAS BARRAS DE ACO REALIZADO CORRETAMENT ( ) SIM ( ) NAO
OBSERVAQAO 1: CONSIDERA-SE ARMAZENAMENTO CORRETO: BARRAS QUE NAO TENHA CONTATO COM O SOLO, NEM FIQUE EXPOSTO AOS AGENTES CLIMATICOS

2.3 - SAO SEPARADAS PELO COMPRIMENTO DE BARRAS? ( ) SIM ( ) NAO
2.4 - AS BARRAS DE ACO SAO SEPARADAS POR BITOLAS? ( ) SIM ( ) NAO
2.5 - E REALIZADA A CONFERENCIA DA ARMADURA QUANDO A PECA ESTA ( ) SIM ( NAO
PRONTA PARA A CONCRETAGEM?

2.6 - POSSUI EXPECIFICACAO TECNICA? ( ) SIM ( ) NA

OBSERVACAO 2 : QUANDO AS ARMADURAS SAO DISTRIBUIDAS POR TERCEIROS

OBSERVACAO: CASO O ITEM 2.1 OBTENHA A RESPOSTA "NAO", OS OUTROS ITENS SERAO DESCONSIDERADOS




APENDICE B

CENTRO UNIVERSITARIO ASSIS GURGACZ

Académica: Flavia Andressa de Souza Silva RA : 201310926

Curso: Engenharia Civil Integral Periodo: 8°

Orientador: Jefferson Teixeira Olea Homrich

Avaliacdo do Controle de Qualidade na Industria de Pré-Fabricados na regido oeste do Parana

NOME DA EMPRESA: (CARACTERIZANDO A AMOSTRA X)

VOLUME APROXIMADO DO CONCRETO UTILIZADO NA INDUSTRIA MENSALMENTE:

PROCEDIMENTO DA REALIZACAO DAS PECAS

1 CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO

1.1 - SAO REALIZADOS ENSAIOS PARA COMPROVACAO DAS PROPRIEDADES DO CONCRETO? ( ) SIM ( ) NAO
1.2 - AMOLDAGEM DO CORPO DE PROVA E REALIZADA? ( ) SIM ( ) NAO
1.3 - OS MOLDES SAO LUBRIFICADOS COM DESMOLDANTE/ OLEO MINERAL? ( ) SIM ( ) NAO
1.4 - COMO E REALIZADO A CURA DOS CORPOS DE PROVA:

1.4.1 - OS CORPOS DE PROVA FICAM EM CAMARA UMIDA ATE OS 28 DIAS? ( ) SIM ( ) NAO
1.5 - EXISTEM EMPRESAS TERCEIRIZADAS QUE REALIZAM LAUDO DE RESISTENCIA? ( ) SIM ( ) NAO
1.6 - O CONCRETO E PRODUZIDO NA INDUSTRIA? ( ) SIM ( ) NAO
OBSERVACAO: QUANDO O CONCRETO FOR UTILIZADO DE EMPRESAS TERCEIRIZADS

1.7 - SAO EXIGIDOS LAUDOS DE CARACTERISTICAS DO CONCRETO? ( ) SIM ( ) NAO
1.8 - E REALIZADO CONFERENCIA DE CONFORMIDADE ENTRE AS CARACTERISTICAS EXIGIDAS E OBTIDAS DO -
CONCRETO? ( ) SIM ( ) NAO
1.9 - E UTILIZADO CONCRETO AUTO-ADENSAVEL? ( ) SIM ( ) NAO
1.10 - SAO REALIZADOS ENSAIOS QUANDO UTILIZADO CONCRETO AUTO-ADENSAVEL? ( ) SIM ( ) NAO

SE POSSIVEL, CITE UM DOS ENSAIOS QUE SAO REALIZADOS:

1.11 - O ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO E REALIZADO? ( ) SIM ( ) NAO
1.11.1 - RESPONSAVEL PELA REALIZACAO DO ENSAIO: () PROPRIA INDUSTRIA () TERCEIROS
1.12 - COM QUAL FREQUENCIA SAO REALIZADOS OS ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DOS AGREGADOS? () DIARIAMENTE () SEMANALMENTE
1.12.1 - QUAIS ENSAIOS SAO REALIZADOS?

1.13 - A UMIDADE DA AREIA E CONTROLADA PARA PRODUGAO DE CONCRETO? ( ) SIM ( ) NAO
1.13.1 COM QUAL FREQUENCIA? () DIARIAMENTE () SEMANALMENTE
1.14 - A DOSAGEM DO CONCRETO E REALIZADA? ( ) SIM ( ) NAO
1.14.1 A DOSAGEM E REALIZADA: (_) POR VOLUME () POR MASSA

OBSERVACAO: NAO SERAO DESCONSIDERADOS NENHUM DOS DADOS DA PESQUISA.




APENDICE C

CENTRO UNIVERSITARIO ASSIS GURGACZ

Académica: Flavia Andressa de Souza Silva

RA : 201310926

Curso: Engenharia Civil Integral

Periodo: 8°

Orientador: Jefferson Teixeira Olea Homrich

Avaliacdo do Controle de Qualidade na Industria de Pré-Fabricados na regido oeste do Parana

NOME DA EMPRESA:

(CARACTERIZANDO A AMOSTRA X)

EXPEDICAO DAS PEGCAS LEVANDO EM CONSIDERACAO AS TOLERANCIAS ESTABELECIDAS PELA NBR 9062/2006

COMPRIMENTO DA PECA (L) TOLERANCIA TOLERANCIA
1.1 EXECUCAO L>5m 10 mm SECAO TRANSVERSAL +5mm < L <10mm
( Pilar, vigas) 5m<L<10m 15 mm DISTORCAO +5mm
L>10m 20mm LINEARIDADE +1/1000
COMPRIMENTO DA PECA (L) TOLERANCIA TOLERANCIA
1.2 EXECUCAO L>5m 10 mm PLANICIDADE L £ 5m +3mm
(Lajes, 5m<L<10m 15 mm PLANICIDNADE L>5m +1/1000
escadas) L>10m 20mm DISTORC@O Houl<1m + 3mm cada 30cm
DISTORCAOHoulL>1m +10mm
ESPESSURA +5mm<L<10mm LINEARIDADE +1/1000
1.3 SAO REALIZADAS CONFERENCIAS DAS TOLERANCIAS PERMITIDAS PELA NORMA? ( ) SIM ( ) NAO
1.4 EXISTE A PRESENCA DE NICHOS CONSTRUTIVOS? ( ) SIM ( ) NAO
1.5 QUANDO EXISTIR PRESENCA DE NICHO AS PECAS SAO RECUPERADAS? ( ) SIM ( ) NAO
1.6 QUANDO NAO RECUPERADAS, AS PECAS SAO DESCARTADAS? ( ) SIM ( ) NAO
1.4 AS PECAS SAO DIVIDIDAS POR LOTES? ( ) SIM ( ) NAO
1.5 AS PECAS SAO IDENTIFICADAS ANTES DE SAIR DA INDUSTRIA? ( ) SIM ( ) NAO
1.6 O ARMAZENAMENTO DA PECA E REALIZADO DE MANEIRA CORRETA? ( ) SIM ( ) NAO




