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RESUMO

Percebe-se que na historia de nosso pais ocorreram varios eventos tragicos que
entristecem e nos apresentam a necessidade de atencao e evolugao na cultura
de novos projetos e a criacdo de profissionais voltados para prevencéo contra
incéndio e demais riscos que se apresentam em obras. Esta pesquisa tem por
objetivo implantar numa edificacdo de uso como supermercado as normas
vigentes do Codigo de Seguranca de Prevencdo Contra Incéndio e Panico
CSCIP 2016, do Corpo de Bombeiros do Parana. Foi desenvolvida uma
pesquisa através levantamento de dados, em seguida o estudo e o
desenvolvimento de resolucdo possivel para a situacao existente. A proposta
inicial deste estudo, que foi: “Quais os requisitos para atender a implantacao do
Cddigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico nesta edificacdo?” esta
intimamente ligada com a seguranca dos usuarios e a protecao do patriménio.
Através da visita inicial e do levantamento de dados, foi possivel constatar a
necessidade de algumas das medidas de seguranca previstas no codigo, e
algumas situacdes que apresentam risco potencial em caso de incéndio. Apds
este levantamento de requisitos, foi elaborado o plano de prevencédo de
incéndios, seguindo os critérios do CSCIP-CBMPR, para atender as
necessidades. Sendo assim, o resultado do estudo foi apresentado em forma de
um PSCIP adequado a edificagdo em questdo, oferecendo uma andlise que
pode servir como base de referéncia e norteamento para o proprietario, que
deverd tomar as medidas necessarias de adequac¢do para tornar a edificacdo
mais segura para 0s usuarios, trazer beneficio social, tal como seguranca para
edificagfes vizinhas, e também para como garantia de seguranca do patrimonio.

Palavras chave: Incéndio. Bombeiro. Requisitos. Panico. PSCIP.
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CAPITULO 1

1.1 INTRODUCAO

A vida e preservagdo do ambiente devem ser visto como algo
primordial, visto que a seguranca deve ser garantida a todos os cidadaos. Com
isso meétodos e praticas véem sendo utilizadas para a garantia dessa
seguranca. Um fator para o aumento de seguranca em ambientes € o
crescimento populacional, na medida em as pessoas utilizam espacos sendo
abertos ou fechados . Administrar a mudanca do conceito e da ideia de
prevencao e seguranga contra incéndio normativo para o conceito de projeto
baseado em desempenho € uma das probleméaticas a serem desenvolvidas
pelas autoridades competentes no cenario atual (CLARET, 2011).

Ocorre que, devido aos resultados obtidos em situacbes de incéndio
nos ultimos anos, mostrou-se evidente a necessidade de adaptacdo da cultura
geral sobre incéndios, com isto novos requisitos surgiram para garantir a
seguranca das pessoas, dos bens e edificacdes.

A preservacdo € sempre a melhor op¢do, em relacdo & incéndios, as
legislagBes vigentes sdo especificas e clara, e a consciéncia preventiva é algo
incentivado e de relevancia, que se intensificou com a tragédia ocorrida em
Santa Maria no Rio Grande do Sul no ano de 2013.

Ficou claro, analisando casos como o da Boate Kiss, em 2013, ocorrido
em Santa Maria — RS, que existia uma lacuna a ser preenchida no planejamento
de seguranca. Varios foram os riscos e perigos existentes no local do incéndio,
entre eles, a superlotacdo, o cuidado com a estética sem visar a seguranca,
materiais inadequados, a falta de equipamentos, ou mesmo extintores vazios
(LUIZ, 2015), caso que, pela dimensdo da tragédia, geraram uma onda de
percepcao da necessidade de reavaliar conceitos, que ecoou na legislacédo de
todo o pais. Este € um exemplo claro, entre varios outros, que indicam 0 risco
de néo ter um sistema eficiente de prevencao e combate a incéndios.

O profissional dedicado as edificagBes civis, que tem como objetivo

fundamental da sua profissdo estudar, supervisionar, projetar e executar obras,



entendendo sua formacao, construcédo e uso, bem como analisar seu resultado
final, buscando diminuir custos, integridade e garantir o atendimento dos
requisitos de uso e também a melhoria da seguranca para usuarios € o
Engenheiro Civil (AMARIZ).

Nesse contexto, surgiram inumeras atualizacdes como as do Cdédigo de
Seguranca Contra Incéndio e Panico — CSCIP, do Corpo de Bombeiros do
Parana, que objetiva proteger a vida humana, dificultar a propagacdo de
incéndios e facilitar o acesso do corpo de bombeiros (PARANA, 2015).

Desta necessidade de proteger a vida e o patrimdénio € que trata este
trabalho, que visa analisar a situacéo de seguranca contra incéndios necessaria
em uma edificacdo, verificando caso a caso, cada requisito do cédigo, com 0s
itens a serem instalados, constatando assim, como fazer com que a edificagao

atenda a protecdo aos USUArios.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Verificar como tornar a edificacdo de um supermercado segura e regular
perante as normas vigentes do Cddigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico

CSCIP, do Corpo de Bombeiros do Parana.

1.2.2 Objetivos Especificos

- Efetuar levantamento dos requisitos de seguranca para a edificacdes
comerciais;
- Verificar o engquadramento das exigéncias especificas do grupo

supermercado;
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- Apresentar os itens que atendem o codigo implantados através de
elaboracao de PSCIP;

1.3 JUSTIFICATIVA

O risco de incéndio pode ser definido como um conjunto de fatores,
sendo eles fixos ou variaveis de perigo de incéndio, os quais alteram a
possibilidade do surgimento ou propagacdo de um incéndio, ou mesmo que
modificam o risco de danos. (SOARES, 1972).

Esse risco, quando corretamente medido, pode ser mitigado através de
projetos e planejamentos preventivos, que além de Uteis, sdo obrigatérios para
todos os tipos de edificagbes comerciais, entre outras.

Considerando o chocante caso da Boate Kiss, em Santa Maria, 2013,
ficou evidente que a visdo de normas, projetos e andlise de risco contra
incéndio precisava ser reavaliada.

Também, como explica Soares (1972) “Os danos por incéndio podem
ser previstos se conhecemos o tamanho do provavel incéndio e a taxa de danos
aos recursos. A taxa de danos aos recursos é baseada na suscetibilidade dos
recursos ao dano pelo fogo (incluindo o valor destes recursos)”.

Uma edificagdo de uso coletivo constante, com transito elevado de
pessoas, e com acumulo de grande quantidade de materiais inflamaveis, como
um supermercado, deve, obviamente, atentar para o atendimento dos requisitos
de seguranca, para poder garantir a seguranca dos usuarios da edificacao.

Neste sentido, uma analise da situacdo necessaria da edificacdo em
uso, e um apanhado das medidas de seguran¢a que devem ser implantadas,
tornam-se imprescindiveis para garantir o melhor nivel de seguranca dos

usuarios e a garantia do patrimonio.

1.4 CARACTERIZACAO DO PROBLEMA
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Quais sdo 0s requisitos necessarios para atender as exigéncias de
seguranca conforme o Codigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico (CSCIP),
da edificacdo em estudo segundo o Corpo de Bombeiros Militar do Paran?

1.5 DELIMITACAO DA PESQUISA

O estudo se restringe a analise da edificacdo de um Supermercado
(Figura 01), na rua Floriano Peixoto, na cidade de Ubiratd — Paran&, quanto aos
requisitos indicados no Coédigo de Segurangca Contra Incéndio e Péanico, do
estado do Parana, e as NPT's especificas & ocupacdo. A pesquisa sera
restingida aos documentos exigidos no Plano de Seguranca Contra Incéndio e
Panico, sendo eles, memoriais, pranchas, tabelas e planilhas, que seréao

apresentadas como apéndices do presente estudo.

Figura 1 — Fachada da Edificacao
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CAPITULO 2

2.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1.1 Fogo

O fogo, enquanto elemento de estudo cientifico € muito recente, sendo
gue seu estudo enquanto ciéncia tem pouco mais de vinte anos. A IAFSS —
International Association for Fire Safety Science uma associacao internacional
gue foi criada com este objetivo.(SEITO, 2008)

N&o existe uma unica definicAo mundialmente aceita para fogo, sendo
que diversos 0Orgdos ao longo do mundo utilizam suas préprias. Alguns
exemplos séo:

a) Brasil — NBR 13860 : fogo é o processo de combustao caracterizado

pela emissao de calor e luz.

b) Estados Unidos da América (NFPA): fogo é a oxidacado rapida auto-
sustentada acompanhada de evolucdo variada da intensidade de
calor e luz.

c) Internacional — ISO 8421-1: fogo € o processo de combustao
caracterizado pela emissao de calor acompanhado de fumaca, chama

ou ambos.
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d) Inglaterra — BS 4422:Partl: fogo é o processo de combustéo
caracterizado pela emissdo de calor acompanhado por fumaca,
chama ou ambos. (SEITO, 2008, grifo do autor)

Para entender melhor, fogo € um termo utilizado para descrever um
fendbmeno onde a reacdo de determinados compostos produz luz, calor e
geralmente também chamas, e é uma reagdo de oxidagdo, pois combina
oxigénio juntamente com um material combustivel. Através de uma analise do
processo de combustdo da madeira, percebe-se que ela envolve trés elementos
basicos: Combustivel, Oxigénio e Calor. Sendo que nesse processo, O
combustivel é queimado, e o oxigénio serve para manter a chama, e os dois
combinados necessitam do calor para iniciar e manter a reacéo, e estes trés
elementos, combinados, sdo denominados “Triangulo do fogo”. (SOARES,
1985)

A teoria do triangulo do fogo foi alterada ap0s a descoberta do agente
extintor “halon”, e atualmente evoluiu para a atualmente conhecida como
Tetraedro do fogo. Sendo que neste caso, foi adicionado o elemento “reacdo em
cadeia”, qual deve coexistir simultaneamente com os outros elementos, para
gue o fogo se mantenha. Varios outros fatores também influenciam a
manutencao do fogo, entre eles, estado da matéria, superficie especifica, calor
latente de evaporacgdo, ponto de ignigdo, oxigénio disponivel e os diferentes
comportamentos de combustibilidade dos materiais sdo entendidas por meio
destes fatores. (SEITO, 2008)

2.1.2 Combustao

Uma vez iniciado o processo de combustdo, existem mecanismos que
influenciam a manutencdo e o crescimento do fogo, através do método pelo
gual conduzem a energia, os trés mecanismos de transmissédo de energia sao:
conducdo, radiacdo e conveccdo. H4 que se considerar, que cada mecanismo
de transmissao tem uma influéncia diferente na manutencéo e no crescimento

do fogo. Levando-se em conta 0 mesmo material, conforme sua posicdo em
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relacdo a chama, e também os mecanismos envolvidos, pode-se ter tempos de

gueima diferentes, e também tamanhos de chama variados. (SEITO, 2008)

2.1.3 Mecanismo de Combustao

Cada tipo de combustivel, sendo eles nos estados solido, liquido e
gasoso, tem diferentes mecanismos de ignicdo. Combustiveis sélidos, quando
expostos a suficiente nivel de energia de calor ou radiacdo, sofrem
decomposicdo térmica, chamada de pirdlise, e além disso libera gases, que ao
entrar em contato com o oxigénio, formam uma solucdo, que quando exposta a
energia ativante, se inflama. Neste caso, se a energia resultante que incide
sobre o sélido for suficiente para dar continuidade a pirélise, a combustao sera
continuada. Geralmente, o calor da propria chama é suficiente para manter a
combustéo, neste caso. (SEITO, 2008)

Combustiveis liquidos, quando expostos a determinada variagcéo térmica,
suficiente para causar evaporacao, liberam gases, que ao entrar em contato
com o oxigénio, formam a mistura inflamavel, que quando em presenca de
energia ativante, se inflama. Os combustiveis gasosos nao sofrem
decomposicédo térmica. A continuidade da combustdo depende do liquido atingir
temperatura de combustdo. A grande maioria dos combustiveis liquidos é
derivado do petréleo, e os Oleos de plantas e gorduras de animais, quando
inflamaveis, possuem comportamento similar. Os combustiveis gasosos
evaporam-se de maneira proporcional ao aumento de sua temperatura, sendo
esta uma propriedade natural do liquido, e € através desta propriedade que se
determina o ponto de fulgor e de fusdo dos liquidos combustiveis. (SEITO,
2008).

Os combustiveis gasosos, por sua vez, sé precisam ser combinados com
oxigénio para formar a mistura inflamavel, e neste caso, s precisa de energia
ativante para iniciar a combustao, e em sua maioria, sédo derivados do petréleo.
(SEITO, 2008).
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2.1.4 Incéndio

Segundo a NBR 13860 incéndio é o fogo fora de controle. Percebe-se
gue a definicdo normativa nédo trata da intensidade, tamanho e nem mesmo da
relevancia do fogo.

Existe uma cultura popular no Brasil, onde as pessoas costumam chamar
de “principio de incéndio” todo tipo de incéndio que ndo cause grandes
impactos.

Incéndios comecam, majoritariamente, bem pequenos. O crescimento do
incéndio segue uma série de etapas definidas. Normalmente o primeiro item
ignizado é o causador do espalhamento do processo combustivo. O processo
tem trés fases, que se iniciam com um incéndio incipiente, que cresce
lentamente, e que tem um tempo de duracdo normalmente variavel de 5 a 20
minutos, onde ocorre a igni¢cdo, que é o marco de inicio da segunda fase. Nesta
fase aparecem as chamas, que aquecem o0 ambiente e crescem
gradativamente, até o momento em que o ambiente atinge a temperaturas
préximas a 600°C, e os gases e vapores combustiveis tomam conta do
ambiente. E a terceira fase ocorre ap0s a queima total dos materiais
combustiveis, causando a diminui¢cdo gradual da temperatura. Os incéndios tem
uma maior probabilidade de serem extintos quando seu combate inicia-se na
fase 1, e quando chegam a fase 3, jA causaram 0 maior prejuizo possivel.
(SEITO, 2008)

Os fatores que influenciam na propagacéo de incéndios sao variados,
tais como material, umidade, condi¢6es climaticas. E a acdo de cada um destes
fatores causa grande diferenca no comportamento dos incéndios. (SOARES,
1985).

Sabe-se que o Brasil € um pais relativamente novo e evoluiu de um
formato rural para uma sociedade urbana, industrial e de servigos rapidamente;
Os cenarios mostram que de uma populacao préxima de 10.000.000 milhdes
para mais de 161.000.000 milhdes de habitantes em 123 anos mostrados nos
censos da época, onde o reflexo mais expressivo desse trajeto foi a regido
metropolitana de S&o Paulo que dos mais de trinta mil passaram para

aproximados dezoito milhdes em 2006 e ainda crescendo.(SEITO, 2008).
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Foram realizagdo em todos os setores e seguimentos aos que nos trouxeram
até aqui, porém mostrando-se um modelo de crescimento no qual apresenta-se
uma necessidade de tudo por fazer. (SEITO, 2008)

Todos os locais onde existem pessoas trabalhando, sdo obrigados a
possuir elementos de protecdo contra incéndios, tais como: Protecdo contra
incéndio, saidas suficientes para rapida retirada do pessoal, equipamento
suficiente para combater fogo em seu inicio e pessoas com capacitacdo no uso
desses equipamentos. (NR 23, 2011)

Acredita-se que dentro deste crescimento acelerado foram deixadas
muitas coisas em segundo plano como ha SCI, porém, percebe-se a
necessidade de melhorias nas regulamentagbes, nos equipamentos, no
aprimorar a formacdo dos envolvidos ( arquitetos, engenheiros, bombeiros,
técnicos e a prépria populagdo e demais). Sendo uma area mais complexa e
gue envolve todas as atividades do homem ainda existe pouca literatura
nacional em SCI o que faz parte das deficiéncias de um pais em evolucéo.
(SEITO, 2008)

Quando do investimento em prevencdo de incéndio, a distancia e o
tempo entre o grupamento especializado mais préximo deve ser levado em
conta. Adicionalmente, o treinamento e preparo do pessoal interno para lidar
com 0s equipamentos e a situacao de incéndio num primeiro momento. Pode-se
também, considerar o treinamento e preparo de voluntarios, sendo estes
vizinhos e demais residentes na regido que possam ser previamente
preparados para situacbes de emergéncia. Esta é uma pratica comum em
muitos paises desenvolvidos, onde existem bombeiros voluntarios nas
comunidades. (NETO, 1995).

2.1.5 Cdbdigo de Segurancga Contra Incéndio e Panico

Dentre as competéncias previstas pela Lei Estadual 16.575 / PR, cabe ao
Corpo de Bombeiros, 6rgdo pertencente a Policia Militar Estadual, emitir

pareceres técnicos, supervisionar disposicfes legais inclusive quanto a
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instalacdo de equipamentos, além de orientar tecnicamente a elaboracdo da
legislacdo sobre prevencéao contra incéndios.

Desta forma, estabelece o Cdédigo de Seguranca Contra Incéndio e
Panico (CSCIP) que tem como base alguns objetivos basicos, como proteger a
vida dos ocupantes das edificacbes e areas de risco, em caso de incéndio;
dificultar a propagacdo do incéndio, reduzindo danos ao meio ambiente e ao
patriménio; proporcionar meios de controle e extingdo do incéndio; dar
condicbes de acecsso para as operacbes do Corpo de Bombeiros e
proporcionar a continuidade dos servicos nas edificacdes e areas de risco.
(PARANA, 2015)

2.1.6 Norma de Procedimento Técnico

A definicdo de Norma de Procedimento Técnico, de sigla NPT, segundo o
item XXIII do Artigo 3° do CSCIP “E um documento elaborado pelo CB/PMPR
gue regulamenta os procedimentos técnicos referentes a seguranca contra
incéndio e panico das edificaces e areas de risco.”

De maneira simplificada, as NPT's sdo guias especificos, destinados a
cada grupo de informacdes referentes e necessarias para cada item de
seguranca. A titulo de exemplo, temos a NPT 014 entitulada “Cargas de
incéndio nas edificacbes e areas de risco”. Nesta norma, podem ser
encontradas todas as informacdes relevantes ao levantamento das cargas de
incéndio, tais como tipos de materiais e seus potenciais calorificos, metodologia
de célculo e analise de cargas de incéndio nas edificacdes.

A analise da carga de incéndio, por exemplo, € um dos pré-requisitos
para o enquadramento e a definicdo de medidas de seguranca exigidas pelo
cbdigo CSCIP.

Como pode ser visto no apéndice A, durante o processo de
enquadramento, foram levantadas e utilizadas variadas NPT's para a
elaboracdo do PSCIP, e estas serdo tratadas separadamente nos resultados da

pesquisa.
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2.1.7 Plano de Seguranca Contra Incéndio e Panico

Existe um requisito de documentacdo formal, contendo todos os
elementos exigidos como medidas de seguranca contra incéndio numa
edificacdo, dispostas na maneira como devem ser projetadas para a avaliagao
do Servico de Prevengdo Contra Incéndio e Panico (SPCIP). Esta
documentacdo denomina-se Plano de Seguranca Contra Incéndio e Panico
(PSCIP). (PARANA, 2015)

2.1.8 Tabelas do CSCIP

Dentro do CSCIP existem varias exigéncias sobre seguranca contra
incéndio, além disso, o codigo é composto de varias tabelas de enquadramento,
gue servem como referéncia dos requisitos utilizados e exigidos em cada tipo
especifico de edificacdo, ja considerando dados como altura e carga de
incéndio, para definir, de acordo com o risco, quais critérios devem ser
seguidos.

As tabelas de exigéncias estao dispostas de forma ordenada e crescente
de requisitos de seguranca, sendo que 0s requisitos das tabela 6A, por
exemplo, apresentam mais exigéncias de seguranc¢a do que a tabela 5.

A edificacdo estudada, enquadra-se na Tabela 6C, conforme calculo e
especificacbes que podem ser visualizados nos resultados bem como no
apéndice A, e, segundo os critérios desta mesma tabela, serdo aqui citadas as
normas necessarias e seus usos, conforme definicdes do CSCIP.

As exigéncias sdo descritas pela tabela, e o cumprimento de cada
exigéncia esta atrelado ao atendimento de todos os requisitos de cada norma
pertinente. Abaixo estdo descritas as NPT's utilizadas durante o estudo, bem
como o objetivo e assunto de cada uma, conforme a descricdo de seus
objetivos.

Para a exigéncia “Brigada de Incéndio” os pré-requisitos estdo na NPT

017, que tem por objetivos, estabelecer as condicbes de composicao,
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treinamento e reciclagem da brigada de incéndio, ou seja, de um grupo de
pessoas que trabalham na prépria edificacdo, mas que passam por treinamento
para situagcdes emergenciais de incéndio.

Para o item “Acesso de Viatura na Edificacdo” os requisitos estao
dispostos na NPT 006, que tem por objetivo, segundo a propria citada norma
“Prescrever condicdes minimas para o acesso de viaturas de bombeiros nas
edificacbes e &reas de risco.”

Para o item “Seguranga Estrutural Contra Incéndio”, utiliza-se como
referéncia a NPT 008 que € a norma que estabelece as condi¢cbes a serem
atendidas pelos elementos da estrutura e de compartimentacdo que fazem parte
das edificagbes, quanto aos Tempos Requeridos de Resisténcia ao Fogo
(TRRF).

Para o item “Compartimentacdo Horizontal (&reas)” a norma utilizada € a
NPT 009, que trata de estabelecer detalhamentos técnicos relativos a area de
compartimentacao, ou seja, da divisdo das areas de risco através de paredes e
portas corta-fogo, bem como da criacdo de espacos e/ou elementos que visem
evitar o alastramento de chamas.

Para a exigéncia “Controle de Materiais de Acabamento” a norma que
apresenta as condicdes de instalacdo é a NPT 010, que trata das condi¢cbes
serem atendidas pelos materiais de acabamento e de revestimento utilizados
nas areas de risco, para que, na ocorréncia de incéndio, dificultem a
propagacéao de fogo e a geracao de fumaca.

O requisito “Saidas de Emergéncia”, é tratado na NPT 011, que segundo
a prépria norma citada, tem por objetivo estabelecer “os requisitos minimos
necessarios para o dimensionamento das saidas de emergéncia, para que sua
populacdo possa abandonar a edificacdo, em caso de incéndio ou panico,
completamente protegida em sua integridade fisica, e permitir 0 acesso de
guarnicdes de bombeiros para o combate ao fogo ou retirada de pessoas”

Para o item “lluminacdo de Emergéncia”, a norma utilizada é a NPT 018,
gue trata das condi¢cdes necessarias para o projeto e instalacdo do sistema de
iluminacdo de emergéncia.

Para a exigéncia “Alarme de incéndio”, os requisitos estdo dispostos na
NPT 019, que apresenta 0s requisitos minimos necessarios para o

dimensionamento dos sistemas de deteccédo e alarme de incéndio.
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Para o requisito “Sinalizacdo de Emergéncia” os critérios estdo definidos
na NPT 020, que apresenta as condi¢cdes de sinalizacdo das edificacbes e
areas de risco.

Para o item “Extintores” é utilizada como referéncia a NPT 021, que
apresenta as exigéncias para projeto e dimensionamento de unidades extintoras
portateis e sobre rodas.

E também, para o item “Hidrante”, é utilizada a NPT 022, que apresenta
0S requisitos de dimensionamento e projeto, para sistemas de hidrantes e
mangotinhos, bem como tubulagbes, bombas, reservatorios e caixas de

mangueiras de combate a incéndio.
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CAPITULO 3

3.1 METODOLOGIA

Foi desenvolvida uma pesquisa exploratoria, que busca levantamento
de dados e um melhor entendimento da situacdo estudada. Trata-se de uma
pesquisa bibliogréafica, ou seja, sera elaborada a partir de material ja publicado
sobre o tema (SEVERINO, 2006).

Trata-se também de uma pesquisa aplicada, pois envolve o estudo e o
desenvolvimento de resolucéo a algum problema ou situacao existente no meio
onde vive 0 pesquisador, e também a aquisicdo de conhecimento sobre o tema.
(GIL, 2010).

3.1.1 Caracterizacéo do local de estudo

O supermercado esta localizado na Rua Marechal Floriano Peixoto,
1229, na cidade de Ubiratda, Parana, conforme destaque da Figura 2. A
edificacdo ocupa uma area ocupada de 2.532,67 m? e esta localizado na regiao

central da cidade.
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Figura 2 - Localizac&o
oy W

Fonte:GOOGLE EARTH, 2016

3.1.2 Levantamento de dados

Foi realizado um levantamento dos dados da edificacdo e dos requisitos
pertinentes em projeto arquiteténico, onde foram analisados todos os aspectos
relativos a definicdo da edificacdo, areas, larguras de saidas, niveis, aberturas,
tipos de revestimentos, alturas, tipos e tamanhos de saidas, rotas de fuga, etc.,

para avaliagao de situagédo e enquadramentos do CSCIP.

3.1.3 Analise de dados

Apés o levantamento dos requisitos, foi realizado um estudo dos itens
requisitados pela normas, com objetivo de realizar a proposicdo de uma

resolucéo dos itens necessarios.
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CAPITULO 4

4.1 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1.1 Localizacao

A localizacdo é a posicao grafica que abrange o entorno da regido que
o terreno em questao esta localizado, suas vizinhancgas, ruas préximas e ilustra
a posicdo do empreendimento no perimetro interno do terreno (NBR 6492,
1994).

Conforme apresentado na Figura 03, tem-se a quadra com as devidas
dimensbes e dos lotes que a compde, destacando e cotando o lote ocupado
pelo supermercado. A planta de localizagdo também pode ser encontrada no

apéndice C.

Figura 3 - Planta de Localizac&o
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Fonte: AUTOR, 2016
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Na planta de situacdo sdo observadas as cotas referentes as
dimensobes do terreno, assim como os afastamentos do limite do terreno para
as paredes da edificacdo. A planta foi construida de acordo com a projecao do
desenho da edificacdo no plano horizontal, como se pode ver na Figura 4, a

planta de situacdo também pode ser vista no apéndice C.

Figura 4 - Planta de Situacdo da Edificacdo

4500

I
Area Térrec; 2.082,12 m*
\

4600

,,
le]

4500

RUA FLORIANC PEIXOTO

IMPLANTACAO

1/100

Fonte: AUTOR, 2016

4.2 CLASSIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Inicialmente foi necessario um levantamento da classificacdo do
empreendimento com base nos anexos do CSCIP — CBMPR , que classifica as
edificacbes e area de risco quanto a sua ocupacdo, a altura e a carga de

incéndio.
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O estabelecimento se enquadra como “Comércio com meédia e alta
carga de incéndio” de divisdo C-2, “Escritérios Administrativos ou Técnicos” de
divisdo D1 e também “Depdsitos com Carga de incéndio acima de 300MJ/m?2
até 1200MJ/m?”, sendo que 0s enquadramentos representam as principais
areas relevantes, que devem ser consideradas separadamente, antes de
utilizadas como parametro para a edificacdo como um todo, conforme indicado

na Figura 5.

Figura 5 - Indicando a classificacdo de Risco

Hotgis, motéis, pensdes, hospedarias,

B-1 Hotel & assemelhado pousadas, albergues, casas de comodos,
Servigo de divisao A-3 com mais de 16 leitos
Hospedagem Hotéls e assemethados com cozinha prépria
B-2 Hotel residencial nos apartamentos (incluem-se apart-hotéls,

flats, hotéis residenciais)

Comércio com baixa

-1 carna de Incéndio Artigos de metal, loucas, artigos hospitalares e

(até 300 MJim2) ouiros
c Comerdial Comércio com meédia e Edificios de lojas de departamentos,
c-2 alta carga de incéndio magazines, armarinhos, galerias comercials,
(acima de 300 MJ/im2)  supermercados em geral, mercados e outros

Centro de compras em geral (shopping

c-3 Shopping centers centers)
Escritérios administrativos ou técnicos,
Local para presta¢io de instituiges financeiras (que n3o estejam
D-1 servico profissional ou incluidas em D-2), reparticies publicas,
conducao de negocios cabeleireiros, centros profissionais e
assemelhados
o Senvigo D-2 Agéncia bancaria Agéncias bancérias e assemelhados
profisional Servigo de reparagéo Lavanderias, assisténcia técnica, reparagio e
D-3 (exceto os classificados manutencdo de aparelhos eletrodomésticos,
em G-4) chaveiros, pintura de lefreiros e outros
Laboratérios de andlises clinicas sem
Edificaches sem processo industrial que
41 Depdésitos de material armazenam tijolos, pedras, areias, cimentos,
incombustivel metais e outros maleriais incombustivels.
Todos sem embalagem
4 Depbsito J-2 Todo tipo de Deposito  Depésitos com carga de incéndio até 300MJim?

Depdsitos com carga de incéndio acima de

dedi 1 | iTodotino de Bepdsiio 300MJ/rE até 1.200M Ui

Nandeiine anda a farma de incdadin oltranaees

Fonte: CSCIP-CBMPR, 2010

Segundo a CSPIP-CBMPR, Tabela 2 — Classificacdo quanto a altura, o
empreendimento enquadra-se no tipo lll, edificacdo de Baixa-Média Altura 6,00
m < H <= 12,00 m conforme observado na Figura 6.
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Figura 6 - Indicando a classificagdo quanto a altura

TABELA 2 - CLASSIFICAGAO DAS EDIFICAGOES QUANTO A ALTURA

“roo | oereminace

1 Edificacao Terrea Um pavimento

1] Edificagao Baixa H=6,00m

1 Edificacio de Baixa-Média Altura BOOm<H=1200m
v Edificacao de Media Altura 1200 m=<H=2300m
v Edificagdo Mediamente Alta 23,00 m=<H=<30,00m
Vi Edificacac Alta Acima de 30,00 m

Fonte: CSCIP-CBMPR, 2010

No estabelecimento em caso, ele se enquadra no Risco Moderado,
pela Instrugcdo Técnica NPT 014/2010 (Apéndices A e B) do Corpo de
Bombeiro — PR, que estabelece valores caracteristicos de carga de incéndio
nas edificacdes, e salienta-se que sempre deve ser considerada a situacao
mais desfavoravel possivel em cada caso, e que foram usados os dois
métodos indicados na citada instrugdo, sendo a Figura 7 utilizando o método
Probabilistico, e a Figura 8 indica o uso do método Deterministico, como 0s
meétodos sdo utilizados de forma sequencial em compartimentos separados, o
célculo é acumulativo e apresenta apenas um resultado final, que leva em

consideracao todos os valores da edificacéo.



Figura 7 - Célculo de potencial calorifico

Considerando a NPT 14, anexos A e B, foi considerada a situagio mais
desfavorivel possivel em cada caso, com atencio especial ao depésito.

Tal que:

CTsupemercsdoLoie= 600 MI/m? x 994 84m? = 596.904.00 M7
CTEstacionamentc = 200MJ/m? x 493 54m?* = 97.908.00 MI
CTEseritério Suparior = T00MI/m* x 63,83m* = 44 681,00 MI
CTEseritério Tereo = T00MI/m*x 52,51m? = 37.757.,00 MT

Fonte: AUTOR, 2016
Figura 8 - Potencial Calorifico da Edificacao
CALCULO DA CARGA DE INCENDIO POR QUANTIDADE DE PRODUTOS - DEPOSITO
METODO DETERMINISTICO

Item Descrigdo kg afi Igfi
1 |Papel {Papel Higiénice + Embalagens de papelde em geral) 4,000 17 &8.000
2 | Produtos quimicos combustiveis (Base de Alcool Etilico e bebidas alcodlicas) 2.000 25 50.000
3 | Alimentos Industrializados (Base de farinha de trigo, aglcar e tabaco) 2.000 17 136.000
4 | Artigos de Perfumaria (Base de acetona) 300 30 9,000
5 | Produtos Imcomb. Pilhas embalagem plastica (plastico)* 1.000 31 31.000
6 |Farinha de Trigo, Café, Amido, Agdcar 15.000 17 255.000
7 | Grios, Sementes 15.000 17 255.000
8 |Gorduras Comestiveis (Incluindo dleoc & Mantsiga) 6.000 47 252.000
9 | Caixas de Madeira de produtos hortifruti 400 19 7.600
10 |Borracha (Pneus) 600 32 15.200
11 |Carvio 1.200 36 43.200
12 |Parafina (velas) 200 46 9.200
13 |Algodio 100 18 1.800

Iarea

Iqgfi | 1.137.000,00

[Qfipepszio =" 1.137.000,00MT / 996,95 m? =

Sendo assim:

1.133.46 MJ/ m?

CTraificasio= CTDapésito + CT supermarcado Loja + CTEstac

CTEsoritirio Temso

+ CTEscritdrio Superior T

CTraificssio=  1.130.000,00 + 596.904,00 + 97.908,00 + 44.681,00 + 37.757,00

CTraificssio=  1.914.250,00 MJ

Qfiegificacio =  1.914.250,00 MJ/ 2.601,67 m*

= 735,78 MJ / m*

Fonte: AUTOR, 2016
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Segundo a CSPIP-CBMPR, Tabela 3 — Classificacdo quanto a carga de

incéndio, que estabelece valores caracteristicos de carga de incéndio nas
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edificacdes, o risco foi classificado como: Risco Moderado — De 300MJ/m? até

1200MJ/mz2 conforme calculo considerando a NPT 14 e visualizado Figura 9.

Figura 9 - Classificacdo de Carga de Incéndio

TABELA 3 - CLASSIFICAGAO DAS EDIFICAGOES E AREAS DE RISCO QUANTO A
CARGA DE INCENDIO

| Rsco Carga de incéndio MJim’

Leve até 300M.J/m?
Moderado Acima de 300 ate 1.200MJ/m*
Elevado Acima de 1.200MJ/m?

Fonte: CSCIP-CBMPR, 2010

Depois de realizada a classificacdo, na Figura 10 visualiza-se as
exigéncias a serem cumpridas para se enquadrar na Norma de Corpo de
Bombeiros. A partir destas exigéncias foi realizada a conferéncia da
conformidade do empreendimento perante a as normas de Codigo de

Seguranca contra Incéndio e Panico.
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Figura 10 - Exigéncias de Seguranca contra Incéndios

TABELA 6C
~ EXIGENCIAS PARA EDIFICAGOES DO GRUPO “C"
RL - AREA IGUAL OU SUPERIOR A 1.500m* E/OU ALTURA SUPERIOR A 9.0m
RM / RE - AREA IGUAL OU SUPERIOR A 1.000m* E/OU ALTURA SUPERIOR A 6,0m
S 8 Orspacan GRUPO C - COMERCIAL
Divisdo C1,C-2eC-3
Classificacio quanto a altura (em metros|
Medidas de Seguranca - )
contra Incéndio Térrea Hs6 |6<Hsz12]|12<H<23 23<H<30 Acimade3o
Acesso de Viatura na
Edificaci X X X X X X
Seguranga Estrutural
ira incandi X X X X X X
Compartimentagio 3 1 g % 2 2
Har I (3 ) X X X X X X
Compartimentagio . . . FLC] X bl
Vertical
Controle de Materials
d6 Acsk X X X X X X
Saidas de Emergéncia X X X X X X8
Plano de Emergéncia X x x xs X X
Brigada de Incéndio X X X X X X
luminagdo de
E Siita X X X X X X
Deteccdo de Incéndio x= X5 x5 xs x x
Alarme de Incéndio X £ X X X X
Sinalizacdo de
Ei ancia X X X x X X
Extintores X X X 4 X X
Hidrante @ Mangotinhos X X X X x X
Chuveiros Automaticos - - - - X X
Controle de Fumaga - = - - - x!

Fonte: CSCIP-CBMPR, 2010

De acordo com a classificacdo obtida, as exigéncias minimas dadas
pela area de risco C-2, altura de 6,00m < H <= 12,0m e carga de incéndio entre
300MJ/m? e 1200MJ/m?, paralelamente, tem-se uma classificagéo de risco por
carga de incéndio do depdsito J-3, porém, a tabela de exigéncias no caso da
edificacdo estudada tem exatamente as mesmas exigéncias. A verificacao
encontra-se em ordem de projeto no apéndice A. Enquadra-se na Tabela 6C do
CSPIP-CBMPR — Exigéncias para edificacbes e de acordo com o Art. 24 do

CSCIP-2014 somam-se as exigéncias:

- Brigada de incéndio
- Acesso de viatura na edificagéo;

- Saida de emergéncia;
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- Extintores;

-Hidrantes e Mangotinhos.

-Controle de Materiais de Acabamento;
- Seguranca estrutural contra incéndio;
- lluminacédo de emergéncia;

- Alarme de incéndio;

- Sinalizacdo de emergéncia;

4.2.1 Acesso de viatura na edificacao

Segundo a NPT 006 (2012) - Acesso de viatura na edificacdo e areas
de risco, prescreve as condicdes minimas para o acesso de via turas de
bombeiros nas edificacGes e areas de risco, visando o emprego operacional do
Corpo de Bombeiros Militar do Parana, atendendo ao previsto no Codigo de
Seguranca Contra Incéndio e Panico nas edificagcdes e areas de risco no Estado
do Parana. A largura de acesso deve ser de no minimo 6,0m e altura livre
minima de 4,5 m. No projeto a viatura tera acesso pela rua onde supera as
dimensdes requisitadas.

Portanto, na planta de risco de incéndio por meio de simbolo
normatizado pelo corpo de bombeiro (sigla CB, em cor preta e o retangulo em
cor vermelha), foi locado o acesso da viatura como visto na Figura 11. O
acesso indicado na figura ndo possui cota, pois na planta de risco elas nédo séao
obrigatdrias, uma vez que existe um sistema de escala com eixos de larguras

conhecidas, como pode ser melhor visto no apéndice D.
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Figura 11 - Acesso de Viatura na Edificacao

1 i
RUA FLORIANO PEIXOTO

PLANTA DE RISCO

1/150

Fonte: AUTOR, 2016

4.2.2 Seguranca estrutural contra incéndio

Com base nos dados da NPT 009 (2012), em seu anexo B, as
paredes, nos locais requeridos, enquadram-se em TRRF de 60 min.,
considerando sempre a situacdo mais desfavoravel. Neste caso, apesar da
exigéncia inicial de seguranca estrutural, a edificacdo em sua area total, é
menor do que a area maxima de compartimento, conforme mostra a Figura 12,
sendo que neste caso ndo ha necessidade nenhuma parede com TRRF

minimo.
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Figura 12 - Area maxima de compartimentac&o

ANEAU B
TABELA DE AREA MAXIMA DE COMPARTIMENTAGAQ (m?)
| crupo | PO DE EDIFICAGOES
Edificagdc de Edificagio
DENOMINAGAC E‘g‘:ﬁ"’ E"b"'_l“g‘“ baixa-média mih"":ﬁf“:a medianaments  Edificagdo alta
altura aita
ALTURA Ui pavitinto Hs6m Bm<HS1Zm  12m<HS23m 23 m<Hs30 m “a'n".’:m"’
A1 A2 A3 = = - = = -
B-1.B2 2 5.000 4,000 3.000 2.000 1.500
| c1i 62 5.000 3.000 ] om0 2,000 1500 1.500
c3 5000 2500 1.500 1.000 2,000 2.000
| b-.0-2 03 D4 5.000 2500 | 1500 1.000 a00 2.000
E-1.E-2, E-3 E4,E5 _ B _ _ _
eEf
F-1, F-2, F-3,F4,F-Te
F9
F-5,F6e F-11 5.000 4,000 3,000 2,000 1.000 800
F-8 - - - 2.000 1.000 800
F-10 5,000 2500 1,500 1.000 1,000 800
G-1,62,G38G-5 = = B 5 2
G4 10.000 5000 3.000 2000 1.000 1.000
H1, H2, Hd @ H-5 = = = . - :
H-3 = 5.000 3.000 2000 1.500 1.000
H-6 5000 2,500 1.500 1.000 800 2,000
Hel2 20,000 10.000 5,000 3.000 1500 2.000
13 7500 5.000 3.000 1500 1.000 1.500
&1 = = . = = B
J-2 10,000 5.000 3.000 1,500 2,000 1.500
| &3 4.000 3000 | 2000 2500 1.500 1.000
J-4 2.000 1500 1.000 1500 750 500
M-2 0 1.000 500 500 300 300 200
M-3 5.000 3.000 2,000 1.000 500 500

Fonte: AUTOR, 2016

4.2.3 Saida de emergéncia

Segundo pela NPT 011 (2014) as distancias maximas a serem
percorridas até se atingir um local seguro (area livre externa, area de refugio,
escada protegida ou a prova de fumaca), tendo em vista o0 risco a vida
decorrente da fumaca e do fogo devem considerar:

O acréscimo de risco quanto a fuga é permitido em apenas um

sentido;

*O acréscimo de risco em funcdo das caracteristicas construtivas da

edificacao;
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* Reducéo de risco em caso de protecao por chuveiros automaticos;

* Reducao de risco pela facilidade de saidas em edificagfes térreas.

As demais demandas a serem atingidas servem apenas para edificacoes
com mais de um pavimento. Em edificacfes térreas as saidas de emergéncia devem
compreender 0s acessos e descargas e sao dimensionadas em funcdo da

populacédo da edificacdo, conforme a Figura 13.

Figura 13 - Distancias maximas de Caminhamento

ANEXO B
TABELA 2 - DISTANCIAS MAXIMAS A SEREM PERCORRIDAS

Sem chuveiros automaticos Com chuveiros automaticos
Grupo e Saida Onica Mais de uma saida Saida tnica Mais de uma saida
divisdo Sem Com Sem Com Sem Com Sem ‘Com
de Andar  deteccio delecgio  defeccdo  deleccdo  deteccAo  deleccdo  deleccdo  deteccdo
OCupagao automatica automdtica aulomatica automética automatica automatica aulomética automatica
de fumaga de fumaca de fumaga de fumaga de fumaga defumaca defumaga de fumaga
(valores
de
referencia)

De salda
da
edificacéo 45 m 55 m 55m 65m 60 m 70m 80 m 95 m
AeB (piso de
descarga)

Demais
andares 40m 45m 50 m 60 m 55 m 65 m 75m 90 m
De saida
C.D,E da
F.G-2, G- edificagao 40 m 45m 50 m 60 m 55m 65 m 75m 90 m
3,G-4, G- (pisode
6 H Le descarga)
M
Demais
andares 30m 35m 40 m 45 m 45m 55 m B5m 75m

De saida

Fonte: NPT 011, 2014

Para distdncia maxima percorrida, segundo a NPT 011(2014), Tabela 2,
anexo B, edificacfes de categoria C-2 permitem uma distancia maxima de até 50m,
e a edificacdo atende o requisito minimo exigido.

Para distancia maxima percorrida, segundo a NPT 11, Tabela 2, anexo B,
edificacbes de categoria C2 (Edificios de lojas de departamentos, magazines,
armarinhos, galerias comerciais, supermercados em geral, mercados e outros)

permitem uma distancia maxima de até 50m (Figura 13), e a edificacdo atende o
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requisito minimo exigido. Para dimensionamento das saidas, aplica-se a Equacao

01:

N =P/C (01)
N — Numero de Unidades de Passagem
P — Populacéo

C — Capacidade da Unidade de Passagem

Segundo a NPT-11, Tabela 1, Anexo A, a capacidade da unidade de

passagem € conforme destaque da Figura 14.

Figura 14 - Dados de dimensionamento de saidas

ANEXO A
TABELA 1 - DADOS PARA O DIMENSIONAMENTO DAS SAIDAS DE EMERGENCIA

Populagéo™
Acessos e | Escadas e
EEEE

]' . ALAZ Duas pessoas por dormitério ©
A Duas p por dormitdrio e uma por
Il | e 4,0 m* de Area de alojamento® = o g
B Uma pessoa por 15,0 n de area ©©)
1@5 - Uma pessoa por 5,0 m® de area & @M
].- . il _ 100 75 100
JUO : - Uma pessoa por 7.0 m* de area
| E1aE4 guml:mpessoa por 1,50 m? de &rea de sala de 100 75 100

Fonte: NPT 011, 2014

= Grupo C(Supermercado Loja) = 1 pessoa por 5m? de area.

= Grupo G (Estacionamento) = 1 pessoa por 40 vagas de estacionamento
= Grupo D-1(Escritorio Sup) = 1 pessoa por 7m2 de area.
= Grupo D-1(Escritorio) = 1 pessoa por 7mz2 de area.
=  Grupo J (Depbsito) = 1 pessoa por 30mz2 de area.

U. de Passagem
Acessos/Portas = 100

Escadas e rampas = 60



a) Levantamento de Areas:

= Area de Supermercado Loja:

= Vagas do Estacionamento:

= Area do Escritério no pavimento superior:
= Area do Escritério Térreo:

= Area do Dep0sito:

b) Populacédo estimada do Supermercado/ Loja:
994,84 /5 = ~ 200 pessoas.

c) Populacao do Estacionamento:
18/40=~1

d) Populacao Escritério Pavimento Superior:
63,83/ 7= ~ 10 pessoas.

e) Populacao do Escritério Terreo:
52,51/ 7 = ~ 8 pessoas.

f) Populacdo do Depdosito:
996,95/30 = ~ 34

g) Dimensionamento das saidas de emergéncia
N =P/C
N — Numero de Unidades de Passagem
P — Populagéo

C — Capacidade da Unidade de Passagem

h) Populacéo estimada do Supermercado/ Loja:
200/100 = ~ 2 Unidades de Passagem

36

994,84m?2
18 vagas
63,83m?
52,51m?
996,95m 2
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i) Populacéo do Escritério Pavimento Superior:
10/100 = ~ 1 Unidade de Passagem

J) Populacéao do Escritorio Térreo:
8/100 = ~ 1 Unidade de Passagem

k) Populagédo do Depdsito:
34/100 = ~ 1 Unidade de Passagem

Na loja existem 2 portas de saidas de emergéncia que permanecem abertas
durante todo o horario de funcionamento do supermercado.

Estdo segundo o item 5.5.4.2 da NPT 11 dimensionadas da seguinte forma:
porta “A”, com 4 unidades de passagem, portdo “B” com 6 metros de largura, e
portdo “C” com 5 metros de largura, ficando abertos em todo horario de expediente.

O total minimo é de 5 unidades de passagem necessarias para atender o
projeto, sendo as saidas suficientes para atingir o minimo exigido pela norma, com
sobra.

— Guarda-Corpos

Enquadra-se no item 5.8.1.1 que diz que, toda saida de emergéncia,
corredores, balcdes, terracos, mezaninos, galerias, patamares, escadas, rampas e
outros, deve ser protegida de ambos os lados por paredes, ou guardas (guarda-
corpos) continuas, sempre que houver qualquer desnivel maior que 19 cm, para
evitar quedas. O guarda corpo da escada foi dimensionado seguindo instrucado da
NPT 11 item 5.8.1.2, que prevé altura minima de 1,05m.

— Corriméaos

Previstos para suportar uma forca minima de 900N no sentido vertical para
baixo e horizontal para ambos os lados. Todas as partes da edificacdo foram
projetadas com portas de saida suficientes, guarda corpos, corrimdos, escadas e

distancias conforme previsto em norma e seguindo critérios das NPT referentes a
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Agosto de 2015 e seguindo o célculo das unidades de passagem descrito, demais

detalhes em prancha.

— Rampas

As rampas existentes na edificagcdo, situam-se em areas de acesso restrito,
sendo todas no depodsito. Por este motivo, ndo enquadram-se no escopo da NBR
9050 conforme descrito no item 1 da citada norma.

A rampa existente no supermercado, qual possui acesso de publico, atende
aos parametros de inclinagcéo e largura de 8,33% e 1,20m respectivamente. Possui
também guarda-corpo e corrimdos nos dois lados conforme prescricdes da NPT 11.

Todas as demais partes da edificacdo foram projetadas com portas de saida
suficientes, conforme previsto em norma e seguindo o célculo das unidades de
passagem descrito. Em qualquer edifica¢do, os pavimentos sem saida em nivel para
0 espaco livre exterior devem ser dotados de escadas, enclausuradas ou nao, as
guais devem:

. Ser constituidas com material estrutural e incombustivel;

" Ser dotadas de guardas em seus lados abertos;

. Ser dotadas de corrimdos em ambos os lados;

As larguras minimas das saidas de emergéncia, em qualquer caso para
acessos, escadas, rampas ou descargas, devem ser de 1,20 m, para as ocupacdes
em geral.

Os degraus devem ter altura h (Figura 15) compreendida entre 16 cm e 18
cm, com tolerancia de 0,5 cm, e, ter largura b ( Figural5) dimensionada pela
formula de Blondel: 63 cm < (2h + b) < 64 cm. Os detalhes também podem ser

visualizados no apéndice F.
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Figura 15 - Indicando altura e largura dos degraus

Ducna—\

o N T h = altura do degrau ,
P L Voo g g
5 b = largura do degrau S i

Fonte: NPT 011, 2014

As escadas projetadas para a edificacdo se enquadra m na NPT 011 (2014).
Foram utilizados degraus de b = 28 cm e a altura utilizada por degrau é de h=18 cm.
Portanto, de acordo com a férmula de Blondel (63<=(2h+b)<=64cm) tem-se a
seguinte medida: [(2x18)+28] = 64cm, sendo considerado dentro da norma. Além
disso, foi previsto uma largura minima de 120 cm para todos os lances e patamares

da menor escada, conforme Figura 16.

Figura 16 - Detalhe da Escada

DETALHE 03 - GUARDA CORPO E CORRIMAO S
DETALME 02-ESCADA

Fonte: AUTOR, 2016
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4.2.4 Brigada de incéndio

Seguindo critérios da NPT 017, sera prevista a formacédo de brigadistas de
incéndio. Este critério porém, ndo € avaliado durante o processo de aprovacao de
plano de prevencéo, sendo apenas obrigatorio para aprovacao de vistoria, tendo em
vista que a formacdo de brigadistas exige formacdo complementar especifica.

Cabe, durante o projeto, apenas, a verificagdo do nidmero minimo exigido e
dos critérios a serem seguidos, conforme tabelas A.1 e B.1 da NPT 017, conforme
demonstrado nas figuras 17 que indica as quantidades e 18 que demonstra alguns
dos pré-requisitos de conteudo programatico. O requisito destacado, “nota 5”
indicado na tabela, na referida norma, diz: “Quando a populacdo fixa de um
pavimento, compartimento ou setor for maior que 10 pessoas, sera acrescido mais
um brigadista para cada grupo de até 20 pessoas para risco leve, mais um brigadista
para cada grupo de até 15 pessoas para risco moderado e mais um brigadista para

cada grupo de até 10 pessoas para risco elevado”



Figura 17 — Quantidade de Brigadistas

NPT 017 — BRIGADA DE INCENDIO

TABELA A.1 - Continuagao

Populagso fixa por pavimento ou
Grau de compartimento
Divisdo Descrigio Exemplos Risco e
8
de

Agougue,
artigos
bijuteria, metal
ou vidro,
automaveis,
C-1 Comércio ferragens, leve 1 2 2 2 2 | (nota 5) Bésico
floricultura,

Nivel de
Treinamento
{Anexo B)

material
fotografico,
verduras e

vinhos

Edificio de lojas
de
Cc departamentos,
drogarias, fintas moderado 1 2| | 4 4 | (nota 5) |intermediario
€ vemizes,
C-2 Camércio magazines,
galerias

mercados e elevado 2 2 3 4 § | (nota 5) |intermediario

Fonte: AUTOR, 2016

Figura 18 - Alguns dos contetdos programaticos

ANEXO B
FORMAGAO DA BRIGADA DE INCENDIO

OBJETIVO: Proporcionar aos alunos conhecimentos para atuar na prevencao e no combate ao
principio de incéndio, abandono de drea e primeiros socorros.

TABELA B.1 - CONTEUDO PROGRAMATICO

[ woio | hsumo | obeuvospanetaonca | obsuvospaepraves

Objetiva do curso e Conhecer os objetivos gerais

01 - Introdugéo brigadista do mm:nehmoszammenm
Conhecer os aspectos legais
Responsabilidade do relacionados a
02 ~ Aspectos legals brigadista responsabilidade do
brigadista

Fonte: AUTOR, 2016

4.2.5 lluminacdo de emergéncia

41

No projeto do estagio foi previsto um sistema de iluminacdo de emergéncia

consolidado, de facil identificacdo, e por possuir uma extensa area descoberta de
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garagem, a iluminagcdo em sua maior parte, é feita por meio de luz natural. Foi
idealizado um conjunto de bloco auténomo de lluminacéo nos seguintes locais:
a) Nos patamares das escadas de descida em todos os pavimentos
b) Nos corredores sempre em local visivel e instaladas de acordo com as
normas da NPT 018 (2012) — lluminac&o de emergéncia , que preconiza:
deve-se garantir um nivel minimo de iluminamento de 3 (trés) lux em
locais planos (corredores, halls, areas de refugio) e 5 (cinco) lux em
locais com desnivel (escadas ou passagens com obstaculos) (NPT 018,
2012).
Seguindo os critérios de distancia e altura e luminosidade exigidos pela NPT
018, atendendo a um distanciamento maximo de 15 metros entre luminarias, e de
7,5 metros entre luminarias e parede, com luminosidadede 3 lux para corredores e 5
lux para desniveis em rampas e escadas. O detalhe do bloco de iluminagéo pode ser
visto na Figura 19. A implantacéo e os detalhamentos da iluminacdo de emergéncia

também podem ser visualizados nos apéndices E e G.

Figura 19 - Bloco de lluminacdo Autbnomo

ALTURA DE [METALAGED &
LOCAL FAGAD ESPECIFICADA EM PROVETD

Fonte: AUTOR, 2016

4.2.6 Alarme de incéndio

O alarme de incéndio € um sistema importante paranformari todas as
pessoas do local sobre a ocorréncia de um incéndio. Na edificacao foi estabelecido
de acordo com a NPT 019 (2012) — sistema de deteccao e alarme de incéndio que
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ndo seria necessario o alarme de incéndio, mas, contudo a edificagdo devera contar
com o alarme de incéndio sonoro. O empreendimento constard de um sistema de
alarme que serd formado por botoeiras tipo “quebre o vidro”, possuird 2 sirenes
posicionadas de maneira distribuida pela edificacdo, sendo uma delas visivel na
Figura 20. A sirene também pode ser visualizada no apéndice G.

Figura 20 - Indicando sirene de Alarme

= PISO
3 CLASSE |
S O (52 &
I/_Ef 400X200 | °
1 —_

NN

(]
o | I
/ .80
D CF DE LATIC, CF DE C(

-/KKZHSD
//f/ LASSE |
+

f//; /2N

Fonte: AUTOR, 2016

AN

4.2.7 Extintores

Em relacdo a natureza do fogo, envolvendo materiais combustiveis, pode
ser classificado em quatro niveis:

Classe A: sdo considerados desta classe os materiais combustiveis que
gueimam em profundidade e extensdo, deixando residuos. Os materiais que

constituem esta classe sao: madeira, papel, tecidos, algodao, borracha, etc.. O
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agente extintor mais indicado para combater incéndios desta classe é agua, a que

tem o poder de penetracao e resfriamento.

Classe B: nesta classe de incéndio enquadram 0s materiais que queimam
em extensdo e geralmente ndo deixam residuos. Sdo desta classe de incéndio:
gasolina, oOleos, gases, graxas, tintas, alcoois, tinner, etc. . Para os trabalhos de
extingdo dos incéndios desta classe, sdo usados poOs-quimicos e agentes
espumantes misturados em agua que, ao serem aplicados, formam uma camada
isolante que impede a presencga do oxigénio na combustao.

Classe C: Enquadram nesta classe de incéndio os materiais e equipamentos
guando energizados, tais como: motores, fios, transformadores, computadores,
eletrodomésticos e qualquer outro material metalico usado na aplicacdo de energia
elétrica. A caracteristica fundamental para esta classe de incéndio é a presenca da
eletricidade no equipamento ou material. Os agentes extintores indicados para
combater incéndios desta classe sdo 0s poés-quimicos e gases com poderes de
extincdo de incéndios, tal como CO2.

Classe D: constituem desta classe de incéndio 0os metais que gueimam
facilmente quando fundidos, finamente divididos ou em forma de laminas, como
exemplo, o0 magnésio, o titdnio, o so6dio, o potassio, dentre outros. O
comportamento dos materiais enquadrados nesta classe, por ocasido de um
incéndio, é diferente dos demais, visto que durante a combustdo forma-se uma
reacdo e m cadeia o que dificulta a sua extincdo através de procedimentos
convencionais. Sua extincdo é feita por po quimico especial a base do grafite.
Nunca se deve usar agua para combater incéndio desta classe (NPT 021, 2012).

Segundo a NPT 021 (2012), Tabela 1, indicada na Figura 21, a distancia
méaxima de caminhamento para edificagbes de Risco Moderado é de 20m. A

disposicéo das unidades extintoras pode ser verificada nos apéndices E e G.
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Figura 21 - Indicando a distancia maxima de caminhamento
Tabela 1: Distancia maxima de caminhamento

Risco Leve 25
Risco Moderado 20
Risco Elevado 15

Fonte: NPT 021, 2012

Na edificacdo deverdo instaladas 06 unidades extintoras tipo 2A:20BC de
4kg no pavimento terreo e 04 unidades extintoras tipo 2A:20BC de 4kg no
pavimento superior, e desta forma as unidades extintoras atendem o exigido em

norma.

4.2.8 Hidrantes e Mangotinhos

A NPT 022 (2015) fixa as condicdes necessarias exigiveis para
dimensionamento, instalacdo, manutencdo, aceitacdo manuseio, bem como as
caracteristicas, dos componentes de sistemas de hidrantes e/ou de mangotinhos
para uso exclusivo de Combate a Incéndio em edificagdes.

A edificacdo em projeto de acordo com as especificacdes necessarias foi
enquadrada no tipo 3 de sistema de protecdo por hidrantes ou mangotinhos,
conforme Figura 22. A disposicdo dos hidrantes pode ser verificada nos apéndices
EeG.



Figura 22 - Tipo do sistema em fun¢ao da ocupacéo

TABELA 2 - APLICABILIDADE DOS TIPOS DE SISTEMAS EM FUNGAO DA OCUPAGAOIUSO
{Tabeda 2 allerada pela Poraria do CCB n” 0&F14)
CLASSIFICAGAD DAS EDIFICAGOES E AREAS DE RISCO CONFORME TABELA 1 DO CSCIP-CEIPMPR
AZehd
4 BieB2 =
; C-2 (1000 MAim® & C- c2
3 3 {acima de 1000 Mifm?) I
..-.. s i - =
H E-1.E-2 E-3 B4, E-5e . )
E&
F-1 {acima de 300 i
F-1 (até 300 M), F-2,
F : ! -5, F-6, F-7, F-8, F-10e S
B oiczosec : : os
n H-1 H2 H3 HEe HE H4 =
- k1 12 (até 800 MAim?) 12 {acima de 800 Mimi) L3
Fleds 43 (@ 800 MR J-3 acima de B00 Mim®} J4
= = L1 L2el3
n M3 & M1 e ME
Tipo1  Tipo2 Tipo 3 Tipo 47 Tipo 5%

-
Fonte: NPT 022, 2015
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Continuando a composicdo do sistema de hidrantes, na Tabela 3 serdo

escolhidos os componentes do referido sistema, como mostra a Figura 23.

Figura 23 - Pecas do sistema de hidrantes
TABELA 3 - COMPONENTES PARA CADA HIDRANTE OU MANGOTINHO

TIPOS DE SISTEMAS

Abrigos Opcional Sim Sim Sim Sim
Tipo 1
Mangueiras de (residencial) ou
incéndio N&o Tipo 2 (demais Tipo2, 3,40u5) Tipo2 3,40ub5 Tipo2 3, 40ub
ocupacdes)
Chaves para
hidrantes, Nao Sim Sim Sim Sim
engate rapido
Sim Sim Sim Sim Sim
Mangueira - = ~
semirrigida Sim Niéo Néo Néo Néo

Fonte: NPT 022, 2015
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Todos os sistemas devem ser dotados de dispositivo de recalque,
consistindo de um prolongamento de mesmo diametro da tubulacdo pri ncipal,
podendo, contudo ser reduzido para DN 65, cujos engates sejam compativeis com
os usados pelo Corpo de Bombeiros (NPT 022, 2015). A edificacdo contara com um
dispositivo de recalque, mostrado no detalhe da Figura 24. O detalhe do recalque

pode ser verificado no apéndice E.

Figura 24 - Detalhe Hidrante de Recalque

450-
1w suiis,

: s L
a FIDRANTE Bl g |
3 c 1

PLANTA
ESC 1:20 CORTE. AS

Fonte: AUTOR, 2016

Os hidrantes ou mangotinhos devem ser distribuidos de tal forma que
gualquer ponto da area a ser protegida seja atendido por no minimo um esguicho,
considerando-se o comprimento da(s) mangueira(s) de incéndio por meio de seu
trajeto real e o alcance minimo do jato de agua igual a 10,0 m, devendo ter contato
visual sem barreiras fisicas a qualquer parte do ambiente, apds adentrar pelo menos
1,0 m em qualquer compartimento. Portanto, a edificacdo contard com caixas de

hidrante com mangueiras e esguichos regulaveis, conforme demonstra Figura 25.
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Figura 25 - Detalhe da caixa de hidrante

ACIONAMENTD ALARME
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HIDR AN

Fonte: AUTOR, 2016

O célculo do volume da Reserva Técnica de Incéndio-RTI segundo a NPT
022 (2015) determina que para o sistema da edificagdo em questao (sistema Tipo 3)
serd de V= 18m?3, conforme Tabela 4 da NPT 022, visualizado na Figura 26. O
volume total do reservatorio sera de 30 m3, dividido em 2 reservatorios de 15m3
cada, ligados por meio de conexdes préprias no barrilete. O reservatdrio de incéndio

pode ser verificado no apéndice G, e o detalhe de instalagdo no apéndice E.

Figura 26 - Tabela de reserva minima de incéndio

TABELA 4 — VOLUME MINIMO DA RESERVA DE INCENDIO

AREA DA EDIFICAGAO E/OU AREA DE RISCO

Acima de Acima de Acima de :
5.000m? até | 10.000m* até | 20.000meate | A5 de
10.000m? 20.000m? 50.000m? :
18m?* 25m? a5m*

di

;_::':m: _ Acima de
Até 2.500m? | 2.500m>ate
5.000m?

8m?* 12m® 18m?®

12m?* 18m? 25m®

28m* 32m? 48m?

s [

25m?
35m*
64m?

96m*

=

48m?

96m?

120m?

48m*
70m*
120m°

180m*

Fonte: NPT 022, 2015
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Os dados do memorial de calculo dos hidrantes, mais favoravel e mais
desfavoravel, bem como o retorno, serdo especificados e apresentados no anexo 2,

contudo o memorial geral segue:

Sistema Adotado= Hidrante tipo 3

Formulario = Hazen-Williams

Hidrantes em uso simultaneo = 2

Hidrante mais favoravel = 1

Hidrante mais desfavoravel = 6

Coeficiente de descarga = 0.0980

Coeficiente de velocidade = 0.980

Rugosidade da tubulacéo = 120.0

Acionamento da Bomba= valvula de fluxo automética
Materiais utilizados= tubulacéo de ferro fundido (FoFo)
Dados dos Hidrantes (todos):

Rugosidade da mangueira = 140

Diametro da mangueira = 40 mm

Comprimento da mangueira= 30 m

Diametro do esguicho = 13 mm

4.2.9 Controle de Materiais de Acabamento

A NPT 010 (2012), Controle de materiais de acabamento e de
revestimento estabelece as condicbes a serem atendidas pelos materiais de
acabamento e de revestimento empregados nas edificacbes, para que, ha
ocorréncia de incéndio, restrinjam a propagacao de fogo e o desenvolvimento de
fumaca.

Quando da apresentacao do projeto, devem ser indica das em planta baixa
e respectivos cortes, correspondentes a cada ambiente, ou em notas especificas,

as classes dos materiais de piso, parede, teto e forro.
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Com base nos dados da NPT 10 (2012) e da NBR 9442 (1986) e
considerando sempre a situacdo mais desfavoravel possivel, foram enquadrados
todos os pisos na classe IV-A, as paredes divisorias na classe Il-A e os forros na
classe II- A, os quais poderéao ser vistos nos projetos de planta baixa e respectivos
cortes no projeto nos apéndices E e G.

4.2.10 Sinalizacéo de orientacédo e salvamento

A NPT 004 (2012) - simbolos graficos para projeto de seguranca contra
incéndio estabelecem os simbolos graficos a serem utilizados nos Projetos de
Seguranca Contra Incéndio das edificacbes e éareas de risco. Durante a
concepcao do projeto de prevencéo de incéndio da edificacdo foi desenvolvida a
legenda demonstrada na Figura 27, esta confeccionada com a simbologia
necessaria a orientacao dos usuarios e do corpo de bombeiros. Podem ser melhor

visualizadas nos apéndices E e G.
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Figura 27 - Legenda de orientacéo e salvamento
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4.3 PROJETO

A edificagdo conta com um pavimento térreo e mais um pavimento. No
pavimento 1 tem-se um mezanino que € associado a sala comercial e um escritorio.
Nas plantas baixas as sinalizacbes de emergéncia tém por finalidade minimizar o
risco de ocorréncia de incéndio, alertando para o0s riscos existentes e garantir que
sejam adotadas a¢fes adequadas a situacdo de risco, que orientem as agles de

combate e facilitem a localizacdo dos equipamentos e das rotas de saida para
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abandono seguro da edificagdo em caso de incéndio (NPT 020, 2012), conforme
podera ser observado nos projetos nos apéndices C, D, E, F e G.

A planta baixa indica todas as sinalizacdes onde devem ficar os extintores,
as iluminacbes de emergéncia, por onde 0os bombeiros devem ter acesso e quais

sdo as saidas de emergéncia, conforme se pode visualizar nas Figuras 28 e 29.

Figura 28 - Planta Baixa
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Figura 29 - Planta do Mezanino

{ .n./]‘ OD*_“_’”_“”.-**EI:JJ @‘_E;{E—:*
A w99 oo, b
? i %r - eiiomas
A
|G M

E,&ANTA MEZANINO

Fonte: AUTOR, 2016



53

Para analise do CSCIP-CBPMPR na edificagdo foi realizado um corte
transversal — AA e um corte transversal — BB, escolhidos seus locais de passagem
a fim de demonstrar uma maior quantidade e qualidade de informacdes.

Nos detalhamentos de corte o objetivo é orientar o sistema construtivo
guanto ao tipo e uso de materiais, tanto estruturais, pisos, paredes e também de
acabamento, conforme preconiza a NPT 010 (2012) - Controle de materiais de
acabamento e de revestimento, onde demonstra a classificacdo dos materiais
exigidos para a construgéo da edificagcdo conforme mostram as Figuras 30 e 31. Os
cortes poderdo também ser observados nos projetos no apéndice E.

Figura 30 - Corte AA
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Figura 31 - Corte BB
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4.4 PLANTA DE RISCO

A NPT 001-2 (2012) determina a representacdo grafica das areas de riscos

com suas respectivas cotas e afastamentos, indicando a localizacdo das medidas de
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seguranga contra incéndio, bem como os riscos existentes e quadro estatistico da

edificacdo conforme Figuras 32 e 33. Podem ser visualizados no apéndice D.

Figura 32 - Planta de Risco
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Figura 33 - Selo padrédo da prancha 1
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4.5 MEMORIAL DE CALCULO

O memorial descritivo dos célculos realizados para o dimensionamento dos
sistemas fixos contra incéndio, tais como hidrantes, chuveiros automaticos (quando
necessario), pressurizagcdo de escada (quando necessério), sistema de espuma e
resfriamento (quando necessario), controle de fumaca (quando necessario), dentre
outros.

No desenvolvimento dos célculos hidraulicos para as medidas de seguranca

contra incéndio por espuma e resfriamento deve ser levado em conta o desempenho



56

dos equipamentos, utilizando as referéncias de vazéo, pressao e perda de carga,
sendo necessaria a apresentacdo de catalogos técnicos NPT001-2 (2012), ver em

apéndice A.

4.6 CENTRAL DE GLP

De acordo com a NPT 028 (2012) esta norma estabelece medidas de
seguranca contra incéndio para o0s locais destinados a manipulacao,
armazenamento, comercializacao, utilizacao, instalacdes internas e centrais de GLP
(gas liquefeito de petroleo). Na edificacdo foi necesséria uma central de gas (GLP)
contendo 3 unidades P-45, locada ao lado da garagem no pavimento térreo, e,
detalhada de acordo com a NPT 028 (2012), conforme visualizado na Figura 34.

Figura 34 - Detalhe da central de GLP
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4.7 DETALHAMENTO PROJETO

Nos casos em que houver necessidade de instalacdo de bomba de reforco,

conforme especificado no item B.2.2, sendo a bomba de reforco acionada por



57

botoeira do tipo “liga”, para os pontos de hidrantes ou mangotinhos que atendam as
pressdes e vazdes minimas requeridas em funcdo da acédo da gravidade, pode ser
dispensado as botoeiras junto a estes hidrantes ou mangotinhos, devendo ser
demonstrado nos célculos hidraulicos e no detalhe isométrico da rede NPT 022
(2015). Durante os caélculos foi necessaria a confeccdo dos detalhamentos
isométrico da rede, conforme pode ser observado na Figura 35. Pode ser melhor
visualizado no apéndice F.

O detalhe é feito em perspectiva isométrica, que € uma projecdo
ortogonal é feita sobre um plano perpendicular a diagonal de um cubo, onde as

arestas sdo paralelas aos trés eixos principais. (BARISON, 2005).

Figura 35 - Detalhe isométrico

Fonte: AUTOR, 2016
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CAPITULO 5

5.1 CONSIDERACOES FINAIS

A proposta inicial deste estudo, que foi: Quais Sd80 0s requisitos
necessarios para atender as exigéncias de seguranca conforme o Cdédigo de
Seguranca Contra Incéndio e Panico (CSCIP), da edificacdo em estudo segundo o
Corpo de Bombeiros Militar do Parand?” estd intimamente ligada com a seguranca
dos usuarios e a protecdo do patrimonio.

Através da visita inicial e do levantamento de dados, foi possivel constatar a
falta de algumas das medidas de seguranca previstas no codigo, e algumas
situagOes que apresentam risco potencial em caso de incéndio.

ApoOs este levantamento de requisitos, foi elaborado o plano de prevencéo
de incéndios, seguindo os critérios do CSCIP-CBMPR, para apontar as modificacoes
de acordo com o cddigo.

Sendo assim, o resultado da pesquisa foi atingido, oferecendo uma analise
qgue pode servir como base de adequacdo para o proprietario, que devera tomar as
medidas necessarias de adequacéo para tornar a edificacdo mais segura para o0s
usuarios, e também para como garantia de seguranca do patriménio.

Entre os objetos de estudo e competéncia da engenharia civil estdo projetar,
planejar e executar obras, visando a seguranca e o bem estar dos usuérios, bem
como a garantia do patriménio do proprietario, além da preocupacdo social do
impacto da obra e de possiveis erros e acidentes ao entorno. Sendo assim, é de
importancia fundamental a analise dos requisitos de seguranca para edificacdes, e 0
esforgo para garantir sua aplicagdo pratica da melhor maneira possivel.
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CAPITULO 6

6.1 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

- Andlise de custos de implantac&o dos requisitos de prevencédo de incéndio na
edificacao.

- Plano de acéo para treinamento de centrais de bombeiros voluntarios de
vizinhanca, para melhorar a seguranca contra incéndio.

- Importacia do atendimento dos requisitos do CSCIP e potencial de prejuizo em
incéndios em locais sem critérios de seguranca.

- Verificagdo da continuidade durante o uso da edificagao, dos itens de seguranca
apos a vistoria do corpo de bombeiros, diferencas entre projeto aprovado e situacao
da edificagdo em uso.
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Apéndice A

Memorial de céalculo

Item 1 — Do calculo do Potencial Calorifico da Editacao .
Segundo a CSPIP-CBMPR, Tabela 1 — Classificacantq@aocupacao.
O empreendimento enquadra-se majoritariamente uq@ogt-2 por ser uma edificacao

para Supermercado, excetuando-se as areas seasndsgndo escritorio, que se
enquadra no grupo D-1, de Depdsito J-3 e EstacientnG-2.

Segundo a CSPIP-CBMPR, Tabela 2 — Classificacéotqueaaltura.
O empreendimento enquadra-se no tipo I, edificégixa altura = H < 6,00m.

Considerando-se 0 acesso até o piso mais alto.

Segundo a CSPIP-CBMPR, Tabela 3 — Classificacéontquacarga de incéndio.
Risco Moderado — Entre 300 e 1200 MJ/m2 confornhautcha seguir:

Considerando a NPT 14, anexos A dd8considerada a situacao mais
desfavoravel possivel em cada caso, com atencéoeesl ao deposito.

Tal que:

CTsupermercado Lo 600 MJ/m2 x 994,84m?
CTestacionamento = 200MJ/m2 x 493,54m?
CTescritério superior=~ 700MJ/m2 x 63,83m2
CTescritério Terreo = 700MJ/m2 x 52,51m?

596.904,00 MJ
97.908,00 MJ
44.681,00 MJ
37.757,00 MJ



CALCULO DA CARGA DE INCENDIO POR QUANTIDADE DE PRODUTOS - DEPOSITO

METODO DETERMINISTICO

Item Descrigao kg Qfi 2qfi
1 | Papel (Papel Higiénico + Embalagens de papeldo em geral) 4.000 17 68.000
2 | Produtos quimicos combustiveis (Base de Alcool Etilico e bebidas alcodlicas) 2.000 25 50.000
3 | Alimentos Industrializados (Base de farinha de trigo, aglcar e tabaco) 8.000 17 136.000
4 |Artigos de Perfumaria (Base de acetona) 300 30 9.000
5 |Produtos Imcomb. Pilhas embalagem plastica (plastico)* 1.000 31 31.000
6 |Farinha de Trigo, Café, Amido, Agucar 15.000 17 255.000
7 | Graos, Sementes 15.000 17 255.000
8 | Gorduras Comestiveis (Incluindo éleo e Manteiga) 6.000 42 252.000
9 [Caixas de Madeira de produtos hortifruti 400 19 7.600
10 |Borracha (Pneus) 600 32 19.200
11 |Carvdo 1.200 36 43.200
12 | Parafina (velas) 200 46 9.200
13 |Algodao 100 18 1.800
2area
* Considerando 500kg de peso de embalagem, de foratiombustivel
Zqgfi {1.137.000,00

eX.: Bebidas em geral de baixa graduacao alcoflleite, agua, cerveja).

Os demais produtos estdo agrupados, sempre seguardério de maior carga.

Ou seja, produtos nao listados foram consideraB®d4PIRE com carga superior

a sua carga de incéndio nominal.

Ex.: Produto A, carga 15MJ/kg esta agrupado copragutos de 17MJ/kg.

Qfipepesio= 1.137.000,00MJ / 996,95 m? = 1.133,46 MJ / m?

Sendo assim:

CTedificacgo= CTpepssitot CTsupermercado Lojg C TEstacionamentd C Tescritério Superioft

CTEscritc’)rio Terreo

CTedificacac= 1.130.000,00+ 596.904,00 + 97.908,00 + 44.681,00 + 37.757,00

CTedificacio= 1.914.250,00 MJ




Qfiedificacao=  1.914.250,00 MJ / 2.601,67 m? 735,78 MJ7m

Enquadra-se na Tabela 6C do CSPIP-CBMPR — Exigepeia edificacbes como:
RM - AREA IGUAL OU SUPERIOR A 1.000m2:

-Brigada de incendio

- Acesso de viatura na edificacao;

- Saida de emergéncia;

- Extintores;

-Hidrantes e Mangotinhos.

-Controle de Materiais de Acabamento;
- Seguranca estrutural contra incéndio;
- lluminacdo de emergéncia;

- Alarme de incéndio;

- Sinalizacéo de emergéncia;

Item 2 — Do calculo das Saidas de Emergéncia.
2.1 — Escada
As escadas existentes na edificacdo enquadramMBhal.

Foram utilizados degraus de b = 30 cm
A altura utilizada por degrau € de h =17 cm

63<= (2h +b)<= 64cm
(2x17)+30 = 64cm.

2.2 — Portas e distancias.

Para distancia maxima percorrida, segundo a NPTTabgela 2, anexo B,
edificacbes de categoria C2 (Edificios de lojas dkpartamentos, magazines,
armarinhos, galerias comerciais, supermercadosegah, gnercados e outros) permitem

uma distancia maxima de até 50m, e a edificacawlate requisito minimo exigido.

Para dimensionamento das saidas:



N =P/C
Segundo a NPT-11, Tabela 1, Anexo A —

Grupo C(Supermercado Loja) = 1 pessoa por Srateke

Grupo G (Estacionamento)= 1 pessoa por 40 vagastdeionamento
Grupo D-1(Escritério Sup) = 1 pessoa por 7m2rda.a

Grupo D-1(Escritério) = 1 pessoa por 7m2 de area.

Grupo J (Depésito) = 1 pessoa por 30mz de area.

U. de Passagem
Acessos/Portas = 100

Escadas e rampas = 60

Levantamento de Areas:
Area de Supermercado Loja:

Vagas do Estacionamento:

Area do Escrit6rio no pavimento superior:

Area do Escritério Térreo:

Area do Depdsito:

Populacao estimada do Supermercado/ Loja:
994,84 / 5 = ~ 200 pessoas.
Populacao do Estacionamento:
18/40=~1
Populacao Escritorio Pavimento Superior:
63,83/ 7= ~ 10 pessoas.
Populacao do Escritério Terreo:
52,51/ 7 = ~ 8 pessoas.
Populacdo do Depésito:

996,95/30 = ~ 34

994,84m?2

18 vagas

63,83m?
52,51m?
996,95m 2



Dimensionamento das saidas de emergéncia
N =P/C
N — Numero de Unidades de Passagem
P — Populacéo

C — Capacidade da Unidade de Passagem

Populacao estimada do Supermercado/ Loja:
200/100 = ~ 2 Unidades de Passagem
Populacao do Escritério Pavimento Superior:
10/100 = ~ 1 Unidade de Passagem
Populacdo do Escritério Terreo:
8/100 = ~ 1 Unidade de Passagem
Populacdo do Depésito:

34/100 = ~ 1 Unidade de Passagem

Na loja existem 2 portas de saidas de emergéneipermanecem abertas
durante todo o horario de funcionamento do supeawler.

Estéo segundo o ite5.4.2da NPT 11 dimensionadas da seguinte forma: porta
“A”, com 4 unidades de passagem, portao “B” comeiros de largura, e portédo “C”
com 5 metros de largura, ficando abertos em todéricode expediente.

O total minimo é de 6 unidades de passagem neiassgara atender o projeto,
sendo as saidas suficientes para atingir o minkigide pela norma, com sobra.

As distancias maximas percorridas na rota de éstf@#o de acordo com o a
Tabela 2 do Anexo B da NPT 11, com distancias masipercorridas inferiores em
todos os casos.

2.3 — Guarda-Corpos
Enquadra-se no item 5.8.1.1 que diz:

Toda saida de emergéncia, corredores, balcdeagdsrrmezaninos, galerias,
patamares, escadas, rampas e outros, deve seagig@otle ambos os lados por
paredes, ou guardas (guarda-corpos) continuas,rsegue houver qualquer
desnivel maior que 19 cm, para evitar quedas.



O guarda corpo da escada foi dimensionado segunsttacdo da NPT 11 item 5.8.1.2,
que prevé altura minima de 1,05m.

2.4 — Corrimaos

Previstos para suportar uma forca minima de 9G®5entido vertical para
baixo e horizontal para ambos os lados.

Todas as partes da edificacéo foram projetadaspootas de saida suficientes,
guarda corpos, corrimaos, escadas e distanciasrommprevisto em norma e seguindo
critérios das NPT referentes a Agosto de 2015 eiiseég o célculo das unidades de
passagem descrito, demais detalhes em prancha.

2.5 — Rampas

As rampas existentes na edificacao, situam-se eas &e acesso restrito, sendo
todas no depdésito. Por este motivo, ndo enquadeama-escopo da NBR 9050
conforme descrito no item 1 da citada norma.

A rampa existente no supermercado, qual possus@ckespublico, atende aos
parametros de inclinacéo e largura de 8,33% e 1li26pectivamente. Possui também
guarda-corpo e corrimdos nos dois lados conformgcpcoes da NPT 11.

Item 3 — Do calculo das Capacidades das UnidadestHxoras.

Segundo a NPT 21 — 2012 Tabela 1, a distanciam#ge caminhamento para
edificagfes de Risco Leve é de 25m, e de RiscoaHtede 15m, foram entdo adotadas
unidades extintoras com distancia maxima de 15néarea de depdsito que possui
cargas elevadas, e com distancia maxima de 20mree de loja, escritorio e
restaurante, sendo estes com Risco Moderado.

O pavimento térreo sera equipado com um total gi@diades extintoras, do tipo
ABC de 6kg - 2A:20BC.

O pavimento superior sera equipado com um total daidades extintoras, do
tipo ABC de 6kg - 2A:20BC.



Iltem 4 — Do Sistema de Protecao por Hidrantes

Sera formado por 05 abrigos para hidrante, todogados com saida dupla,
localizadas respeitando critérios da NPT 22 pastadcias, quantidades, volumes,
pressodes, conforme planilha de céalculo anexo.

Cada abrigo possui dois conjuntos com 2 manguegd$m acoplaveis, tipo
03, 40mm de diametro, 1 chave “storz”, 1 esguickgslaveis.
As dimensdes dos abrigos sdo 60cm x 120cm x 18cm.

1) Dados gerais:

Formulario = Hazen Williams

Hidrantes em uso simultaneo = 2
Hidrante mais desfavoravel = [Hidrante 1]
Coeficiente de descarga = 0.0980
Coeficiente de velocidade = 0.980

Rugosidade da tubulagédo = 120.0

2) Dados dos Hidrantes:

a)Dados do Hidrante [Todos]
Rugosidade da mangueira = 140
Diametro da mangueira = 63 mm
Comprimento da mangueira= 30 m

Diametro do esguicho = 13 mm

Céalculos especificados em planilha, verificar anexo

6) Célculo do volume da Reserva Técnica de Incéngiol

V = 18m?3 cfe. Tabela 4 da NPT 22



ltem 5 — Do Controle de Materiais de Acabamento / &vestimento.

Todos os revestimentos de pisos, paredes e fost@® eespecificados nas

pranchas. Segue critérios da NPT 10.

Item 6 — Da Segurancga Estrutural Contra Incéndio.

N&o existem escadas enclausuradas, as paredegsas por depdsito serdo
executadas segundo critérios do CSPIP — CBMPR deRFTde 60 min.

O atendimento da NPT 08 esta especificado no mahaar estruturas anexo.

Além disso, segue anexo ao processo comprovargqaeela edificacdo € antiga,
datando o contrato de aluguel do ano de 2006, @dwenalmente a enquadra no item
5.4.7 da NPT 02, “Na area anteriormente constriddanedidas de seguranca contra
incéndio podem ser adaptadas conforme estabeleesi@a Norma de Procedimento

Técnico”, neste caso, enquadrando-se como edificagiga.

Item 7 — Da Compartimentag&o Horizontal.

Segundo critérios da NPT09, Anexo B, permite areaatd 3.000 m2 em
compartimento Unico para edificacdes J-3 de claagéo baixa altura.

Desta forma, a area restante respeita o estatbelesi norma, por ficar abaixo
dos 3.000m>.

Item 8 — Da lluminag&o de Emergéncia.

Segue critérios de distancia e altura e luminosidexigidos pela NPT 018,
atendendo a um distanciamento maximo de 15 mettos kiminarias, e de 7,5 metros
entre luminarias e parede, com luminosidade dex3phra corredores e 5 lux para
desniveis em rampas e escadas. Total de blocasoaudd: 60 unidades.



Item 9 — Do Alarme de Incéndio.

Segue critérios exigidos pela NPT 019. Sendo foompdr botoeiras tipo
“quebre o vidro”, posicionadas em todos os hidmrdesendo também automaticamente
acionada com o sistema de pressurizagcédo dos ledradPbssui 2 sirenes posicionadas
de maneira distribuida pela edificacéo, e a ceatrabntra-se no pavimento superior, no

escritorio.

Item 10 — Da Sinalizacdo de Emergéncia.

Segue critérios exigidos pela NPT 020. Totalizat@oplacas de sinalizacao,
mais uma placa M1 de resumo de medidas dispomieeedificacdo, e 22 adesivos de

indicacao de rotas de fuga.

Item 11 — Da Deteccao de Incéndio.

A éarea total de dep0ésito €é inferior a 1000m2.

Item 12 — Da Cozinha e Padaria.

A cozinha/Padaria atende os requisitos da NPT @&81tg ao sistema de

exaustao.

Responséavel Técnico



Apéndice B - Calculo do Hidrante mais desfavoravel hidraulicamente

Diametro dos Tubos 63 0,063 Pressdo Atmosférica 101.325 Pa
mm m Pressdo Requerida (1 mangueira) 98.100 Pa
Tipo (tabela 1 npt 22) 3
Hidrante interno ou externo externo
Vazio Requerida(l/min): 400 Pressdo x Vazdo Pressdo Requerida (2 mangueiras) 297.525 Pa
Ponteira(mm): 13 Q= Kx(P)r1/2 Peso especifico d4gua 9.810 N/m?
Fator 32,5 Gravidade 9,81 N/m?
Pressdo requerida na ponta do esguicho: 10 m.c.a.
8 Velocidade na tubulagdo 2,14 m/s
D Quantidade de mangueiras por hidrante (1 ou2) 2
g *Foram verificados todos os casos, a pior situagdo esta no Hidrante de Recalque.
Hidrantes Método Hazen Williams
Didmetro (mm) 63
Hidrante Rec. Metros Lineares Te Direto Te Lat Registro Gav. Val ret joelho Val Fluxo
58,62 2 2 1
4,8 6,8 0,8 5,2 1,6 0,8
Total Linear do techo (Lt) 14,42
Total Equivalente (Ceq) 78,62
Vazdo (Q) m3/h 24
Diametro (D) mm 63
) Rugosidade Tubo Ferro(C.) 0,012
Q) Perda de Carga Unitaria(Ju) Ju=(10,641xQ1,85)/(C11,85xD"4,87) 0,0235
==  Perda de Carga Total Tubulagdo (J) J = Jux(Lt+Ceq) 2,1866 m
€ Rugosidade Mangueira 0,014 m
(O Perda de Carga Mangueira 0,0177
— Perda de Carga Esguicho Je=(1/CV3-1)x (V2 / 2g) 0,0096 m
_-9 Coeficiente de Velocidade 0,98
I Altura Geométrica Reservatdrio 0 m
Altura Geométrica Hidrante 1,5 m
é Altura Manométrica Requerida no Hidrante(R) 34,04 m
I

Dados Tabelados

Comprimentos equivalentes

mm Joelho 90 Te Pass Direta Te saida lateral Reg Gaveta Aberto | Valv Ret
50 1,9 0,3 2,7 0,4 4,2
63 2,4 0,4 3,4 0,4 52
75 2,8 0,5 4,1 0,5 6,3
100| 3,8 0,7 55 0,7 8,4
Pressdo Minima
Ponteira do esguicho Tipo DN exped Vazdo Interno | Externo
Ponteira Fator K 1 25 simples 100 10 10
2 40 simples 150 10 10
10mm 18,3 3 40 simples 400 10 10|
13mm 32,5 4 (utilizar 4a) 40 simples 300 10 10
16mm 51,4 4 (utilizar 4b) 65 simples 300 10 10
19mm 73,8 5 65 duplo 600 10 10,
25mm 132,3




Rendimento 75 %
Vazio 0,006666667 m3/s 24 m3/h
8 Poténcia 4,03 cv Modelo Adotado: Poténcia:
E | Scheider BPI-21 R21/2 145mm | |scv |
o HM 22 23 24 25 26 27 28
Q0 Vazdo m3/h 36,9 35,5 34,1 32,6 31 29,3 27,3
(@)
)
O
HM 32,73872056 32,75695141 32,77599  32,7958439 32,81651 32,83798 32,86026
Vazio (m3/h) 22 23 24 25 26 27 28
Vazdo (m¥/s) 0,006111111 0,006388889 0,006667 0,006944444 0,007222  0,0075 0,007778
o Ve m/s 1,961414694 2,050569907 2,139725 2,228880334 2,318036 2,407191 2,496346
E Diametro 63 mm
8 Hm =rQ%+ Hg
(%]
(7))
Graficos Pressao x Vazao comparativo
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Apéndice C

Area Térreo: 2.082,12 m?
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RUA FLORIANO PEIXOTO

IMPLANTACAO
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Apéndice D

SITUACAO ESTATISTICA TERREO

MURO DA DI\
5
>
2
e
>
2
2
=
=]
Y
6 X
1 ®
o8| _
RUA FLORIANO PEIXO

PLANTA DE RISCO

1/150

w

VIATURA DO CORPO DE BOMBEIROS

REGISTRO DE RECALQUE

)

CHAVE ELETRICA PRINCIPAL

CHAVE ELETRICA SECUNDARIA

ENTRADA PARA O CORPO DE BOMBEIROS

ESCADA

RESERVATORIO DE INCENDIO

CENTRAL DE GLP

ABRIGO DE MANGUEIRA COM HIDRANTE

B+ B & U ~

A BOMBA DE INCENDIO SERA ACIONADA POR
BOTOEIRA LOCALIZADA JUNTO AS CAIXAS
DOS HIDRANTES

PLANO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO E PANICO

IDENTIFICACAO DA EDIFICAGAO E / OU AREA DE RISCO

Pavimento ou setor Ocupagéo Gl Im2) | etos | oy Area  (m2)
TERREQO Supermercado / Loja 600 01 6,00m | 925,84
TERREQO Depédsito 643,78 01 6,00m | 610,23
TERREQO Escritério 700 01 3,170m | 52,51
TERREO Estacionamento 200 01 3,10m | 493,54
SUPERIOR Escritério 700 01 3,10m | 63,83
SUPERIOR Depdsito 643,78 01 3,10m | 386,72

Altura ( 3.60m — Tipo | J _&mooa Area total[2.532 67m? \;

MEDIDAS DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO

~N

\- Acesso de viaturas do Corpo de Bombeiros . lluminagado de emergéncia

[ ]| Separacéo entre edificacdes B Alarme de Deteccéo de incéndio

. Seguranga estrutural nas edificagbes . Sinalizagao de emergéncia

_H_ Compartimentacgao horizontal/vertical . Extintores de incéndio

. Controle de material de acabamento . Hidrantes e mangotinhos

| saidas de emergéncia [] Chuveiros automaticos

[ ]| Elevador de emergéncia [] Resfriamento

[ ]| Controle de fumaga [] Espuma

. Plano de emergéncia _H_ Sistema fixo de gases limpos

Reservatorios inferior a Superior U RTI a SPK U

a )
GLP

2 unidades de 45kg para uso na panificadora

HISTORICO DE ATUALIZAGAO/SUBSTITUICAO DO PSCIP

Data Discrimina¢do da atualizagdo/substituigdo N® do PSCIP

Obra:  MERCADO

Ocupagao: ("Para uso do CBMPR:

[ Area: 2.532,67 m? ;ﬁOOBm_.Qm_

(Prancha: Contetdo:

o \_ - Planta de Risco
05

N_uqouzma:o_

(Escala: esp. Técnico:

Indicada (‘Data




Apéndice E

TABELA DE CMAR

Do T Ly

Madeira com

<N/ N/ R

. . \_Forro PVC * . :
+3.05 pintura antichama seroro)| 9 o i _u_muwww_.qmwmmm [
\ SAREDE o % +2.70 lai PAREDE | [FORRO - Piso: Classe I (Onde existe madeira sera aplicada pintura

PATEDE SEVTFORRD =7 el | D O L et —AUC  Eqcritorip ‘CASSEIANCLASSEIA antichama)
- Parede: Classe II-A

\+|x__|wm m PAREDE O o * mmn_nﬂHl_A\U_NHo
N CLASSE IIA ~ 3 - Forro: Classe III-A

+0,35 N N

+0.00 PAREDE | [FORRO __ W - Piso: Classe 1
JELEL S L ¥ CLASSE IIA| |CLASSE IIA - Parede: Classe II-A
SUPERMERCADO/LOJA:

- Forro: Classe III-A

OO ml—lm >> - Piso: Classe I

Parede: Classe II-A
1/100

Madeira com
pintura antichama

+Hw.Om SEM FORRO| [PAREDE

e A REPRESENTAGCAO DO NIVEL DO RESERVATORIO. APOIADO NO TERREO.

Retorno Para Testes

Reservatoério

Reservatorio

=——r—r——r——————- - |/ iy
Incendio .. Saida Bomba Incéndio => Saida
_ Reserva
Uso
rNPTE RR de
L. ) KNHNW%RM”@W_M:HJ_O>mOIZm_OmN_<_mwm;mo);mﬂmé\m __Jom:amo OOBCB
mmmmﬁ<m._”0—._o &WM 26 m¥h - 88 m.c.a. —> mmmam
RTI =12 m? & Bomba
Incéndio

780

Valvula de Fluxo de Acionamento
da bomba com botoeira para
acionamento manual

B 2A:20BC ~gg
Po ABC 6k

vivos

Corrimao resistente a uma forga

Escada Incombustivel e

HEEY) AEE

+2,60
Escritério Superior 2A:20BC

LOCALIZAGAO ESPECIFICADA EM PROJETO

BLOCO AUTONOMO ILUMINAGAO
DE EMERGENCIA.

8 :
! 850 /_um.._;ou»
A uommoo § \\
s e, _
G s 4
: e A ¥V : i
R © R
m m 7 3 3 | & e 3 o
2 23 E -
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/58 ABRIGO 1X(60X120X18) #0200 | 9A:20BC A s pa
S8_ 2 MANG. TIPO 2 COM 30m (2X15m) @40mm Po ABC 6k N <
Escada | bustivel ‘ 1 ESG. REGULAVEL - MEC. REUNIDA CTTECLL __w__/|\}. , __W/__/|\). : \ l
. | . VA
scads Incomustvel Torves TRz (€5 i R v, e b | e
ponto X BRANCO
Corrimao metalico sem cantos — ] I J WMWM\_.»,%N/AW_TZ_._W__J_._OO H=92 ALTURA DE INSTALAGAO E
/S8 100 | GUARDA CORPO METALICO H=105

BLOCO AUTONOMO CONJUGADO/ ILUMINAGAO
DE EMERGENCIA E SINALIZAGAO DE SAIDA,

de @OO.Z tanto horizontal quanto Antiderrapante + S B : a= 63.83m? . Po ABC 6k COM SETA DE BALIZAMENTO.
vertical em qualguer ponto Corrimao metalico sem cantos J_r . N \ ’ g o
vivos ©
R H 295 ] jE
Corrimao resistente a uma forga _ So |
de 900N tanto horizontal quanto J_r = “ — /o\
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+ C
_ 2 “ 1850 / Corrimdo resistenite @ uma forga de 900N
Escada Incombustivel e + Alm B w /E:ﬁo horizontal ncnm_wwﬁ%n&nu_ em qualquer
Antiderrapante : CORRIMAQ METALICO H=92
o~ + ® PADRAO NPT 11
Corrimao metalico sem canto§ - >dutbs de Peridmar _ 2 GUARDA CORPO METALICO H=105
vivos /58 0k P
‘Saﬁon = ( Obra:
Corrimao resistente & uma forga J_r 8 - MERCADO
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éndice F

78

ESTA EDIFICACAO ESTA DOTADA DOS SEGUINTES SISTEMAS DE
SEGURANGCA CONTRA INCENDIOS:

- Extintores;
- Hidrantes e Mangotinhos;
- Iluminagdo de Emergéncia;
- Alarme de Incéndio;
- Sinalizacdo de Emergéncia;
- Seguranga Estrutural contra Incéndio;
-Acesso de Viatura do Corpo de Bombeiros;
- Compartimentagdo Horizontal.

48

mUH_uHOP@mO EM ALVENARIA
Em caso de Emergéncia:
Ligue 193 - Corpo de Bombeiros
Ligue 190 - Policia Militar

PLACA A SER INSTALADA NA ENTRADA PRINCIPAL DA m_u:uHOp@mo_
* Dimensdes em mm;
* Fundoi verde - ver NBR 13434
* Letra Branca - fotoluminescente - NBR 13434

*

DETALHE 03 _
GUARDA CORPO E CORRIMAO

C=450cm

TE oU
JOELHO 90°®

.|¥

—
==

1,50m

MINIMO=1,00m — MAXIMO

PISO CERAMICO:
. x41cm, PEI'V, AGATA

DETALHE 01 -ESCADA

GRANITO CINZA ANDORINHA

CERAMICA

........ ]

CONCRETO
ARGAMASSA

DETALHE 02 -ESCADA

ACIONAMENTO ALARME

BOTOEIRA BLINDAD
TIPO QUEBRE O VIDRO

@ 90,
O E_.\@

VENTILAGAO

INCENDIO

VENTILAGAO

VISTA EM PERFIL

ESC. : 1 : 10

PISO ACABADO

VISTA FRONTAL

.11

10

DU UWN =

UNIAO FG 2 1/27.

N LETRAS virMmELHAs 7— ADAPTADOR "STORZ” g1.
COM FUNDO BRANCO 8 — TAMPAO COM CORRENTE

CAIXA DE INCENDIO COM CESTA FIXA.

2 LANCES DE MANGUEIRA TIPO 2 COM 15,00m.
ESGUICHO CONICO #38mm_ X REQUINTEZ13mm.
CHAVE 7”STORZ” PARA UNIAO ENGATE RAPIDO.
REGISTRO TIPO INCENDIOANGULAR g 2 1/27.

1/27 ROSCA FEMEA & 2 1/27.
"STORZ” @ 1.1/27.

9— CONEXAO P/ MANGUEIRA DE INCENDIO & 1.1/2".

DE RETENGAO

0T o VoA >A_

UNIDADE EXTINTORA
- PO QUIMICO SECO - 20B:C
- ESPUMA MECANICA - 2A: 10B
-C02-5B:C
- AGUA PRESSURIZADA 2A

PISO_ACABADO

\PROJ. PAREDE L

150cm (MAXIMO 1 ,60m)‘
180cm

DETALHE DE

GAMBIRRA ¢ 3/4"~]

BOCAL DE
REABASTECIMENTO

Szﬂsﬁgk;
COM VENEZWNA (90 x 170cm)

|
i
|
;
_
!
| 0.00
!
_
!
[

EXTINTORES

SINALIZACAO DE ORIENTACAQO E SALVAMENTO
ROTAS DE FUGA - PLACAS LUMINESCENTES - QUADRADAS L=200mm / RETANGULARES L=400mm E H=200mm
CODIGO) siMBOLO QTDE SIGNIFICADO FORMA E COR APLICAGAO
Indicagdo do sentido (esquerda ou direita)
de uma saida de emergéncia,
S1 especialmente para ser fixada em colunas
Dimensdes minimas:
L=1,5H
Simbolo: Retangular Indicagdo do sentido (esquerda ou direita)
S2 Fundo: Verde de uma saida de emergéncia.
SAIDA DE Pictograma: Fotoluminescente W_Ewﬂm_._@mm minimas:
EMERGENCIA -
Indicagdo de uma saida de emergéncia a ser|
afixada acima da porta, para indicar o
S3 seu acesso. Instalar imediatamento acima
da porta - a no maximo 10cm da verga ou
qdo nao possivel, a 1,80m do piso acabado.
a) Indicagéo do sentido do acesso a uma
S4 saida que néo esteja aparente
b) Indicagéo do sentido de uma saida
S5 por rampas
SAIDA DE ) Indicaggo {ido da said
. . c) Indicagéo do sentido da saida na
EMERGENCIA Simbolo: Retangular diregao vertical (subindo ou descendo)
Fundo: Verde
Pictograma: Fotoluminescente
S6
NOTA: - A seta indicativa deve ser
posicionada de acordo com o sentido
a ser sinalizado
S7
S8
Indicagdo do sentido de fuga no interior
das escadas.
s9 DUPLA FACE
400x200
Simbolo: Retangular Indica direita ou esquerda, descendo
Fundo: Verde ou subindo.
mmo>0>, DE Pictograma: Fotoluminescente
EMERGENCIA
S10
O desenho indicativo deve ser posicionado
de acordo com o sentido a ser sinalizado.
DUPLA FACE
S11 400x200
Simbolo: Retangular Indicagdo da Saida de emergéncia,
Fundo: Verde utilizada como complementagéo do
SAIDA DE Mensagem "SAIDA" e ou pictograma fotoluminescente (seta ou
S13 EMERGENCIA pictograma e ou seta imagem, ou ambos).
direcional:
fotoluminescente, com altura
de letra sempre > 50mm.
S14

&

LEGENDA - SIMBOLOS DE IDENTIFICAGAO - IMPLANTAGAO EM PLANTA BAIXA DO PROJETO
CODIGO - TIPO DE PLACAFOTOLUMINESCENTE
L/H - DIMENSOES DA PLACA - CONFORME DISTANCIA MAXIMA DE VISAO

VERDE 2.5G 3/4

COR DE REFERENCIA DAS PLACAS - MUNSELL BOOK OF COLOR

CORTE A
PLANTA BAIXA
n%»:ﬁ.ﬁﬁ%;ﬂagD
EXTINTOR 2A:208C @ - MANOMETRO
@ - o s
@® - REGISTRO CORTE 1/4 VOLTA 3/4
- hui s e
. © - LMITAOR DE PRESS0 ATE
&
_ 4 4 ' ]
FACHADA . . VISTA DOS COMANDOS
DETALHE DA CENTRAL DE GAS (3 x P—45)
ESCALA 1:25
Cddigo SIMBOLO SIGNIFICADO FORMA E COR APLICAGAO
Extintor de Retangular _:Q_ommmo de _oom_._Nmmmo.
ES Incéndio Pictograma fotoluminescente | dos extintores de incéndio.
= o Botao de acionamento manual
&) Alarme de incéndio. Retangular do alarme de incéndio.
E2 NCENDIO Pictograma fotoluminescente
. ) Indicacédo dos abrigos de
Abrigo de Mangueira. Retangular mangueira de incéndio.
E7 Pictograma fotoluminescente
.Zm&nn.m de seguranga contra
Incendio 3 panico. presentes _Qza_oomwo dos mﬁmmﬁmﬂjom Simbolo Branco
€ protero contrd Fundo Verde -
W inazdio e phico Pictograma fotoluminescente Entrada da edificaro
existentes na edificaro
Corpo de Bombeiros
Disque 193

\
Obra: MERCADO
J
( Area- Ocupagéo: ("Para uso do CBMPR:
Area 2 532,67 m? || Sommareia )
(Prancha: Conteldo:
o m - Isométrico
o m - Detalhamentos
4
\_ua_uzmﬁmzo_
(Escala: Resp. Técnico: ’
Y,
Indicada ( Data
) y, Setembro - 2015 )




LEGENDA

BLOCO AUTONOMO PARA ILUMINACAO DE EMERGENCIA COM 2 LAMPADAS
FLUORESCENTES DE 8 W, COM BATERIA DE 12V, DE SOBREPOR.
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