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RESUMO

O estudo ora apresentado objetivou quantificaipms tde acidentes ocorridos na rodovia
PR-180, no trecho entre o Rio do Salto e o entrorcédo com a BR-277, estimando

também, em valores atuais da moeda brasileira, agsog publicos despendidos no
atendimento a tais ocorréncias. Verificou-se, cdeit@e que, com o emprego de uma
pequena parte deste valor em melhorias estrutoessvias, ocorreria uma significativa

reducdo dos acidentes e, consequentemente, daes/gjastos nos atendimentos dos
mesmos. A metodologia adotada partiu da identifioados acidentes verificados entre os
anos de 2012 a 2015 no trecho supracitado, cleesifo tais ocorréncias em tipologias,

assinalando também o numero de vitimas fatais éatd@is. Os dados aferidos possibilitam

subsidios para calcular os gastos diretos e ingdigkd poder publico por consequéncia dos
eventos em questdo. Por fim, esta pesquisa compruwe o altissimo valor atualmente

gasto no atendimento a acidentes poderia ser bemrnse, preventivamente, de forma

planejada, os governos investissem na infraestrudas rodovias. Dessa forma, haveria
uma diminuicdo dos acidentes, aumentando a se@udaISCUSUArios.

Palavras-chave:Acidentes. Vitimas. Seguranca de usuarios em raslov
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CAPITULO 1

1.1 OBJETIVOS

Nos ultimos anos, com a facilidade para comprananfiiamento de veiculos,
houve um aumento significativo do transito no petim urbano e nas rodovias. Como
consequéncia, aumentou também o nimero de acigerge® provocou a necessidade de
melhorias no pavimento e na sinalizagao.

Aspectos geométricos inadequados, como a baix&mfia e a obsolescéncia
precoce da estrada, causam acidentes de trafegéattes ndo devem ocorrer antes que 0s
beneficios advindos da estrada justifiguem o inwvestito feito em sua construgéo.
(PIMENTA, 2004)

Conforme Pimenta (2004), os elementos que compdenproejeto geométrico
devem ser escolhidos de forma a gerar uma estrtalpassa atender aos objetivos para 0s
quais ela foi projetada, dando condi¢bes de esauande trafego que justifiguem, dessa
forma, os recursos investidos.

De acordo com a pesquisa da CNT (Confederacdo Nacio Transporte)
publicada em 2004, que diz: “A malha rodoviariasbesra encontra-se em condi¢cdes
insatisfatorias aos usuarios tanto quanto ao demsmop quanto a seguranca quanto a
economia.” [...] CNT, 2004 art artigo para intermfirmacao feita pela pesquisa realizada
pela CNIT que em 1997 apontava que 92,3% das rasldwiasileiras avaliadas eram
classificadas como ruins ou péssimas. Em 2004dieardiminuiu para 74,4%. A CNIT
ressaltou, que na primeira pesquisa, em 1997 foraahzados em 42.000km dos
160.000km de rodovias pavimentadas no pais, eng2&@ a pesquisa foi estendida para
aproximadamente 75.000km. Dos trés itens avaligdesforam pavimento, sinalizacéo e
geometria da via, e foram classificados como dafie/ruim/péssimo, pavimento ficou
com 64,5%, sinalizacdo com 56,1% e com a pior iflesgao fica geometria da via com
80,7% (CNT, 2004).

Segundo BERNUCCI (2007), a falta de investiment@s infraestrutura €
prejudicial para a economia brasileira, pois, aldgnaumentar o nimero de acidentes,
causa desperdicio de carga e gasto elevado comtengéa e combustiveis. Estimativas

realizadas pela ANUT (Associacdo Nacional de Ussade Transporte) indicam que o
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Brasil perde cerca de US$ 5 bilhdes por ano dexigecariedade das estradas. Segundo a
ANUT, para sanar esse problema, seria necessaricnuestimento de R$ 24 bilhdes
anuais nas rodovias. Ja o SINICON (Sindicato Nadiata Industria da Construcao
Pesada) estima um valor de R$ 5 bilhdes anuais @a@is recuperar e pavimentar as

principais estradas do pais.

Em face do exposto, este trabalho buscara analipesblema da acidentalidade,
tdo comum nas rodovias brasileiras, bem como aesgerados por esse problema. Para
tanto, foi escolhida, como referéncia, a PR-180trdoho que vai do distrito de Rio do

Salto até o trevo que dé acesso a BR-277.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Proceder a um levantamento do nimero de acidentésecho em pauta, bem
como dos custos por eles gerados, aduzindo, pomiedidas de baixo custo que possam

promover a reducdo desse problema.

1.2.2 Objetivos Especificos

- Realizar levantamento quantitativo dos acideatesridos;
- Classificar os acidentes por tipologia;

- Analisar os custos envolvidos no atendimentodeates;
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1.3 JUSTIFICATIVA

A facilidade para a aquisicdo de veiculos autorestoresultante das ofertas de
financiamentos e do aumento do poder aquisitivocdosumidor, contribui para a
intensificag@o do trafego nas rodovias brasileiras.

A PR-180, nos ultimos anos, tem apresentado uno felevado de veiculos,
principalmente os de passeio e os de carga. Pdrate de uma regido agricola e
agroindustrial, € comum o fluxo do transporte dee@is, de leite, de aves e afins. Em
épocas de colheita, ocorre ainda a circulagédo dpiimas agricolas, as quais, em razédo do
grande porte, dificultam a mobilidade no transitma vez que ndo ha acostamento nessa
rodovia.

Ademais, vale lembrar que a PR em questdo da aasssiarinas de Boa Vista,
local de lazer muito frequentado nos fins de semawgae faz com que, nesses periodos, a
circulagéo de veiculos amplie de forma excessiwaeatando o risco de acidentes.

Por isso, € de suma importancia conhecer o panodas\acidentes e a acao do
Estado em relacdo as medidas preventivas nesé® wecrodovia. Dessa forma, criar-se-
ao condigOes para a eliminagéo dos focos de aeslereduzindo a frequéncia destes. Com
efeito, uma rodovia de qualidade e bem sinalizalilada a acdes de fiscalizacéo efetivas,

pode ser o fator determinante para evitar a acatidatle.

1.4 CARACTERIZAQAO DO PROBLEMA
Busca-se mensurar o numero de acidentes ocomadosdovia PR-180, no trecho

entre o distrito de Rio do Salto e o entroncameanto a BR-277, bem como 0s custos para

0 Estado no atendimento a tais ocorréncias.

1.5DELIMITACAO DA PESQUISA

Esta pesquisa se limita a levantar a quantidadeidentes ocorridos na PR-180,

do trecho que vai do Rio do Salto até o entroncémesm a BR-277, avaliando os niveis
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de gravidade dos mesmos, além de indicar acbeserngreas que contribuam para a
diminuicao desse problema.
Figura 01: Trecho da Rodovia em estudo

Munhoz
da Rocha
=
=) Cascavel| —
Rod. Horacic R. dos Reis (8 Centralito
@
e (e
A-182
= 15 min
20,1 km i
o Red. Horacio R.
dos Reis, 1385
(e3)
Catanduvas

Fonte: GOOGLE MAPS (2016)
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CAPITULO 2

2.1REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1.1 SITUACAO ATUAL NA PAVIMENTACAO NO BRASIL

Levantamentos recorrentes da CNT (ConfederacacoNacdo Transporte) tém
considerado de baixo conforto ao rolamento a gramaieria dos pavimentos do Brasil —
inclusive muitos trechos concessionados pela nfatheral. Estima-se que seria necessario
um valor de R$ 10 bilhdes de reais para a recuperde toda a malha viaria federal e 1 a
2 bilhdes anuais para a manutencdo das mesmas.

Nas ultimas décadas, o investimento em infraesauteodoviaria ndo tem
atendido as demandas do pais. H4, com efeito,grter go setor produtivo, uma crescente
insatisfagdo com o nivel de recursos destinadossa segmento. Afinal, os bens
produzidos no pais, embora, na fase de produc&saposer mais competitivos, perdem,
contudo, esse atributo no quesito de infraestruder&ransportes, uma vez que dependem
das rodovias para o seu deslocamento. Isso ocevidoda uma matriz modal deficiente,
porquanto as estradas, que sao o principal memsdeamento da producao nacional, se
encontram em estado tal que ndo sdo capazes ddemtele modo apropriado, as
necessidades do transporte nacional de cargasrémsgmade reduz a competitividade do
Brasil no mercado exterior, além de criar uma s#oa econémica insustentavel
(BERNUCCI, 2007).

Segundo dados do GEIPOT (Grupo Executivo de In¢égrada Politica De
Transportes), publicados em 2001, o transporteadgas por modais esta segmentado da
seguinte maneira:

* Rodoviario 60%;
* Ferroviario 21%;
» Aquaviario 14%;
 Dutoviério 5%;
e Aéreo por menos de 1%;
O modal de transporte rodoviario, em parte, enaesgrem estado deficiente. Os

investimentos prioritarios, no momento, ocorremnmadal rodoviario. Isso ndo somente
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pelo fato de este ser o meio mais utilizado, mathésn por ser o que exige 0 menor
investimento, no tocante a implantacdo e a congsgoyae comparado aos demais modais.
Destaque-se ainda que, pelo modal rodoviario, leincu 96% dos passageiros
(BERNUCCI, 2007).

Um estudo, publicado em 2014, pela revista CNT,eolas que o DNIT
(Departamento Nacional de Infraestrutura se Tramsgp ap0s uma pesquisa sobre a
situacdo das vias no Brasil, apurou que apena®6l@#& rodovias federais ndo tinham
asfalto. Ja nas estradas estaduais, essa poragantageenta para 43,7%. As rodovias
municipais foram as que apresentaram a pior coodi@2,2% estdo sem pavimentagéao.
Desse modo, a malha rodoviaria brasileira, queacomin aproximadamente 1,7 milhdo de
quildmetros, apresenta hoje pouco mais de 10% tdadas asfaltadas. Essa precariedade
no calcamento das estradas afeta o transportergascatrasando o desenvolvimento do
pais, que depende, em grande parte, do transperfrodutos feito por vias terrestres
(modal rodoviario). Além disso, os problemas deubsta dessas rodovias prejudicam a
rotina da populacéo e geram cada vez mais transt¢REVISTA CNT, 2014).

A Figura 02 mostra a quantidade de trechos paviweste ndo pavimentados no

Brasil, em um levantamento realizado em 2014.

Figura 02: Situacao da Pavimentac¢do no Brasil

BRASIL N&o pavimentada Pavimentadas
1.359.045,3 Kms 203.943,3 Kms
(80,3%) (12,1%)
Planejadas
128.815,4 Kms
(T6%)
Nao pavimentada Pavimentadas Planejadas i
REDE FEDERAL 10,8% P 54,2%
REDE ESTADUAL 437% B 435% 12,9%
REDE MUNICIPAL 92,2% | 2,0% 5,8%
SNV - 2014 - Rede rodovidria sob administragio do DNIT, incluinde concessdes, convénios & MP 082 Dados de 5 de junho de 2014,
Fontis Sistima Naclonsl doViagio (S4V), Insttito llos, Condederag o Macloral da Transportes™, Corab o Embrapa™,

Fonte: Revista CNT (2014)
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De acordo com o levantamento elaborado em 2014,@MIT, no que se refere a
malha rodoviéria brasileira, os usuarios reclamamddsempenho, da seguranca e da
economia, fatores que geram descontentamento. @onestudo constatou que tais vias se
encontram em condi¢des insatisfatérias no que tanpealidade e ao conforto das pistas
de rolamento.

Segundo estimativas iniciais, seriam necessaricaae R$ 10 bilhdes para a
recuperacao de toda a malha viaria nacional. Contuml decorrer do tempo, foi visto que
mesmo esse investimento nao supriria as necessi@BERNUCCI, 2006).

Ainda segundo BERNUCCI:

“A competitividade da economia brasileira é prepadia pela falta de

investimento em infraestrutura, uma vez que issorata um ndmero crescente
de acidentes, desperdicio de carga e gasto elecado manutencdo e

combustiveis. Pelas estimativas da Associacdo Nalcidos Usuarios de

Transporte (ANUT), o pais perde US$ 5 bilhdes pw eom a precariedade,
principalmente das estradas e dos outros segmdotdsansporte. Enquanto a
ANUT calcula em R$24 bilhdes anuais os investimentecessarios para
ampliar a capacidade do sistema de transportes agmadodo para trazer

equilibrio a matriz, o Sindicato Nacional da Indigstda Construcdo Pesada
(SINICON) estima em R$ 5 bilhdes anuais para o gggisperar e pavimentar as
principais estradas do pais.” [...] (BERNUCCI, Z0@g 10)

2.1.2 FATORES QUE INTERFEREM NA ACIDENTALIDADE

2.1.2.1 Area de dominio

A area de dominio das rodovias, segundo o DER/Ddpélamento de Estradas
de Rodagem do Distrito Federal) “corresponde aasadenominadas de utilidade publica,
a fim de se destinar a construcdo e a operacaoddaia, seus acessos, a faixa central, as
vias de trafego, os acostamentos, os taludes mata e aterro, as areas de escape e
drenagens, as obras de arte, bem como postos \deosecomplementares” (DER/DF,
2007).

Para construgdo junto as margens da rodovia, dgvieiga uma consulta prévia

junto aos 6rgaos competentes, independentemerdsfel@ a qual a rodovia pertenca. A
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titulo de exemplo, em rodovias federais, o érg&paasavel € o DNIT. Caso alguma obra
esteja sendo edificada sem a devida aprovacdcedi®io da instancia competente, ela
podera ser embargada.

2.1.2.2 Sinalizacao

Segundo o DENATRAN (Departamento Nacional de Ttahsié de suma
importancia a clareza na sinalizacdo das rodopas que estas figuem bem visiveis e
homogéneas aos usuarios. Assim, facilitar-se-énada de decisGes para que o trafego se
torne mais eficiente, néo restringindo a circulagaarafego de forma desproporcionada
(DENATRAN, 1986).

Figura 03: Trecho com sinalizagéo de placas

e

Jd 3 - : \l r

i

_.-'"""——- -
Fonte: AUTOR (2016)

2.1.2.3 Obstaculos Fixos

De acordo com o DNIT (2006), os obstaculos fixos mma@lovias sdo responsaveis
um grande numero de acidentes, devido a falhaseqpssitos técnicos de sua instalacao.
Com efeito, ha varias situacdes que devem ser itedps visando a segurangca nas
rodovias. Por exemplo, é necessario salvaguardanceito de Zona Livre, de modo que
predomine uma faixa além da linha de borda da ,pis#aqual ndo deverdo existir
obstaculos fixos ou taludes criticos. Com isso, ammdutor tera espaco para retomar o



17

controle do veiculo sem se chocar com uma arvolienpactar com outra situagdo grave
dentro do estabelecido pela &rea de Zona Livre.
A figura 04 mostra um acidente que foi agravado fetio de o carro colidir com

um obstaculo fixo

Figura 04: Acidente agravado pelo obstaculo fixo

Fonte: CGN (2012)

Segundo o DNIT (2006), os obstaculos presentes nmagiens de rodovias
ocasionam grandes riscos de acidentes. Por issengpecilhos, na medida do possivel,
devem ser retirados, de modo que 0s usuarios pdssfegar com seguranca.

Ainda segundo DNIT (2006), sdo os seguintes elemseatsituacdes que podem
ser considerados como obstéculos:

« Arvore (@> 15 cm);

* Poste de iluminacgéao;

 Coluna de pértico, semipdrtico ou PMV;

* Pilar de ponte ou passarela;

* Telefone de socorro;

* Abrigo para ponto de 6nibus;

» Suporte de placa de sinalizacao;

* Obras de Arte Corrente

» Elementos de concreto (caixas de drenagem, féedatio utilizadas);

* Pedras e matacdes;

* Talude critico;

* Bifurcacoes.
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Para o DNIT (2006), nas situacdes acima listadaserd ser empregada pelo
menos uma das opc¢des abaixo:

* Remover o obstaculo;

* Afastar o obstaculo da area da zona livre (Qudradver);

 Proteger do perigo, representado pelo obstaentpregando um dispositivo de

contencao lateral, ou com um dispositivo amortecddompacto.

2.1.3 ACIDENTES EM RODOVIAS

Os acidentes de transito envolvem varios fatorescdwtexto pessoal, estdo a dor
e 0 sofrimento das vitimas, dos parentes, dos argg@m alguns casos, a tristeza pela
perda do ente querido. No contexto econémico, dastase 0os danos materiais, 0Ss custos
hospitalares, a perda de producdo para a socieggoe fim, os custos do governo no
atendimento aos feridos, na reorganizacdo do tcamsina reposicdo da sinalizacdo
danificada (VASCONCELLOS, 2005, p.86).

2.1.3.1 ACIDENTES COM VITIMAS

Os acidentes com vitima sdo aqueles que resultgrm@menos, uma vitima, seja
com ferimento, seja fatal. H4, por conseguinte, @szala que envolve desde pequenas
lesGes até o Obito. No caso do Brasil, a despeitiodlas as mudancas feitas no Codigo de
Transito a fim de torna-lo mais rigoroso contraedes que cometem infracdes, ainda €
preocupante o elevado niumero de pessoas que skveamvem acidentes todos os dias
(Haddad, 2007).

2.1.3.2ACIDENTE MORTAL

E aquele do qual sucede, ao menos, uma vitima, & no momento do
acidente, seja um determinado periodo depois.
Um relat6rio da OMS (Organiza¢do Mundial de Sadimigira a ocorréncia de 1,2

milhdo de mortes anuais, no mundo, por acidentégadsito, com mais de 50 milhdes de
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pessoas feridas (WHO, 2004). A OMS estima que, @29,2a terceira causa de mortes no
mundo sera o acidente de transito (VASCONCELLO®$520.81).

Segundo Mello (1994), no Brasil, o indice de madtale por acidentes de
transito em 1994 era de 18,9 por cem mil habitaftakindice superava o dos Estados
Unidos, com 18,4; da Fran¢a, com 16,5 e da Arganttom 9,1. O numero de 6bitos
aumentou de 17.795, em 1977, para 29.014, em 1994.

2.1.3.3ACIDENTES COM FERIDOS GRAVES

Acidentes com ferimentos graves sdo aqueles quéaesem, pelo menos, uma
vitima em estado grave.

Mesmo com o desenvolvimento da medicina e dos gnoemtos meédico-
hospitalares, observa-se um aumento constante tiheaside acidentes com sequelas
graves. Sem contar que existem muitas lacunas e@ancerne as informagdes, de modo
qgue é dificil dimensionar o estado real dos sokertes, a gravidade das sequelas, a
qualidade de vida, o bem-estar psicologico etc (MWABAES, 1998).

As dificuldades enfrentadas pelas vitimas de atgden e dos familiares também
— vao parar, muitas vezes, em tribunais. E, enordadelevada quantidade de processos
congéneres, ocorrem a demora e a lentiddo na afétivdos direitos das vitimas, haja
vista a burocracia e a inoperancia do Estado (MVABAES 1998).

Com efeito, a sociedade precisa implementar mudavisando a assegurar uma
melhor qualidade de vida aqueles que ficaram cosdeke resultantes de acidentes,
sobretudo aos que adquiriram um certo grau de aoid@de e que dependem da ajuda de
familiares ou de terceiros (MAGALHAES 1998).

Com o intuito de dar uma resposta mais rapidatasag do transito, foi criado,
pelo Governo Federal, o DPVAT (Seguro de Danos daessCausados por Veiculos
Automotores de Vias Terrestres). Trata-se de untapeaahia de capital nacional,
constituida por seguradoras que participam de coiesO Essas seguradoras consorciadas
permanecem responsaveis pela garantia das indéagzagrestam também atendimento a
eventuais davidas e reclamacdes da sociedade. Feito o seguro DPVAT todos que
vierem a sofrer acidente de transito. O pagamem&eduro pode ser parcelado em até trés
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vezes, coincidindo, a cota inicial, com a data docimento da primeira parcela do IPVA
(DETRAN-PR, 2016).

2.1.4 CUSTOS RODOVIARIOS TOTAIS

Os custos rodoviarios podem ser classificados cdeimplantacdo e Operagéo
Rodoviaria e de Conservacdo, Manutencdo e Restauracdo Rodovid@de também
variar conforme relevo do terreno e da regido ra guodovia esta inserida (DNIT/RJ,
2003).

2.1.5 CUSTOS COM IMPLANTACAO E OPERACAO RODOVIARIA;

O processo de implantacdo e de operacdo de umaiaodera custos muito
elevados, pois deve levar em conta varios fatdees,como a regido de execucdo da
rodovia, 0s insumos, a mao de obra e, ainda, va€@2NIT/RJ, 2003).

Ainda segundo DNIT/RJ (2003), a finalizacdo pamecprde uma obra em geral —
e das obras rodoviérias, em particular — apresentaiermos orcamentarios, a seguinte
configuragéo:

* Custo Direto dos Servicos;

» Custo de Administracéo Local;

* Mobilizacdo e Desmobilizagéo;

» Canteiro e Acampamento;

» Despesas Financeiras;

* Administracdo Central,

* Margem;

» Impostos sobre o Faturamento.

2.1.6 CUSTOS COM CONSERVACAO, MANUTENCAO E RESTAURACAO
RODOVIARIA;
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Os custos com conservacao rodoviaria ocorrem ggolda vida util da rodovia.
Aumentam no decorrer dos anos, conforme o pavimentee deteriorando.

Os custos com a conservacao, manutencao e restawtacrodovia variam de
acordo com o tipo de servico aplicado e o 6rgaopstemte/responsavel.

Em um levantamento realizado em 1999, pela CNTresabconservagdo das
estradas no pais —foram avaliados 42.815 quilosegaodovias do pais, dos quais 74,3%
da malha federal — ficou evidenciado que, na opidids usuarios, 80% das vias estdo em

péssimo ou deficiente estado geral de conserv&jdd,(2000).

2.1.7 CUSTOS COM ACIDENTES NAS RODOVIAS;

Estudos realizados em 2006, no Brasil, pelo IPE&stifuto de Pesquisas
Econdmicas), pela ANTP (Associacdo Nacional de dparie Publico) e pelo
DENATRAN (Departamento Nacional de Transito), gifeo@ram o custo gerados pelos
acidentes nas rodovias brasileiras. Alertaram, émlguanto a urgéncia de a sociedade se
inteirar acerca dos impactos desses eventos, maens® na saude e na vida das vitimas,
como também naqueles que estdo indiretamente eédeslfamiliares e equipes de
resgate e de saude). Munidos desses dados, osngsverdo condicdes de fazer uma
correta previsdo orcamentéria, de tal modo queas®g despendidos no atendimento aos
acidentes ndo comprometa a economia.

Segundo outra pesquisa, efetuada em 2006, pelo BPRAlo DENATRAN, o
custo anual dos acidentes de transito nas roddwvéasleiras alcancou a cifra de R$ 22
bilhdes, em valores de dezembro de 2005, o quesmonde a 1,2% do PIB (Produto
Interno Bruto).

A maior parte dos custos esta relacionada a pergeiatiucdo, associada a morte
das pessoas ou a interrupcao de suas atividadesin$ee a isso os dispéndios ligados ao
tratamento dos feridos e aos veiculos. Grosso nmesd®s gastos podem ser divididos da

seguinte forma:

a) Custos associados a pessoas: sdo consideragostos com atendimentos
pré-hospitalar, custo hospitalar, custos pés-halspés, custos relacionados as
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perdas de producdo, custos associados com a remtedtados e custos
previdenciarios.

b) Custos associados ao veiculo: estes sdo osscrgtrionados aos danos
materiais relacionados com os veiculos, os custom@erda de cargas, custos
com as remocdes de patio e custos de reposicéo.

c¢) Custos institucionais: tais custos estéo reteaos com as despesas oriundas
de processos judiciais e dos atendimentos policiais

d) Custos Associados a via e ao meio ambiente @ e transito: estes custos
estdo relacionados aos danos causados ao patrinpdinlico e os danos
originados da propriedade particular.

e) Outros custos ndo valoraveis: Estes sdo oriuddesmpactos referentes ao
estresse poés traumatico, reacbes oriundas do sestee®s danos perpetrados
contra ao meio ambiente, proveniente de acideot@sprodutos quimicos.

CAPITULO 3

3.1METODOLOGIA

3.1.1 Tipo de estudo e local da pesquisa

Tratou-se da andlise de um trecho da PR-180, Bidrdo Salto e o entroncamento
com a BR-277, em Cascavel-PR. No referido estuol@nf quantificados os acidentes
ocorridos, a fim de comparar os valores que o gmvgastou em tais ocorréncias e o que
poderia ser revertido em obras para as melhoriaedio.

As informacdes foram obtidas por meio de 6rgaos petemtes do estado do
Parana, como a Policia Rodoviaria Estadual, o DRR&Secretaria de Transportes, bem

como por meio do proprio Municipio de Cascavel.
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3.1.2 Caracterizagdo da amostra

O levantamento de dados desta pesquisa foi realizadodovia PR-180, do trecho
que vai do distrito de Rio do Salto até o entrorer@m com a BR-277, no interior do
municipio de Cascavel-PR, durante o periodo de 202@15. O trecho em estudo possui
20,1 km de extensao, sendo uma pista simples asestamento.

Figura 05: Trecho da Rodovia em estudo

[457])
Cascavelf —

Rod. Horacio R. dos Reis Centralito

[z77)

! Rod. Horacio R.
dos Reis; 1385

Fonte: GOOGLE MAPS (2016)

3.1.3 Coleta de dados
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Os dados foram coletados em documentos de regmiromeio de Orgaos
competentes do Estado do Parana, como a Policiavidod Estadual, o DER/PR, a
Secretaria de Transportes, bem como por meio duipriMunicipio de Cascavel.

Ademais, foram feitas visitas no trecho estudadoa p identificacdo de obstaculos
fixos e de falhas no percurso — fatores que faeonea ocorréncia de acidentes —, com o
devido registro em fotos. Utilizaram-se, ainda, oosuporte, pesquisas em livros, em
artigos, em revistas, em sites e em 6rgaos contpsten

O principal intuito desta etapa foi coletar, a jpatd material pesquisado, o maior
namero possivel de informag6es. Com isso, objetseavaliar se a maioria das causas de
acidentes é por falha de execucdo, pelo mau ptaeef@ da rodovia ou, ainda, pela
impericia humana.

Os dados referentes aos custos foram obtidos atdvérabalhcAcdes de baixo
custo aplicadas as faixas de dominio que representaelhorias significativas na
seguranca do usuério de rodovig8IEBERT, 2014), e atualizados conforme revisdo do
valor financeiro, com a aplicacdo de juros, utilida o indice de atualizacdo e o IGPM
(indice de precos do mercado). O calculo foi reali conforme memorial em anexo nas
figuras 06 e 07.

Figura 6: Calculo atualizacdo de um valor por iaedicanceiro para vitimas feridas.

Cileulo Exato

Atualizagéo de um valor por um indice financeiro

Atualizagdo de RF$36.305,00 de 22-Julho-2014 e 22-Setembro-2016 pelo indice 1IGP-M - ind.
Geral de Precos do Mercado

Valor atualizado: R$43.157,82

Memdria do Calculo

wariagin oo indice IGP-M - ind. Geral de Pregos do Mercado entre 22-Julho-2014 & 22-
Setermbro-2018

Erm percentual: 18,8757%
Ermn fator de multiplicagdo: 1188757

035 valores do indice utilizados neste cdlculo forarm:

Julho-2014 =-0,61%; Agosto-2014 =-0,27%, Setembro-2014 = 0,20%,; Outubro-2014 = 0,28%,
Movembro-2014 = 0,98%; Dezembro-2014 = 0,62%; Janeiro-2019=0,76%; Fevereiro-2015=0,27%;
Margo-2015 = 0,98%; Abril-2016 = 1,17%; Maio-2015 = 0,41 %; Junho-2015 = 0,67%; Julho-2015 =
0,69%: Agosto-2015 = 0,28%:; Seternbro-2015 = 0,95%: Outubro-2015 = 1,89%; Novernbro-2015 =
1,62%,; Dezembro-2015=0,49%, Janeiro-2016 = 1,14%, Fevereiro-2016 = 1,29%,; Marco-2016=051%,
Abril-2016=0,33%; Maio-2016 = 0,82%; Junha-2016 = 1,69%; Julho-2016 = 0,18%; Agosto-2016 =
0,15%

Atualizagio

Valor atualizado = walor * fator = RE36.305,00 % 1,188757
Walor atualizado = R$43.157 82

Fonte: CALCULO EXATO (2016)
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Figura 7: Calculo atualizagdo de um valor por iedicanceiro para vitimas fatais

Ciloulo Exato

Alualizagdo de um valor por um indice financeiro

Atualizagio de R$270.165,00 de 22-Julho-2014 e 22-Setembro-2016 pelo indice IGP-M - ind.
Geral de Pregos do Mercada

Valor atualizado: R$321.160,54

tMemaria do Calculo

wariagén o indice IGP-M - (nd. Geral de Pregos oo Mercado entre 22-Julhn-2014 g 22-
Setembro-2018

Ern percantual 18,8767%
Erri fator de muttiplicagdo: 1188757

O3 valores do indice utilizados neste calculo foram:

Julho-2014 = -0,61%:; Agosto-2014 = -0,27%:; Setembro-2014 = 0,20%; Outubro-2014 = 0,28%:
Movermbro-2014 = 0,98%,; Dezembro-2014 = 0,62%; Janeiro-2015 = 0,76%; Fevereiro-2014 = 0,27%;
Margo-2015 = 0,88%; Abril-2015 = 1,17%; Maio-2015 = 0,41%; Junho-2015 = 0,67%; Julho-2015 =
0,68%:; Agostn-2015 = 0,28%; Seternbro-2015 = 0,85%; Outubro-2015 = 1,88% Movermnbro-2015 =
1,52%; Dezembro-20158 = 0,49%,; Janeiro-2016 = 1,14%,; Fevereiro-2016 = 1,28%; Margo-2016 = 0,51%,
Abril-2016 = 0,33%,; Maio-2016 = 0,82%, Junho-2016 =1 63%,; Julho-2016 = 0,18%; Agosto-2016 =
0,15%.

Atualizagio

Walor atualizado = valor *fator = RE270.165,00*1,188757
Yalor atualizado = R$321.160,54

Fonte: CALCULO EXATO (2016)

3.1.4 Analise dos dados

Apés a coleta das informagfes, foi realizada umélissn com base nos dados
obtidos. Os resultados foram demonstrados por eheigraficos, nos quais os acidentes
foram separados por tipologia. Isso para verifs@thavia a possibilidade de melhorias,
conforme as normas vigentes, para corrigir os arcogecho em estudo. Posteriormente,
foi feita a quantificacdo e a andlise dos dadoslobtTabela 1).

Os gréficos, por seu turno, foram dispostos daistgforma:
3.1.4.1 — Gréfico de acidentes com vitimas nasviadarurais do Parana e no trecho da
PR-180 em estudo
3.1.4.2 - Grafico com total de acidentes e acidentausados por abalroamento
longitudinal
3.1.4.3 — Gréfico com total de acidentes e acidetdesados por abalroamento transversal
3.1.4.4 — Gréfico com total de acidentes e acideraesados por atropelamento

3.1.4.5 — Gréfico com total de acidentes e acideraesados por atropelamento de animal
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3.1.4.6 — Gréfico com total de acidentes e aciderdesados por capotagem
3.1.4.7 — Gréfico com total de acidentes e Acidentsados por choque com obstaculos
Fixos
3.1.4.8 — Grafico com total de acidentes e acidensasados por choque com veiculo
estacionado
3.1.4.9 — Gréfico com total de acidentes e acidecdeisados por colisdo frontal
3.1.4.10 — Gréfico com total de acidentes e acatecdiusados por coliséo traseira
3.1.4.11 — Gréfico com total de acidentes e acetecdusados por saida de pista
3.1.4.12 — Gréfico com total de acidentes e acatecausados por tombamento
3.1.4.13 — Gréfico com total de acidentes e acatecdusado por demais fatores
3.1.4.14 — Grafico com total de acidentes e acedes¢parados por tipologia no trecho em

estudo

Todos os dados foram comparados a partir das g@sce dos acidentes totais.

Posteriormente, tais dados foram quantificados lamilpa e analisados.

CAPITULO 4

4.1 RESULTADOS E DISCUSSOES

Segundo o DER/PR (2007), o sistema rodoviario dadesdo Parana possui
118.625 quildmetros de rodovia. A jurisdicdo seériigi da seguinte maneira:
* Rodovias Federais: 3.968 km
* Rodovias Estaduais: 11.931 km
* Rodovias Municipais: 102.726 km

Desse total, 20.296 km (17,11%) correspondem aviaslpavimentadas, enquanto
os demais 98.239 km (82,89%) correspondem a roslova pavimentadas ou em obras.
As rodovias estaduais paranaenses sao divididas3etipos: permanentes,

transitorias e de acesso. Atualmente, totaliza@28erodovias.
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Por intermédio da coleta de dados e da quantificai@s resultados, foram
delineados gréaficos comparativos entre o total cldeates no estado e no segmento em
estudo. Dessa forma, procedeu-se a um levantardestdados auferidos, possibilitando

uma melhor visualizacéo dos resultados, 0 que @mpas seguintes constatacoes:

Grafico 01 — Acidentes com vitimas nas rodoviasisudo Parana e no trecho da PR-180
em estudo

12000 —E—ﬂg—l 11556 11946 49657
10000 I —— -
8000 | T B ETOTAIS [
6000 - —— NAS ROL
| - DO PAR/
4000 ) ) ETOTALD
2000 - - NO TREC
0 M

Fonte: DER - PR (2016)

Partindo do Parana como referéncia, pode-se olsseamtie os anos de 2012 a
2015, uma relacdo comparativa entre o total decatéd no estado e o total de acidentes
no trecho em analise. Considerando que o Params@igtik 931 km de estradas rurais, e 0
trecho estudado contempla 20,1 km, temos uma prépada média de acidentes nesse
periodo com a quilometragem das rodovias.

No estado do Parand, dentro desses quatro anasspambnfrontar uma relagéo de
11.931 km de estradas estaduais com uma media#83,45 acidentes por ano, o que
resulta em um acidente a cada 1,02km de rodovalest No trecho analisado, tem-se
uma distancia de 20,1 km de extensdo e uma médi8d deidentes por ano. Dessa forma,
obteve-se uma média de um acidente a cada 0,467 km.

Diante destas informacdes, observa-se que a qadatidle acidentes por
quilometro de rodovia, no trecho estudado, é deags maior que a média estadual no
mesmo periodo. Vale ressaltar que varios fatordemaoser responsaveis por esse nimero
tdo elevado. Primeiramente, o fato de esse treeh@esso a prainhas em localidades

proximas, 0 que provoca um intenso movimento dewes$, sobretudo nos fins de
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semana. Em segundo lugar, os préprios problemazioahdos a rodovia, como a
manutengéao, a conservacgéao e a forma de uso.

ApoOs esses levantamentos, com o objetivo de estayalma relacdo comparativa,
incluindo porcentagens, separaram-se 0S acidem@sidns no trecho por tipologias.
Iniciou-se, entédo, pelo abalroamento longitudioahforme gréafico 02.

Gréfico 02 — Grafico com total de acidentes e atike causados por abalroamento
longitudinal
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Fonte: DER - PR (2016)
O abalroamento longitudinal é o acidente que sacteniza quando dois veiculos

em movimento, Nno momento em que se cruzam ou autena ultrapassagem, produzem
um impacto de raspao, seja lateral, seja trandvebgaacordo com o banco de dados, esse
tipo de acidente esta classificado como colisagitodinal.

No trecho que foi objeto deste estudo, os acidetgsse género corresponderam a
12,2%. As causa mais provavel sdo falhas na ulisagem, sobretudo quando a
sinalizacao horizontal é dimensionada de formavitide Soma-se a isso o fato de a via ser

desprovida de acostamento, 0 que aumenta oS riscos.

A seguir foram quantificados os acidentes por abatento transversal, conforme
o gréfico 03

Grafico 03 — Grafico com total de acidentes e attike causados por abalroamento
transversal
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Fonte: DER — PR (2016)

Esse tipo de acidente ocorre quando ha uma cadiséie veiculos que transitam
em sentidos que se cruzam.
No trecho em estudo, tais acidentes equivaleranR3%& As causas podem ter

decorrido de ultrapassagens forcadas, numero eledadcurvas acentuadas, falta de
acostamento para refagio, entre outras.

O grafico 04 se refere aos acidentes causadodrppelamento

Gréfico 04 — Grafico com total de acidentes e atekecausados por atropelamento
8
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Fonte: DER - PR, (2016)



30

Acidentes por atropelamento sdo aqueles em queuumais pedestres ou ciclistas
sao atingidos por veiculo em movimento.

Esses eventos totalizaram 4,65% no percurso adalige principais causas sao a
auséncia de acostamento, de ciclovias, de tragepaia pedestres, aléem da embriaguez

dos motoristas.

A seguir foi apresentado o grafico 05, de acideabtesridos por atropelamento de
animal.

Grafico 05 — Grafico com total de acidentes e atike causados por atropelamento de

animal
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Fonte: DER - PR (2016)
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Tal espécie de acidente ocorre quando um ou nmiisags Sdo atingidos por
veiculo em movimento.

No presente caso, por se tratar de via que dameedeeas rurais, 0 numero de
ocorréncias pode ser considerado pequeno, ape3¥.2Contudo, pode ser evitado com

placas de atencao, por sinalizagéo vertical, paeaog motoristas tenham mais atencao e
cautela nessas situacoes.

O grafico 06 se refere aos acidentes causadospotagem.

Grafico 06 — Grafico com total de acidentes e attekecausados por capotagem
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Fonte: DER - PR (2016)

E o acidente em que o veiculo em movimento giraessbu eixo longitudinal,
chegando a tocar o solo com o teto, imobilizandersejualquer posicéo.

Representa 8,72% dos acidentes assinalados noogrdéio normalmente causados
por inimeros fatores, a saber, curvas mal dimeadas) aquaplanagem, choque com
obstaculos fixos (barrancos, paredes de pedragdoide pontes) etc.

O grafico seguinte se refere aos acidentes caugamtoshoque com obstaculos
fixos.

Grafico 07 — Grafico com total de acidentes e atike causados por choque com
obstéaculos fixos
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Fonte: DER - PR (2016)

Esse tipo de acidente se caracteriza pelo impaetond veiculo em movimento
contra qualquer obstaculo fixo, como arvores, gpgientes, casas e elementos da pista.
Tais elementos, quando muito proximos da rodowdairdbbuem significativamente para o
aumento do numero de vitimas fatais, uma vez quse @g€nero de choque é,
ordinariamente, de grande impacto.

Essa tipologia totaliza 8,72% dos acidentes, vigie, no trecho em estudo,
encontra-se um numero consideravel de paredesdia, peuito proximas a rodovia. Vale
destacar que, em alguns quildmetros do trechastandiia entre a parede e a rodovia chega
a menos de 1 (um) metro. O mesmo ocorre com ase&rvque perfazem as laterais de
praticamente todo o trajeto.

No Gréafico 08, foi observado o total de acidentes ahoque com veiculo

estacionado.

Grafico 08 — Grafico com total de acidentes e attike causados por choque com veiculo
estacionado
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Fonte: DER - PR (2016)

Esse tipo de acidente se caracteriza pelo impaetond veiculo em movimento
contra um outro parado.

Com 1,16% do total de acidentes, observa-se untem@gem baixa, visto que a
rodovia é fluida, sem muitos lugares de paradanaaginais.

A medida para prevenir esse tipo de acidente éeaugefo de acostamento no
trecho.

O grafico 09 apresenta a quantidade de acidentss@as por colisdo frontal.

Gréfico 09 — Grafico com total de acidentes e atekecausados por coliséo frontal
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Fonte: DER - PR (2016)

A colisdo frontal se caracteriza pelo choque eng&ulos que transitam em
sentidos opostos.
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Representando 4,06%, sao decorrentes, entre ootiaas, de ultrapassagem
forcada, numero elevado de curvas acentuadasaitdalé acostamento para refugio.

A segquir foi apresentado o grafico 10, de acidec@sados por coliséo traseira.

Grafico 10 — Grafico com total de acidentes e attekecausados por coliséo traseira.
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Fonte: DER - PR (2016)

E quando dois veiculos transitam no mesmo sergidoge tras vai de encontro ao
veiculo que segue a frente

Representa 20,9% dos acidentes, constituindo #giode maior incidéncia no
referido trecho. Majoritariamente, ocorre por esoede velocidade, visto que, devido ao
grande numero de caminhdes de carga pesada e déenasaggricolas que la circulam, ha
uma diminuicdo, muitas vezes repentina, da veldeid#o trafego, gerando, assim, tais
eventos.

O grafico seguinte demonstra os acidentes caugmuiaaida de pista.

Gréfico 11 — Grafico com total de acidentes e attiekecausados por saida de pista
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Ocorre quando o veiculo, por algum motivo de fongaior, sai da pista de

rolamento.

No caso em analise, configurou 14,53% dos acideA®principais causas sao o

excesso de velocidade, a aquaplanagem e a magwajagvia em relagdo ao escoamento

da 4gua. Ademais, devido ao trafego de veiculasiutorna-se comum a presenca de

camadas de barro em algumas partes, o que deisdaaepcorregadia. Por fim, existem

muitas curvas sinuosas e acentuadas, razdo pelahguama maior propensao para

acidentes desse jaez.

Grafico 12 — Grafico com total de acidentes e attekecausado por tombamento
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Fonte: DER - PR (2016)

H ACIDENTES

E TOTAL DE ACIDENTES

CAUSADOS POR
TOMBAMENTO

NO TRECHO EM
ESTUDO




36

Caracteriza-se quando um veiculo de carga ou uouleeieve tomba no sentido
paralelo a pista.

Representando 11,62% dos acidentes, sdo causadosups sinuosas e
acentuadas, assim como pelo excesso de cargastodalade.

O dultimo grafico a ser observado alude aos acidecaeisados por outros fatores,
nao enquadrados em nenhuma tipologia anterior.

Grafico 13 — Grafico com total de acidentes e attiekecausado por demais fatores
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Fonte: DER - PR (2016)

Neste estudo, consideram-se demais fatores,dmie a exploséo ou o incéndio de
veiculos, o derramamento de carga, os acidenteforpra registrados depois de anos, ou

ainda aqueles dos quais houve falha no processegadro. Esse contingente representou
5,81% dos casos.
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Gréfico 14 — Grafico com total de acidentes e attiele separados por tipologia no trecho
em estudo
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Fonte: DER - PR (2016)

Verificando os resultados obtidos mediante os gpéafie as tabelas, conclui-se que
algumas medidas de baixo custo — a maioria dekssirdples e de facil execucdo —
ocasionariam uma diminuicdo significativa dos acids. Bastariam algumas melhorias
como a sinalizacdo através de placas, a colocaedolttbs de gato e a retirada de
obstaculos fixos proximos a rodovia. Seria tambépoitante a construcao de uma secao
transversal na pista, pois, nas ultrapassagere segmento poderia ser usado como fuga

para evitar colisdes.

4.2 - CUSTOS TOTAIS COM ACIDENTES

Os acidentes de transito, apesar de toda seguradigviaria implementada,
constituem um grave problema social de desperdieioecursos materiais e, sobretudo,
humanos.

Em termos mundiais, o transito tem ocasionado:

Vitimas fatais — R$321.160,54
Vitimas com lesbes — R$43.157,82
Apenas danos materiais — R$1.236,31
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No que concerne ao trecho que foi objeto destguises 0s acidentes podem ser

coligidos da seguinte maneira:

Tabela 01 — Quantidade de acidentes separadopgplmgia nos anos de 2012-2015

TIPO TOTAL FERIDOS MORTOS
ABALROAMENTO 21 13 1
LONGITUDINAL
ABALROAMENTO 9 6 0
TRANSVERSAL
ATROPELAMENTO 8 3 6
ATROPELAMENTO 4 0 0
DE ANIMAL
CAPOTAGEM 15 18 0
OBSTACULOS 15 19 0
FIXOS
VEICULO 2 0 0
ESTACIONADO
COLISAO 7 12 6
FRONTAL
COLISAO 36 9 0
TRASEIRA
SAIDA DE PISTA 25 27 0
TOMBAMENTO 20 23 1
DEMAIS FATORES 10 3 1
TOTAL 172 133 15

Fonte: (DER - PR, 2016)

Com relagéo ao custo gerado por tais ocorrénaiastata-se:

Tabela 02 — Custos relacionados com os acidentaaade 2012

TIPO QUANTIDADE | CUSTO CUSTO UNIT. CUSTO
UNITARIO CORRIGIDO TOTAL
EM 2014 EM 2016
FERIDOS 54 36.305,00 43.157,82 1.960.47Q,00
MORTOS 2 270.165,00 321.160,54 540.330,00
DANOS 58 1.040,00 1.236,31 71.705,98
MATERIAIS
TOTAL 2.572.505,98

Fonte: (DER - PR, 2016)



Tabela 03 — Custos relacionados com os acidentanade 2013
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TIPO QUANTIDADE CUSTO CUSTO UNIT.CUSTO
UNITARIO EM |CORRIGIDO [TOTAL
2014 EM 2016
FERIDOS 24 36.305,00 43.157,82 1.035.787,68
MORTOS 4 270.165,00 321.160,54 1.284.642,16
DANOS 45 1.040,00 1.236,31 55.633,95
MATERIAIS
TOTAL 2.376.063,79
Fonte: (DER - PR, 2016)
Tabela 04 — Custos Relacionados com os acidentasade 2014
TIPO QUANTIDAD | CUSTO CUSTO CUSTO
E UNITARIO UNIT. CQM TOTAL
CORRECAO
FERIDOS 34 36.305,00 43.157,82 1.467.365,88
MORTOS 8 270.165,00 321.160,54 2.161.320,00
DANOS 34 1.040,00 1.236,31 42.034,54
MATERIAIS
TOTAL 3.670.720,42
Fonte: (DER - PR, 2016)
Tabela 05 — Custos Relacionados com os acidentasande 2015
TIPO QUANTIDADE CUSTO CUSTO CUSTO
UNITARIO UNIT. CONM TOTAL
CORRECAO
FERIDOS 21 36.305,00 43.157,82 906.314,22
MORTOS 1 270.165,00 321.160,54 321.160,54
DANOS 35 1.040,00 1.236,31 43.270,85
MATERIAIS
TOTAL 1.270.745,61

Fonte: (DER - PR, 2016)

Por fim, no tocante ao custo totagut@nte dos acidentes no percurso analisado,

tem-se a seguinte soma.



Tabela 06 — Custos totais relacionados aos acklaentperiodo de 2012 a 2015
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TIPO ACIDEN | ACIDEN | ACIDEN | ACIDE | TOTAL CUSTO CUSTO
TES TES TES NTES | NO UNIT. TOTAL
2012 2013 2014 2015 PERIOD | CORRIGI
O DO EM
2016
FERIDOS 54 24 34 21 133 43.157,82 5.739.990,06
MORTOS 2 4 8 1 15 321.160,5 4.817.408,10
4
DANOS 58 45 34 35 172 1.236,31 212.645,3P
MATERI
AIS
TOTAL | 10.770.043,48

Fonte: (DER - PR, 2016)

Para determinar os valores totais gastos pelorpmalgico no atendimento as

diferentes necessidades ocasionadas segundo asaditgologias mencionadas, foram

totalizados os acidentes no periodo, somando o mideevitimas fatais, de feridos, bem

como os danos materiais. A partir dai, os valovesnh corrigidos e multiplicados pelo seu
total, de modo que se obteve, assim, a quantializdda em 2016, de R$10.770.043,48

(dez milhdes, setecentos e setenta mil, quareinés eeais e quarenta e oito centavos)
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Conforme pode-se observar, este trabalho, partolmleexame acurado de um
determinado trecho da PR 180, conseguiu, em teghbais, tratar do grave problema da
acidentalidade nas rodovias brasileiras.

Tendo por base o periodo de 2012 a 2015, esta ipasqor intermédio da
quantificacdo dos acidentes e da segmentacdo destespologias, permitiu que se
estabelecesse um paralelo entre a violéncia dsitivamo Parana e no trecho em pauta.

Aferiu-se, por conseguinte, os custos que taistegegeraram para os cofres do
Estado, os quais atingiram a soma de R$ R$10.73@84dez milhdes, setecentos e
setenta mil, quarenta e trés reais e quarent® e@itavos).

Dentre as diversas conclusdes que podem ser iasedd andalise estatica dos
acidentes, a mais relevante € que o numero destasckescendo demasiadamente nos
altimos anos, gragas, sobretudo, ao aumento deulgsicem circulagdo. Conforme
demonstrou o grafico 14, os eventos de maior imcidésdo os de colisdo frontal, de
abalroamento lateral, de choque com obstaculo fxade saida de pista. Estes,
conseguintemente, sdo 0s que apresentam as maiédéss de vitimas, conforme a tabela
01.

Assim sendo, espera-se que este trabalho tenhabeded para aprofundar o tema
da acidentalidade no transito, despertando umaemtgzacao em prol da necessidade de
investimentos na infraestrutura das rodovias, deaassim, a seguran¢a dos usuarios.

Conforme foi abordado, algumas melhorias de bausio; como, por exemplo, a
sinalizacdo através de placas, a colocacdo de dihgsto, a retirada de obstaculos fixos
proximos a rodovia e, onde houvesse a possibilidadeacédo de acostamentos, ja seriam
suficientes para uma reducao drastica dos acidentes

Por fim, além desses investimentos preventivosinddmental que o governo e a
sociedade se unam em uma campanha permanente tandeisconscientizacdo de
motoristas e de pedestres, de modo que o transssapse tornar um local cada vez mais

seguro.
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6. SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Como sugestdo para trabalhos futuros poderia sdiado quais danos acontecem
em curvas ou tangentes.

Dentro dos acidentes que acontecem em curvas goagecem devido a falta de
secao transversal da pista (zona livre).

Ainda dentro dos acidentes, 0s que acontecem té@bos fixos.

Patologias ocorrentes na PR-180.
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ANEXO A - Calculo atualizacdo de um valor por indice finarcpara vitimas feridas.

Cileulo Exato

Atualizagéo de um valor por um indice financeiro

Atualizagdo de RF$36.305,00 de 22-Julho-2014 e 22-Setembro-2016 pelo indice 1IGP-M - ind.
Geral de Precos do Mercado

Valor atualizado: R$43.157,82

Memdria do Calculo

wariagin oo indice IGP-M - ind. Geral de Pregos do Mercado entre 22-Julho-2014 & 22-
Setermbro-2018

Erm percentual: 18,8757%
Ermn fator de multiplicagdo: 1188757

035 valores do indice utilizados neste cdlculo forarm:

Julho-2014 =-0,61%; Agosto-2014 =-0,27%, Setembro-2014 = 0,20%,; Outubro-2014 = 0,28%,
Movembro-2014 = 0,98%; Dezembro-2014 = 0,62%; Janeiro-2019=0,76%; Fevereiro-2015=0,27%;
Margo-2015 = 0,98%; Abril-2016 = 1,17%; Maio-2015 = 0,41 %; Junho-2015 = 0,67%; Julho-2015 =
0,69%: Agosto-2015 = 0,28%:; Seternbro-2015 = 0,95%: Outubro-2015 = 1,89%; Novernbro-2015 =
1,62%,; Dezembro-2015=0,49%, Janeiro-2016 = 1,14%, Fevereiro-2016 = 1,29%,; Marco-2016=051%,
Abril-2016=0,33%; Maio-2016 = 0,82%; Junha-2016 = 1,69%; Julho-2016 = 0,18%; Agosto-2016 =
0,15%

Atualizagio

walor atualizado
Walar atualizado

walor * fator = RE36.305,00 1,188757
RE43157 82

ANEXO B - Calculo atualizacdo de um valor por irdimanceiro para vitimas fatais

Ciloulo Exata

Atualizacdo de um valor por um indice financeiro

Atnalizacdo de REZ70.165,00 de 22-Julho-2014 & 22-Setembra-2016 pelo indice IGP-M - ind.
Geral de Precos do Mercado

Valor atualizado: R$321.160,54

Mermaria do Calculo

wariagan do indice I1GP-M - ind. Geral de Precos do Mercado entre 22-Julho-2014 g 22-
Setembro-2016

Em percentual 188757%
Erri fator de rultiplicagdo: 1,188757

Os valores do indice utilizados neste calculo foram:

Julho-2014 = -0,61%: Agosto-2014 = -0,27%: Seterniro-2014 = 0,20%; Outubro-2014 = 0,28%:
Movembro-2014 = 0,98%, Dezembro-2014 = 0,62%, Janeiro-2015 = 0,76%, Fevereiro-2016=0,27%;
Margo-2015=098%; Abril-2015=1,17%; Maio-2015=0,41%; Junho-2015 = 0,67%, Julho-2015 =
0,68%; Agosto-2015=0,20%; Seternbro-2015=0,95%; Outubro-2015=1,89%; Novernbro-2015 =
1,52%; Dezembro-2015 = 0,49%,; Janeiro-2016 = 1,14%,; Fevereiro-2016 = 1,28%; Margo-2016 = 0,51%;
Abrik2016 = 0,33%; Maio-2016 = 0,62%; Junho-2016 = 1,69%:; Julho-2016 = 0,18%; Agosto-2016 =
0,15%.

Atualizagdo

Walar atualizado
alor atualizado

walar * fatar = RE270.165,00*1,188757
RE321.160,54
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ANEXO C — Banco de dados Policia Rodoviaria Estadua
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