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1. INTRODUCAO

A presente pesquisa esté vinculada ao Trabalho de Concluséo do Curso de Arquitetura
e Urbanismo do Centro Universitario FAG — TC CAUFAG. O trabalho est4 inserido dentro do
contexto de Sustentabilidade nas cidades, com isso, 0 assunto do presente trabalho serd a
Sustentabilidade, tendo como tema a ampliacdo do perimetro urbano de Cascavel, atraves do
planejamento de um loteamento urbano na cidade de Cascavel-PR com a aplicagéo de diretrizes
sustentaveis.

A partir da necessidade de buscar acdes sustentaveis que minimizem os problemas
ambientais, busca-se um conhecimento expandido de como colaborar a partir da profissdo de
arquiteto, para auxiliar no desenvolvimento das cidades.

Segundo Kriiger et al (2016), os agentes poluidores e as mas condi¢des das cidades, sdo
grande parte dos problemas de escassez de recursos naturais, e a aceleracdo do efeito estufa.
Com isso, tem-se 0 apelo da populacéo para que sejam tomadas medidas mitigatorias. A cidade
de Cascavel localizada no oeste paranaense, desde a vinda de seus primeiros colonizadores,
segue uma ampla linha de crescimento. A partir da observéncia do Plano Diretor, percebe-se
que o crescimento da cidade se d& de forma desordenada, o que acarreta em problemas
ambientais e de infraestrutura urbana. A partir deste constante crescimento, surge a necessidade
de buscar acdes sustentaveis que facam de Cascavel uma cidade melhor para se viver.

Neste sentido, este trabalho se justifica, uma vez que busca aplicar a¢des sustentaveis
para a concepcao de loteamentos urbanos na Cidade de Cascavel, agdes estas que futuramente
podem ser utilizadas para o desenvolvimento de outras cidades.

A problematica do trabalho pode ser sintetizada na seguinte reflexdo: considerando que
acles sustentaveis tragam beneficios econémicos e sociais, como projetar um loteamento
urbano na Cidade de Cascavel e aplicar agdes sustentaveis no mesmo? Tem-se como hipotese
que através de estudos preliminares sobre aplicagdo de acGes sustentaveis nas cidades, é
possivel aplicar agdes que contribuam para o crescimento da Cidade de Cascavel, melhorando
aspectos ambientais e econdmicos.

Visando responder ao problema proposto, estabeleceu-se como objetivo geral, aplicar
diretrizes sustentaveis para a concep¢do de um loteamento urbano na cidade de Cascavel, a
partir da proposta de ampliacdo do perimetro urbano. De modo especifico, esse trabalho se fard
a partir de:

e Limitar a area para a presente proposta;



e Definir um zoneamento para a area limitada, tendo como base as leis vigentes
de Cascavel;

e Pesquisar sobre a estruturacdo de um loteamento;

e Buscar correlatos e referéncias;

e Buscar o contexto historico sobre planejamento urbano;

e Elencar formas corretas para projetar um loteamento a partir de leis;

e Pesquisar sobre sustentabilidade nas cidades;

e Pesquisar acbes sustentaveis que contribuam com o desenvolvimento das
cidades;

e Projetar um loteamento sustentavel na cidade de Cascavel, a partir da ampliagédo
do perimetro urbano.

Segundo Ferreira et al (2015), a concepc¢do de um produto sustentavel, é um tema de
ampla discussdo podendo ser replicado em outros setores do mercado. Produz informagdes
relevantes para a conservagao e preservacdo do meio ambiente e harmoniza com a consciéncia
social e a viabilidade econémica. Considerando o tema de produtos sustentaveis para o
mercado, em atencdo aos novos consumidores do mercado verde, instiga-se o questionamento
de quais sdo as ac¢Oes que as empresas loteadoras podem promover em seus produtos, ou seja,
loteamentos, para que possam satisfazer as expectativas dos clientes.

Segundo Demantova (2012), ao invés de deixar nas mdos do tempo, é preciso refletir
sobre o que podemaos fazer agora, sobre o papel dos projetos de arquitetura enquanto indutores
de um processo de transformacdo social e ambiental em busca da presente melhoria da
qualidade de vida nas cidades.

Projetar um loteamento que seja considerado 100% sustentavel, ainda é um desafio para
os planejadores urbanos, porém, ha chances de chegar a uma porcentagem muito préxima,
utilizando-se de recursos renovaveis que ja foram estudados e comprovados serem eficientes
para melhorar a qualidade de vida das pessoas.

Algumas acbes que podem ser analisadas ao projetar um loteamento, podem ser
descritas a seguir: Colheita e praticas de mineracdo sustentaveis; Conteudo reciclado; Cultivo
organico; Comercio justo; Reducdo da toxidade; Pensar no global, cultivando na regido; Usar
praticas responsaveis de manufatura; Eficiéncia energética e de combustivel; Eficiéncia no uso
da agua; Prolongar a vida util dos produtos; Reuso e Refil de materiais; Compostagem
(FERREIRA et al, 2005).



Segundo Ferreira et al (2005), um loteamento considerado sustentavel devera possuir
sua infraestrutura baseada nas necessidades do cliente. E importante na fase projetual, aderir a
acles que estejam presentes no conceito de sustentabilidade, pois é nesse momento que a
qualidade de vida do cliente seré definida, consequentemente influenciara na qualidade de vida
do seu entorno. Para Rogers (2001, p. 49) “O planejamento urbano sustentavel é possivel
através de um modelo que retne a complexa matriz dos critérios que conformam uma cidade
moderna”.

Segundo Sabatella (2001), existem alguns critérios ecolégicos urbanisticos que podem
ser abordados no terreno, tais como: topografia; carta climatica e microclima do local; verificar
0 entorno e listar possiveis inconvenientes. Rogers (2001), aponta que no mundo todo ja existem
muitas cidades que buscam a sustentabilidade.

O homem urbano, ndo precisa viver em grandes metropoles, mas sim, viver uma vida
moderna, o que pode ser considerado um privilégio. A sustentabilidade € o auge da atualidade,
todo homem urbano deve viver pensando na sustentabilidade. Para isso, o Brasil deve investir
na modernidade e transformar cidades, aldeias, vilas, e todo lugar, habitavelmente moderno,
desenhando uma nova cidade, baseada na qualidade de vida (ROCHA, 2012).

No Brasil e no mundo ja existem cidades que fazem uso de praticas sustentaveis, como
por exemplo: Préaticas reais direcionadas a reducdo da emissdo de gases do efeito estufa,
buscando diminuir o aquecimento global; A¢des que buscam a conservacdo do patrimdnio
natural; Utilizacdo do transporte pablico através de fontes de energia limpa; Incentivo ao uso
de meios de transporte que ndo poluem o meio ambiente, como a bicicleta por exemplo;
Diminuicdo do trafego de automdveis; Correta destinacdo ao lixo; Concepc¢éo de sistemas para
a reciclagem do lixo; Destinacdo do lixo ndo reciclavel em aterros apropriados; Emprego de
programas educacionais com a finalidade de promover o desenvolvimento sustentavel,
Incentivo ao uso racional e reaproveitamento da aguas; Criacdo de espacos verdes, visando o
lazer dos wusuérios; Incentivo a arborizagdo urbana das ruas e espagos publicos
(SUAPESQUISA.COM S/D).

Algumas solucbes podem ser aprofundadas, como a utilizacdo de biodigestores para
abastecimento da rede elétrica privada e publica; coleta de agua pluvial; incentivo a
comunidade; coleta de residuos solidos; correta utilizagdo da  vegetagdo
(SUAPESQUISA.COM S/D).
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1.1 METODOLOGIA

A base metodoldgica deste trabalho serd a pesquisa descritiva, a pesquisa bibliografica
e a pesquisa qualitativa.

Segundo Cervo e Bervian (1996) a pesquisa descritiva assume diversas formas, onde
pode-se destacar uma delas: a pesquisa exploratoria. Ela aborda dados e problemas que
precisam ser estudados pois ainda ndo possuem dados suficientes para o assunto. O estudo
exploratorio é o primeiro passo de pesquisa para se adquirir experiéncia e conhecimento na
formulacdo de hipoteses que tenham valor para a pesquisa. Com estes estudos, é possivel
familiarizar-se com o tema ou adquirir uma visdo diferente sobre o mesmo, descobrindo novas
ideias. Atraveés deste estudo exploratorio é que a pesquisa tera seu inicio, e surgirdo as primeiras
formulacdes de hipoteses e ideias sobre 0 assunto a ser abordado.

Essa exploracdo do tema, pode ser caracterizada pela pesquisa bibliografica, que
segundo Cervo e Bervian (1996), busca explicar um problema através de referéncias teoricas.
Ela analisa as contribui¢des culturais ou cientificas ja publicadas, sobre um determinado tema.
A pesquisa bibliogréafica é indispensavel para a definicdo do problema para o projeto de
pesquisa.

Destaca-se a pesquisa como qualitativa, pois, ndo se preocupa com relacdo aos nimeros,
segundo Gerhardt e Silveira (2001) se preocupa com a precisdo e aprofundamento teorico e
como ele sera interpretado e compreendido pelos usuarios. Procura-se explicar o porqué das
coisas, impondo o que é necessario ser feito, sem frisar os valores para fim de provar os dados,
pois 0 método estudado, ndo é baseado em nimeros.

Atraves de representacdes gréaficas, faz-se a projecdo da Arquitetura, para fim de ter a
visibilidade de um dado ambiente ou lugar. Para representar, o projeto busca uma linearidade
que pode ser descrita em etapas, onde parte-se da definicdo do ‘Programa de Necessidades,
seguindo para os ‘Croquis’, que sdo utilizados para descreverem o local onde o projeto sera
executado. Para definir o partido arquitetdnico e a viabilidade do programa, o profissional
atenta para os desejos dos outros (RHIGUETTO, 2007).
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2. SUPORTE TEORICO

Neste capitulo sera abordado o embasamento tedrico para que o trabalho possa
prosseguir. Inicia-se por um contexto histérico sobre Planejamento Urbano, de forma geral e
também no Brasil, frisando no Desenho Urbano e também em Loteamento Urbano. Para dar
continuidade a0 embasamento, segue-se a linha de pesquisa de Sustentabilidade, onde passa-se
por um contexto histérico e aborda-se especificamente Ac¢bes Sustentaveis que podem ser
utilizadas em Loteamentos Urbanos. Esta preocupacdo ndo é dos tempos modernos, 0s
primeiros especialistas em planejamento das cidades, comecaram a Sse preocupar com a
qualidade de vida da populacdo, assim surgiram as Cidades Jardins, assunto que também foi
abordado no decorrer do embasamento.

Para que ocorra um bom Planejamento Urbano, a Constituicdo Federal disponibiliza
Leis, estas devem ser seguidas para que se obtenha qualidade de vida as pessoas. Sendo assim,
0 embasamento segue para a linha de Legislacdes, onde aponta as principais Leis utilizadas no

projeto de um Loteamento, e, apresenta a area de estudo do presente trabalho.

2.1 PLANEJAMENTO URBANO

O homem surgiu na terra ha cerca de 500.000 anos. Durante o periodo pleistocénico,
coletava seu alimento e procurava abrigo no ambiente natural, se adaptando ao mesmo sem que
precisasse o transformar de forma profunda e permanente (BENEVOLO, 2009).

Segundo Cassilhas e Cassilhas (2009), a partir do momento em que 0 homem descobriu
como dominar a natureza, passou a utilizad-la a seu favor, tornando-a o local para sua
sobrevivéncia. Foram através de plantagdes duradouras e abundantes, templos religiosos
fixados, e desvio de &gua para abastecimento de moradias, € que surgiram as primeiras
manifestacoes a definirem locais ocupados como cidades.

Para Waterman (2010), ha cerca de mil anos, a cultura e o conhecimento se expandiram
cada vez mais. Através de Deuses (pessoas importantes da era da antiguidade) e Monarcas,
surgiram as primeiras formas paisagisticas do mundo antigo. Muitas dessas formas foram feitas
em escala monumental que impressionam até os dias de hoje.

Benevolo (2009) conta que ha cerca de 5.000 anos, algumas aldeias transformaram-se
em cidades. Com isso, 0s produtores viam a necessidade de produzir um excedente para fim de

manter a populacdo que reside na cidade e controlam o campo. A civilizacdo comeca de fato
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com a necessidade de organizacdo, criando assim a escrita. Carvalho (1964), salienta que para
praticar a agricultura, estas pessoas que fizeram nascer as primeiras cidades, ergueram seus
lares e outras edificacBes permanentes, pois com a pratica regular da agricultura, era preciso
que os habitantes tivessem um estabelecimento apropriado para viver, pois ndo podiam mais
largar suas plantagdes para viverem como ndmades. Deste modo, 0 nascimento da arquitetura
foi posterior ao nascimento da cidade, esta que era alimentada pelas terras agricolas e as
retribuia.

Para Cassilhas e Cassilhas (2009), a partir do momento em que o nivel de producdo é
superior a quantidade produzida para uso proprio, tem-se 0 primeiro passo para a
comercializacdo ou troca de excedentes, com isso, o produtor de determinado produto tende a
melhorar sua producgéo. Para que se possa expor o produto desenvolvido, surgem os mercados.
Segundo os autores, essa producdo especializada, difere o0 campo da cidade, pois, através do
campo tem-se a matéria prima, esta que a cidade transforma em produto. Como consequéncia
disso surgem as divisdes de atividades e areas de especializacdo. A partir deste
desenvolvimento, as pessoas buscam por produtos diferenciados e cada vez mais
especializados. Para isso surgem os centros urbanos, onde as cidades se organizam conforme
seus mercados e também os mercados de cidades vizinhas. Essa busca por fazer parte do
comércio, leva os camponeses a largarem o campo e irem para a cidade.

A cidade como espaco, prolonga-se atraves de ruas, pracas, parques, estadios, jardins, e
até mesmo becos, em qualquer lugar que seja considerado um “vazio”, ou seja, que tenha criado
espacos fechados (ZEVI, 1996). Waterman (2010), diz que desde o surgimento da civilizacéo,
as pessoas sentem a necessidade de construir e criar, e € sobre a paisagem que € escrita a historia
da humanidade. Todos os tipos de povos que passaram pela terra, deixaram sua marca de
alguma forma importante.

Souza (2005), conta que os imperios da Antiguidade foram propagadores de cidades,
pois elas eram pontos de apoio para manter a supremacia militar nas regides conquistadas. Para
Cassilhas e Cassilhas (2009), uma cidade para ser considerada como cidade, ndo precisa ter um
numero minimo de habitantes. O que configura uma cidade sdo os tipos de atividades feitas
pelos habitantes do local, os servigos prestados e o poder politico instalado, que pode ou nao
oferecer atendimento as necessidades da populacéo.

Segundo Harouel (1990, p. 8) “Por extensdo, o termo “urbanismo” passou a englobar
uma grande parte do que diz respeito a cidade, obras publicas, morfologia urbana, planos

urbanos, praticas sociais e pensamento urbano, legislagdo e direito relativo a cidade”. O autor
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expde que na antiguidade, para os gregos, a Polis, como era chamada a cidade, é considerada
uma comunidade de pessoas que envolve politica, religido e moralidade. Entéo surge a ideia de
cidade, em um habitat rural possuido de edificacbes dispersas, porém, unidas pelos mesmos
ideais.

“A cidade era simbolo da riqueza e do poder, e também disputada pela dominagao
publica. Quem a ela ndo pertencesse representava uma imagem de poder inimigo e opressor’”
(CASSILHAS E CASSILHAS, 2009, p. 20). Para os autores, foi na busca por esse dominio de
poder, que comecaram as guerras € batalhas, onde todos queriam dominar mais territorios, pois
0 acumulo de tal, simbolizava status e poder. A partir das guerras, os povos mais fracos eram
escravizados, como consequéncia, se deu o desenvolvimento da cultura urbana. Nesta época, a
cidade amadureceu. Surgiram casas enfileiradas, divididas por espacos de circulagédo
denominados ruas e abastecimento de agua para tais moradias.

Cassilhas e Cassilhas (2009), ainda contam que foi com o surgimento do Império
Romano que a paz reinou durante décadas. As cidades ndo tinham mais muros, cresceram com
prosperidade e proporcionaram intensa urbanizacdo. Nessa época surgiu a preocupagdo com a
forma de planejar as cidades, sem permitir que estas se desenvolvessem de forma aleatoria.
Surgiu entéo a configuracdo ortogonal, conhecida como tabuleiro de xadrez. A diviséo das ruas
era visivelmente definida e as construcGes tinham padrdes a serem seguidos. Diante de seu
planejamento bem estruturado, incluindo infraestruturas ligadas ao transporte, subdivisdo de
ocupacdes em lotes e quadras, e a descoberta em explorar novos territorios para o abastecimento
da cidade, Roma passou de uma mera cidade, para a maior poténcia do Mundo Antigo, em um
curto espaco de tempo. Em cem anos, Roma conquistou 1,2 milhdo de habitantes.

Como continuidade do desenvolvimento urbano, no século XVI, surge a Capital, com a
finalidade de abastecer cidades vizinhas que estavam se desenvolvendo. Posteriormente, no
século XIX, ocorre a Revolucdo Industrial, fato este que marcou consideravelmente a era
tecnoldgica, com sua linha de descobertas e invencdes. Em 1837 a invencdo do telégrafo, em
1850, a energia elétrica, em 1857, o elevador, em 1859 o oleoduto, em 1880, a iluminagédo
elétrica, em 1883, o motor a explosao, em 1896, o radio. Com o surgimento destes, as pessoas
passaram a sentir necessidades maiores e entdo buscavam criar solucGes para as mais diversas
necessidades, como o sistema viario, transporte urbano e moradias melhores. A Revolugédo
Industrial moldou as cidades pela tecnologia, introduziu o automével, metr6, 6nibus,
telecomunicagdes... estes, impulsionaram o crescimento acelerado dos centros urbanos. Gracas

a descoberta do elevador, surgiram os arranha-céus, manifestacdo mais dramatica da atividade
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comercial e dominava a paisagem da cidade como um todo (CASSILHAS E CASSILHAS,
2009).

Em cada época houve um tipo de preocupagdo com a transformacao da organizacao das
cidades. Segundo o IPHAN (1933), em 1933 surge a Carta de Atenas, um grande marco para o
urbanismo. Formada durante o IV Congresso Internacional de Arquitetura Moderna, realizado
na cidade de Atenas, contou com o arquiteto Le Corbusier tendo como um dos seus principais
participantes. Le Corbusier foi um dos primeiros a compreender os beneficios que o automovel
proporcionaria e as exigéncias de tal descoberta dentro do planejamento urbano. A Carta trata
de 4° funcdes essenciais em uma cidade: habitar, trabalhar, recrear e circular.

Em setembro de 1952, na cidade de La Tourette, Franca, foram expostas as novas
propostas do Planejamento Territorial, através da Carta do Planejamento Territorial. A Carta
tinha como objetivo, buscar o lado racional de observagéo do espaco, priorizando a valorizagéo
da terra e do desenvolvimento de forma correta. Com isso, o resultado foi a conclusdo de que o
planejamento deveria ser tratado como um processo, um passo a passo, onde a preocupacao
com os habitantes seria prioridade (CASSILHAS E CASSILHAS, 2009).

Del Rio (1990), conta que com a descoberta do planejamento no final dos anos 60, 0s
arquitetos formam-se planejadores urbanos, deixando de lado a parte basica de ser um arquiteto,
para investir em novos conhecimentos sobre como intervir na forma urbana, sem deixar de lado
0 movimento moderno da arquitetura.

O arquiteto torna-se também urbanista. Cabe ao urbanista organizar espacos
arquiteturais, ligando-os por meio de uma rede de circulagdes. Quanto ao arquiteto, mesmo
interessado em uma simples obra, também cria espacos por meio de uma rede de circulaces.
Ambos tornam-se um so, arquiteto e urbanista (CORBUSIER, 2000b). Para Harouel (1990), o
Urbanismo é utilizado em todos os lugares, pois ele é feito para 0 homem, e todos 0s homens
possuem as mesmas necessidades. Através disso, as solugbes encontradas para melhorar a
qualidade da vida urbana, sdo utilizadas no mundo todo, tanto para grandes quanto para
pequenas cidades.

Segundo Harouel (1990), a partir da busca por essas solucgdes, a evolugdo urbanistica
comeca a se desenvolver cada dia mais. De inicio, surgiram os equipamentos como: iluminagéo
publica e privada, estagBes, dnibus e bondes, estradas de ferro, aeroportos, estradas urbanas,
onibus, automoveis, etc. A cidade torna-se cada vez mais complexa. Segundo McLoughlin

(1969, apud Del Rio, 1990, p. 46) “A visdo necessariamente globalizante e integrada buscada
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pelo Planejamento resultou em um tratamento da cidade como um sistema, ou conjunto de
sistemas, racionalmente dispostos”.

Para Rabello (2000), a estrutura urbana é formada por pragas, edificacGes, vias, que se
articulam a fim de promover a circulagéo e as atividades das pessoas. Segundo Romero (2001),
0 espaco urbano que antes ndo era considerado objeto da arquitetura, hoje possui sua
independéncia, e a qualidade da paisagem publica passou a ser muito ou até mais importante
do que os edificios circundantes.

Watermann (2010), diz que todos possuem o direito de andar em seguranca por entre 0s
bairros da cidade, de uma extremidade a outra, assim como usar transporte publico e ter uma
vista da rua sem barreiras, sem grades e sem lixo. Para isso, as comunidades devem ser
projetadas para que possa andar livremente e tranquilamente, tendo por perto comércios, escolas
e areas de lazer. Para Corbella (2003), para que uma pessoa se sinta confortavel, ela deve viver
sem ter algum tipo de preocupacdo ou incdbmodo. Quando se encontra nesse patamar, pode-se

dizer que o ambiente fisico é confortavel e esta em equilibrio.

2.1.1 Planejamento Urbano no Brasil

Segundo Oliveira (2001), foi no século XX que o Brasil se urbanizou, através de cidades
gue nasceram, cresceram e se desenvolveram ao longo do século. A partir da década de 70, a
relacdo rural-urbana se inverte. Segundo o autor, hoje, o territério nacional abriga cerca de 170
milhdes de habitantes. No ano 2000, atingiu-se 137.755.550 brasileiros morando em areas
urbanas, ou seja, 81% da popula¢do mora em cidades.

Para Rezente e Ultramari (2007, p. 256), “Na historia recente do planejamento urbano
brasileiro observam-se diferentes tentativas de compreenséo e de ordenamento do espaco de
nossas cidades. Alternam-se conceitos, mecanismos, legislagdes e prioridades”. O autor explica
gue O Plano Diretor Municipal (PDM) e o Planejamento Estratégico Municipal (PEM) sdo
instrumentos de planejamento e gestdo de municipios e prefeituras, que sdo considerados de
grande importancia. A consolidacéo destes instrumentos deve ser combinada com regulamentos
de ordem superior, tais como a préopria Constituicdo Federal, a Lei de Responsabilidade Fiscal
e o Estatuto da Cidade.

Oliveira (2001), conta que em 50 anos de histdria, o Brasil transformou-se de um pais
rural para um pais urbano. E considerado um dos paises que mais rapidamente se urbanizou no

mundo todo. Tendo 81% da populacdo morando em cidades. Percebe-se que o processo de
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transformacéo do habitat e da sociedade brasileira, causou uma urbanizacao predatoria, desigual
e, acima de tudo, injusta. Para o autor, o Estatuto da Cidade é uma grande vitdria na histéria do
planejamento urbano brasileiro, pois, poucas leis na histdria nacional, foram construidas através
de tanto esforgo coletivo e legitimidade social. Porém, se tornaré efetivo apenas na medida em
que as forcas sociais que Ihe deram partido, facam valer as importantes conquistas nele contidas.

Oliveira (2001, p. 0), expde que o Estatuto da Cidade, criado em 2001, tem como
principios fundamentais: “a gestdo democratica; a justa distribui¢do dos Onus e beneficios
decorrentes do processo de urbanizacao; a recuperagdo dos investimentos do poder publico que
tenham resultado em valorizacdo de imoveis urbanos e o direito a cidades sustentaveis, a
moradia, a infra-estrutura urbana e aos servigos publicos, conferem aos municipios novas
possiblidades e oportunidades de gestdo e financiamento de seu desenvolvimento™.

A partir da evolugdo e transformagéo do Planejamento Urbano Brasileiro, Benevolo
(2009), conta que, com a cidade sendo a sede das classes dominantes, surge a ideia de um novo
complexo, completo em si mesmo, difundido em todo o territério habitado: a cidade moderna.
Para o autor, a arquitetura moderna se caracteriza pela busca de um novo modelo de cidade,
diferente do tradicional. Inicia-se quando os artistas propdem um novo tipo de trabalho,
contrapondo as anteriores divisdes institucionais.

Alguns nomes como, Le Corbusier, Mies Van der Rohe, Walter Gropius, Frank Lloyd
Wright, Oscar Niemeyer, se destacaram na Arquitetura moderna. Suas obras sdo consideradas
verdadeiras obras de arte, sdo uma heranca valiosa para a humanidade. Mas antes de se pensar
em um edificio, € preciso que ele tenha uma funcdo para cumprir, seu uso é o papel mais
importante. Os edificios sdo responsaveis pelo cenéario das cidades, as belas artes trabalhadas
neles dao vida aos lugares por onde passamos (COLIN, 2000).

No Brasil, a arquitetura moderna ndo surgiu repentinamente, ela é resultado da evolugéo
das ideias de intelectuais brasileiros, paulistas e cariocas em especial. Essas ideias criaram
condicGes propicias para a arquitetura brasileira frutificar (BRUAND, 2005).

Segundo Corbusier (2000a), uma cidade moderna vive quase em sua totalidade, em
linha reta. Quando pensamos em construcéo de imoveis, de esgotos, ruas, calgcadas, transito por
exemplo. Pois a linha reta é agradavel, enquanto a linha curva € prejudicial e perigosa. As
cidades devem adaptar-se as novas condigdes de vida, pois as que ndo se adaptarem, serao
substituidas por outras mais bem adaptadas.

Corbusier (2000a), aponta as bases do urbanismo moderno com quatro principios fortes,

sucintos, que respondem com veracidade as atribulacdes ameacadoras:
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1° Descongestionar o centro das cidades para fazer frente as exigéncias do transito.
2° Aumentar a densidade do centro das cidades para realizar o contato exigido pelos
negocios.

3° Aumentar os meios de circulacéo, ou seja, modificar completamente a concepcéo
atual da rua que se acha sem efeito ante o fenémeno novo dos meios de transporte
modernos: metrds ou carros, bondes, avides.

4° Aumentar as superficies arborizadas, inico meio de assegurar a higiene suficiente
e a calma (til ao trabalho atento exigido pelo ritmo novo dos negdcios.

Esses quatro pontos parecem inconciliaveis. E bom reconhecer-lhe a exatidao, avaliar-
Ihe a urgéncia. Depois, estando assim colocado o problema, o urbanismo respondera.
E ele pode responder, contrariamente as aparéncias (CORBUSIER, 20003, p. 92).

Para Moura e Filha (2000), a partir do momento em que a arquitetura torna-se uma
necessidade espacial, une-se a comparagéo, a diversidade, a ambicdo e o desejo de beleza.
Quando trata-se da historia da cidade, sdo nestes momentos que a arquitetura adquire a
renomeacdo de “simbolo” ¢ fixa-se como um novo traco em uma nova época. O autor conta
que um traco caracteristico da arquitetura brasileira, € a presenca de simbolos religiosos na
paisagem urbana, que tendo dominio sobre a cidade, aproveitava-se para colocar as construcoes

religiosas nos picos da cidade, para que se destacassem das demais edificacGes.

2.1.2 Desenho Urbano

Farret et al (1985), conta que no Brasil, 0 urbanismo, nasceu a partir do urbanismo
progressista europeu, atraves da influéncia francesa. Possui caracteristicas onde em seu campo
disciplinar a maioria dos profissionais atuantes sdo arquitetos e engenheiros civis. Estes, tratam
0 espaco urbano como um grande edificio, dos quais suas variaveis sdo alteradas.

Na década de 60 é onde surgem as primeiras criticas e 0s primeiros protestos em relacéo
a qualidade do ambiente urbano, pois era vistoso o impacto ambiental gerado por
empreendimentos que afetavam a vida das comunidades. Com o surgimento dessas criticas,
percebeu-se o valor da necessidade de buscar novos instrumentos que controlassem o
desenvolvimento urbano, com isso, houve a consolida¢do do Desenho Urbano como campo de
pesquisa e como profisséo (DEL RIO, 1990).

Segundo Del Rio (1990, p. 54 e p. 57), 0 Desenho Urbano pode ser definido como:

O campo disciplinar que trata a dimensdo fisico-ambiental da cidade, enquanto
conjunto de sistemas fisico-espaciais e sistemas de atividades que interagem com a
populacédo através de suas vivéncias, percepcdes e acbes cotidianas.
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Assim, as cidades sempre lidam com o Desenho Urbano em seus processos de
planejamento, mesmo que inconscientemente, pois todas as decisfes terminardo por
afetar a qualidade do meio ambiente (DEL RIO, 1990, p. 54 e p. 57).

Segundo Shirvan (1985, apud Del Rio, 1990), tratar o Desenho Urbano através de
assuntos especificos, pode tornar-se um modo mais pratico e compreensivo para realizar a
divisdo dos programas. O autor propde algumas subdivisGes categoricas: Uso do Solo;
Configuracdo Espacial; Circulacdo Viaria e Estacionamento; Espacos Livres; Percursos de
Pedestres; Atividades de Apoio; Mobiliario Urbano.

Farret et al (1985), explica que a base estrutural para o espaco residencial Intraurbano,
pode ser explanada mediante trés escolas de pensamento: a ecoldgica, a econdmica neoclassica
e a econbmica politica. Estas, diferem uma da outra segundo as teorias sociais que lhes dao
suporte. Dentro destas escolas, ha dois fundamentos diferindo uma da outra de acordo com as

teorias sociais que Ihes dao suporte: o equilibrio e o conflito.

Dois enfoques constituem basicamente o paradigma do equilibrio. O primeiro, o
ecoldgico, essencialmente descritivo, identifica-se com os modelos zonal, setorial e
multicéntrico. O segundo enfoque, o0 neoclassico, focaliza a estrutura residencial tanto
em termos econdmicos, como ndo-econdmicos (FARRET et al, 1985, p. 76).

Segundo Farret et al (1985), estabelecido a partir dos principios do darwinismo social,
o enfoque ecoldgico destaca a relevancia das forcas subculturais, bidticas e impessoais, que
operam na cidade como um todo, através da localizacao residencial intraurbana. O autor explica
que em contraposi¢cdo com a natureza descritiva do enfoque ecoldgico, os enfoques neoclassicos
buscam identificar, minuciosamente, 0s processos que determinam a estrutura do espacgo
urbano. O foco principal esta no comportamento das pessoas, firmas e instituicGes publicas,
vistas como unidades determinantes.

Percebe-se que o Desenho Urbano busca adequar a cidade para que esteja de acordo
com os usuarios. A qualidade final depende muito da combinacdo entre calgada, lote,
quarteirdo, bairro, crescimento, expansao, etc. (DEL RIO, 1990).

O solo das cidades é dividido em lotes, estes, sdo destinados as atividades privadas,
como comeércio, habitacdo e, lazer. Entre elas, a residencial € a que mais o ocupa. Para que
possa torna-se utilizavel, o solo urbano recebe aperfeicoamentos, o que caracteriza a
infraestrutura de uma cidade, como: arruamentos, infraestrutura de redes de agua, luz, esgotos,

etc. Tais melhorias, sdo estabelecidas através do Governo, na parte publica do solo urbano, e
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ndo dentro de areas privadas. Os lotes sdo valorizados, através destas qualificacdes (FARRET
et al, 1985).

O interesse no Desenho Urbano aumenta na medida em que se compreende que ele pode
levar a economia através de empreendimentos, para uma comunidade, ao mesmo tempo em que
gera qualidade de vida para a populacdo (DEL RIO, 1990).

Del Rio (1990), diz que é através de duas areas fundamentais que deve ser feita a
introducdo do Desenho Urbano no Brasil. Primeiramente, através da pratica governamental
vinda da administracdo publica, pois o uso e a ocupacgdo do solo urbano afetam diretamente a
qualidade de vida dos cidadaos. Posteriormente, através do ensino em cursos de graduacéo,
onde no campo disciplinar, deve possuir forte influéncia, agucando o despertar de interesse dos
académicos. Para Lefebvre (2001), é importante orientar o crescimento urbano na dire¢do da
sociedade urbana, ou seja, averiguar as novas necessidades da sociedade e buscar meios de
suprir tais necessidades.

Segundo Frota e Schiffer (2003), como espaco urbano, a arquitetura deve propiciar
conforto ao homem, através de melhores condicGes de vida e salde. Para que esse conforto seja
possivel, o ser humano deve se sentir disposto, e ndo submetido a fadiga ou estresse. Para
Romero (2001), o espaco publico deve ser tido como algo inacabado, em constante
transformacéo e essencial para a vida da paisagem urbana.

Em uma perspectiva bioclimatica, os componentes essenciais sdo o entorno climatico, a

estética da luz, os atributos da cor e 0 espaco do som. Desenhar espacos publicos, é criar espacos
envolventes que se articulam e possuem uma funcdo além de apenas uma obra, pois envolve
muito mais, envolve a convivéncia e a qualidade de vida das pessoas. Para tal funcionalidade,
0s espacos publicos podem ser divididos em trés grupos: espacos do cotidiano, espacos do
simbolico e espacos de passagem (ROMERO, 2001).
Lamberts (2004), expbe que todo arquiteto no Brasil deve conhecer a geometria solar, devido
ao fato de que a maior parte do territdrio brasileiro possui verfes quentes e muito sol no decorrer
do ano, com o sombreamento tido como uma estratégia bioclimatica indicada. O autor explica
que a melhor orientacédo para obter iluminagéo natural é o lado NORTE, pois a incidéncia solar
é direta e mais frequente. A segunda opc¢éo seria 0 SUL, pois ha constancia da luz.
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2.1.3 Loteamentos Urbanos

Segundo Mascar6 (2005a), o tragcado tem seu inicio atraves da definicdo das avenidas,
ruas e caminhos para pedestres, estes sdo necessarios para a acessibilidade a diferentes partes
do espaco. Estes caminhos, possuem tragados muito diferentes, dependendo da topografia do
local, das caracteristicas do usuario e o motivo pelo qual foi feita a via. O autor explica que
todo sitio possui em sua topografia, suas caracteristicas principais, como declividade,
uniformidade, tamanho dos morros, das bacias, e outros aspectos do tracado urbano. Em cada
sitio, seu ecossistema natural, que dependendo da agressao a ele sofrida, pode ser agradavel ou
ndo para o usuario, tanto em termos ambientais, como em termos econdmicos.

Percebe-se que 0s antigos ja tinham conhecimento sobre declividades e climas
diferentes, pois estas palavras derivam do grego. A declividade altera as condi¢bes de
ventilacdo do sitio, o que altera os ventos circundantes. Com isso, 0s morros e vales geram
ventos conhecidos como anabaticos e catabolicos, estes, serdo mais fortes, quanto maior for o
desnivel, e também quanto menor vegetacdo existir na regido. Serdo mais fracos quando a
declividade for menos e a vegetacdo for mais densa (MASCARO, 2005a). Para Mascard
(2005a), as declividades ideais sdo aquelas que possuem niveis médios, estas, situam-se entre
2% e 6%, as que sdo menores do que isso, geralmente causam problemas de sedimentacdo por
terem baixa velocidades nas tubulacdes, ja as declividades maiores do que 6%, possuem muita
velocidade, 0 que ocasiona em erosao no interior destas.

A avaliacdo para escolher a melhor opcdo de tracado urbano, é feita através de uma
planta de curvas de nivel, que é considerada uma abstracdo geométrica, unindo todos 0s pontos
da area estudada, que possuem o mesmo nivel. As curvas comumente sdo tragadas de 5 (cinco)
em 5 (cinco) metros, de 1 (um) em 1 (um) metro, ou, quando trata-se de terrenos muito planos,
de 50 (cinquenta) em 50 (cingquenta) centimetros. A regra geral para arruamento, € a de que
deve-se escolher a diregéo e a posicao das ruas, de forma que a declividade seja suficiente para
escoamento das aguas da chuva. Para isso, as ruas deverdo ser posicionadas de forma que
cortem as curvas de nivel (MASCARO, 2005a).

Mascard (2005a), explica que geralmente, tracados geométricos séo bem adaptados a
terrenos planos ou com baixa declividade. Em terrenos acidentados, ou muito inclinados, os
melhores tracados séo aqueles que acompanham as variagdes da topografia. O autor diz que

todas as ruas devem possuir declividades, para que haja o escoamento de aguas pluviais.
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Segundo Mascar0 (2005a), existem varios tipos de tracados, sendo assim, é necessario
um estudo por parte do responsavel pelo projeto, para identificar o melhor tracado a ser
utilizado, visando a economia e a reducdo de impactos ambientais. O autor explica, que para
definir a forma dos lotes, devem ser analisadas trés caracteristicas principais: a area da parcela,
a relacdo de seus lados e, o paralelismo de seus lados opostos. A estas trés caracteristicas, ha
uma conexao com a topografia do terreno.

Para Mesquita (2008), loteamento é uma parcela do solo urbano, que possui a abertura
de novas vias para acessarem aos lotes. O loteamento é constituido pelas vias, o que lhe da a
caracterizacdo de malha espacial urbana, representada pelo sistema viario. Ou seja, cada projeto
representa um pedacinho da cidade. A malha viaria pode ser classificada em: malha linear,
malha reticulada (ortogonal, semi-ortogonal, irregular e ortogonal segmentada), malha radial

(semi-circular, unidade de vizinhanga e labirinto).

Os parcelamentos configurados por uma malha linear possuem uma rua central com
os lotes voltados para ela. Esse tipo de configuracéo é caracterizado pela reproducédo
em série na distribuicdo dos lotes, ou seja, ha uma repeticéo das caracteristicas formais
das glebas — morfologia, dimensdes e orientacdo. Normalmente, a maior dimenséo do
lote corresponde a metade da largura, de uma quadra (uma faixa estreita), o que faz
com que a distribuicdo dos terrenos tenha alternativas reduzidas, interferindo na
(in)existéncia de areas com func@es distintas de moradia, como por exemplo, areas
destinadas ao convivio e a sociabilidade, bem como a equipamentos urbanos
(MESQUITA, 2008, p. 18).

Na configuracdo reticular linear, percebe-se a continuacao do existente, com isso, possui
caracteristicas proprias e para que o local seja Unico, depende da arquitetura das edificacGes
construidas em seu percurso (MESQUITA, 2008).

Segundo Mesquita (2008), nos projetos de loteamentos, percebe-se a predominancia da
malha ortogonal, onde as ruas séo dispostas em duas linhas retas paralelas. 1sso ocorre pelo fato
do projetista buscar a utilizagdo dos espagos em sua totalidade. O autor acrescenta que na malha
reticulada ortogonal, na semi-ortogonal, o tragado se difere, pois, parte das vias sdo inclinadas,
e variam a direcdo. Com isso, torna-se reticular, pois, quando as ruas ndo seguem uma

disposicao regular, ela torna-se reticular. Para o autor:

Os tipos de malha que ndo seguem a ortogonalidade e linearidade como traco principal
do sistema viario tém caracteristicas muito especificas. Na radial as ruas convergem
para um mesmo ponto. Na semi-circular parte das vias do loteamento sdo em arco
concéntrico e outra parte radial. A unidade de vizinhanca e o labirinto trazem novas
propostas de loteamento que marcam e fixam elementos com significados distintos
dos que sdao empregados na cidade, nos quais “o principio latente do esquema € que a
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vizinhanca deve ser considerada tanto como uma unidade de um conjunto maior,
quanto uma entidade distinta em si mesma e o arranjo espacial dos elementos em
maltiplas divisdes sugere uma disposigao confusa aos olhos externos, mas que propde
0 uso restrito das areas internas aos moradores (MESQUITA, 2008, p. 19).

Para Mesquita (2008) a condicdo para se obter um bom desempenho do parcelamento
do solo urbano, estd no projeto adequado do tracado urbano. Para que isso ocorra, deve-se

buscar o maior conhecimento possivel sobre a &rea a ser parcelada.

2.1.4 Arborizacdo Urbana

Gongalves e Paiva (2013), falam sobre o cultivo de &rvores no perimetro urbano, de um
ponto de vista ecoldgico, onde a finalidade é diminuir os impactos ambientais causados, como
a preservacdo de espécies em extingdo, a priorizacdo das espécies nativas, a sustentabilidade
econbmica, e principalmente a emissdo de gases que ocasionam o efeito estufa. Com isso, 0
autor destaca seis fatores que devem ser observados e analisados de acordo com o local
escolhido para a arborizagé&o:

[...] a melhor época para se realizar o plantio, a cova adequada para cada espécie ou
individuo, a melhor adubagdo, os cuidados para que o plantio seja bem feito, as
protecdes possiveis para o sistema radicular e a parte aérea da planta. Todos esses
cuidados objetivam melhor desenvolvimento de cada individuo no ambiente urbano
(GONCALVES E PAIVA, 2013, p. 16).

Gongalves e Paiva (2013), ainda explicam que a época de plantio varia para cada regido,
porém, o melhor periodo sempre serd o inicio do periodo chuvoso. Isso se da pela facilidade de
irrigacdo natural, como também por questdes climaticas como a temperatura e a umidade do ar.

O autor mostra que se tratando da estrutura para o plantio, as covas devem ser
correspondentes ao tamanho da muda. Geralmente, uma cova adequada, possui 50x50x50
centimetros, conforme a imagem 1. Em locais onde o solo é ruim ou compactado, a cova deve

ser maior, podendo ser até 1x1x1 metros.
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Imagem 1 — Corte esquematico para cova.
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Fonte: Meio Ambiente_Santa Rosa (S/D).

Estas especificacOes técnicas para o coveamento, influenciam diretamente na qualidade
e no custo do projeto. Quando a arvore se localiza no meio urbano, esta deve ser circundada de
forma que ocorra a infiltracdo da agua no solo e tenha arejamento necessario para as raizes.
Para isso, é necessario prever um espaco ao redor da cova, sem pavimentacdo, a este espaco,
denomina-se area de crescimento ou “gola”. Um afastamento de 50 (cinquenta) centimetros do
meio fio, e 1 (um) metro para a area de crescimento, é necessario. Com isso, a cal¢ada prevista
é de no minimo 3 (trés) metros de largura (GONCALVES E PAIVA, 2013).

2.2 SUSTENTABILIDADE

O meio ambiente é um tema que vem merecendo destaque quando se trata de
crescimento urbano. A questdo ambiental passou a ser tratada dentro de um contexto mais
amplo, que engloba aspectos econémicos, sociais, éticos, tecnoldgicos, cientificos, politicos e
ecolégicos (JUNIOR, 1996). Para Junior (1996), este ponto de vista holistico em relagio ao
meio ambiente é o alicerce para a concepcdo do conceito de desenvolvimento sustentavel,
definido como aquele que atende as necessidades do presente sem comprometer a possibilidade

de as geracOes futuras atenderem as suas proprias necessidades.
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Ferras e Torres (2004, p. 381), destacam que “O enfoque classico do urbanismo
considera que as cidades tém quatro funcdes bésicas: habitacdo, trabalho, lazer e circulacédo
(transporte)”. Diante disso, Buffon (2010), expde que a urbanizagdo € um processo que gera
um aumento relativo da populacdo, e como consequéncia disso, a qualidade da infraestrutura
urbana também deve aumentar. Algumas solugdes sédo idealizadas a fim de melhorar a qualidade
de vida das cidades. A sustentabilidade é o principal meio para estas solucdes, pois traz
beneficios econdmicos e sociais.

Segundo Barbieri (2005), a expressdo “Desenvolvimento Sustentavel” surgiu pela
primeira vez em 1980, em um documento chamado World Conservation Strategy, feito pela
Uicn e World Wildlife Found, através de uma solicitacdo do Pnuma (Programa das Nacdes
Unidas para o Meio Ambiente). Segundo este documento, o objetivo é desenvolver o
planejamento de forma que mantenha a capacidade dos ecossistemas sem comprometer o futuro
das proximas geracdes. E através desse legado que a sustentabilidade torna-se prioridade e passa
a exigir avancos tecnologicos, que aumentem a utilizacdo de recursos renovaveis e que conserve
0S recursos ndo renovaveis.

Para Rogers (2001), a implementacgdo da sustentabilidade na cidade, é mais benéfica e
poderosa do que em qualquer outro lugar, pois traz beneficios na qualidade de vida em grande
escala. Devido a isso, torna-se o principio orientador do desenho urbano moderno. Através
desse pensamento, a no¢do de cidade sustentavel deve estar no foco das disciplinas estudadas
em todos 0s cursos, os quais incluem fisica, biologia, arte e histéria, pois € dever do cidadao
recorrer a acles que informem e despertem o interesse do publico em lutar pela melhor
qualidade de vida, agindo assim, de forma correta.

Para entender melhor o que significa Sustentabilidade, Ferreira et al (2005, p. 3) expde

da seguinte forma:

Sustentabilidade é toda acdo destinada a manter as condi¢cBes energéticas,
informacionais e fisico-quimicas que sustentam todos os seres, especialmente a Terra
viva, a comunidade de vida e a vida humana, visando a sua continuidade e ainda
atender as necessidades da geracdo presente e das futuras de tal forma que o capital
natural seja mantido e enriquecido em sua capacidade de regeneracédo, reproducéo e
coevolucdo (FERREIRA et al, 2005, p. 3).

Para atender a estes pontos, a realizacdo de um planejamento deve ser critica, sendo
preciso prever os riscos com antecedéncia de 5 a 15 anos pelo menos. Estar sempre buscando

acOes que atendam as necessidades dos consumidores € um ponto fundamental (FERREIRA et
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al, 2005). Para Edwards (2005), a unido da tecnologia com a ecologia permite o futuro de uma
nova geracdo de edificacbes com capacidade de diminuir o impacto ambiental, em todos os
setores. Segundo 0 autor, somente na década de 1970 é que o projeto ecoldgico tornou-se uma
disciplina propria da formacédo dos arquitetos, pois, nesse periodo, a preocupacao evidente era
mais com a economia energética do que o desenvolvimento sustentavel em um contexto maior.

Segundo Giansanti (p. 63 e 64, 1998), “As emissdes dos combustiveis fosseis
aumentaram quatro vezes ap6s 1950, sendo os paises industrializados responsaveis por quase
metade dessas emissdes. Somente os Estados Unidos e o Canadé respondem por cerca de 26%”.

Através destes dados, é posto o desafio em atender a demanda mundial de energia,
procurando amenizar impactos ambientais. Os combustiveis fosseis sdo uma fonte de energia
ndo renovavel. PrevisGes negativas, apontam o esgotamento de combustiveis fosseis, nos
préximos 50 anos. Com isso, buscou-se fontes alternativas de energias renovaveis, que fossem
capazes de minimizar os problemas ambientais. Com essa busca, obteve-se o0 conhecimento do
uso da biomassa, esta, inclui bagaco, frutas oleaginosas, esterco, casca de arroz, lenha e residuos
florestais. No Brasil, existem outras fontes de energia, como cascas de babacu, de arroz e de
café (GIANSANTI 1998).

Giansanti (1998), conta que em Curitiba (PR), casas populares foram edificadas de
modo que parte dos moradores trabalha no mesmo local onde mora, com isso, evita-se 0
deslocamento diario para trabalhar, como consequéncia disso, ha a diminuicao da poluicao de
CO2 (gas carbbnico) e a diminuicdo da demanda por transporte publico.

Existem outras fontes de energia, que podem ser combinadas com fontes energéticas
convencionais. Embora algumas delas tenham custo elevado, os beneficios sdo visiveis, mesmo
guando considerados a longo prazo. Entre estas energias, esta a energia solar, obtida através de
celulas fotovoltaicas que transformam e luminosidade em energia elétrica (GIANSANTI
(1998).

2.2.1 Ac¢Oes Sustentaveis

Edwards (2005), expde que diante de congressos mundiais importantes, a definicdo de
‘Desenvolvimento Sustentavel’ vem evoluindo, e ndo envolve somente a area de construgdo
civil, mas também, todos os recursos indispensaveis para a realizagdo das atividades humanas.
Para o arquiteto, sustentabilidade € um conceito abstruso, pois, para um projeto ser considerado

sustentavel, sua maior parte envolve a reducéo do aquecimento global, através da economia da
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energia e 0 uso de técnicas sustentaveis, para fins de atingir um equilibrio entre o capital inicial
investido e os ativos fixos a longo prazo. Porém, para projetar de forma sustentavel, é preciso
criar espacos saudaveis, executaveis economicamente e previsiveis as necessidades sociais, que

utilizem de recursos ecoldgicos, sem degradar o sistema natural.

e Aguas Pluviais

Segundo Buffon (2010), o alto crescimento populacional impacta na demanda de agua

das cidades.

A chuva ¢ um dos fendmenos do ciclo hidrolégico que é mais facilmente percebido
pela sociedade no meio urbano, pois quando precipita sobre as superficies
impermeaveis urbanas é impedida de se infiltrar ao solo, aumentando o volume do
escoamento superficial e, consequentemente, provocando alagamentos (BUFFON,
2010, p. 18).

Segundo Edwards (2005), devido a expansdo urbana juntamente com a agricultura
intensiva, a capacidade do solo de absorver maior volume de chuvas, é sobrecarregada. Com o
aquecimento global, as chuvas sdo mais intensas e irregulares. Devido a isso, 0 projeto
arquiteténico e paisagistico possui um importante papel no que diz respeito a absorcao destas
chuvas, buscando reduzir a pressao sobre os sistemas fluviais e de drenagem. Para isso, as
superficies impermeaveis, devem ser substituidas por outras que atuem como esponjas, capazes
de absorver a umidade.

Devido aos impactos causados pelas aguas pluviais, € necessario conscientizar a
populagdo e o poder publico das cidades, para buscarem solugdes sustentaveis que minimizem
esses impactos. A drenagem urbana, o planejamento dos sistemas de abastecimento e tratamento
de agua, a coleta e tratamento de esgotos sanitarios, sdo sistemas complexos que devem ser
inter-relacionados, pois sdo partes fundamentais do planejamento urbano global. Para o
dimensionamento de redes de drenagem, alguns dados sdo necessarios, como o levantamento
topografico e os mapas planialtimétricos em escala adequada (BUFFON, 2010).

Para Edwards (2005), a pavimentagdo junta as edificacGes, geralmente é permeéavel, o
que faz com que as aguas pluviais escoem rapidamente para 0s canais artificiais, iSso
sobrecarrega o0s sistemas de drenagem. Uma solucdo, seria encaminhar as aguas para o solo,

através de pavimentacOGes permeaveis, ao invés de pavimentagdes convencionais. O autor
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explica que os Arquitetos podem e devem desempenhar um papel fundamental neste processo,
ajustando o tipo de pavimentacao no entorno de edificacdes.

Em cidades com temperaturas elevadas, uma solucdo adotada é o plantio de arvores
junto as edificacbes, pois proporciona zonas de sombreamento, e reduz o uso do ar

condicionado, pois direciona as correntes de ar (EDWARDS, 2005).

e Residuos Sdlidos

Devido ao crescimento expansivo que as cidades vém sofrendo, outra demanda
importante é o destino do lixo, que segundo Monteiro et al (2001), lixo pode ser definido como
“resto das atividades humanas, considerados inuteis, descartaveis, podendo ser em estado
solido, semi-solido ou liquido™. Residuo pode ser considerado aquele material quando a vida
util se esgota (NAZAROFF e ALVAREZ COHEN, 2001). E o termo residuo sélido pode ser
considerado como sinénimo de “lixo”, de acordo com Mancini (1999).

De acordo com a Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB, 2006),
entende-se por residuos solidos urbanos, ou simplesmente “lixo”, todo aquele material solido
proveniente das atividades cotidianas do homem, cujo produtor ou proprietario ja ndao o
considere necessario conserva-lo. Os residuos sélidos podem ser classificados de acordo com a
natureza fisica (seco ou molhado), em funcdo da origem (fonte geradora), ou por sua
composicao quimica (matéria inorganica ou matéria organica).

Porém, é relativa essa defini¢do, pois até mesmo o lixo pode apresentar uma serventia,
tornando-se matéria prima para um novo produto ou processo, como expde Monteiro et al
(2001). A partir disso, surge a ideia do reaproveitamento do lixo.

Para que ocorra o tratamento adequado do lixo, a populacdo deve evitar o desperdicio e
quando descartar os residuos, separa-los em casa e desfazer-se de forma correta (MONTEIRO
et al, 2001). De acordo com a imagem 02, é possivel realizar a separacdo do lixo de forma

correta, pois séo disponibilizadas lixeiras coloridas e identificadas para cada tipo de lixo.
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Imagem 2 — Lixeiras coloridas para correta separacgéo do Lixo.

Fonte: CBL (2015).

De acordo com a Lei 12.305 de 02 de agosto de 2010 em seu Art. 9°, existem trés
tratamentos possiveis para os residuos organicos, sendo estes a incineracdo, a compostagem e
a biodigestdo. Como estudo para este trabalho, foi escolhido o método de tratamento da
biodigestdo da matéria organica, buscando a geracéo de energia limpa para uso nas residéncias
e iluminacéo publica.

Para Monteiro et al (2001), a incineracdo do lixo € um método muito eficaz, porém, nem
tdo utilizado devido ao seu custo. Para isso, as usinas de reciclagem e compostagem sdo as mais
adequadas, pois alem de gerarem emprego, reduzem a quantidade dos residuos dispostos no
solo. O autor ainda expde as vantagens da reciclagem do lixo: preservacao de recursos naturais;
economia de energia; economia de transporte; geracdo de emprego e renda; conscientizagdo da
populacédo para as questdes ambientais.

Segundo Ferreira et al (2011), o biodigestor transforma o lixo em gases, através da
biodigestdo, possibilitando a utilizacdo em vérios setores. O biodigestor € um equipamento que
transforma a biomassa em biogas a partir do armazenamento do lixo organico umido ou seco.
A biodigestdo pode ser dividida em trés partes: hidrolise, &cida e metanogénica. O biogas €

produzido na fase da hidrélise. Conforme imagem 3, mostra-se as etapas da biodigestao.
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Imagem 3 — Ciclo de geracgdo de biogés.
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Fonte: BACELLAR (2017).

Como exemplo dos biodigestores de alimentacdo continua, que utilizam lixo organico
ou residuo de animais, muito utilizados no Brasil, sdo os modelos indiano, chinés e da marinha.
Cada qual possui sua particularidade, mas em geral todos apresentam como produto final o
biogas, utilizando dejetos de animais ou o lixo organico (FERREIRA et al, 2011, p. 11).

Segundo Rogers (2001), Herbert Girardet, aponta solu¢des onde um “metabolismo”
circular nas cidades faria o consumo reduzido, atraves da implementacdo de acdes onde a
reutilizacdo de recursos é priorizada. Reciclagem de materiais, reducdo do lixo, conservacao de
recursos nao-renovaveis e a maior utilizacdo de recursos renovaveis, sdo acdes expostas pelo
estudioso de ecologia urbana.

A biodigestdo é um processo natural de decomposi¢do da matéria organica que acontece
na auséncia do oxigénio. Os principais produtos gerados desse processo sdo 0 gas carbdnico e
0 metano, gases esses que possuem grande teor de combustdo (queima), podendo ser utilizado
como combustivel de automoéveis, fonte de energia térmica (calor), em processos industriais
(fabrica de cimento, farinha, industria cerdmica, etc), ou até mesmo pode ser utilizado para

“gerar” energia elétrica (MACHADO, 2017). E atualmente existem varios tipos de
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biodigestores, porém a funcdo de todos é produzir a degradacdo da biomassa, ndo havendo
contato com o ar, ou seja, oxigénio (JUNIOR, 2009).

O produto da decomposicdo da matéria organica, € o biogés. Este pode ser revertido em
energia térmica e limpa. Com o passar dos anos e com o desenvolvimento de tecnologias,
relatou-se que esse gas rico em metano era uma alternativa energética (DE QUADROS, 2016).

Um dos paises que mais investiu em tecnologia para o alcance e utilizacdo do biogas, de
acordo com Pieri (2016), foi a Alemanha, esta que € hoje a maior produtora de biogas da
Europa. Para Karlsson (2014), a utilizacdo do biogas para producdo de calor é a maneira mais
rentavel e facil para aproveita-lo. Ja para Barrera (1993), o biogas pode ser usado como fonte
energética em diversas situacoes.

Magalhdes (1986), ressalta como o uso do biogas pode ser versatil, sendo usado desde
fonte de energia para coc¢do, como combustivel para aquecimento de &gua e até como fonte de
energia elétrica.

O biodigestor valoriza o conceito de energias sustentaveis, pois a partir da biomassa, ele
substitui o gas GLP pelo biogas, com isso, diminui a emissao de gases na atmosfera e contribui
para um melhor destino do lixo (FERREIRA et al, 2011).

e Lixeiraa Vacuo

Segundo Seoane (2011), a busca por uma coleta de lixo que melhore os aspectos de
impacto ambiental, levou ao estudo e como consequéncia, o desenvolvimento e a
implementacdo, em alguns paises da Europa, a construirem um sistema de coleta a vacuo de
residuos solidos urbanos. De acordo com a autora, tal sistema, recebe outros nomes,
dependendo da regido do planeta, como por exemplo: sistema pneumatico de coleta de lixo,
coleta subterranea, coleta automatica de residuos. Apesar das diversas nomenclaturas, o sistema
€ 0 mesmo e apresenta diversas vantagens.

Este sistema, € indutivo quando se trata de coleta seletiva, pois leva os individuos a
terem o seu lixo recolhido na porta de casa, ou seja, 0 esfor¢o para separar os lixos diferentes é
estimulado, pois com isso, tem-se beneficios como consequéncia. Pois, sdo criados pontos
especificos de coleta de lixo, onde o descarte pode ser feito a qualquer momento. Uma das
vantagens, é a reducdo consideravel das emissdes de gases poluentes para a atmosfera, como o
CO2, assim também como a reducdo de odores (SEOANE, 2011).
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Observando-se a imagem 4:

Imagem 4 - Corte esquematico de lixeira a vacuo.

Fonte: Seoane (2011).

Seoane (2011), explica como a tecnologia funciona, onde a populacdo deposita os sacos de
residuos em lixeiras (coletores), instalados no passeio publico das vias. Estes coletores, sdo
conectados a uma tubulagdo subterrdnea, movida a vacuo, entdo sugam o0s sacos através de
succéo, e levam diretamente para as centrais de coleta, onde os materiais séo separados, tratados
e compactados em containers, para que tenham um destino final. Os lixos organicos, podem ser
transformados em biomassa, utilizada para gerar energia e o biogas utilizado como gas de

cozinha, através de um biodigestor.

e Rede Elétrica Subterranea

Segundo um Guia disponibilizado pela Copel (2010), o impacto visual pode ser um fator
de estresse para a populagdo, com isso, surgem as redes elétricas subterraneas. Estas, buscam
minimizam esse impacto visual e ainda contam com outros beneficios. O guia mostra que seu
custo de implantacdo é aproximadamente seis vezes menor do que ha dez anos atrés. Essa
reducdo se da pelo fato do aumento da demanda pela tecnologia.

De acordo com a Copel (2010, p. 6), dentre os beneficios para a populacéo, ocasionados

pela rede subterranea, tem-se:
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o Protecdo da rede contra tempestades e fendbmenos naturais, resultando em
menores custos de operagdo e manutengao corretiva.

Valorizag8o dos iméveis.

Aumento do movimento comercial nas regides.

Satisfacdo dos clientes pela qualidade de energia.

Satisfacdo das partes interessadas (Copel, comunidade, prefeituras).
Integracdo com o meio ambiente, pois ndo ha necessidade de podas e pela baixa
poluigdo visual.

o Reducdo da gravidade de acidentes envolvendo carros.

° Melhora significativa da acessibilidade das Pessoas Portadoras de
Necessidades Especiais (PPNEs) (COPEL, 2010, p. 6).

Imagem 5 — Infraestrutura de Rede Elétrica Subterranea.

Fonte: Copel (2010).

Segundo Corsini (2014), a execucdo das redes elétricas subterrdneas pode ser feita
através de cabos diretamente enterrados no solo, com isso, 0s riscos de danos séo reduzidos,
pois os cabos ndo ficam expostos a intempéries. O autor explica que a instalacdo, no entanto,
exige prevencdes devido a exposicdo dos cabos a movimentacao de terra, choques mecanicos,
umidade e a¢Bes quimicas causadas pelo solo. Também é necessario projetar de uma forma que
compatibilize a rede elétrica juntamente com as demais redes subterrneas, como a distribuigéo
de agua, gas, etc., para que todas figuem a uma distancia adequada uma da outra, conforme

mostra a imagem 6.
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Imagem 6 — Corte esquematico para Rede Elétrica Subterranea.

Fonte: Corsini (2014).

Segundo Corsini (2014), “N&o ha uma regulamentacao pablica nacional quanto a forma
de implantacdo de redes elétricas subterraneas. Por isso, as proprias concessionarias seguem
seus modelos baseados em estudos técnicos e normas gerais da ABNT”.

2.2.2 Cascavel Sustentavel

Através desse despertar do interesse em melhorar a qualidade de vida das pessoas, o
Sistema Fiep (Federacdo das Industrias do Estado do Parand), criou o programa chamado
‘Cidades Inovadoras’, o qual possui como objetivo, induzir a mudanga dos ambientes urbanos
em lugares propicios a inovagdo de empresas sustentaveis que promovam a qualidade de vida
da populagdo do estado do Parana (SCHNEIDER et a/, 2012). Para Schneider et al (2012, p. 7)
“O conceito de “cidade inovadora”, desenvolvido e adotado para a condugdo desse programa,
estd fundamentalmente centrado nas pessoas, pois estas sdo a esséncia das cidades.”

“Cascavel foi a terceira cidade paranaense contemplada no programa Cidades
Inovadoras. Uma cidade jovem, de médio porte e que ja possui um forte perfil empreendedor e
inovador.” (SCHNEIDER et al, 2012, p. 8). Segundo o autor, Cascavel vem sofrendo com um
rapido crescimento desornado, o que acarreta na utilizagao abusiva de recursos, estes que devem
ser melhor elaborados para que aumente a qualidade de vida da populagdo. Para Cascavel
conseguir atingir a visdo de futuro proposta, ¢ imprescindivel que adote os principios de
sustentabilidade em seu desenvolvimento urbano. Com isso, a economia verde se mostra um
importante aliado, pois através dela, Cascavel podera reduzir os impactos ambientais.

As cidades sdo grandes consumidoras de energia e ao que tudo indica, a demanda por
energia continuara aumentando. Devido a esse consumo elevado, surge a necessidade e o

desafio do governo em reduzir o consumo de energia ndo renovavel e priorizar o consumo de
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energias renovaveis, como a solar, edlica, biomassa, em prol de manter a qualidade de vida das
geragoes futuras (SCHNEIDER et al, 2012).

Alguns exemplos de agdes que podem ajudar a tornar Cascavel uma cidade mais
sustentavel, se d4 em favor da arquitetura bioclimatica, reaproveitamento de 4gua e a captagdo
e utilizagcdo de energia termosolar, assim como a energia a partir da biomassa, tendo em vista o
volume da producao agropecuaria da cidade (SCHNEIDER et al, 2012).

Dentro de uma cidade, existe uma variedade de atividades humanas, como a residencial,
industrial, educacional, comercial, governamental, esportiva, cultural, médica, etc. Cada uma
dessas atividades requer a assisténcia de varios servigcos, dentre eles, o transporte publico
(FERRAZ E TORRES, 2004).

Um ponto considerado no ambito da qualidade de vida, estd diretamente ligado a
facilidade de locomogao de pessoas, que dependam do transporte publico, pois as atividades do
dia-a-dia dependem em grande parte do deslocamento de um ponto da cidade até outro. Para
que um transporte seja eficiente, ele deve contar com cinco requisitos bésicos: conscientizacao,
planejamento, gestdo, legislagdo e educacdo/capacitacio (FERRAZ E TORRES, 2004).
Segundo Schneider et al (2012), Cascavel, possui caréncia de infraestrutura vidria, devido ao

seu forte desenvolvimento.

2.2.3 Cidades Jardins

Segundo Rogers (2001), as cidades industriais do século dezenove sofriam com
superpopulacdo, pobreza e problemas de salde na maior parte da populacdo, o que acabou
resultando no declinio da expectativa de vida, que ndo passava dos 25 anos. Esse fato levou
pensadores como Ebenezer Howard em 1898 e Patrick Abercrombie em 1944, a induzirem as
Cidades-jardim e as New Towns, que propunham uma menor concentracdo de habitantes em
lugares mais verdes.

Ottoni e Szmrecsanyi (1997), contam que em 1898, Ebenezer Howard (1850-1929),
estenografo das cortes judiciais, escreve o texto “Amanhd, um Caminho Pacifico para a
Verdadeira Reforma”, posteriormente republicado e consagrado como “Cidades Jardins do

2

Amanha” (1902), uma composi¢do moderada, tendo em vista o paradoxo da sua época, as ricas
tradi¢Bes culturais inglesas em relacdo a valores politicos e sociais, e a0 amor a natureza.
Waterman (2010), aponta que o movimento chamado de cidades-jardim, criado por Ebenezer

Howard através de seu livro Cidades-Jardim de Amanha, buscava a criacdo de comunidades
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confortaveis e fora dos grandes centros, tendo seus proprios sistemas de infraestrutura e
completas em si.

Para Ottoni e Szmrecséanyi (1997), as ideias de Howard visam atender a busca de uma
vida melhor, por parte de pessoas inconformadas com a indecéncia do ambiente urbano. Assim,
para oportunizar a sua ideia, ele cria as Associa¢des das Cidades Jardins, estas, tem como
finalidade desempenhar um papel semelhante ao de Estado, porém na forma de prefeitura. O
autor explica que a proposta do Howard, é baseada na jungdo das vantagens das cidades as do
campo, criando novos nucleos, completos, com todas as fungdes urbanas. Para isto, urbaniza
terrenos rurais de baixo custo, conectados por ferrovias, canais e estradas de rodagem, buscando
sempre a qualidade de vida. Para Howard, esta iniciativa sustentavel, eliminara a desvantagens
tanto urbanas como rurais.

Ottoni e Szmrecsanyi (1997), ainda expBe que segundo a proposta de Howard, as
Cidades Jardins teriam capacidade para 32.000 habitantes, sendo 30.000 na area urbana e 2.000
na area rural. Situadas entre largos bulevares que se cruzam no parque central da cidade,
conforme esquema apresentado na imagem 7. Possuem escola publica, cozinha cooperativa,
areas de lazer, clubes, lojas, igrejas, campos esportivos, quadras de ténis. Conta com ndcleo
central obtendo jardins que rodeiam os edificios publicos. As habitacdes residenciais, rodeadas

de vegetacdes, seriam localizadas entre a parte central da cidade e o setor industrial externo.

Imagem 7 - Esquema das Cidades Jardins propostas por Ebenezer Howard.
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Mascard (2005b), conta que na era industrial, a natureza perdeu espaco para a cidade
maquinista, com isso, Le Corbusier buscava compatibilizar a cidade maquinista com as

condigdes de natureza, criando um habitat melhor para o0 homem viver. Para Le Corbusier:

As formas que compde a paisagem, a natureza, deveriam ser aproveitadas para criar
uma continuidade entre o espaco natural e o construido, permitindo que a cidade se
inscreva com facilidade no meio natural, produzindo, assim, uma transi¢do gradual do
puramente construido, do artificial para o natural através de matizes da paisagem, com
a sua carga de transformacdes, confirmacdes ou contraposicdes (MASCARO, 2005b,

p. 11).

Para Waterman (2010), cada lugar, cada area terrestre demarcada para que uma agdo
ocorra 14, pode ser considerado um sitio. Ou seja, um local preparado para que haja um uso
humano. Cada sitio tem a sua importancia, o entorno tem a sua importancia na paisagem, pois
¢ a paisagem que define o contexto para as atividades do dia-a-dia das pessoas. Tudo o que for
construido na paisagem deve preocupar-se com 0 seu entorno, pois ele sendo confortavel,
sustentavel e bem aplicado, melhora a qualidade de vida para todos. Incluindo centro,
subdrbios, campos, edificacdes, todos esses complexos devem ser vistos como um sistema
unico, apto a evolucdo através da pratica da arquitetura paisagistica.

Um projeto de paisagismo ndo pode existir sem a definicdo de um sitio, um lugar
agradavel, convidativo a receber o encontro das pessoas, que estimule a permanéncia ou até
mesmo a prética de alguma atividade quer ela seja individual ou em grupo (ABBUD, 2006).
Abbud (2006, p. 24) afirma que, “um lugar deve ser sempre agradéavel e propiciar conforto. Nos
dias quentes, deve refrescar com sua sombra; nos frios, aquecer com o sol. E sobretudo deve
ter propor¢do e escala compativeis com o ser humano”.

Para que se tenha o sucesso em um projeto de paisagismo, deve-se estar atento a
diversidade cultural existente no mundo. Saber que nem todas as pessoas Sdo ou pensam iguais,
e que cada faixa etéaria tem seus gostos e necessidades diferentes. O sucesso esta diretamente
ligado aos desejos e necessidades das pessoas (ABBUD, 2006).

Quando um arquiteto é contratado para um trabalho, a primeira coisa a se fazer é
conhecer as caracteristicas do lugar, realizar o levantamento de campo, onde ¢ feita uma lista
de tudo o que existe no lugar, estabelecendo o contexto para que o trabalho possa ser realizado.
Este levantamento vai desde a historia do sitio, desde a formacéo do solo, até o seu uso e

ocupacdo. Uma lista de vegetacOes encontradas no sitio € feita, elementos econémicos e sociais
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sdo analisados. Conhecer o tipo de solo, os recursos hidricos, 0s ventos dominantes e a
exposicao solar, sdo aspectos fundamentais (WATERMAN, 2010).

Mesmo tendo diversas tarefas a se fazer em um levantamento do terreno, hoje em dia o0s
arquitetos ndo podem se dar ao luxo de dedicar tanto tempo em funcéo de um Unico sitio, por
isso, dependem muito de tecnologias avancadas. Segundo Waterman (2010), as imagens sao de
extrema importancia, pois sdo elas que fornecem o registro necessario para a criacdo de
projetos. As fotografias aéreas mostram detalhes que passam batidos vistos do solo. O video
oferece a realidade e documenta a constante transformacao do espaco.

Ao se pensar no paisagismo nas cidades, deve-se lembrar que as arvores, arbustos e
outras plantas, fazem parte da estrutura urbana, sdo elas que caracterizam os espacos da cidade
com suas formas de agrupamentos e cores, ajudando a delimitar e definir espagos. Possuem
fungdes importantes no equilibrio do clima e da poluicdo, na conservacéo da dgua, economia
de energia e outras funcdes sustentaveis, consequentemente promovem o bem-estar da
populacdo. Mas para que 0 uso da vegetacdo tenha uma resposta positiva, € necessario ter o
conhecimento de qual tipo de espécie plantar em determinado local, pois cada lugar é diferente,
necessitando assim de tipos especificos de vegetacdes (MASCARO, 2005b).

Mascard (2005b, p 27), expde alguns pontos importantes na hora de projetar a vegetacao

no meio urbano:

O caréter das calcadas e passeios depende, em grande medida, de sua largura e de sua
distancia ao meio fio. Se a distancia entre as arvores € pequena, 0 espago destinado
aos pedestres ficara claramente definido, como se fosse uma colunata ou o corredor
interior de um edificio. Essa disposi¢do proporciona aos usuarios forte sentimento de
protecdo perante o transito de veiculos, mas prejudica as condi¢des de seguranga
pessoal. As fileiras de arvores ndo sdo, necessariamente, continuas. Numa rua curta é
preferivel que seja assim, mas em trechos muito longos as mudancas de escala e de
percepcdo do espago que se experimentam ao passar de partes arborizadas para areas
secas conferem variedade ao passeio e contraste agradavel entre espacos abertos e
fechados que s&o desfrutados pelos usuéarios (MASCARO, 2005b, p. 27).

Vitravio, Leonardo da Vinci, Thomas Jefferson, Ebenezer Howard, Le Corbusier, Frank
Lloyd Wright, Buckminster Fuller e muitos outros buscavam cidades ideais que, segundo eles,
iriam estimular uma melhor cidadania e ajudariam a sociedade a lidar com as catastrofes
sofridas. Com isso, percebe-se que que em tempos passados a preocupacdo com uma cidade

melhor ja era vista. Pois, 0s recursos consumidos por uma cidade, podem ser medidos através
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de seus “rastros ecoldgicos”, estes rastros proporcionam locais para o destino final do lixo e da
poluicdo (ROGERS, 2001).

O periodo que marcou as Cidades Jardins, serviu como desdobramento de uma ideia de
incentivo ao equilibrio social e ambiental. Tal influéncia na teoria e na pratica do planejamento,
mostrou a0 mundo o valor de uma melhor qualidade de vida, despertou o interesse de
planejadores e de pessoas desprivilegiadas de condicGes, a perceberem que € possivel obter um
ambiente digno de convivio. Ao manterem o trabalho e lazer publico proximo das moradias,
tendo privacidade na diversidade de funcGes da cidade, conquistaram uma visao essencialmente
cultural das cidades, mostrando seu valor ambiental ao unirem a natureza com func¢des urbanas
(OTTONI E SZMRECSANYI, 1997).

2.3 PARAMETROS URBANISTICOS E LEGISLACAO

No Brasil, as politicas publicas para 0 ambiente estiveram marcadas, nos Gltimos anos,
pelo incentivo a produgdo e ao crescimento econdmico, de um lado, e, de outro, pela
institui¢do de timidas medidas de caréter restritivo para evitar a degradagdo ambiental
(GIANSANTI, 1998, p. 88).

A constituicdo federal de 1988, define o ambiente como um bem comum de todos os
individuos, ela atribui ao Estado e a sociedade, novas responsabilidades. Segundo o Art. 225°:
“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo
e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defende-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracfes (Constituicdo Federal do Brasil,
Titulo V111, Capitulo V1) (GIANSANTI, 1998, p. 88)”.

Na presente proposta tem-se a ampliacdo do perimetro urbano, localizada exatamente
na divisa com o perimetro urbano de Cascavel, conforme mostra imagem 8. A linha azul
representa o perimetro urbano da cidade, a linha rosa mostra onde fica a Avenida Brasil, e a
area em alaranjado, mostra a area delimitada para a proposta do loteamento, que esta localizada
na Zona Rural. Como ndo existem leis vigentes para a area escolhida, neste topico sera abordada
uma proposta de parcelamento do solo para a area limitada, baseando-se nas leis vigentes do
municipio de Cascavel. Também seré proposta a continuacéo da Avenida Brasil, onde hoje esta

localizada a Avenida Tito Muffato.
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Imagem 8 — Delimitacdo da area escolhida para a proposta projetual.
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Fonte: GEOPORTAL Cascavel (2017). Edicéo da autora.

2.3.3 Lei do Uso do Solo

A Lei N° 6696 de 23 de Fevereiro de 2017, dispBe sobre o0 uso do solo no municipio de
Cascavel. Art. 1° (p. 1) “Esta Lei regulamenta o uso do solo no Municipio de Cascavel definindo
parametros para implantacdo das atividades, em conformidade com as disposi¢des do Plano
Diretor”. Segundo o Art. 1° quando se trata de uma area urbana, sdo regulamentadas a
localizacéo, a intensidade de ocupagéo do solo e as condigdes em que a atividade pode ocorrer.

Tendo como base a Lei De Uso Do Solo 6.696/2017 Anexo Il - Cidade de Cascavel
Tabela 2 - Disciplina da distribuigcdo das atividades por zona, foram definidos os parametros de
uso e ocupacdo da area a ser implantada, como mostra a imagem 9, que atraves dos resultados,
estabeleceu-se que a area pode ser subdividida em mais de uma zona, conforme proposto na
Tabela 1 e Tabela 2.
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Imagem 9 — Pardmetros de Uso e Ocupagéo.
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Fonte: Consulta Prévia Geoportal Cascavel 2017 — Edicgao da autora.

Nas Tabelas 1 e 2, estdo especificadas as zonas e 0 parcelamento solo, proposto para
a area a ser implantado o loteamento.

Tabela 1 — Zoneamento proposto.

Zona Area (%) Area (m?) Testada minima Area minima
(m) (m?)
ZEA1 > > 12 360
ZFAU-SUOC 3 < < 12 360

Fonte: Lei 6696 de 23 de Fevereiro de 2017.

Tabela 2 — Atividades permitidas no zoneamento.

Zona Atividades Permitidas
ZEA1 R1; R2; R3; NR1; NR2; NR3; NR5; NR6 (*8)
ZFAU-SUOC 3 NR5, NR6, R2, R3, R1, NR1, NR2

Fonte: Lei 6696 de 23 de Fevereiro de 2017.
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Conforme dados acima, a maior parte do loteamento esta localizada na zona ZEA 1 —
centro 1 “zona de estruturacdo e adensamento” onde a Taxa de Ocupacdo Minima e Maxima
s&0 10% e 80% respectivamente, os lotes devem possuir no minimo 360m?2 (trezentos e sessenta
metros quadrados) e lotes com frente minima de 12m (doze metros). Nesta Zona, segundo a Lei
6696 de 23 de Fevereiro de 2017, Art. 113° (p. 32):

A Zona de Estruturacdo e Adensamento 1, ZEAL possui infraestrutura basica
executada, havendo espagos a serem ocupados e adensados de forma sustentavel,
sendo que sua ocupacao atenderd aos seguintes critérios:

| - Possibilitar a diversidade de usos buscando sua compatibilizagdo através da
observancia dos Pardmetros De Incomodidade e das Condicdes Para Instalagdo das
Atividades ou da aplicagdo do EIV - Estudo de Impacto de Vizinhanca;

Il - Incentivar a ocorréncia do uso residencial em consonancia com o uso de comércio
e servico, como forma de evitar a degradagéo urbana;

111 - As edificacGes deverdo dispor de mecanismo para aumentar o tempo de retencéo
das aguas pluviais no lote;

IV - S&o areas receptoras de potencial construtivo transferido ou outorgado e sujeitas
a aplicacdo de instrumentos compulsérios para adensamento urbano (Lei n°® 6696 de
23 de Fevereiro de 2017, Art. 113°, p. 32).

Conforme mostra a Lei N° 6696 de 23 de Fevereiro de 2017 , nesta zona sdo permitidas
e/ou exigidas: uma unidade habitacional por lote; condominio residencial horizontal, conjunto
de unidades habitacionais no mesmo lote, agrupadas horizontalmente, sendo: a) Residéncias
geminadas; b) Residéncias em série; ¢) Residéncias isoladas; condominio residencial vertical,
conjunto de unidades habitacionais, agrupadas verticalmente, sendo: a) Edificio residencial; b)
Conjunto de edificios residenciais em condominio.

Outra zona proposta é a ZFAU — SUOC 3 “zona de fragilidade ambiental urbana -
subzona de uso e ocupagdo controlados 3”. Nesta Zona, segundo a Lei 6696 de 23 de Fevereiro
de 2017, Art. 130° (p. 38):

Sua ocupacao atendera aos seguintes critérios gerais:

a) N&o serdo implantados usos perigosos, incdmodos ou nocivos;

b) Sera garantida a permeabilidade minima do solo;

c) Serdo tomados cuidados especiais com o escoamento das aguas pluviais, com a
coleta e tratamento de esgotos, com o controle da erosdo e contra a poluigcdo (Lei n°
6696 de 23 de Fevereiro de 2017, Art. 130°, p. 38).

Conforme mostra a Lei N° 6696 de 23 de Fevereiro de 2017 , nesta zona sdo permitidas
e/ou exigidas atividades compativeis com o desenvolvimento sustentavel tanto em relacéo a

atividade residencial quanto a ocupacdo das Zonas de Fragilidade Ambiental; atividades
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sujeitas a controle especifico ou de valor estratégico para a seguranca e servigos publicos, sao
potencialmente geradoras de impacto a vizinhanca; uma unidade habitacional por lote;
condominio residencial horizontal, conjunto de unidades habitacionais no mesmo lote,
agrupadas horizontalmente, sendo: a) Residéncias geminadas; b) Residéncias em série; c)
Residéncias isoladas.; Condominio residencial vertical, conjunto de unidades habitacionais,
agrupadas verticalmente, sendo: a) Edificio residencial; b) Conjunto de edificios residenciais
em condominio; S&o atividades ndo residenciais compativeis atividade cujo funcionamento e
processo de producdo ndo cause poluicdo decorrente de efluentes liquidos, residuos sélidos,
emissdes atmosféricas e emanacdes de odores e ainda sdo consideradas compativeis com a
vizinhanca residencial mediante o atendimento das CondicGes Para Instalacdo Das Atividades;
Sdo toleraveis atividades que podem gerar incbmodos a vizinhanca residencial, solucionaveis
mediante o atendimento dos Parametros De Incomodidade, das Condicdes Para Instalagdo Das
Atividades. Seu funcionamento e processo de producdo se caracterizam pelo baixo potencial de
poluicdo ambiental, cuja incomodidade esta vinculada a possivel geracao de ruidos e emanacao

de odores.

2.3.4 Lei do Parcelamento

Lei n° 6697 de 23 de Fevereiro de 2017, estabelece o sistema de parcelamento e
unificacdo do solo para fins urbanos no municipio de cascavel e da outras providéncias. De

acordo com o Art. 3° (p. 1):

Admite-se no Municipio de Cascavel as seguintes modalidades de
parcelamento do solo para fins urbanos:

| - Parcelamentos em Geral:

a) Loteamento;

b) Desmembramentos;

¢) Subdivisdo.

Il - Parcelamentos Especiais de Interesse Social;

111 - Parcelamentos para fins especificos:

a) Loteamentos:

1. De Recreio;

2. Industrial (Lei n° 6697 de 23 de Fevereiro de 2017, Art. 3° p. 1).

Segundo o Art. 19° (p. 7) “Nos projetos de parcelamento devera ser integrada ao
Patrimdnio Plblico Municipal, a Area Institucional correspondente ao minimo de 15% (quinze

por cento) da area 1til para equipamentos comunitarios”. Ou seja, 15% do loteamento devera
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ser doado ao municipio para fins de utilidade publica, e esta area deve ter inclinacdo menor ou
igual a 20%.

2.3.5 Lei do Sistema Viéario

Lei n° 6178 de 10 de janeiro de 2013. (Revogada pela lei n® 6700/2017), disp&e sobre o
sistema viario basico do distrito sede, das sedes dos distritos administrativos e da area rural do
municipio de Cascavel.

Para fins desta lei, segundo o Art. 2° (p. 1), os principais interesses publicos consistem

em atingir:

I - Ordenar o transito urbano e rural, hierarquizando vias de circulagdo.

I - Compatibilizar as vias de circulagdo urbanas e rurais com o uso ordenado do solo
e com o sistema de transporte coletivo.

III - Orientar os processos de aprovagéo de loteamentos, com diretrizes de arruamento.
IV - Orientar obras e/ou servicos nas vias de circulagdo, compativeis com a
hierarquizagdo das mesmas (Lei n° 6178 de 10 de Janeiro de 2013, Art. 2°, p. 1).

Quanto a hierarquizagéo das vias, no Art. 16° (p. 5) consta:

I - A Via de pedestre ¢ preferencial sobre as demais, exceto quando sinalizadas ou
interrompidas por pavimento diferenciado;

II - A Via de trnsito rapido é preferencial sobre via arterial,

IIT - A Via arterial é preferencial sobre via coletora e via local;

IV - A Via coletora ¢é preferencial sobre via local;

V - A Via paisagistica tem a mesma hierarquia das vias locais.

8§ 1° No cruzamento de vias de mesma hierarquia a preferéncia sera estabelecida por
sinalizacdo de transito, atendidas as disposi¢cdes do Cédigo de Tréansito Brasileiro e
demais legislagdes pertinentes.

§ 2° No cruzamento entre vias de mesma hierarquia, quando ndo sinalizado, a
preferéncia de passagem atendera ao disposto na legislacéo pertinente (Lei n° 6178 de
10 de Janeiro de 2013, Art. 16°, p. 5).

Em relacéo ao dimensionamento das vias, segundo 0
Art. 8°, as faixas de dominio das estradas municipais, a largura minima sera de 15 (quinze)

metros.
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2.4 ANALISE DO CAPITULO 2

Neste capitulo, obteve-se o conhecimento a respeito do contexto historico do
Planejamento Urbano, e também das técnicas sustentaveis de infraestrutura que irdo ser
utilizadas na presente proposta.

Como trata-se de uma area de ampliacdo do perimetro urbano de Cascavel, fez-se
necessaria a proposta para Uso e Ocupacao do Solo urbano da area escolhida. Esta proposta,
tomou como base o0 zoneamento utilizado em sua divisa, onde hoje localiza-se o0 Condominio

Residencial Treviso, conforme imagem 10.

Imagem 10 — Condominio Residencial Treviso — Cascavel.

1

Fonte: GEOPORTAL Cascavel (2017). Edicdo da autora.



3. CORRELATOS

Os correlatos sdo importantes suportes tedricos na hora de realizar um projeto, para isso,
foram pesquisados alguns correlatos sobre Cidades Sustentaveis no Brasil e no mundo. Rogers

(2001), conta que a grande maioria da populacdo ja vive em cidades, com isso, aumenta a busca

por uma melhor qualidade de vida.

A partir disso, surgem as cidades inteligentes, estas, buscam solugdes sustentaveis para
obterem qualidade de vida por precos acessiveis. Este capitulo ir& abordar alguns exemplos de

cidades inteligentes, que foram pensadas no bem da comunidade social, priorizando a qualidade

de vida.

3.1 FUJISAWA — JAPAO

Inaugurada pela Panasonic, Fujisawa € uma cidade verde e inteligente, localizada no

Japdo, conforme mostra a imagem 11. A cidade considerada sustentavel, abrigard em torno de

mil familias que procuram por uma vida mais ecolégica (BARBOSA, 2016).

Imagem 11— Mapa mundi nipocéntrico — Japdo no centro do mundo.
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Imagem 12 — Imagem da Cidade Fujisawa
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Fonte: AKIRA (2011).

Segundo Barbosa (2016), Fujisawa Sustainable Smart Town, ou simplesmente Fujisawa

SST, esté localizada no leste do Japdo, a cerca de 50 km da capital Tdquio.

3.1.1 Conceito

A cidade, funciona de uma forma inteligente e consome o0 menor nimero possivel de
recursos naturais. Ela conta com o uso de compartilhamento de carros, bicicletas elétricas e as
casas sdo alimentadas através de energia solar, conforme mostra a imagem 12 (BARBOSA,
2016).

3.1.2 Forma/Desenho
Segundo Barbosa (2016), o proposito da cidade é a sua evolucdo para que ela atenda as

novas tecnologias limpas e com isso reduza o impacto ambiental, servindo de inspiracdo para

outras cidades.
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Imagem 13 — Implantacéo da cidade de Fujisawa.
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Fonte: BARBOSA (2016).
Segundo Kawanami (2014), a cidade foi construida em uma area de 180.000,00 m?2
(cento e oitenta mil metros quadrados), conforme imagem 13, esta area pertence a Panasonic e

abrigava uma fabrica de televisores, ventiladores e geladeiras.
3.1.3 Viabilidade econdmica

Kawanami (2014), conta que 30% do abastecimento de energia da cidade, serd por conta
de fontes renovaveis, onde painéis solares serdo instalados nos telhados das casas, conforme
mostra a imagem 14, estes, permitirdo as familias a terem energia necessaria para viver. O autor
acrescenta que o morador pode acompanhar 0 consumo e armazenamento de energia e também,
verificar quais os aparelhos que estdo consumindo mais energia. Aos que consumirem menos
energia, ganhardo pontos que podem ser utilizados para abater no financiamento da casa.
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Imagem 14 — Painéis Fotovoltaicos instalados sob os telhados.
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Fonte: KAWANAMI (2014).

Segundo a Panasonic, uma casa do tamanho das casas em Fujisawa, fora da cidade, custa
em torno de US$ 500.000,00 mil. Enquanto as casas na cidade inteligente, e com todos 0s
beneficios, custa em torno de US$ 550.000,00 mil (BARBOSA, 2016).

3.1.4 Infraestrutura

Conforme mostra a imagem 15, na iluminagdo das ruas, sdo utilizadas lampadas de
baixo consumo, e que possuem detector de presenca. Quando o sensor detecta alguém, a
iluminagcdo em LED é intensificada nas areas a frente, e enquanto isso, cAmeras monitoram as

vias, para zelar pela seguranca dos usuarios (BARBOSA, 2016).
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Imagem 15 — lluminacdo Publica.

Fonte: BARBOSA (2016).

Barbosa (2016), conta que a cidade possui vias exclusivas para carros € bicicletas, assim
como possui vias exclusivas para pedestres, estas, possuem seguranga amplificada, para que
criangas possam circular com maior segurancga. Estas ruas sdo pintadas de verde, e sdo

estimuladas para a acdo de caminhadas e corridas, conforme imagem 16.

Imagem 16 — Via especifica para pedestres.

Fonte: BARBOSA (2016).
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Imagem 17 — Estrutura dos blocos das edificagdes.

Fonte: BARBOSA (2016).

Percebe-se agdes sustentaveis em toda a cidade, inclusive no design dos blocos
utilizados na construcdo das residéncias, estes foram feitos para que o vento circule melhor e
as edificacOes recebam melhor iluminacgdo natural, conforme mostra imagem 17 (BARBOSA,
2016).



3.2 HAMMARBY SJOSTAD - ESTOCOLMO

O distrito de Hammarby Sjostad est& localizado em Estocolmo, na Suécia, conforme

mostra imagem 18. Estocolmo esté inserida onde o lago Mélaren se abre no Mar Béltico e

possui uma fama de trabalhar com boas praticas ambientais (RUAS, 2009).
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Fonte: MELO (2013).

Imagem 19 — Vlsta do distrito

Fonte: RUAS (2009).
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Segundo Ruas (2009), o bairro foi implantado em uma antiga area industrial, e
inicialmente foi projetado para ser um local para as Olimpiadas de 2004. O projeto teve inicio

em 1990 e é considerado um dos maiores projetos urbanos de Estocolmo.

3.2.1 Conceito

Segundo Duocasa (2012), o mundo busca por produzir bairros verdes, mas poucos Sao
planejados como Hammarby Sjéstad. Ruas (2009), conta que o bairro esta localizado ao redor
do Lago Hammarby Sjdstad, o que é motivo de inspiracdo para a nomenclatura, que significa
“a cidade ao redor do lago Hammarby Sjostad. A ideia, era manifestar a expanséo do centro da
cidade, com o foco na agua, pois, de uma antiga area industrial e portuaria, conquistou-se um

bairro moderno.
3.2.2 Forma/ Desenho
Ruas (2009), explica que as dimensdes das ruas, comprimento e altura dos edificios,

foram projetados a fim de tirar partido das visadas de agua, parques e aproveitamento de luz

solar.

Fonte: FARIAS (2017).
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As profundidades restringidas dos edificios, fundos, varandas e terracos, as grandes
areas envidracadas e os telhados verdes tratam-se de caracteristicas especificas para atingir o
programa de Hammarby Sjdstad. O objetivo € priorizar as fontes renovaveis de energia, reducgao
dos residuos, materiais de construcdo ecoldgicos, e opcBes de transportes alternativos no
planejamento e implementacdo (RUAS, 2009).

3.2.3 Viabilidade econdémica

Segundo Ruas (2009), o bairro possui sistema de coleta seletiva de lixo subterraneo e
pneumatico, o que facilita o reaproveitamento do lixo. A matéria organica passa pelo processo
de incineracdo, para geracdo de eletricidade e também para o gas de cozinha. Segundo Aradjo
(2013), em Estocolmo ndo existem lixeiras convencionais. A cidade busca eliminar a transigéo
de caminhdes de lixo pela cidade, evitando a poluicao do ar, e também a diminuicdo no transito
local.

Todos os prédios foram projetados com a utilizacdo de materiais sustentaveis, dentro e
fora, como painéis fotovoltaicos, janelas com vidro triplo e telhados verdes. Os 6nibus séo
movidos com o biogas, proveniente das aguas residuais (RUAS, 2009).

Imagem 21 — Edificagdes, sistemas de coleta de lixo pneumatico.
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.

14
Fonte: DUOCASA (2012).
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Duocasa (2012), conta que o bairro possui um modelo préprio para geracao de energia,
que integra residuos e gestdo de agua e esgoto, este modelo ¢ conhecido como “Modelo
Hammarby”. Esta energia ¢ produzida através de combustiveis renovaveis, e todas essas
tecnologias e inovagdes, fazem com que o bairro emita 50% menos do que um bairro comum,

em relacdo a gases poluentes do efeito estufa.
3.2.4 Infraestrutura

Segundo Ruas (2009), para a implantacdo do projeto, houve a remoc¢édo de obstaculos
no trafego, referente a antigas areas de industrias. Desde o comeco, o plano da cidade impds
critérios ambientais para as construges no bairro, pois 0 objetivo do programa de Estocolmo,
é reduzir pela metade o impacto ambiental.

De acordo com Ruas (2009), o Sistema Viario conta com atraentes formas de transporte
publico, como Veiculos Leves sobre Trilhos, conforme mostra a imagem 22, barcas, e também
um sistema de caronas. Os moradores tém acesso a um trem gratuito, sistema de
compartilhamento de bicicletas, conforme mostra a imagem 23. Para Duocasa (2012), todos
esses meios sdo conectados por diferentes pontos do bairro.

Imagem 22—-VLT’s (Velculos Leves sobre Trilhos).
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Fonte: DUOCASA (2012).
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e bicicletas.
TNV R

Imagem 23 — Sistema de compartilhamento d
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Fonte: DUOCASA (2012).

Araujo (2013), conta que a o investimento da cidade nos planos de sustentabilidade,

transformaram os rios da Suécia, em um lugar propicio para pesca, também.
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3.3 LAGUNA ECOPARK — CEARA

Com o potencial da regido de Croatd, localizada proximo ao Porto do Pecém, que é
considerado o segundo maior porto do Brasil, investidores italianos foram atraidos para
investirem na regido, atraves de um projeto inovador e sustentavel. Foi a empresa Planet Idea
de Turim quem deu inicio aos estudos. Em uma area de 327,77 ha, foram implantados 15% de
area verde, 5% de uso institucional, 5% de interesse social, 20% de viario, além de areas
industriais, comerciais e residenciais (SPITZCOVSKY, 2017).

Imagem 24 — Imagem da Cidade. )
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Fonte: EQUIPE BC (2017).

3.3.1 Conceito

A cidade esta localizada em Croat, no interior do Ceara no Brasil, conforme mostra a
imagem 25, feita em uma posicdo estratégica, encontra-se proxima do Porto do Pecém,
Complexo Industrial e a 55 Km de Fortaleza. Deve servir de inspiragdo para outros municipios
do Brasil, assim que a obra for concluida (SPITZCOVSKY, 2017).
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Imagem 25 — Mapa da localizacao.
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Fonte: SPITZCOVSKY (2017).

Baratto (2016), conta que as cidades sustentaveis ja existem em alguns paises no mundo,
estas, oferecem uma melhor qualidade de vida a populacdo. Contudo, o custo para a
implantacdo é elevado e nem todos podem disponibilizar desta qualidade de vida. Porém,
mudando o panorama brasileiro, esta sendo construida no Ceard, a primeira cidade inteligente,
e é voltada para pessoas de baixa renda.

A Laguna Ecopark insere-se no contexto internacional. Segundo Baratto (2016), foi
identificado que o fluxo migratério do campo para a cidade, aumentara de 50%, para 80% da
populacdo, em 25 anos. Também foi identificado que a populagcdo mundial conta com pessoas
menores de 15 anos, ou seja, N0S anos seguintes, estas pessoas estardo inseridas no mercado de

trabalho e fardo uso de casas e servicos.

3.3.2 Forma/ Desenho

Conforme a imagem 26, pode-se observar o tracado urbano que foi utilizado no projeto,

com linhas retas e linhas radiais.
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Imagem 26 — Implantacéo da Cidade.

Fonte: BARATTO (2016).

Spitzcovsky (2017), diz que a conclusdo da primeira fase contara com 150 casas e toda
a infraestrutura. A localizacdo é privilegiada devido ao Portuario do Pecém, que tem previsao

de se tornar até 2025, o segundo maior porto do Brasil, em movimentacdo de cargas.

3.3.4 Viabilidade Econbmica

Baratto (2016), conta que o projeto foi destinado para que pessoas de baixa renda,
larguem os subdrbios para viverem em um lugar melhor, com alta tecnologia, rede Wi-Fi gratis
em todo o perimetro urbano, compartilhamento de bicicletas e motos, reaproveitamento de
aguas pluviais, controle inteligente da iluminagdo publica. Uma novidade, é a geracdo de
energia através de equipamentos esportivos especiais, considerados academias em pragas

publicas, onde o individuo gera energia através do uso dos equipamentos.
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3.3.5 Infraestrutura

Spitzcovsky (2017), e Mello (2016) contam que na primeira fase, a cidade tera um

espaco para 150 casas residenciais, e areas destinadas ao lazer, comércio, servigos pablicos e

industrias. O plano de necessidades conta com:

Corredores verdes ao longo de toda a cidade;

Ciclovias de ponta a ponta do municipio;

Tratamento de aguas residuais;

Coleta inteligente de residuos;

Producéo de energia solar e edlica;

Pracas com equipamentos esportivos que geram energia por meio dos movimentos dos
cidad&os;

Monitoramento da qualidade do ar e da agua;

Redes inteligentes de eletricidade e &gua;

Iluminacéo publica inteligente;

Aplicativos para servigos de mobilidade compartilhada — como carros, motos e bikes;
Hortas compartilhadas espalhadas por toda a cidade;

Infraestrutura digital com wi-fi gréatis para todos os moradores;

HabitacOes de Interesse Social que atendam as premissas do programa Minha Casa
Minha Vida e que disponham de qualidade arquiteténica;

Planejamento urbano focado na diversidade de usos, favorecendo para o encurtamento
das viagens, estimulando os deslocamentos a pé e por bicicleta, com o intuito de
minimizar os impactos ambientais e melhorar a qualidade de vida;

Reaproveitamento das aguas pluviais e de esgoto;

Rede elétrica subterrénea.

Otimizag&o das necessidades energéticas para os edificios.

Vias dimensionadas e segregadas para atender adequadamente os pedestres, veiculos e

bicicletas.
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3.4 ANALISE DOS CORRELATOS

Os trés correlatos apresentados, sdo de cidades inteligentes, no Brasil e no mundo, estas,
tem por finalidade melhorar a qualidade de vida da populacdo, através do uso de técnicas
sustentaveis, onde incluem o adensamento da cidade, facilitando a locomocao dos pedestres
para que deixem de utilizar o automdvel. Contam também com sistemas compartilhados de
transporte, para aqueles que ndo conseguem abandonar o automovel, existe o sistema de carro
compartilhado.

As cidades contam com coleta de lixo inteligente, através de lixeiras a vacuo, que
transportam o lixo para estacfes de reaproveitamento do lixo de forma inteligente que geram
energia elétrica e 0 gas de cozinha. Estas, eliminam o uso de caminhdes de lixo, diminuindo
assim a emissdao de CO2 e também melhora o transito local. Também possuem rede elétrica
subterranea, o que diminui o impacto visual sobre as cidades, e possui muitas vantagens.

O reaproveitamento das aguas pluviais também é um fator presente nos trés correlatos,
onde a agua das chuvas é captada de forma a ser reutilizada.

Em Fujisawa, foram propostas vias para automoveis, ciclistas, assim como vias para
pedestres, estas vias, estimulam o passeio e a caminhada das pessoas, estas viam foram
sinalizadas com pintura verde.

Em Laguna Ecopark, o plano de necessidades mostrou-se atrativo. Uma novidade é o
uso de academias publicas para a geracdo de energia, onde o individuo gera energia ao fazer
exercicios fisicos nos aparelhos especiais. Também na Laguna Ecopark, conta no projeto, a
disposicao de hortas comunitarias pela cidade, o que aproxima a boa convivéncia da populacéo.

Estes principios serdo adotados no desenvolvimento da proposta do presente trabalho.

3.5 DIRETRIZES PROJETUAIS

3.5.1 A Cidade de Cascavel

Segundo Piaia (2013), o surgimento de Cascavel teve em sua primeira etapa o conceito
apenas de referéncia para viajantes, tropeiros e militares. A regido servia como abastecimento
de &gua e como parada para descanso. Em 1930 houve a consolidacéo da Cidade, devido a vinda
de familias de Guarapuava e de outras etnias. Com o passar dos dias, as culturas foram se

espalhando pela regido. Em sua terceira fase, Cascavel surge em 1946, através de um grupo de
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colonizadores que vieram para 0 Oeste Paranaense para fins de fundar o municipio de Toledo.
Seguindo estes colonizadores, muitas pessoas acabaram se estabelecendo no Oeste paranaense.
Nesta época, Cascavel se consolidou como municipio, onde recebeu o nome de Cascavel.

Em 1969 ocorreu a primeira iniciativa para o planejamento urbano da Cidade, onde
Octacilio Mion tornou-se prefeito, e entdo convidou seu amigo pessoal, 0 Arquiteto Gustavo
Gama Monteiro para dar inicio ao planejamento (DIAS et al, 2005). A partir disso, foi imposta
a funcdo ao arquiteto, de projetar um desvio da estrada que unia o litoral paranaense a Foz do
Iguacu, na época, esta estrada passava no centro da cidade. Hoje, esta estrada € a principal via
de Cascavel.

Segundo Dias et al (2005), BR 277 € o nome dado a nova rodovia, e a antiga via, que
passava no centro da cidade, chama-se Avenida Brasil. Por ter sido uma rodovia, a Avenida
Brasil possui largura de 60 (sessenta) metros na area central e 70 (setenta) metros no extremo

leste. A proposta do arquiteto, incluiu canteiros centrais para estacionamento de veiculos.

Imagem 27 — Avenida Brasil, Foto de 06/11/1977.
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Fonte: Dias et al (2005).

Dias et al (2005), conta que nos anos 60, Cascavel foi marcada pelo crescente aumento
da populacdo devido ao seu crescimento acelerado. A cidade estava se moldando através da
Avenida Brasil, com isso, obras impactantes foram construidas na Avenida, como por exemplo

a Catedral Nossa Senhora Aparecida, e também a Praca do Migrante, conforme imagem 28.
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Imagem 28 - Praca do Migrante, Foto de 06/11/1977, durante sua construcao.

TR S

Fonte: Dias et al (2005).

Solange Irene Smolarek, estudante de Arquitetura e Urbanismo pela UFPR, foi convidada
para produzir um diagnostico da situacdo de Cascavel, servindo como estagio. Por afinidade
com a regido, apos sua graduacdo, a Arquiteta foi convidada a tornar-se funcionaria do
municipio, tendo como missao, elaborar as primeiras leis urbanisticas de Cascavel, em 1974
(DIAS et al, 2005).

3.5.2 Area de Estudo

A propriedade escolhida para a implantacdo do loteamento, esta localizada na Zona
Rural, na extremidade do perimetro urbano da cidade de Cascavel, no Loteamento FAG
Loteamento, Bairro FAG, Logradouro Das Torres, municipio de Cascavel conforme mostra a
imagem 29. A area de implantacdo, conforme mostra a imagem 30, possui uma extensdo
territorial de 794.897,79 m2.



Imagem 29 - Mapa da Localizacdo de Cascavel — PR.

Imagem 30 — Localizagio da Area de Implantac&o do Loteamento.

Fonte: Geoportal Cascavel (2017). Edicdo da autora.
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Segundo o mapa disponivel em formato DWG pela prefeitura, as dimensdes da area sdo:

e Testada principal: NOROESTE possui uma linha reta e seca medindo 1863,04m,
confronta com uma estrada rural, que € continuacdo da Avenida Tito Muffato;

e Testada secundaria: SUDOESTE possui uma linha reta e seca medindo 325,89m,
confronta com uma area de preservacdo ambiental localizada na zona rural;

e A0 NORDESTE, possui uma linha reta e seca medindo 1047,44m, confronta com
outra propriedade localizada na zona rural;

e Ao SUDESTE, possui uma linha reta e seca medindo 1343,03m, confronta com

uma estrada que da acesso a estrada rural Sdo Martin.

3.5.3 Infraestrutura

Em relacdo a area de implantacdo da proposta para o Loteamento, a infraestrutura urbana
presente no municipio, consta apenas no entorno imediato da &rea de implantacdo do
loteamento. Tais como, rede de esgoto, rede de dgua, transporte coletivo e coleta de lixo.

A proposta, conta com uma area de 794.897,79 m?, localizada na Zona Rural, na
extremidade do perimetro urbano de Cascavel.
A imagem 31, mostra uma perspectiva da divisa entre a Avenida Tito Muffato e o inicio

da Zona Rural, com vista para a Zona Rural.

Imagem 31 — Terreno de implantacdo da proposta projetual/ Perspectiva 1.

Fonte: Google Maps (2017). Edicdo da autora.



65

A imagem 32, mostra o a divisa entre a Avenida Tito Muffato e a Zona Rural, com vista

para o perimetro urbano.

Imagem 32 — Terreno de implantacdo da proposta projetual/ Perspectiva 2.

Fonte: Google Maps (2017). Edigdo da autora.

Para ser considerado um loteamento sustentavel, a proposta deve contar com agdes que
minimizem os impactos ambientais causados por diversos fatores que geralmente ndo sdo
inclusos no planejamento urbano, por serem tecnologias de elevado custo e necessitam de um
estudo mais aprofundado para a implementacdo. Porém, estas tecnologias, sdo a garantia para
as futuras geragdes continuarem vivendo no planeta. Para isso, as cidades inteligentes foram
criadas pensando nestas geracoes futuras.

A presente proposta, trata-te de um loteamento inteligente, considerado sustentavel, onde
sera projetado como Zona Mista, podendo ter area comercial, residencial e industrial. A
proposta contara com modulos. Na Avenida Titto Muffato, que sera continuacdo da Avenida
Brasil, estara 0 Modulo 01, que é o Modulo comercial. A Avenida tera passeios largos, jardins,
recuos largos, pista de caminhada, pista para ciclismo.

No Modulo 02, estard a area residencial 01, com lotes de 360m2 contendo apenas 01
edificacdo.

No Mddulo 03, estara a area residencial 02, com lotes de 360m?2 contendo residéncias

geminadas, subdividindo o lote para duas residéncias.
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No Modulo 04, estara a area Industrial. Esta, contara com industrias de pequeno e médio
porte, que ndo prejudicardo a vida dos moradores.
A presente proposta, contara com ag¢fes como:

e Coleta de lixo a vacuo, que transporta o lixo diretamente a uma estacdo de tratamento
do lixo. O loteamento contard com pontos de lixo de fécil acesso para o usuério. Sera
um ponto de lixo a cada quadra, permitindo que os moradores possam andar menos para
depositarem os sacos de lixo.

e Reciclagem do lixo e geracdo de energia atraves de biodigestor, que estara em uma
estacao de tratamento de residuos sélidos. Esta estacao estara localizada no Mddulo 04.
Ela serd capaz de abastecer as residéncias com o Gas para cozinha, e também sera
responsavel por gerar a energia elétrica para o funcionamento da iluminacéo publica, e
para as edificacGes presentes no loteamento;

e Os mobdulos serdo divididos por Hortas Comunitarias e Academias Publicas. As
Academias Publicas serdo capazes de gerar energia atraves do uso dos equipamentos.
Ou seja, praticar exercicios fisicos, além de trazer beneficios a saude, também produzira
energia para o Loteamento.

¢ lluminacdo publica inteligente, disposta nas vias de trafego. Esta, possuira sensores que
ao ter-se 0 movimento aproximado, iluminard o caminho adiante, para que o individuo
possa prosseguir com seguranca;

e Vias para pedestres, estimulando a corrida e o passeio. Estas vias serdo pintadas na cor
verde, e ndo seréd permitido o acesso de veiculos;

e Reaproveitamento de aguas pluviais;

e Rede elétrica subterranea;

e Corredores verdes dispostos nas vias de trafego;

e Ciclovias de ponta a ponta do loteamento.

Diante disso, segue abaixo um estudo para a Implantacdo do Loteamento, onde mostra-se a

disposicao dos Modulos, conforme imagem 33.



Imagem 33 — Disposicdo dos Médulos.

Fonte: KRUGER (2017).
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O curso de arquitetura e urbanismo oferecido pela Faculdade Assis Gurgacz, conta com
a metodologia de ensino subdividida em quatro fundamentos arquiteténicos: Ndcleo de
Histdrias e Teorias; Nlcleo de Projetos; Nucleo de Tecnologias; Nucleo de Urbanismo e
Planejamento Urbano Regional. Cada disciplina ensinada no curso, esta inserida dentro de um
destes quatro nucleos.

O trabalho proposto, definiu-se como linha de pesquisa PUR - Planejamento Urbano e
Regional, através do grupo de pesquisa MTPUR — Métodos e Técnicas do Planejamento Urbano
e Regional. Para o inicio do Trabalho de conclusdo de curso, realizou-se uma pesquisa
bibliografica aprofundada sobre cada nucleo, contando com a leitura e interpretagdo de
biografias disponiveis na biblioteca do centro universitario FAG ou, online.

A partir deste estudo tornou-se possivel uma melhor compreensdo sobre o tema
abordado no trabalho, definindo com melhor destreza, os aspectos metodoldgicos e a
fundamentacéo tedrica. Como o tema sustentabilidade evolui com o passar dos anos, estudiosos
realizaram pesquisas e mostraram como é possivel projetar as cidades visando a menor taxa de
poluicdo e contribuindo para melhorar a qualidade de vida. Com isso, o trabalho tem como
objetivo geral, aplicar novas tecnologias, em um loteamento urbano, conforme dispostas no
capitulo 2, no subtitulo Sustentabilidade.

A partir disso, deu-se inicio ao embasamento tedrico, para compreender através de um
contexto historico, porque a Sustentabilidade é necessaria. A sustentabilidade pode ser prevista
desde o Planejamento Urbano das cidades, como forma de prevenir a boa qualidade de vida dos
individuos no meio em que vivem. No Capitulo 2, mostrou-se este contexto histérico, como
iniciou-se o Planejamento Urbano e a preocupacéo dos planejadores em buscarem uma melhor
qualidade de vida. Percebeu-se que quanto mais se pensava no Planejamento, mais se pensava
em melhorar as cidades de forma sustentavel, até que, surgiu o termo ‘Desenvolvimento
Sustentavel’. Este, busca a qualidade de vida das pessoas pensando-se na qualidade de vida das
futuras geracdes, pois, a poluicdo e a degradacdo ambiental, sdo fatores que diminuem a
qualidade de vida. Para que estes fatores ndo sejam mais um problema, é necessario pensar em
acles que sejam reversas, que ndo causem degradacdo ambiental e causem o menor nimero de
poluicdo possivel.

Pensando-se em a¢des que sejam Uteis para diminuir os problemas ambientais, foram

criadas as cidades inteligentes, conforme mostra-se no Capitulo 3. Estas cidades buscaram
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acOes que diminuiram os problemas ambientais de forma inteligente, utilizando-se de recursos
renovaveis que poderiam ser considerados inuteis por alguns, mas, utilizados de forma positiva,
trouxeram beneficios para melhorar a qualidade de vida. Através destas cidades e do
embasamento tedrico realizado no Capitulo 2, foram definidas as Diretrizes Projetuais da
presente proposta.

Ap0s a realizacdo do embasamento tedrico, se dara inicio a parte projetual do trabalho,
aplicando os conhecimentos obtidos, em um loteamento urbano, tornando-o possivel de ser

chamado Loteamento Urbano Sustentavel, na cidade de Cascavel-PR.
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