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RESUMO

O presente trabalho insere-se no grupo de pesquisas de Arquitetura e Urbanismo no
grupo proponente Intervencdes na Paisagem Urbana. O assunto ¢ o Projeto de Arquitetura e
Urbanismo e o tema trata-se de uma proposta de um projeto padrao de escola primaria para a
Cidade de Cascavel no Estado do Parana. Devido a sua promissora historia Cascavel garante
sua posicao como referéncia e polo econémico regional, desta forma a necessidade de novas
institui¢des de ensino sdo grandes, desta forma esta pesquisa toma forma a partir da seguinte
questdo: E possivel e vidvel conceber um projeto padrio para escolas com principios de
sustentabilidade e que atendam o propdsito de proporcionar uma educagao de modo a atender
forma eficiente visando bem estar dos usuarios e ainda, melhorando a paisagem urbana e
respeitando os parametros urbanisticos impostos pela Lei de Uso do Solo do municipio de
Cascavel? Parte-se da hipdtese que segundo SVENSSON (2001), um dos passos € o
conhecimento adquirido ao longo dos anos na problematizacdo da arquitetura, deve ser
utilizado de forma a possibilitar solugdes realistas que levem a uma arquitetura a ser capaz de
alavancar rumo a uma sociedade melhor. O trabalho tem como objetivo geral desenvolver
uma proposta projetual padrdo para escolas municipais e estaduais com principios
sustentaveis para a cidade de Cascavel-Pr. Para a fundamentacdo do embasamento tedrico,
utiliza-se a revisdo bibliografica, através de pesquisas, coleta de dados e analise de correlatos,
dando o suporte necessario para elaboracao do trabalho, que se desenvolve em aproximacdes
teoricas nos fundamentos arquitetonicos, revisdo bibliografica e suporte tedrico, correlatos,
diretrizes projetuais, projetual padrao para escolas municipais e estaduais com principios
sustentaveis para a cidade de Cascavel-Pr e as consideracdes finais.

Palavras chave: Escolas padrdo, Arquitetura escolar, Principios sustentaveis, Escolas

municipais, Arquitetura modular
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1 INTRODUCAO

JUSTIFICATIVA

A revolucdo industrial trouxe novos materiais, como o0 ago € o concreto armado, que
moldaram a nova arquitetura, propiciando grandes transformagdes sociais, econdmicas e
técnicas modificando para sempre a arquitetura. (HAROUEL, 1990)

O presente trabalho refere-se a uma proposta projetual modelo de escolas publicas para
a cidade de Cascavel, no Oeste do Parana. Sendo um polo regional, com arquitetura moderna,
Cascavel tem altos edificios de fachada coberta de vidro, a cidade tem 65 anos e, devido ao
crescimento acelerado, apresenta falhas na infraestrutura em alguns locais.

Desta forma, pretende-se apresentar um projeto com alguns pontos sustentaveis e
funcionais atendendo ao maximos os parametros urbanisticos permitidos na Legislagdo
Municipal. A presente pesquisa podera ser util para as prefeituras de cidades vizinhas, bem
como profissionais de arquitetura e engenharia, uma vez que procurard elencar materiais e
tecnologias funcionais e que colaborem com a preservacdo do meio ambiente, sem abrir mao

da qualidade e conforto nas edificagdes.

FORMULACAO DO PROBLEMA

E possivel e vidvel conceber um projeto padrio para escolas com principios de
sustentabilidade e que atendam o propdsito de proporcionar uma educagao de modo a atender
forma eficiente visando bem estar dos usuarios e ainda, melhorando a paisagem urbana e
respeitando os pardmetros urbanisticos impostos pela Lei de Uso do Solo do municipio de

Cascavel.



FORMULACAO DA HIPOTESE

Segundo Svensson (2001), um dos passos ¢ o conhecimento adquirido ao longo dos
anos na problematizacdo da arquitetura, deve ser utilizado de forma a possibilitar solu¢des

realistas que levem a uma arquitetura a ser capaz de alavancar rumo a uma sociedade melhor.

OBJETIVO GERAL

Desenvolver uma proposta projetual padrdo para escolas municipais e estaduais com

principios sustentaveis para a cidade de Cascavel-Pr.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Buscar bibliografia para embasamento teodrico;

Analisar correlatos referentes ao assunto;

Fazer pesquisa de materiais adequados aos principios sustentaveis;
Desenvolver um programa de necessidades para escolas publicas;

Elaborar proposta projetual com técnicas de sustentabilidade.



FUNDAMENTACAO TEORICA

Jourda (2013) expde que os rumos do desenvolvimento sustentavel e a igualdade entre
diferentes classes sociais como os principais elementos e meios de diferenciar uma arquitetura
de qualidade e de se valorizar um projeto. Desta forma estes elementos igualam as
oportunidades de todos os cidaddos de acesso a servigos, ensino e lazer de qualidade.

Assim as escolas sdo os fundamentais na formagdo dos jovens agindo como
influenciando diretamente em suas vidas, contribuindo em seu crescimento pessoal e
auxiliando em sua jornada de inclusdo social, como no mercado de trabalho. (MITTLER,
2003)

Leite (2012) coloca o desenvolvimento sustentdvel como o desfio do século, tendo em
vista os desafios enfrentados para abastecer os grandes centros € o esgotamento dos recursos
naturais como a agua potavel. Segundo o autor o resultado criado pela falta de planejamento

da infraestrutura urbana sao as favelas e os vazios urbanos.

ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

Para Gil (2007), os exemplos mais caracteristicos desse tipo de pesquisa sao
investigacdes sobre ideologias ou aquelas que se propdem a andlise das diversas posi¢cdes
acerca de um problema. O pesquisador, juntamente com a orientadora, fard as analises dos
dados obtidos para posteriormente definirem se a proposta ¢ adequada, encaminhando para a

comprovagao ou nao da hipotese.



2. APROXIMACOES TEORICAS NOS FUNDAMENTOS ARQUITETONICOS

Este capitulo comtempla a sintese desenvolvida através de pesquisa bibliografica,
divididos sobre quatro pilares, sendo eles Historia E Teoria, Metodologias De Projeto,

Urbanismo E Planejamento Urbano E Tecnologia Da Construgao.

2.1 NA HISTORIA E TEORIAS

Neste pilar serd abordado sobre a historia da arquitetura e sua influéncia como um
todo, dispondo de autores renomados para estas dissertagdes.

Onde Benevolo (2001, p. 26) em sua obra, classifica a Arquitetura como uma forma de
arte, a qual, somado a pintura e escultura formam uma triade.

Colin (2002, p. 25) afirma que, para que uma obra seja considerada arte ela precisa
incitar os expectadores a contemplagdo, convidar-nos a observar suas formar (texturas,
arranjos, as cores, sua leveza ou solidez), além, ¢ claro, de atender aos requisitos técnicos
como solidez estrutural e a qualidade dos materiais e ainda nos coloca que a arquitetura, ou a
arte, ajuda, de certa forma, a deixar nossos sofrimentos mais suportaveis e nossas vidas mais
belas, os mistos de sensagdes que a arte nos proporciona nos coloca em um plano onde ¢
possivel conhecer novas formas de transformacao.

Desta forma Fontes (2008, p.12), relaciona essas transformacgdes, mais
especificamente, a arquitetura onde, embora o espago exista em trés dimensdes, quanto o
intuito ¢ acomodar e ligar diferentes espagos had o delineamento da rota de movimento através
de um edificio.

Assim Benevolo (2003, p. 09) enfatiza que as cidades, permanecem em constante
modifica¢do, evoluindo socialmente, também, assim como obras de arte, tem seu valor
histérico, ou seja, ela ndo existiu sempre ¢ pode acabar ou ser radicalmente transformada e
por existir por uma necessidade histdrica, € ndo por uma necessidade natural, portanto teve
um inicio e esta sujeita a ter um fim.

Niemeyer (2005, p. 19) expressa esse momento como o fim do tempo das plantas de
dentro para fora, dos angulos retos, a partir de entdo nao se criam mais “maquinas de habitar”.
Nesta mesma linha de pensamento Zevi (1996, p. 27) propde que a historia da arquitetura, a
qual esté relacionada diretamente com a histdria das concepgdes espaciais, ndo podendo haver

julgamento arquitetonico sem haver um julgamento sobre o espago interior dos edificios.



De forma que também nos apresenta a arquitetura moderna como a busca de um novo
modelo de cidade, alternativo ao tradicional, segundo o autor essa nova etapa inicia quando os
“artistas” e os “técnicos” se tornam capazes de propor um novo método de trabalho sem
relacdo com as anteriores divisoes institucionais. Benevolo (2003, p. 615)

A preocupagdo em criar a beleza ¢, para Niemeyer (2005, p. 18), uma das
caracteristicas mais marcantes do ser humano, e isso pode ser observado mesmo em épocas
distantes onde 0s nossos ancestrais ja ornavam as paredes de suas cavernas com pinturas.

Coelho (2014, p. 21) complemente que no atual discurso sobre espagos nao ha lugar
para transformagdes carentes de significado, as transformagdes propostas devem ser abertas e
se desenvolverem na dire¢ao do dar ou ter significativo.

Contemplando todos estes aspectos Argan (1998, p. 75) nos coloca um ponto crucial
destacando a cidade como uma constru¢do onde o ponto de partida ¢ a construtibilidade, ou
seja, antes de considerar a cidade em relagao a estética € necessario considera-la em relacao as

técnicas que a tornam concebivel em relacdo ao projeto.

2.2 NAS METODOLOGIAS DE PROJETOS

Neste topico sera salientada a importancia sobre da arquitetura e sua influéncia no
cenario mundial através dos anos e nas transformagdes vividas na sociedade, através do ponto
de vista das mais importantes autores deste contexto.

A revolucdo industrial, como expresso por Lambert (2004, p.17), trouxe um novo
elenco de materiais, como 0 a¢o e o concreto armado, tais materiais modificaram a tradi¢ao de
construir em pedra, tradi¢ao essa que persistiu desde a era romana at¢ a Segunda Guerra
Mundial. A partir dai, as grandes transformagdes sociais, econdmicas e técnicas mudaram o
quadro da arquitetura violentamente.

Conforme descreve Artigas (2004, p.62) a audacia e a exuberancia das técnicas e
formas da arquitetura atual esforgam-se para se sobressair a realidade social caracterizada
pelo atraso de sua infraestrutura, ndo apenas no quadro da arquitetura assim como em todas as
areas da arte ha sempre o confronto entre as contradi¢des bésicas da nossa realidade social,
somos um pais rico imerso em possibilidades, cujo povo ainda vive em grande atraso social.

Assim Warerman (2010, p.84) nos coloca que o local onde moramos ¢ feito por nds a

nossa casa, ou seja, o habitamos e nele devemos nos sentir confortdveis. Os arquitetos



paisagistas ndo projetam lugares para serem apenas fotogé€nicos e sim tem o intuido de que
sejam habitados o que, por vezes, torna o projeto mais discreto do que se espera.

No que se refere a vegetacdes Jourda (2013, p. 14) nos coloca que, ainda ndo existe
uma obra que ndo cause impacto ambiental, porém, os desconfortos causadas pelas
construgdes devem ser ponderados prevendo as solu¢des mais adequadas, como arborizagoes,
coberturas de areas externas, afastamento de outros edificios.

De acordo com Warerman (2010, p. 14) cada vez mais, a arquitetura paisagisticas,
responde a conscientiza¢do de que desejamos salvar o mundo em que vivemos e que de certa
forma foi construido por n6s mesmo, de tal modo que somos obrigados a fazer muito mais e
destruir muito menos.

Segundo Leite (2012, p.09) do ponto de vista urbanistico, as cidades vém passando por
transformagodes que resultam em uma série de problemas, como por exemplo, o abandono das
areas centrais pelo setor industrial e consequente degradagao dos espacos que sao dotados de
infraestrutura ¢ memoria urbana, ocasionando a urbanizagdo ilegal e incontroldvel das
periferias.

Diante dessas visiveis transformacdes vividas pelas cidades atuais Leite (2012, p.07)
ainda complementa que, a inovacao ¢ a chave para progresso social, fato comprovado no ciclo
da decadéncia e do ressurgimento das cidades.

Contemplando esta visao Gurgel (2005, p.77) saliente que, todo projeto deve ter

conexao e harmonia, sendo preferencialmente um conjunto de pensamentos associados.

2.3. NO URBANISMO E PLANEJAMENTO URBANO

Serd apresentado neste topico a importancia sobre da arquitetura no contexto do
planejamento urbano e sua influéncia através dos anos, demonstrando as mudangas na
concepcao de cidades e da sociedade, através do ponto de vista de autores de grande peso no
assunto.

Conforme nos descreve Choay (2003, p.01), a sociedade industrial ¢ urbana, porém
ndo obtém éxito no planejamento urbano mesmo tendo especialistas para isso. Como exemplo
claro dessa falta de planejamento e sendo o pais com a urbaniza¢ao mais rdpida do mundo, o

Brasil tornou-se um pais onde 82% das pessoas moram na area urbana. Porem este processo



realizado de forma acelerada e sem planejamento trouxe uma urbanizagdo desigual e
predatoéria. (Oliveira, 2001, p. 01)

Choay (2003, p.03), salienta que a principal fun¢do do Urbanismo ¢ resolver o
planejamento das cidades. Desta forma foi criado o Estatuto da Cidade, que reline
instrumentos visando garantir em sua totalidade o Plano Diretor. (OLIVEIRA, 2001, p. 03)

Desta forma Lerner (2011, p.87) enfatiza, a cidade dever ser vista de varios angulos do
pobre ao rico, assim sentindo como cada um tomaria uma decisdo com grande impacto nela.

Romero (2011, p.01) nos fala ainda que o principal objetivo da concepgao dos espagos
publicos deve ser pensado levando-se em conta todos os fatores ambientais e culturais
atenuantes, estimulando as dimensdes do espaco.

Desta forma Oliveira (2001, p. 04) no coloca que o poder publico deve assumir suas
fungdes de protagonista sendo p principal responsavel pela formula¢do, implementagdo e
avaliacdo das politicas urbanas estabelecidas no Plano Diretor, garantindo, desta forma, a
todos o direito a cidadania.

Romero (2000, p. 35) destaque que o processo de urbanizacdo altera, com suas ruas
pavimentadas, substitui a cobertura vegetal natural, alterando o equilibrio do microambiente
causando, desta forma, disturbios no ciclo térmico, devido as diferengas construidas ¢ a
capacidade de armazenar calor dos materiais.

Na arquitetura bioclimatica, ¢ o proprio ambiente construido que atua como
mecanismo de controle de variaveis do meio, através de sua envoltura (paredes, pisos e
coberturas), seu entorno (4gua, vegetagdo, sombras, terras) e, ainda, através do
aproveitamento dos elementos e fatores do clima para o melhor controle do vento ¢ do sol.
[...] No conceito da arquitetura bioclimatica, o edificio ¢ um filtro dos fluxos energéticos que
permitem uma interacdo apropriada entre o ambiente externo e o interno. (ROMERO, 2000,
p.86)

Para Pereira (2012, p.93) desta forma nasceu o jeito horizontal de tratar a ocupacao do
terreno, numa tentativa de vinculagdo entre espacos internos e externos. Esta vinculacao
estabelecendo-se, principalmente através da comunicagdo visual e da consequente ideia de
repouso, levou-nos a pensar no enriquecimento dos valores, a fim de que a transicao
paisagistica se estabelega entre os blocos e as ruas, fugindo da clausura imposta pelos muros

atuais.



2.4 NA TECNOLOGIA DA CONSTRUCAO

Este topico enfatiza a importancia sobre os materiais de constru¢do e a sua influéncia
arquitetura, através do ponto de vista das mais importantes autores neste contexto.

Botelho (2002, p. 05) nos mostra que desde os primérdios da humanidade o homem
utiliza de alguma forma de material para executar suas construgdes. Os antigos utilizaram a
pedra, seja para edificar suas moradas, seja para construir fortificagdes, seja para vencer vaos
de rios, enfim a pedra representava o elemento essencial para construgdes.

Além de materiais, que sdo essenciais para as construcdes, Yopanan (2000, p. 21) cita
em sua obra que a estrutura, considerada um conjunto, um sistema, composto por elementos
que devem se inter-relacionar para desempenhar uma func¢do. Falando especificamente em
edificagdes considera-se estrutura como o conjunto formado por laje, a qual apoia a viga, que
por sua vez apoia os pilares, com o objetivo de criar um espago em que pessoas exercerao
diversas atividades.

Porem Bauer (2001, p. 01) enfatiza que, deve-se ter conhecimento do material que se
esta utilizando, de modo que o mesmo funcione do modo correto, evitando surpresas futuras.

De forma que o concreto armado, através de uma forma obtenha a dureza necessaria
para resistir aos esforgos solicitados. (YOPANAN, 2000, p. 77) Ainda se tratando do concreto
Azevedo (1997, p.53), enfatiza que com o passar dos anos € com o tratamento correto, o
material continua a evoluir ficando cada vez mais forte e rigido, o que o diferencia de outros

materiais.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA E SUPORTE TEORICO

Vivemos numa sociedade onde as formas de organizacdo urbana sdo denominadas
cidades, estas nem sempre existiram elas surgem da necessidade de organizacdo de um
sistema de moradias e convivio entre individuos. Esta organizacao ¢ moldada de acordo com
as necessidades de cada realidade social e permanece em constante evolugdo ou modificagao
podendo até mesmo ser extinta.

Impulsionadas por contextos historicos, como a revolugao industrial, por exemplo, uma
série de mudancas nas formas de organizacdo das cidades e também na forma como a
arquitetura exerce o seu papel, foram ocorrendo principalmente pelo aparecimento de novos
materiais e técnicas de construcao.

A arquitetura contribui para o surgimento e transformagdes dessa urbanizacdo
exercendo seu papel de urbanista que tem por principal funcdo resolver o planejamento das
cidades. O urbanista precisa olhar a cidade a partir das pessoas, dos viajantes, do trabalhador,
da professora, do pobre, do rico, da crianga, do velho, enfim, todos devem se sentir
participando das decisdes.

O processo de urbanizagdo, através da pavimentagdo, por exemplo, tem como
conseqiiéncia uma série de mudancas ambientais ocasionadas pela cobertura da vegetacdo
natural, distarbios no ciclo térmico, entre outros, para tentar minimizar esses danos ambientais
e preservar ¢ preciso que a arquitetura seja sustentavel, onde o meio ambiente e construgdes
caminham juntos em prol de um conjunto maior. Melhorando a qualidade de vida, bem como

seu habitat e entorno.

3.1 CONTEXTO HISTORICO DA URBANIZACAO E DO PLANEJAMENTO URBANO

A cidade nem sempre existiu, ela surge em certo momento da evolugao social, e desta
forma pode evoluir em outros modelos e formas. Ela surgiu de uma necessidade historica, e
desta forma teve seu inicio e pode ter um fim. (BENEVOLO, 2003 p. 9)

A Revolugdo Industrial, como expresso por Lambert (2004, p. 17), trouxe um novo
elenco de materiais, como 0 ago e o concreto armado, tais materiais modificaram a tradi¢ao de
construir em pedra, tradi¢do essa que persistiu desde a era romana at¢ a Segunda Guerra
Mundial. A partir dai, as grandes transformagdes sociais, econdmicas e técnicas mudaram o

quadro da arquitetura violentamente.
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Benevolo (2001, p. 70) ainda salienta que onde se instalam novas industrias se formam
grandes aglomeragdes urbanas com alto indice de crescimento, processo incentivado pela
Revolugdo Industrial, onde grande parte da popula¢do do campo migrou para a cidade.

Conforme nos descreve Choay (2003, p. 01), a sociedade industrial é urbana, porém nao
obtém éxito no planejamento urbano mesmo tendo especialistas para isso. Como exemplo
claro dessa falta de planejamento e sendo o pais com a urbaniza¢ao mais rdpida do mundo, o
Brasil tornou-se um pais onde 82% das pessoas moram na drea urbana. Porem este processo
realizado de forma acelerada e sem planejamento trouxe uma urbanizacdo desigual e
predatéria. (OLIVEIRA, 2001, p. 01)

Artigas (2004 p.34) cita que algumas obras na arquitetura, por vezes, dao a impressao
surgidas da fantasia, do acaso, causando até um certo espanto, parecendo absurdas. Cada
escola, cada tendéncia estd amparada em preposi¢des que geram as formas dos edificios
criados pelos arquitetos, ndo sendo somente produto de fantasia, mas de uma consequéncia
logica de premissas.

Neste contexto Choay (2003, p. 165), nos fala que em busca de uma melhor qualidade
de materiais e moradias, as pessoas comecaram a regulamentar as condi¢gdes minimas de
moradia, tendo ainda a preocupagdo de com que as normas fossem cumpridas através de
legislagdes que nem mesmo as antigas leis propunham. Desta forma a sociedade zelava pelas
provisdes necessarias a sua subsisténcia.

Complementando esta tese Artigas (2004, p. 40), nos fala do surgimento do urbanismo,
como nova matéria da arquitetura burguesa, criada a partir da necessidade de maior
colaboragao por parte da arquitetura no processo de avanco das reivindicacdes do proletariado
na medida em que deixavam de ser atrasados politicamente e ndo mais se satisfaziam com as
medidas da burguesia.

Choay (2003 p.03) salienta que a principal funcdo do Urbanismo ¢ resolver o
planejamento das cidades. Desta forma foi criado o Estatuto da Cidade, que reune
instrumentos visando garantir em sua totalidade o Plano Diretor. (OLIVEIRA, 2001, p. 03)

Lerner (2011, p. 86), define que o papel da cidade ndo ¢ ser um problema, mas sim
uma soluc¢do. Sendo segundo o autor um local onde ¢ oferecida moradia, satide e boas
condigdes para o meio ambiente, fato ressaltado em locais com boa qualidade de vida, os
indices de criminalidade tém valores mais baixos comparado aos demais.

Em sua obra Gurgel (2005, p. 21) coloca que a representatividade do espago ¢ sentida,

de diversas formas, pelos seus usudrios, ou seja, o que para alguns pode ser considerado
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alegre para outros pode ser cadtico. Quando o projeto se trata de um ambiente, residéncia esse
problema ¢ mais sutil visto que sabemos exatamente quem serdo os moradores, ja quando
falamos em um projeto comercial estamos lidando com um espaco onde diversas pessoas
circulardo diariamente. Onde, cada projeto, seja comercial ou residencial, deve representar, de
forma fiel e clara, a imagem de uma empresa ou familia, ou seja, cada espago deve retratar e
valorizar determinados conceitos.

Segundo Harouel (1990, p. 20), a maior preocupacdo do urbanismo grego, foi
proteger o espaco publico do interesse particular. Fato salientado por Benevolo (2003, p. 657),
que enfatiza que a problematiza¢cdo urbana foi deixada de lado pela andlise cientifica, pois
somente desta forma permaneceria em equilibrio com os interesses imobiliarios, tornando-se
assim uma ferramenta de poder das classes dominantes.

Romero (2011 p.01) nos fala ainda que o principal objetivo da concep¢do dos espagos
publicos deve ser pensado levando-se em conta todos os fatores ambientais e culturais
atenuantes, estimulando as dimensdes do espaco.

Na atualidade os espagos publicos, também denominados abertos, externos ou coletivos,
refletem as caracteristicas especificas do modelo de urbanizacdo. (ROMERO, 2011, p.10)

Assim Bastos (2003, p. 29), nos diz que cabe a cada arquiteto decidir o que fazer com as
novas possibilidades que surgem com a evolucdo das técnicas, assim como na revolugdo
industrial projetou novas tendéncias levando a necessidade de estruturar solu¢des racionais
para os aglomerados urbanos.

Como nos fala Romero (2001, p. 13), os impactos das obras ndo sdo considerados
muitas vezes na atualidade, causando desequilibrio no meio, afetando o conforto dos que
daquele usufruem.

Por sua vez Zevi (1996, p. 27) defende que, ao longo da historia, a situagdo economia
do pais e dos individuos que promovem as constru¢des geram como resultado um programa
construtivo baseado no sistema de vida, nas relacdes de classe e nos costumes que delas
derivam.

Como exemplifica Fontes (2008, p.20) relatando que existe uma diversidade e
complexidade nas exigéncias na elaboracdo de um edificio, ou seja, as formas e espacgos
devem tem como base a hierarquia inerente as funcdes que serdo acomodadas naquele espacgo,
0s usuarios e os propositos ao que se dirigem tais fungoes.

Para Colin (2002, p.25) a arquitetura demonstra a capacidade de representar para os

individuos algo além que sua simples existéncia, ou seja, experimentam-na como uma
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linguagem onde os elementos arquitetonicos nos fornecem instrumento de comunicagao nos
quais ideias alheias ao universo podem ser transmitidas.

A preocupacao em criar a beleza ¢, para Niemeyer (2005, p.18), uma das caracteristicas
mais marcantes do ser humano, e isso pode ser observado mesmo em épocas distantes onde os
nossos ancestrais ja ornavam as paredes de suas cavernas com pinturas.

Porém, para Zevi (1996, p.01) infelizmente ha forma de impedir a constru¢ao de
edificios horriveis. Na arte a censura até funciona para a literatura ou algumas outras formas
de expressdo, mas ndo evita escandalos arquitetonicos, cujas consequéncias sdo bem mais
graves que um romance mal feito.

Coelho Neto (2014, p.127) complementa que no atual discurso sobre espagos nao ha
lugar para transformacdes carentes de significado, as transformacdes propostas devem ser
abertas e se desenvolverem na dire¢ao do dar ou ter significativo.

Conforme aponta Lerner (2011, p.42), no panorama atual, esta preocupagdo tem se
expandido a outras areas, porém com grande énfase nas idéias que funcionaram no passado,
unindo as fung¢des da vida cotidiana como trabalho e emprego num local proximo evitando o
dispéndio de energia gerado por deslocamentos desnecessarios. Sendo estd a forma mais
eficiente de urbanizac¢ao segundo o autor, a idéia que integra todos os sistemas num so.

Para Pereira (2012, p.93) desta forma nasceu o jeito horizontal de tratar a ocupacao do
terreno, numa tentativa de vinculagdo entre espacos internos e externos. Esta vinculacao
estabelecendo-se, principalmente através da comunicagdo visual e da conseqiiente idéia de
repouso, levou-nos a pensar no enriquecimento dos valores, a fim de que a transicao
paisagistica se estabelega entre os blocos e as ruas, fugindo da clausura imposta pelos muros
atuais.

Entanto Romero (2000, p.35), ressalta que de todos os processos realizados no meio
natural, o processo de urbanizagdo que consiste na acdo do homem de modificar a natureza,
substituindo por ruas pavimentadas e construgdes alteram o equilibrio natural do
microambiente, causando perturbacao no clico térmico. Conforme nos fala ainda Hertz (2003,
pag. 09), a funcdo da construgdo ¢ atenuar as variaveis locais e climaticas.

Romero (2001, p. 102) enfatiza, “A organizag¢do da paisagem no espaco deve entendida
como resultado de toda atividade sensorial do homem. A paisagem representa a mediagao
vital entra o homem e o ambiente. Representa o tramite entre 0 homem e o ambiente natural,

ao longo de muitos séculos de historia.” Porem Moreira (2004, p. 111), ressalta que algo
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proposto para um local, independente do qual for e da situacdo em que se encontra, tera
influéncia nas condi¢gdes urbanas regionais.

A verticalidade segundo Romero (2000, p. 89) seria uma forma de se exaltar um ponto
desejado, como uma praca, ou uma obra arquitetonica, sendo ainda uma 6tima forma de
integragdo entre 0 meio ambiente ¢ ambiente urbano. Onde a utilidade ¢ dada pelos espacos
criados e dimensionados de forma a atender as necessidades de seus usuarios € como se
relacionam com o meio. (COLIN, 2002, p. 27)

Fato que Pereira (2012, p. 93), mostra com o surgimento dos edificios horizontais que
se integram ao meio, estabelecendo comunicag¢do entre interno e externo, criando uma
transi¢do paisagistica entre blocos e ruas, fugindo da imposi¢ao proposta pelos muros atuais.
De modo que a paisagem e o edificio se transformem em arte, algo além experiéncia estética,

algo com fungdo atribuida. (COLIN, 2002, p. 27)

3.1.1 Arquitetura e as Sensacoes

Segundo Zevi (1996, p. 27) a histdéria da arquitetura ¢ essencialmente a historia das
concepcdes espaciais sendo fundamental o julgamento arquitetonico sobre a utilizagdo dos
espagos interiores.

Para Coelho Netto (2014, p. 21) ha a definicdo de que o objeto da arquitetura ¢ a
produgdo do espaco, porém somente isso ndo basta, ¢ necessario saber de que espaco se trata,
para segui-la ser possivel indagar seus respectivos sentidos.

Arquitetura, que para Rasmussen (1998, p. 07) ndo ¢ somente a adicdo de planos e
segoes a algadas, deve ser comparada a arte, que de um modo geral, nao deve ser explicada e
sim ser tratada como algo diferente, algo a mais que deve ser sentido.

Como exemplo Zevi (1996, p. 17) cita a pintura que atua sobre duas dimensdes, a
escultura que atua sobre trés dimensdes, nesses casos 0 homem fica de fora, apenas admira.
Por sua vez a arquitetura atua como se fosse uma gigantesca escultura cujo interior € passivel
de utilizagdo do homem.

Porem Coutinho (1998, p. 05), enfatiza que a forma pode ser monumental ou discreta
sendo produzida de modo mais pessoal e unico possivel da mesma forma que uma obra de
arte.

Colin (2002, p. 33) afirma que deve-se ter preocupagoes estéticas ao projetar e construir,

apesar de hesitarmos em usar a palavra beleza, em arquitetura ndo se trata de apenas edificar
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algo solido, com boa técnica e materiais de qualidade ¢ preciso que a beleza esteja presente
incitando a contemplacao e a fruicao.

De acordo com Coutinho (1998, p.02) ao contrario do que acontece com espetaculos
cénicos, onde o colorido, a sonoridade, os gestos se unem com o intuito de aproximagdo da
realidade, na arquitetura a incidéncia da plastica ndo se perfaz com o intuito de provocar na
obra uma presenca acrescida e sim deve ser vista como um todo.

Niemeyer (2005, p. 19) afirma que ndo ¢ mais tempo de planta de dentro pra fora. Com
angulos retos que formam maquinas de habitar, ndo h4 mais as limitagdes e imposi¢cdes dos
sistemas construtivos que nao convenciam o autor ao olhar as obras do passado tao cheias de
invencao e lirismo.

Aos olhos de Colin (2002, p. 75) estamos reconhecendo que experimentamos a
arquitetura como uma linguagem, onde nos sdo fornecidos instrumentos de comunicagdo
através dos elementos arquitetonicos, facilitando, desta forma, que outras ideias, alheias ao
universo estrito dos ajustes formais sejam transmitidas. A arquitetura tem capacidade de

representar para as pessoas algo mais que sua simples presenca.

3.2 Arquitetura e a Sustentabilidade

Com esta énfase devemos conciliar tecnologia e ecoldgica, devemos tratar as
construcdes, planejando meticulosamente um design universal como meio para a evolugdo
sustentavel. (PRADO, 2010, p. 18)

Dessa forma ao se pensar nos espagos, devem-se atentar as caracteristicas do meio,
como topografia, solo, ecologia, e clima. Porém ¢ necessaria atencao as ferramentas utilizadas
para coleta destas informagdes de modo a ndo corrompé-las, assim utilizando-as de forma
correta. (ROMERO, 2000, p. 11)

Argumento sustentado por Prado (2010, p. 17), que nos descreve que a arquitetura
sustentavel ¢ a forma mais natural de arquitetura, onde o todo edifico e meio ambiente
caminham juntos em prol de um conjunto maior. Melhorando a qualidade de vida, bem como
seu habitat e entorno, preservando e minimizando os efeitos da poluicdo para geragdes
futuras.

Sobre a sustentabilidade podemos adotar meios salientados por Mascard (1991, p.
39), a correta instalagdo da paisagem composta por plantas variadas auxilia na absor¢do da

radiagdo solar.
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Corbella (2003, p. 17), ainda nos fala que a arquitetura sustentavel deriva da
bioclimatica, considerando a integragao do edifico ao meio ambiente, ou seja, nada mais € que
a arquitetura que quer criar objetivando a qualidade de vida do ser humano no ambiente
construido e no seu entorno, para legar um mundo menos poluido para as geragdes futuras.

No que se refere a vegetagdes Jourda (2013, p.08) cita a caréncia de nossas cidades, por
vezes, impulsionados por questdes estéticas, a vegetacao nativa ¢ desconsiderada, sendo entdao
importante encontrar alternativas razodveis tanto para manuten¢do quanto para eliminacdo de
uma vegetacdo existente em um ambiente.

De acordo com Warerman (2010, p. 14) cada vez mais, a arquitetura paisagisticas,
responde a conscientizacao de que desejamos salvar o mundo em que vivemos e que de certa
forma foi construido por nés mesmo, de tal modo que somos obrigados a fazer muito mais e
destruir muito menos.

Romero (2000, p. 35) destaca que o processo de urbanizagdo altera, com suas ruas
pavimentadas, substitui a cobertura vegetal natural, alterando o equilibrio do microambiente
causando, desta forma, disturbios no ciclo térmico, devido as diferengas construidas ¢ a
capacidade de armazenar calor dos materiais.

Segundo Leite (2012, p. 09) do ponto de vista urbanistico, as cidades vém passando por
transformagdes que resultam em uma série de problemas, como por exemplo, o abandono das
areas centrais pelo setor industrial e conseqiiente degradagao dos espacos que sdo dotados de
infraestrutura ¢ memoria urbana, ocasionando a urbanizagdo ilegal e incontroldvel das
periferias.

De acordo com Romero (2001, p. 21) além do enfoque do desenho urbano com
preocupacdes ambientais hd o envolvimento de uma ampla gama de estudos onde se propdem
uma ideologia da escala de um edificio, para grandes conjuntos de edificios e,
conseqiientemente, para as cidades.

Diante dessas visiveis transformagdes vividas pelas cidades atuais Leite (2012, p. 07)
ainda complementa que: as grandes cidades que inovam acabam por lideram o progresso
social, sempre enfrentando seus ciclos de decadéncia com inovagao e ressurgimento.

Contemplando esta visdo Gurgel (2005, p. 77) salienta que, todo projeto deve ter

conexao e harmonia, sendo preferencialmente um conjunto de pensamentos associados.
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3.2.1 O Selo Casa Azul

A Caixa criou o selo como uma forma de incentivar a sustentabilidade promovendo o
uso de materiais e técnicas que tragam melhor qualidade as construgdes. Sendo um modo de
classificar todos os tipos de projeto habitacional apresentados a mesma, contando ainda com
forma de pontuacdo que sdo convertidas em selo Bronze, Prata ¢ Ouro conforme os itens

atendidos. (Caixa, S/D)

3.2.2 ISO 14000

A ABNT (Associacdo Brasileira De Normas Técnicas, S /D) nos demonstra que a
certificacdo ¢ uma forma de atestar que um produto atenda a uma de suas normas vigentes,
esta avaliagdo ¢ parte de um processo onde sdo realizadas auditorias, tanto nos processos de
fabricagdo quanto nas matérias-primas. Desta forma a ABNT (Associagdao Brasileira De
Normas Técnicas) atesta que o determinado produto atenda aos padrdes determinados,

passando a receber um selo atestando esta qualidade.

3.3 ARQUITETURA MODULAR

Segundo o dicionario Aurélio (2017) a palavra modular, significa construir por médulos
e a palavra arquitetura significa “A arte de projetar e de construir edificios”. Desta forma
pode-se entender que arquitetura modular seria a arquitetura que se baseia em modulos
(medidas padrdes) para sua concepgao.

Conforme a Abid (2008, p. 10) no caso da construgdo civil o processo foi normatizado
por ABNT (Associac¢do Brasileira De Normas Técnicas) através da NBR (Norma Brasileira)
15873: 2010 que trata da Coordenacao modular para edificagdes, em substitui¢do ao conjunto
de normas procedentes. Desta forma a norma busca através de “medidas padroes” a
“compatibilidade entre elementos construtivos e componentes construtivos. Assim pode-se
partir para medidas em modulo basico ou multi mddulos, através da coordenacdo

dimensional.
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3.4 MATERIAIS

A seguir s3o apresentados alguns materiais e recursos construtivos que colaboram para a

eficiéncia da edificagdo diminuindo o consumo energético e o impacto sobre a natureza.

3.4.1 Construgdoes em Madeira

Neste capitulo serdo abordados os beneficios de se trabalhar com um material pouco
utilizado na atualidade, mas que possui 6timas qualidades e beneficios se comparados com os
sistemas convencionais de constru¢do, sendo demonstrado que a madeira ja possui até um
prémio de exceléncia para obras realizadas com o material o PNAM’17 - Prémio Nacional de
Arquitetura em Madeira. (BARATTO, 2017)

Casas de madeira foram predominantes no Parand apds o termino da Segunda Guerra
Mundial, sendo a atividade de serragem responsavel por grande parte da renda do estado. Este
periodo durou até meados dos anos de 1970, marcado por casas de tabua de madeira com
telhas de barro. (LAROCCA, 2008 p.08)

Desta forma a madeira oferece 6tima liberdade para se criar espagos vencem grandes
vaos com as formas mais esbeltas além de ter uma beleza incomparavel, e quando o material é
utilizado com a configuracdo correta, de forma a mate-lo longe do contato direto com o
terreno o material quase nao necessita de manutengao. (AECWEB APUD SALVATOR, S/D)

As tabulas colocadas de forma vertical de uma polegada, sustentadas por pontaletes de
madeira de forma a propiciar grande liberdade arquitetonica, porem com arranjo que
normalmente privilegiava a cozinha tornado este arranjo consagrado estes sdo elementos que
definem a arquitetura vernacula. (LAROCCA, 2008, p.13)

E como nos diz Holt, apud Galloway (2014), as obras concebidas em madeira tém baixo
impacto ambiental se comparadas com ago e concreto, sendo um material sustentavel por ser
renovavel.

Aecweb apud Salvatore (s/d), ainda salienta na velocidade de montagem de uma casa
planejada com 200 m? de em média duas semanas, desde que as pecas para montagem sejam
preparadas e planejadas previamente, ¢ ao contrario do que se imagina a madeira tem um
desempenho 6timo em incéndios, mesmo sendo combustivel ela resiste muito mais tempo que

outros materiais.
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Galloway (2014) demonstra que este material também tem impacto na qualidade, no
aconchego e no acolhimento proporcionado pelo espago, sendo este fato comprovado por
pesquisas como a Tall Wood Survey.

Segundo AECWEB apud Zanchet(s/d), no passado havia o problema de vencer grandes
vaos com o material, algo superado apos a inser¢cao no mercado as vigas laminada colada.

Holt, apud Galloway (2014) também salienta que os profissionais Europeus e Norte
Americanos estdo criando o habito de utilizar a madeira, devido a normas internacionais e
politicas que beneficiam construgdes de baixo carbono, a eficiéncia energética e o uso de
materiais renovaveis, desta forma incentivando a utilizacao do material.

Para auxiliar na preservacao do material sao utilizados métodos com o de tratamento em
autoclave, que segundo Moreschi (2013, p.107), consiste em uma espécie de vaso fechado
hermeticamente e forte o suficiente para resistir ao vacuo e pressdo e desta forma sdo

realizados tratamentos especificos que dependes das varidveis solicitadas.

Figura 1 - Edificio Tamedia
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RCHDAILY (2014)

Fonfe:

Tendo como diferencial a estrutura toda executada em madeira, um exemplo para este
tipo de construcdo ¢ o Edificio Tamedia (acima), projetado por Shigeru Ban, e que foi
premiado pelo prémio Pritzker de arquitetura no ano de 2014. Construido em Zurique na

Suica em 2013, o edificio tem sete andares e conta com 8.602 m?. (MARTINS, 2014)
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3.4.3 Tipos de Madeira

Com a extracdo sem controle, a matéria prima mais utilizada no Paranid foi se
esgotando, desta forma foi necessario introduzir novas espécies de crescimento rapido como o
Pinus e o Eucalipto e com o éxodo rural as casa ja ndo poderiam ter cozinhas avantajadas e
janelas grandes nem mesmo telhas de barro com telhados altos. Desta forma as construgdes
em madeira acabaram por se tornar viaveis apenas as classes mais elevadas buscando trazer o
cenario encontrado em chalés Europeus. (LAROCCA, 2008, p.18)

Desta forma Zenid (2009, p.14), que a responsabilidade por adquirir produtos de
exploragdo predatoria e do consumidor e caso isso ocorra 0 mesmo ira contribuir para a
degradacdo do meio onde vive.

Larocca (2008, p.30-31), descreve que no Parana o Eucalipto e o Pinus sdo as madeiras
de reflorestamento mais utilizada em nosso estado, sendo o primeiro unanime em obras mais
“brutas” como galpdes e quiosques € o segundo sendo um material mais requintado muito
utilizado em rodapés e arremates.

Portanto a insercao de novas espécies de madeira na constru¢do civil ajudou a diminuir
a extracdo predatoria e conseqiientemente o impacto no meio ambiente de forma a preservar

as florestas. (ZENID, 2009, p.15)

3.4.3 WoodFrame

Atualmente a sociedade estd em busca de materiais de técnicas mais eficientes e com
maior sustentabilidade, principalmente nas habitagdes populares. Junto a isso surgiu as obras
industrializadas com sistemas pré-fabricados de construg¢do, o Wood Frame veio com o intuito
de atender a estas expectativas. (JUNIOR e MOLINA, 2010)

Segundo Silva (2010), este sistema construtivo ¢ constituido de estrutura de madeira
macica leve como Pinus, unidos com chapas de madeira tipo OSB, que desta forma dao mais
firmeza e solides a constru¢do. Sendo um modo construtivo industrializado, duravel, que se
utiliza de perfis de madeira reflorestada formando painéis para piso, teto e paredes
combinados ou ndo revestimentos. Assim nos EUA apenas 5 % das casas ndo utiliza esta

tecnologia. (JUNIOR e MOLINA, 2010)
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Zenid (2009, p.32) descreve que os painéis com particulas orientas ou OSB, fui criado
buscando suprir a necessidade de resisténcia exigida para construgdo como auxilio estrutural
que se busca neste tipo de painel de madeira.

Martins (2016) destaca que o Wood Frame tem melhor qualidade comparada a alvenaria
tradicional por ser feita em ambiente industrial, além de ter melhor desempenho térmico,

acustico e atualmente todos os materiais sdo tratados para suportar altas temperaturas.

3.4.4 Madeira Laminada Colada

Existe também a madeira laminada colada destinada a executar apenas a fungdo
estrutural, onde as fibras sdo orientadas e coladas de forma a ampliar sua espessura e
comprimento, mesmo sendo mais comum fora do Brasil estes produtos sdo encontrado em
nosso pais. (ZENID, 2009, p.34)

Bonaf¢ (s/d) descreve que a Madeira Laminada Colada ou apenas MLC, ¢ um material
proveniente da madeira laminada, unida através de um processo de colagem mecanica,
mesmo sendo uma técnica antiga a mesma so atingiu o nivel de eficiéncia atual através do
surgimento de colas sintéticas. Sendo um material muito versatil, pode ser empregado desde
passarelas até a concepcao das mais variadas formas estéticas, incluindo vencer grandes vaos
de at¢ 100m sem apoio intermediario, de forma que supere até seu material de origem.

Assim Brito e Junior (2010) colocam que a utilizacdo da madeira como material
estrutural estd em pleno crescimento, existem atualmente varias pesquisas buscando tornar o
material mais vidvel para este fim, enfatizando que este foi ¢ € um material abundante em
nosso pais, € que fez parte do desenvolvimento da sociedade que conhecemos.

Bonafé¢ (s/d) salienta que a fabricagdo do MLC (Madeira Laminada Colada), depende de
elevada precisdo em todo processo de forma a garantir a qualidade do material nos quesitos
solicitados e previstos em norma.

Como todo material, a madeira tem sua parte fragil quando exposta a dgua e alguns
tipos especificos de insetos, para isso pode-se realizar um tratamento especifico e desta forma
a durabilidade fica na casa de 50 anos ou mais e ainda necessitando de pouca manutengdo pos
tratamento. (BRITO E JUNIOR, 2010)

Este material incorpora a beleza da madeira bem como suas propriedades térmicas e

acusticas além de ter seus proprios beneficios como, baixo peso, alta capacidade de carga,
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flexibilidade na criacdo de formas além da alta resisténcia ao fogo e tudo isso aliado a

eficiéncia energética. (Bonafé, s/d)
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40 AEDUCACAO

Segundo a lei N°: 9394 de dezembro de 1996 (Art. 1°), a educagdo trata-se de um
processo de formacdao que visa desenvolver a vida familiar, a convivéncia humana, nas
institui¢des de ensino e pesquisa, nos movimentos sociais e organizagdes da sociedade civil e
nas manifestagdes culturais.

Desta forma Silva (2003, p. 04), afirma que as escolas surgiram de determinadas
necessidades humanas, que no inicio foram sendo realizada sem uma institui¢do propria algo
que s6 foi necessario apOs o aprimoramento técnico continuo.

Sendo enfatizado ainda que “A educagdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos
principios de liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno
desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagao

para o trabalho.” (LEI N°: 9394 DE DEZEMBRO DE 1996 ART. 2°)

4.1 ESCOLA E SEU PAPEL NA SUSTENTABILIDADE SOCIAL

Como aponta Choay (2003, p. 3), a Revolu¢do Industrial ¢ seguida em seguida por um
impressionante aumento populacional nas cidades, desta forma os campos e plantagdes se
esvaziam criando um desenvolvimento espantoso.

Entre as décadas de 1980 e 1990 ja comecam a surgir transformagdes na politica e na
economia, seguido também da drea educacional, sendo que no Brasil esta época foi um marco
devido a elaboracao da nova constituicao nacional e das elei¢des diretas. (Santos, 2013, p. 03)

Santos (2013, p. 03) ainda afirma que estes foram os principais fatores que modificaram
a vida cotidiana, permitindo que a circulagdo da informagdo fosse mais agil, chegando pela
primeira vez em poucos instantes ao outro lado do globo.

Silva (2003, p. 08), apud Emer, salienta as fazes das escolas vividas em nossa regido
Oeste Paranaense como sendo, escolar escolarizacdo particular domiciliar, casa escolar
particular, casa escolar publica e grupo escolar. Sendo a primeira instituicio com esta
finalidade em Cascavel, concretizada em 1932, dando inicio ao processo educacional da
cidade.

Segundo definigao de Barbosa (2008, p. 07) apud Sachs, a “Sustentabilidade social —
refere-se ao desenvolvimento e tem por objetivo a melhoria da qualidade de vida da

populacdo. Para o caso de paises com problemas de desigualdade e de inclusdo social, implica
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a adogao de politicas distributivas e a universalizagao de atendimento a questdes como saude,

educagao, habitagao e seguridade social.”

5.0  Estudo de caso: Projeto de colégios em Bogota FP — escritorio de arquitetura

Camilo Foronda.

Esta obra salienta todos os pontos ja citados como de sustentabilidade, baixo custo e
modula¢do de ambientes. Desta forma foi escolhida por que através destes modulos o
arquiteto concebeu uma magnifica funcionalidade espacial onde a circulagdao acaba por criar
nichos que podem ser utilizados em atividades externas com prote¢ao parcial a intempéries
climaticas, organizando estes espagos em setores previamente definidos, maximizando o

aproveitamento do espago.
5.1  Aspecto funcional

Organizado em quatro grandes zonas ao longo do patio principal, articulando a
mobilidade por setores, facilitando a locomocgdo e localizagcdo dentro do complexo, onde na
parte sul sala de aula, parte leste encontra-se os espagos administrativos, lado oeste estd o
restaurante, junto ao patio principal no primeiro nivel, quase coberto pelo auditorio. E desta
forma o uso de patios e terracos como extensdo dos espacos educativos, auxiliou no contato
com a luz, a vegetagdo e o espago aberto.

Desta forma a circulacao e localizagao de pessoas dentro do projeto sdo facilitadas alem

de ser altamente funcional, pelo modo como os setores foram divididos.

Figura 2 - Funcionalidade do projeto Camilo Foronda para Bogota

Fonte: ARCHDAILY (2014)
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5.2 Aspecto formal
A forma desta obra baseia-se na funcionalidade da planta, apresentando linhas retas e

simples, resultado do desenvolvimento do programa de necessidades.

Figura 3 - Programa construtivo Camilo Foronda para Bogota

Fonte: ARCHDAILY (2014)

5.3 Aspecto ambiental

Conceitos adotados na obra, sistema de gestdo da d4gua com coberturas que recolhem a
agua pluvial até tanques de armazenamento, também sdo propostas superficies para os patios
e areas livres que regulam os picos de chuva, permitindo a infiltracdo de maneira natural no
terreno, e diminuindo a carga sobre a rede de esgoto. Os pontos negativos desta obra ¢ que
através de sua implementagdo, ocorrera o aumento do fluxo de veiculos em horario de pico,
impermeabiliza¢do do solo salientando que se buscou a diminuicao deste item pelo projeto a
ser implementado e para finalizar ainda temos o aumento no nivel de ruido local, devido as

atividades desenvolvidas no local.
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Figura 4 - Conceitos ambientais Camilo Foronda para Bogota

Fonte: ARCHDAILY (2014)

5.4 Aspecto tecno construtivo
A proposta e de uma construgdo simples com poucos materiais ¢ de baixa manutencao
com custo relativamente baixo, desta forma facilitando a execug¢do e conseqiientemente

manuten¢do do edificio além de contribuir no custo total da obra.

Figura 5 - Aspectos Construtivos Camilo Foronda para Bogota
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Fonte: ARCHDAILY (2014)
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6.0 CORRELATOS

Neste capitulo serd abordado alguns projetos e modelos construtivos que auxiliardo nas
diretrizes projetuais, que serdo analisados nos aspectos funcionais que demonstram como se
desenvolve o plano de necessidades e como o mesmo foi planejado, os aspectos formais sdao
delimitados em como o autor criou a forma final da obra, nos aspectos ambientais sdo
apresentados as formas utilizadas para minimizar os impactos sofridos no meio ambiente e o
aspecto Techno construtivo enfatiza a forma construtiva utilizada e as solugdes apresentadas.

Salientando que todos os aspectos sdo explanados de forma breve e explicativa

buscando facilitar o entendimento do leitor.

6.1 AS SOLUCOES - EDIFICIO POLAK / PAUL DE RUITER ARCHITECTS

O complexo de se destaca por suas solugdes criativas, implantados ao longo da obra de
forma a tornar a experiéncia arquitetonica mais prazerosa e integrada trazendo ainda um
conforto otimizado por solugdes simples.

Na parte funcional a obra tem uma circulagdo integrada, voltada a um atrio que funciona
de forma a iluminar o ambiente, no modo forma compreende-se que a forma e conseqiiéncia
de seu programa de necessidades, o conceito ambiental e otimizado pela eficiéncia energética
da obra apresentada também na parte construtiva por solugdes utilizadas para utilizar

superficies translucidas.

6.1.1 Aspecto funcional

Organizado com inter-relacdes entre as fungdes desenvolvidas dentro do edificio,
articuladas de modo a proporcionar uma bela vista a todos os que ocupam aquele espaco. E
desta forma o uso de fachadas translucidas facetadas lado as persianas, trazem total integragcdo

deixando com o entorno.



Figura 6 - Funcionalidade Edificio Polak
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Fonte: ARCHDAILY (2017)

6.1.2  Aspecto formal
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A forma desta obra baseia-se na funcionalidade com linhas retas e simples, enaltecidas

por um grande atrio que rasga a parte central da mesma, que torna a fachada conseqiiéncia do

programa de necessidades.

6.1.3 Aspecto ambiental

Nesta obra foram implementados métodos que se utilizam da luz natural e desta forma

se cria um atrio em forma de cone e desta forma se maximiza o conforto térmico € também se

auxiliar na iluminag¢do dos pavimentos adjacentes.

Figura 7 - A iluminacdo Edificio Polak
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Fonte: ARCHDAILY (2017)
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Também foram pensadas formas de ter uma fachada transparente entorno de todo o
edificio, com este objetivo foram utilizadas persianas que variam de profundidade conforme a

incidéncia solar atenuando a iluminagao e a ventilagdo se necessario.

Figura 8 - Fachada Edificio Polak

i

Fonte: ARCHDAILY (2017)

6.1.4 Aspecto Techno construtivo

A proposta e de uma constru¢do com alto desempenho construtivo, onde a vivencia em
cada espago seja uma experiéncia diferenciada, sendo através deste contexto também se

obteve eficiéncia energética.

Figura 9 - A magnitude do Edificio Polak

Fonte: ARCHDAILY (2017)
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6.2 A SIMPLICIDADE - ESCOLA ESTADUAL TELEMACO MELGES / UNA
ARQUITETOS

Nem s6 da forma exterior vive um arquiteto, este foi o fator decisivo em uma obra que
parece “pobre” ao olhar leigo, mas que através de sua concepcdo formas se torna este
involucro, onde at¢ mesmo os muros de divisa foram pensados de forma a ndo criar uma
barreira entre a populagdo e o edificio, onde o simples demonstra que pode ser belo.

A andlise enfatiza que a parte funcional por eixo ligado por escada a todos os
pavimentos de forma continua, o conceito forma destaca-se tendo volumetria simples em
forma de retdngulo, também conseqiiéncia do programa de necessidades, sento a parte
ambiental destacada por solugdes simples e de baixo custo sistematizando os processos de
forma a evitar desperdicio tendo os materiais e conceito simples contemplados no aspecto

tecno construtivo.

6.2.1 Aspecto funcional

A planta ¢ organizada sobre corredor central que se desdobra nas duas extremidades
com escadas abertas que interligam os quatro andares, ampliando a percep¢ao do espaco e
fazendo com que a circulacdo vertical seja configurando num sistema de circulagao continuo.

Outro ponto importante foi tornar o espago aberto a cidade e coberto pela escola,
possibilitando uma relacdo harmoniosa entre o equipamento publico e o conjunto

habitacional.

Figura 10 - Funcionalidade Escola Estadual Telémaco Melges

Fonte: ARCHDAILY (2011)
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6.2.2 Aspecto formal
O principio basico de que os custos deveriam ser baixos formaram uma caixa
compacta com linhas retas e rigidas fechadas por perfis de plastico, onde as divisas foram

tratadas como parte integrante do projeto, participando da volumetria do mesmo.

Figura 11 - Fachada Escola Estadual Telémaco Melges

Fonte: ARCHDAILY (2011)

6.2.3 Aspecto ambiental

Sistematizando a construcdo e o projeto, possibilitou-se a constru¢do de forma pré
moldada onde foi diminuida de forma significativa a geracdo de residuos solidos e o

desperdicio.

6.2.4 Aspecto tecno construtivo

Buscando viabilizar o projeto a constru¢do de escolas foi projetada para ser

implementada em sistemas estruturais de concreto pré-moldado, com pilares refor¢ados por

perfis metalicos facilitando tornar o projeto industrializado.



31

Figura 12 - Interior Escola Estadual Telémaco Melges
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Fonte: ARCHDAILY (2011)

6.3 A ESPACIALIDADE - MUSEU DE ANTROPOLOGIA / PEDRO RAMIREZ
VAZQUEZ, RAFAEL MIJARES, JORGE CAMPUZANO

A continuidade da obra nao precisa ser necessariamente um espago fechado, nesta obra
os arquitetos fizeram esta transi¢ao através de um elemento suspenso que lembra uma
marquise, este foi o fator decisivo em uma obra Brutalista que mistura o concreto e suas
linhas marcadas pela modernidade e os brises que parecem dancar em sua fachada esta
concepcdo da forma tornam a area construida e o jardim um elemento Unico, onde o
espectador transite sem qualquer tipo de receio.

Desta forma a circulacdo da obra estende-se pelo paisagismo com uma estrutura
suspensa que amenizam as intempéries ambientais itens descritos no aspecto funcional, no
aspecto forma e desdobrado em dois blocos de concreto com linhas retas, no aspecto
ambiental ¢ enfatizado a preocupacdo com a iluminagdo através das fachadas cobertas com
brises em ago e por seu paisagismo integrado a obra, no aspecto tecno construtivo salienta-se

0 uso abundante do concreto em sua forma brutalista.
6.3.1 Aspecto funcional

A planta ¢ desenvolvida entorno de um grande patio, organizada sobre extremidades e
cobertas parcialmente com uma grande estrutura suspensa, planejados para funcionar de
maneira independente. Outro ponto importante foi tornar o ponto de ligagao um local coberto
por paisagismo cercado pelos blocos pesados do concreto Brutalista, criando um impacto nos

espectadores.
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Figura 13 - Planta Museu de Antropologia

Fonte: ARCHDAILY (2017)

6.3.2 Aspecto formal

Projetado com concreto apresentado sem cobertura de forma bruta, sendo a forma da
obra restrita a linhas retas, quebrada por blocos que apresentam brises metalicos moldados

como obra de arte.

Figura 14 - Circulacao Museu de Antropologia

Fonte: ARCHDAILY (2017)

6.3.3 Aspecto ambiental

Sendo uma obra de vanguarda, destaca-se a forma pensada na iluminag¢do dos

ambientes e por seus jardins de ligacdo entre as obras.
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Figura 15 - Perspectiva Museu de Antropologia

Fonte: ARCHDAILY (2017)

6.3.4 Aspecto tecno construtivo

Obra idealizada com apelo puramente ao material principal o concreto em sua forma

Brutalista, atenuado apenas por brises metalicos.

Figura 16 - Fachada Museu de Antropologia
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Fonte: ARCHDAILY (2017)
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6.4 DESNIVEL - RESIDENCIA VAN DAMME / HUMBERTO SERPA

Esta obra enaltece o terreno escolhido para sua concepgdo, colocando o desnivel como
ponto chave do projeto, assim a circulagdo destaca os cheios de vazios delimitando espagos
com setores definidos, maximizando o aproveitamento do espaco.

Sendo ao aspecto funcional destaca-se a circulacao feita com jogo de luzes, no aspecto
formal a obra apresenta linhas modernas organicas e inorganicas integradas, sendo seu

aspecto tecno construtivo enaltecido pelo concreto na cor branca.
6.4.1 Aspecto funcional

A topografia foi o elemento que fundamentou a organizagao de forma a fazer com que
o espaco seja descoberto pelo espectador num jogo de luzes. Assim a circulagdo em niveis

acaba por ser uma dramatizadora do percurso, fazendo a luz o elemento principal.

Figura 17 - Croqui Residéncia Van Damme
7T
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Fonte: ARCHDAILY (2016)

6.4.2 Aspecto formal

A forma desta obra por um lado utiliza linhas rigidas e retas, porém em seu interior ¢
resultado do programa do desenvolvimento onde a curva ganha forma em pergolados
marcantes. Esta variacdo estd presente também no jogo de entre cheios e vazios, opacidade e

transparéncia.
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Figura 18 - Residéncia Van Damme

7

Fonte: ARCHDAILY (2016)

6.4.3 Aspecto ambiental

Como obra de vanguarda o item que contempla este aspecto foi a unido promovida entre

a paisagem, o jardim e a nova topografia implementada pelo arquiteto.

Figura 19 - A iluminagdo Residéncia Van Damme

Fonte: ARCHDAILY (2016)

6.4.4 Aspecto tecno construtivo

A proposta ¢ de uma construgdo com materiais convencionais como concreto com
pintura na cor branca proporcionando baixa manuten¢do com custo relativamente baixo, desta
forma facilitando a execugdo e conseqiientemente manuten¢do da residéncia além de
contribuir no custo total da obra. Destaque a cobertura com estrutura independente em

concreto aparente.
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Figura 20 -

|

Fonte: ARCHDAILY (2016)

6.5 A ESTRUTURA

A estrutura ¢ algo que sustenta, sendo um conjunto de sistemas de elementos
relacionados entre si € no caso de estruturas arquitetonicas tem a funcao de criar um local para

as pessoas desenvolverem atividades diversas. (YOPANAN, 2000, p. 21)

6.5.1 Estrutura em Madeira Laminada Colada — Edificio Tamedia, Shigeru Ban

Com a exigéncia de sustentabilidade, a estrutura ficou sendo a principal peca na obra,
composta por um conjunto de pecas em madeira sustenta o edificio, dando amplitude aos
postos de trabalho na area central e pequenos pontos de estar nas bordas. Sendo executado
todo com técnicas de encaixe lembrando a tradicdo japonesa, com colunas sem interrupgao
em todo o edificio, desta forma sustentando as vigas por apoio, sendo as vigas longitudinais

tubos macicos travados por uma chave tranca. (Frajndlich, 2014)
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Com comprimento de 38,15 m tendo quadros estruturais de madeira dispostos a cada
5,45 m, com quatro colunas conectadas a um sistema de vigas pares em cada pavimento, tudo
feito para ser montado como pega unica. As pegas sdo alinhadas em pares e unidas as colunas

de madeira com 21 metros de altura (Vergara, 2014)

Figura 22 - Edificio Tamedia extrutura

Fonte: ARCHDAILY (2014)

O processo de fabricagdo das pecas ¢ todo industrializado através de maquinas CNC,
que realiza os cortes de forma precisa e milimétrica conforme exigido em obras deste porte,
através de desenhos feitos em computador. (Frajndlich, 2014 )

Tendo aproximadamente 80% de materiais pré fabricados, tudo foi pensado buscando

alta qualidade com planejamento prévio. (Vergara, 2014)
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Figura 23 - Edificio Tamedia montagem estrutura

-

Fonte: ARCHDAILY (2014)

A simplicidade do sistema ¢ tanta que remete a infancia, lembrando lego e kits de

montar, porem com um peso muito mais consideravel. (Frajndlich, 2014 )

6.5.1 Estrutura em Concreto

Segundo Yopanan (2000, p. 72), o concreto armado ¢ um material resultante da unido
de materiais. Sendo considerada uma forma de se criar a pedra de forma artificial de modo
moldavel ate adquirir sua forma final. (BOTELHO, 2002, p. 154)

Assim Bauer (2001, p. 53) coloca que o cimento atualmente e produzido em industrias
de grande porte normalmente localizadas préoximas ao local onde ¢ extraido barateando
custos, sendo normalmente composto por matérias calcarias e argilosas.

Desta forma Ripper (1995, p. 10) que a composi¢ao do concreto entre mitdos e graudos
deve ser pensada e previamente calculada de forma preservar as qualidades do material.

Azevedo (1997, p. 53) descreve que o concreto e feito da forma correta seu
endurecimento perdura durante anos, mesmo apo6s ja ter adquirido resisténcia necessaria para
a obra, sendo esta caracteristica uma peculiaridade do material.

Este ponto também e enfatizado por Ripper (1995, p.41), explanando que o concreto
ainda ¢ moldavel, periodo que costuma durar no Maximo 12 horas, dependendo e claro dos

fatores esternos e aditivos empregados no processo.
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7 DIRETRIZES PROJETUAIS

Neste capitulo serd abordado os panoramas que envolvem o local da implantagcdo como

cidade, caracteristica e diretrizes para o projeto.

7.1 CASCAVEL

O inicio da colonizagdo iniciou em 1730, com o tropeirismo, porem somente em 1910
que acabou se centralizando na area atual através do auge no ciclo da erva-mate. (Prefeitura
Municipal de Cascavel s/d)

Desta forma a cidade ¢ resultado de uma criagdo historica, tendo inicio na evolugao
social.. (BENEVOLO, 2003 p. 09)

Sendo emancipada em 1952, Cascavel tem sua economia voltada ao setor agropecudrio
por sua topografia privilegiada, sendo agropecuaria, plantio de soja e milho sua principal
fonte de renda apo6s termino do ciclo da madeira na década de 70. (Prefeitura Municipal de
Cascavel s/d)

Assim surgem novas um local onde muitos encontram um espaco afim de afirmar seus
valores de forma nela um local com oportunidades. (MARIANI, 1986 p. 61)

Com o fim da erva mate na regido teve o inicio da extracdo da madeira que atraiu
imigrantes da regido de Santa Catarina e Rio Grande do Sul na década de 1930. (Prefeitura
Municipal de Cascavel s/d)

As cidades se modificam cada vez de forma mais veloz, desta forma a gestao tradicional
¢ enfraquecida. (BENEVOLO, 2003 p. 616)

Considerada a Capital do Oeste Paranaense, por ser um po6lo econdomico, a cidade hoje
ultrapassa a marca de 300 mil habitantes e tem mais de 21 mil estudantes de ensino superior

em sete institui¢cdes de ensino. (Prefeitura Municipal de Cascavel s/d)
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Figura 24 - Mapa Parana

CURITIBA
M CASCAVEL

Fonte: PORTAL DO MUNICIPIO DE CASCAVEL (S/D)

7.2  PLANO DIRETOR

Fundamentado na Lei Federal 10.257/2001, na constituicdo federal e na Lei Organica
Municipal de 05 de abril de 1990 o Estatuto da Cidade que define normas de ordem publica e
interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da
seguranca ¢ do bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental.

O plano diretor determina ¢ um instrumento basico da politica de desenvolvimento e
expansdo urbana do Municipio que interfere no processo de desenvolvimento local, a partir da
compreensao integradora dos fatores politicos, econdmicos, financeiros, culturais, ambientais,
institucionais, sociais e territoriais que o condicionam. (LEI COMPLEMENTAR N° 91 DE
FEVEREIRO DE 2017)

7.3 O LOCAL DA IMPLANTACAO

Sendo um projeto modelo, a proposta terd um terreno como base para o
desenvolvimento do projeto, assim o terreno escolhido para a proposta foi cuidadosamente
selecionado levando em consideracdo as caracteristicas fundamentais para o melhor
desempenho, como nos fala Azevedo (1997, p. 02) que na escolha do terreno sdao enfatizados

aspectos sociais e técnicos como localizagao, de forma a avaliar opgdes e custos.
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Bastos (2003, p. 27) ressalta, que a beleza arquitetonica d uma obra pode ser o evidencia
e pecga chave para isso € o terreno, colocando-a em destaque dos conjuntos arquitetonicos do
entorno.

Assim um fator atenuante foi que o local j& possui um complexo educacional
consolidada no bairro, que atende seu entorno de forma satisfatoria e desta forma sera
proposto a demolicao e instalagdo de uma nova escola. Desta forma visa atender melhor aos
estudantes, sendo que a institui¢do existente possui estrutura com décadas de uso e defasada

para os padrdes atuais.

Figura 25 - Localizagdo do terreno
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O local escolhido fica localizado no bairro Cancelli em Cascavel-PR, possui 8920,5m? e
tem grande fluxo de veiculos por estar localizado entre dois binérios, o da Rua Jorge Lacerda
e 0 da Rua Nereu Ramos, assim o deslocamento ao local é facilitado alem de ser acessivel
pelas Ruas Helio Richardi e Rua Tuiuti.

Com isso a implantagdo pode ser trabalhada conforme descrito por Hertz (2003, p. 56)
conforme o estudo dos fatores predominantes na regido, desta forma trabalhando a favor da

iluminagao e ventilagdo com privacidade e conforto.
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Figura 26 — Estudo solar do terreno
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Fonte: CLIMATEMPO E GEOCASCAVEL (2017) Adaptado pelo autor.

Desta forma foi elaborado um estudo (acima) contemplando a trajetoria do sol no local,
proporcionando o ponto de partida para a obra que ¢ a construtibilidade aliada a escolha do
terreno fatores crucial para a implementagdo. (ARGAN, 1998, p.75) (Anexo A)

Sendo a construcao um fator decisivo no conforto térmico presenciado pelo usuario,
tendo como fun¢dao atenuar fatores externos incidentes conforme localizagdo e clima.

(HERTZ 2003, p. 09)
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Figura 27 — Topografia do terreno
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Fonte: GEOCASCAVEL (2017)

A topografia do local (acima) também favorece a proposta projetual de forma a ter o
desnivel maximo proximo a 7 metros conforme o Geoportal de Cascavel, conforme explanado
por Fontes (2008, p.60) a obra pode ter uma forma linear, curva ou varias formas sobrepostas
e desta forma as conservar as caracteristicas do terreno como vegetagdo. Com este intuito

Romero (2000, p. 11) explica que o projeto deve se adaptar e conciliar as condi¢des do meio.

7.4 INTENCOES PROJETUAIS

Para o desenvolvimento da proposta projetual do projeto padrio para escolas publicas,
com principios sustentaveis para a Cidade de Cascavel, insere-se de forma simbolica,
almoxarifado, deposito, guarita, salas diversas, sanitarios, vestiario, arquivo, diretoria,

departamento financeiro, secretaria, auditorio, biblioteca, patios, quadras e salas diversas.

Desta forma com foco na escola, de forma moderna e equipada com infra-estrutura

adequada e necessaria para suprir € cooperar para o desenvolvimento urbano da regido e do
municipio.
7.4.1 Infraestrutura Atual

Apos analise em loco foi constatado que a estrutura encontra-se em bom estado, porem

necessitando de reforma e ampliacdo para atender a demanda existente. Fato salientado por
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Fontes (2008, p. 25) que diserta sobre o contato fisico com a obra ser a forma mais simples de

exaltar suas qualidades.

7.5  FLUXOGRAMA

Embasado no programa de necessidades elaborou-se o fluxograma, seguindo suas
funcionalidades, visando determinar o posicionamento, e a divisdio de fluxos dos
ambientes e setores. Desta forma a imagem abaixo demonstra de forma simples o modelo que
se pretende implantar o complexo estudantil, desenvolvendo o mesmo no terreno selecionado,
assim sdao contemplados acesos e areas de servigcos, administrativas, pedagogicas e de

convivéncia. (Anexo B)

FLUXOGRAMA

y

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.6 PROGRAMA DE NECESSIDADES

A tabela abaixo demonstra itens utilizados na composicdo dos ambientes do projeto e

que compoe o programa de necessidades.
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ADMINISTRATIVO

Almoxarifado

Arquivo morto

Diretoria

Financeiro

Gabinete professores
Gabinete de atendimentos
Sala de espera

Sala de professores

CONVIVENCIA

Auditério

Biblioteca
Brinquedoteca

Péatio coberto

Pétio descoberto
Quadras poli esportivas

Reunido professores /pais

PEDAGOGICO
Laboratorios (ciéncias,
quimica, fisica e biologia)
Salas de aula
Sala multiuso

Sala de informatica

Secretaria
SERVICOS SERVICOS GERAIS / AREAS DE
APOIO
Cantina
Copa Almoxarifado / recebimento da cozinha
Cozinha Deposito de materiais de limpeza

Deposito cozinha

Deposito material de limpeza
Refeitorio

Sanitérios

Vestuarios

Guarita

Vestiario

Sala de estar

Sala de funciondrios

Sanitarios Funcionarios
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A arquitetura esta presente em nossa vida, nos rodeado por todos os lados com formas e
detalhes demonstrados através de magnificas obras arquitetonicas.

O planeta caminha atualmente aliado a sustentabilidade e a eficiéncia energética de
forma a proporcionar as pessoas melhores qualidade de vida com o desenvolvimento das
metropoles, desta forma a questdo social de oferecer no minimo o bésico para as pessoas esta
escrutado de forma jamais vista em todos os niveis da sociedade.

Desta forma qualquer ambiente modificado passa por estudo e andlise criteriosa para
ndo interferir no planejamento municipal e tornar a cidade mais humana, assim com o
crescimento das metrdpoles, esta sendo cada dia mais fundamental a atualizagdo da infra
estrutura educacional, visando suprir a demanda em quantidade e qualidade alem de preparar
o complexo educacional para o futuro.

Numa obra de tanta importancia para comunidade, ¢ imprescindivel a escolha dos
materiais, com isso ficou instituido alguns pontos para esta concep¢do como materiais
renovaveis, sustentabilidade, eficiéncia energética relacionando tudo isso com o entorno
beneficiando a paisagem urbana, assim foi tomada como inspiragdo os principios da
arquitetura moderna.

Buscando fundamentagdo tedrica para tal foram elaborados estudos bibliograficos em
diversos meios, revisando posteriormente criando assim o suporte tedrico necessario para a
proposta projetual. Através deste fundamento buscamos o panorama da cidade e da regido
escolhida, justificando todas as decisdes tomadas no processo, partindo assim para proposta
inicial, sendo finalizado posteriormente com a elaboragao da proposta completa.

Assim a construgdo da escola nos moldes propostos servira de incentivo a educagdo
criando oportunidades e incentivando sua utilizagdo de forma correta preservando os valores

que a mesma busca instituir.
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ANEXO A — IMPLANTACAO E ESTUDO DA FORMA
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ANEXO B — SETORIZACAO POR MODULOS

SALADE
AULA

ADME
SERVICOS

BWCE
SERV.
GERAIS
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