CENTRO UNIVERSITARIO ASSIS GURGACZ
MYLENA TAIJA

LEVANTAMENTO QUANTITATIVO DOS VOLUMES DE RESIDUOS SOLIDOS
DA CONSTRUCAO CIVIL NO MUNICIPIO DE CORBELIA- PR

CASCAVEL - PR
2017



CENTRO UNIVERSITARIO ASSIS GURGACZ
MYLENA TAIJA

LEVANTAMENTO QUANTITATIVO DOS VOLUMES DE RESIDUOS SOLIDOS
DA CONSTRUCAO CIVIL NO MUNICIPIO DE CORBELIA- PR

Trabalho apresentado na disciplina de Trabalho
de Conclusdo de Curso IlI, do Curso de
Engenharia Civil, do Centro Universitario da
Fundacdo Assis Gurgacz como requisito
parcial para obtencdo do titulo de Bacharel em
Engenharia Civil.

Profé. Orientadora: Arquiteta e Urbanista
Me. JanainaBedin.

CASCAVEL - PR
2017



CENTRO UNIVERSITARIO FAG

MYLENA TAIJA

LEVANTAMENTO QUANTITATIVO DOS VOLUMES DE RESIDUOS SOLIDOS DA
CONSTRUGAO CIVIL NO MUNICIPIO DE CORBELIA- PR

Trabalho apresentado no Curso de Engenharia Civil, do Centro Universitario Assis
Gurgacz, como requisito parcial para obtengéo do titulo de Bacharel em Engenharia
Civil, sob orientagao da Professora Ma. Arquiteta e Urbanista JANAINA BEDIN.

BANCA EXAMINADORA

s

M. JANAINA BEDIN
efskarid Assis Gurgacz

Arquiteta\g Urbanista

\

Pro%ssor Esp. GEOVANE DUARTE PINHEIRO

Centro Universitario Assis Gurgacz
Engenheiro de Controle e Automagéo

[ ))00-)‘4\ vies &vﬂ[‘%‘\r\ ceela e,
™~ Professora Ma. KARINA SANDERSON ADAME
Centro Universitario Assis Gurgacz
Engenheira Quimica

Cascavel, 12 de JUNHO de 2017.



DEDICATORIA

Dedico esse trabalho a minha filha SOPHIA TAIJA ZANOTTO, o maior presente que ganhei
no decorrer do curso, e que me fortalece todos os dias a nunca desistir dos meus sonhos. Ao
meu companheiro FERNANDO ZANOTTO, por me apoiar e ndo desistir de mim. E a minha

rainha ELCY NEUHAUS por todo o incentivo e ajuda que me deu nesses cinco anos.



AGRADECIMENTOS

Quero agradecer primeiramente a Deus pela vida, pela minha familia e amigos, por
terem me dado forca para superar todos os desafios ao longo desses cinco anos.

Agradego aos meus pais por me incentivarem nesses cinco anos acreditando no meu
potencial e investindo em mim.

Agradeco a minha mde, a minha sogra e todos que tiraram um pouco de tempo, para
me auxiliar nos cuidados com a minha filha enquanto ia para a faculdade.

Ao meu companheiro de todos os dias, Fernando, pelo carinho, a paciéncia e
compreensdo; por me trazer paz a cada semestre.

A minha filha Sophia por ser minha fonte inspiradora, 0 motivo de todo o0 meu esforco
e dedicacdo.

A todos os meus familiares que contribuiram direta ou indiretamente, me dando apoio,
me confortando, muito obrigada.

A todos os amigos que fiz ao longo do curso, e que sempre estiveram ao meu lado nos
altos e baixos, compartilhando afli¢Ges e vitorias.

Agradeco, também, a todos os professores, que passaram em minha caminhada
académica, partilhando seus conhecimentos, em especial a minha orientadora Janaina Bedin

pela paciéncia, incentivo e dedicacéo.



RESUMO

No Brasil, cerca de 50% a 70% dos residuos solidos urbanos séo residuos de construgao civil.
Os Residuos de Construcao Civil (RCC) sdo todos os residuos provenientes da construcgéo,
reforma e demoli¢es de obras. O municipio de Corbélia- Parana enfrenta problemas com o
recolhimento desses, que normalmente sdo depositados em locais ndo adequados como
calgadas, pragas e outros lugares publicos. Este trabalho tem o intuito de analisar a gestdo de
residuos no municipio de Corbélia- PR, mencionando a destinacdo adequada para esses. A
metodologia utilizada consistiu de pesquisas bibliograficas, documentais e entrevistas com
encarregados do recolhimento e da prefeitura. Para o estudo foram analisados os dados das
classes na geracdo de residuos a partir de uma coleta de 30 dias, com cagcambeiros locais e dos
residuos coletados pelo sistema de coleta da Prefeitura Municipal de Corbélia. E através de
visita no local de destinacdo final dos residuos, foi possivel a percep¢do das classes de
residuos conforme a resolucdo 307, do CONAMA Pode-se perceber que a separacdo dos
residuos ndo € realizada corretamente, e sua destinacdo também ndo. Neste caso 0s residuos
de classe A, classe B e classe D observados, foram todos depositados no mesmo local, o
aterro municipal. A quantificagdo dos residuos gerados no municipio ndo sdo controlados,
principalmente porque grande parte dos residuos é coletada pela Prefeitura Municipal, e esta
ndo possui nenhum método de quantificacdo desses materiais.

Palavras-chave: Residuos Sélidos. Construcdo Civil. Reaproveitamento.
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CAPITULO 1

1.1  INTRODUCAO

A indGstria da construcdo civil é, sem ddvidas, uma atividade com grande
importancia para o setor econdmico e social do Pais. Todavia, a mesma afeta
consideravelmente o meio ambiente pelo alto consumo dos recursos minerais e a elevada
producdo de residuos que podem modificar a paisagem e gerar grandes impactos ambientais.
Devido a sua grande importancia, o setor vem buscado conciliar sua larga escala produtiva
com um desenvolvimento sustentavel, visando minimizar os danos causados ao meio
ambiente.

Ainda que seja possivel diminuir o volume de residuos na producéo, residuos sempre
serdo produzidos. Portanto, para que se atinja o resultado esperado de reducdo, é de suma
importancia o desenvolvimento de novas tecnologias para se obter produtos reciclaveis com o
desempenho compativel com os produtos no mercado e economicamente competitivo
(HOLDERBAUM, 2009).

Em obras pode-se perceber que é grande a quantidade de residuos devido ao
desperdicio de materiais. “A geracdo nacional de Residuos de Construcdo e Demolicdo
(RCD), per capita pode ser estimada pela mediana como 500 kg/hab ano de algumas cidades
brasileiras” (PINTO, 1999 apud HOLDERBAUM, 2009).

Normalmente esses residuos sdo depositados inadequadamente fazendo com que
gerem problemas de saude publica devido a proliferacédo de insetos, a degradacéo da paisagem
e a varios outros fatores. E € muito comum lugares que ndo possuem um sistema para gestdo
desses residuos.

Visando essa necessidade, este trabalho apresenta os prdés da reciclagem desses
residuos, bem como os conceitos ligados a responsabilidade social e ambiental. Com isto,
gerou-se uma avaliacdo sobre as acOes tomadas para com esses materiais que saem de
diferentes obras, sendo assim possivel fazer a verificacdo do destino desses materiais,

juntamente com uma proposta de destinacdo adequada.



1.2  OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Realizar o levantamento da destinacdo dos residuos solidos da construcdo civil, na

area urbana do municipio de Corbélia- PR,

1.2.2  Obijetivos especificos

a)  Verificar os residuos das classes, A, B, C e D conforme classificacdo da
Resolucdo do CONAMA 307,

b)  Identificar através de visita in loco, a situacdo atual de destinacdo dos RCD
produzidos no municipio de Corbélia- Parana;

c) Realizar o levantamento da producdo dos residuos recolhidos por empresas de

cacamba, durante 30 dias.

1.3  JUSTIFICATIVA

Com a chegada da revolucdo industrial e a intensa urbanizagdo, tornou-se muito
importante o uso consciente dos recursos naturais. E por isso, este passou a ser um tema de
discussdo mundial.

A cadeia produtiva da constru¢do civil é responsdvel por grandes impactos
ambientais: alto consumo de recursos ambientais; grandes empreendimentos construidos que
modificam a paisagem natural e também alta geracdo de residuos (CASSA, et al, 2001). Para
minimizar esses impactos, o setor tenta conciliar sua grande atividade produtiva com 0 meio
ambiente.

Segundo Brasil (2005), estima-se que 0 setor de construcdo seja responsavel por
cerca de 50% a 70% dos residuos solidos produzidos no Brasil. Dados levantados por
Schneider (2004) relatam que os Estados Unidos da América geram, aproximadamente, 136
milhdes de toneladas de residuos de constru¢do e demolicdo (RCD) por ano. E que o pais
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conta com 3500 unidades de reciclagem que sdo responsaveis pela reciclagem de 25% do total
gerado. Em paises baixos, cerca de 90% dos residuos gerados em uma obra séo reciclados.

Esses residuos sdo, em sua maioria, causados por falhas de projeto ou de processos
executivos, mau armazenamento de materiais, ma qualidade e técnicas utilizadas
incorretamente (MENEZES, et al, 2011).

Em sua grande maioria os Residuos da Construcao Civil (RCC) sdo depositados em
locais inadequados, 0 que representa problemas consideraveis para 0s municipios, podendo
originar enchentes ocasionadas por assoreamento dos cérregos, prejuizos a paisagem,
obstrucédo dos logradouros publicos e proliferagdo de doengas. Também representam um custo
consideravel para o recolhimento destes residuos depositados ilegalmente (PINTO, 1999).

Vivencia-se o0 alto consumo e o desperdicio excessivo de materiais de construcéo
civil, a falha de tratamento e principalmente a falta de tratamento final desses materiais no
municipio. Identifica-se a necessidade de um levantamento e estudo das possibilidades de um
melhor aproveitamento para esses materiais.

Tendo em vista tais problemas, busca-se analisar a situacdo que se encontra 0S
residuos de construcdes e como se da a destinacdo final destes detritos; e se o plano de

solucdo para o problema esta de acordo com a legislacdo responsavel.

1.4  FORMULACAO DO PROBLEMA

Os residuos produzidos no Municipio de Corbélia-PR possuem uma destinacdo
adequada de acordo com as legislacdes?

O municipio possui um plano de a¢éo ou perspectiva para este problema ambiental?

15 FORMULAGAO DA HIPOTESE

A geracgdo de Residuos de Construgdo e demoligéo é alta devido a varios fatores como
o modelo construtivo predominante e o0s materiais empregados, a falta de gestores
capacitados, disposicdo irregulares, geradores irresponsaveis, 0 constante crescimento das
cidades dentre outros; o que vem acarretando em graves problemas ambientais e de saude
publica. Para diminuir essa geragdo é necessaria a implantacdo de obras sustentaveis, ou seja,

as quais o meio ambiente consiga atenuar seus impactos.
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1.6 DELIMITACAO DA PESQUISA

A pesquisa foi delimitada ao levantamento dos residuos de construcdo civil e
demolicéo recolhidos pela empresa cacambeira, e pela coleta publica realizada pela Prefeitura
Municipal, na area urbana do municipio de Corbélia, Parana, e uma analise do local de
destinacao dos residuos no municipio.

Segundo dados do Ultimo censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Pesquisa (IBGE, 2010) o municipio contava com uma populacéo de 16.312 habitantes, e com
uma estimativa para o ano de 2015 de 17.076 habitantes. O municipio possui uma area de
529,384 km?, caracterizando uma densidade urbana de 30,81 hab/kmz.
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CAPITULO 2

2.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1.1 Residuos de construcéo civil no Brasil

A industria da construcéo civil no pais e tida como um indicativo de crescimento tanto
econdmico quanto social. Consequentemente, ela é relacionada a diversos fatores que
contribui para o desenvolvimento regional como a geracdo de empregos e mudancas na
economia. Ou seja, a elevacdo do PIB (Produto Interno Bruto) tem em vista o elevado nivel
de investimentos e seu efeito multiplicador sobre o processo produtivo (OLIVEIRA, 2012).

Contudo, esta também é considerada grande geradora de impactos ambientais, devido
a sua alta producdo de residuos sélidos e ao alto consumo de recursos naturais. E conforme o
alto indice de demanda do setor o problema com o0s detritos, que sdo produzidos, tem se
tornado cada vez maior. Isto representa um grave problema em muitas cidades. Por um lado, a
irregularidade da disposicao desses residuos gera problemas ambientais de saude publica e de
ordem estética. De outro lado, esse ‘lixo’ representa uma sobrecarga no sistema de limpeza
publica, tendo em vista, que no Brasil os RCC (Residuos de construcdo civil) representam
cerca de 50 a 70% da massa de residuos sélidos urbanos (BRASIL, 2005)

De acordo com Monteiro, et al (2001), em paises desenvolvidos a média de residuos
vindo de novas edificagdes é de aproximadamente100kg/m2. No Brasil este indice gira em
torno de 300kg/m? edificado. O desperdicio no Brasil, segundo Latterza (1998), chega a
atingir cerca de 20% a 30% da quantidade total de material destinado & obra.

De acordo com Cavalcanti (1995) e embora ainda ndo existam caracteristicas em todo
0 pais, em média, os entulhos que saem dos canteiros de obras brasileiras & composto por:
64% de argamassa; 30% de componentes de vedacdo (tijolos e blocos); 6% de outros
materiais (concreto, pedra, areia, metalicos e plasticos). Além destes, também, podem ser
gerados residuos classificados como perigosos e nao inertes. Sendo que em geral as obras
geradoras de residuos que mais representam em ambito da construcdo civil sdo reformas e

obras novas, conforme ilustrado na Figura 01.
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Figura 1: Geragdo de residuos por obra.

REFORMAS
59%

RESIDENCIA
NOVA
20%
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Fonte: I&T Informacdes e Técnicas (s.d.) apud LIMA e LIMA (s.d.).

Conforme a ABNT NBR 10.004 (2004), os detritos considerados perigosos sdo
aqueles que apresentam caracteristicas de periculosidade como inflamavel, corrosivo, reativo,
toxico e patogénicos. Ja 0s ndo inertes sdo 0s que contém propriedade biodegradavel,
combustivel ou soltvel em agua.

Devido ao baixo indice de industria que faz triagem do material recolhido em
construgdes, os brasileiros, em sua maioria, ndo tém conhecimento sobre a possibilidade de
destinacdo correta para os entulhos, e que estes podem ser reaproveitados e destinados de
forma sustentavel colaborando com o meio ambiente. Desta forma, nem mesmo separam
corretamente os residuos que saem das obras, e sdo destinados direto para o lixo comum
(PINTO; GONZALEZ, 2005)

Porém, hd de se conscientizar que grande maioria destes residuos podem ser
reciclados e reutilizados com nova destinagdo; cumprindo, assim, com 0 que as normas
vigentes no Brasil imp&em para uso sustentavel dos recursos utilizados na construcéo civil.
(PINTO,2005)

Ressalta-se que essa situacdo ocorre ndo devido apenas a quem executa a obra, mas
também, quem planeja tais construcdes tem grande culpa em ndo elaborar projetos
complementares, ou ate mesmo projetos que ndo cumpram os requisitos apropriados, 0 que
no final resulta em uma sobra e desperdicio muito maiores, visto que, as vezes é necessario

refazer algumas etapas da obra.(PINTO, 2005)
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2.1.2 Residuos de construcdo civil

O constante aumento da populacao, tal como a migracdo de pessoas que saem de
areas rurais em busca de alternativa para se ter acesso mais facil a elementos basicos como
salde e educacdo, tem tornado os centros urbanos a opcao certa. Gerando maior demanda
para o setor de construcgdo, é fato que as cidades estdo tendo de se amoldar as necessidades da
sociedade atual (SCHENINI, et al. 2004).

Por conseguinte, a construcao civil tem influenciado consideravelmente a producéo
de residuos, o que vem aumentando gradativamente e se tornado uma constante preocupacgao
em se tratando de uma geragdo onde muito se fala sobre a preservacdo dos recursos naturais
(KARPINSK. et al, 2008).

Em se tratando dos residuos da construcdo civil, esses sdo provenientes de
construcdes, reformas, reparos e demoligcdes e os resultantes da preparacdo e da escavacao de
terrenos, sendo como geradores as pessoas fisicas ou juridicas e publicas ou privadas
(CONAMA, 2002).

Conforme Levy (1997) apud Marques (2007), os residuos podem se originar por
catastrofes naturais ou artificiais como incéndios, desabamentos, bombardeios, e outros como
demoli¢Bes de pavimentos rodoviarios de concreto ou de obras que chegam ao final de sua
vida Util; e também pela deficiéncia no processo construtivo empregado nos dias de hoje e a
baixa qualificacdo da méo de obra.

Os residuos solidos da construcdo civil para Blumenschein (2007) sdo as sobras dos
métodos construtivos, que vai desde a tomada da decisdo, até a vida Util da edificacdo. Visto
que, depois que a edificacédo esta acabada, entram 0s processos de manutencéo e utilizacdo da
estrutura como geradores de residuos e por fim o seu descarte final, que normalmente é a
demoligéo.

Na construcao civil as perdas sdo resultantes de falhas e omissdes na elaboragéo de
projetos e execucdo desses, baixa qualidade e armazenamento improprio dos materiais, mao
de obra ndo qualificada, falta de equipamentos e 0 uso de técnicas improprias de construgéo,
falta de organizagdo no desenvolvimento dos canteiros de obras, o ndo acompanhamento de
um técnico durante a execucdo, e o fator primordial é o ndo aproveitamento dos residuos
gerados (MENEZES, 2011).

Essas falhas podem resultar em entulhos (Figura 02) de diversos materiais tais como:

asfalto, vidro, concreto, argamassa, cal, material ceramico, pedra brita, madeira, blocos e
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tijolos, papel, tintas e vernizes, etc. Porém esse conjunto bésico de entulho pode variar de

acordo com o sistema construtivo e a tecnologia empregada na construgéo de uma obra.

Figura 2: Residuos de construcao civil.

2.1.3 Classificacdo dos Residuos

Conforme a resolucdo 307 do CONAMA em seu art. 3° os residuos da construcéo
civil (RCC) sdo classificados em:

I. Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis que podem ser usados como
agregados, tais como: os de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de
edificacOes e de pavimentacdo e de outras obras de infra-instrutora, inclusive
solos provenientes de terraplanagem e também os provenientes de processos de
fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré- moldadas de concreto (Figura 3).
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Figura 3: Residuos, classe A.
W 0 A

L

Fonte: ECOLAND SOLUTION, 2017

f W £

Il. Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinacbes, tais como:
plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros (Figura 4).

Fonte: DE BOM, 2014.
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I1l.  Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacdes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperacéo,

tais como os produtos oriundos do gesso (Figura 5).

Figura 5: Residuos, classe C

.\ E
8- L
Fonte: RENOTRAN, 2017
IV. Classe D - sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais

como: tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de
demolicGes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalacdes industriais e

outros (Figura 6).

Figura 6: Residuos, classe

3

Fonte: EQUIPE DE OBRA, 2012.
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Os residuos também podem ser classificados conforme suas caracteristicas fisicas,
quimicas ou infecto-contagiosas e com base nos contaminantes presentes na massa. Para
identificacdo desses contaminantes € importante ter conhecimento prévio do processo
industrial; & imprescindivel, para a classificacdo do residuo, identificar as substancias
presentes nele e verificar sua periculosidade. Quando esse possui origem desconhecida, a
classificacdo acaba se tornando mais dificultosa (PINTO, 2004).

Segundo a ABNT NBR 10004 (2004), os residuos constituidos de substancia com
indice de periculosidade podem acarretar em:

a) risco a saude publica, provocando ou acentuando, de forma significativa, um

aumento de mortalidade por incidéncia de doencas, e ou;

b) riscos ao meio ambiente quando o residuo é manuseado ou destinado de forma

inadequada.

Segundo Karpinsk (2009), os residuos de construgdo civil sdo vistos como residuos
de baixa periculosidade, ou seja, seu principal impacto é decorrente do grande volume gerado,
e 0 manuseio inadequado. Porém nesses residuos também podem ser encontrados materiais
organicos, produtos perigosos e embalagens, as quais podem favorecer a proliferacdo de
insetos transmissores de doencas.

Portanto, o maior problema seria devido a seu consumo desenfreado de materiais
para construcdo que veem ocasionando impacto de grande propor¢cdo devido a falta de

planejamento para se dar a destinacdo correta.

2.1.3 Coleta e reciclagem de residuos da construcao civil

A responsabilidade da humanidade para com a utilizacdo dos detritos esta
aumentando cada vez mais devido ao grande consumo que muitas vezes ocorre de forma
imprudente. Em ressalvo a isso, normas ambientais vém sendo criadas, tanto voltadas para a
quantidade quanto para a coleta e destinacdo, para que se obtenha resultados através da
punicdo dos que agem de forma irregular (ANGULO, et al, 2001).

Uma das formas utilizadas para destinacdo correta do lixo é a reciclagem que nada
mais € que 0 processo que visa 0 aproveitamento de um material ou produto apos esse perder
sua utilizacdo, para a geracdo de outro. Neste contexto, a reciclagem € a prética que

transforma um produto em outro, sendo possivel ser feita de varias maneiras e se obtendo
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diversos resultados, por causa da vasta variedade de materiais que podem ser encontrados nos
detritos.
Reciclagem é o processo de transformacdo de um material, cuja primeira utilidade
terminou, em um novo produto igual ou sem relacdo com o anterior. O material que
foi transformado é chamado de reciclado. E importante ndo confundir o conceito de
reciclagem com reutilizacéo, visto que na reutilizagdo o material ndo é transformado
em um novo produto. Ao reutilizar um produto, podemos aplica-lo na mesma funcéo

ou em outras fungdes, um exemplo é o uso de garrafas como objetos de decoracédo
(SUSCUARANA, 2015).

A reciclagem traz beneficios importantes para 0 meio ambiente, pois faz com que se
tenha menos retirada de matéria prima da natureza, gerando economia em diversos fatores
como em agua e energia, e dando a destinacdo correta ao lixo evitando assim o acumulo
desnecessario nos aterros sanitarios. Além de ser uma fonte geradora de renda para as pessoas
que trabalham com este ramo, empresas especializadas em reciclagem e empresas organizadas
se formam. Dando a importancia devida aos catadores de lixo reciclavel, pois foram estes que
deram inicio a esta jornada de reciclagem (ANGULO; ZORDAN; JOHN, 2001).

O ramo da construcdo civil é responsavel pelo consumo de 14% a 50% dos recursos
naturais extraido do planeta (JOHN, et al, 2000). Numeros assustadores que, com a
reutilizacdo dos materiais saidos do canteiro, poderiam ser significativamente diminuidos;
sendo gue o potencial de reutilizacdo desses materiais € de quase 100% além de apresentarem
caracteristicas que permitam processos como a moagem, sem a necessidade de processos
envolvendo alta tecnologia e custo. Ou seja, ndo ha desculpa para o reaproveitamento ndo ser
realizado. (TCHOBANOGLOUS, 1997 apud BATISTA 2009).

Morais (2006, p 55) explica que uma das vantagens de reutilizar entulho é:

O fato de o agregado reciclado poder ser aplicado com sucesso em varios produtos,
além de ndo ocupacdo de espacos em aterros sanitarios. Nos municipios onde a
reciclagem foi implantada, grandes quantidades de agregados reciclados séo
utilizadas em servigos simplificados.

Como ja citado, os entulhos mais comuns a serem propicios na reutilizagdo sao:
argamassas, concreto e componentes de vedacdo que podem ser triados e usualmente
utilizados em substituicdo dos agregados total ou parcial. Como ha também outros meios de
reutilizacéo e ainda formas de reciclagem.

A mudanca que se espera em relacdo ao gerenciamento dos residuos sélidos depende
do surgimento de novas tecnologias para a reciclagem e dissipacéo deste. E para isto, precisa-
se observar o gerenciamento do ciclo de vida dos materiais desde a producdo, construgéo,

demolicéo, reuso ou reciclagem e o descarte para 0 meio ambiente (CARDOSO,2010).
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Para que ocorra a reciclagem e a reutilizacdo de forma adequada € necessario que
haja planejamento com pesquisa aprofundadas nos diversos tipos de materiais encontrados
nos entulhos da construcdo civil, a fim de saber sua origem, para que ndo ocorram riscos ao
meio ambiente ou até mesmo para a salde de pessoas. Visto que dentro desses materiais
podem existir residuos com grau de periculosidade elevado podendo causar novos problemas,
como além dos j& citados ha também impossibilidade de serem reciclados novamente
(ANGULDO, et al, 2001).

2.1.4 Residuos s6lidos em Corbélia, Parana

Conforme pesquisa realizada junto a cidade de Corbélia, Parana, e apresentado no
Relatério de Diagnostico do Plano de Saneamento Béasico do Municipio, em 2012 os residuos
solidos urbanos representavam cerca de 0,63%, de toda a coleta realizada no municipio, o que
contabiliza 3,1 kg/dia. Em contra partida estima-se que no Brasil seja gerado uma média de
0,6 kg/hab/dia de residuos sélidos urbanos (MIRANDA, 2015).

E de féacil observacio a pratica de disposicdo irregular de residuos no municipio,
como na Figura 07. Observa-se uma diversidade de casos, tipos e localidades, entretanto os
residuos de construcdo civil sdo 0s que mais se destacam, sendo acumulados em lugares como

calgadas, e fundo de vales.

Figura 7- Dep0sito irregular de residuos.

Fonte: CORBELIA,2015.
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Em setembro de 2013, Corbélia foi atingida por um temporal de grandes proporges.
Ventos fortes e chuva de granizo causaram sérios danos em cerca de 80% das casas do
municipio. Ap0s este desastre, decretou-se estado de emergéncia na cidade e com ele a
autorizacdo de depdsito dos destrogos nos calgcamentos. E desde entdo a situacdo nao
conseguiu mais ser controlada, visto que a populagdo se habituou a depositar os entulhos nas
ruas e calcadas da cidade (MIRANDA, 2015).

A fatidica situacao acarretou em maior responsabilidade para o setor de viagdo, obras
e urbanismo da cidade, pois o desordenado acumulo de lixo em via publica pela populacéo fez
com que a prefeitura arcasse com uma atribui¢do que ndo € sua e tomasse providencias como
mutirdes de limpeza para a retirada de todos esses entulhos. O que ocasionou despesas que
ndo eram de sua competéncia, jA que o municipio é responsavel apenas pela coleta do lixo
organico e reciclavel (MIRANDA, 2015).

Isto fez com que os residuos de obras, moveis e outros materiais fossem depositados
no aterro sanitario sem que fossem separados para a reciclagem de forma correta ou ao menos
destinados a empresas apropriadas para a coleta de determinados materiais devido a sua
grande proporcédo, falta de pessoal e de recursos para agir de forma rapida (MIRANDA,
2015).

2.1.5 Legislacdo vigente

De fato, 0 que rege este assunto no Brasil é a criacdo de instrumentos legislativos que
visam coleta, transporte e destino final adequado para esses residuos, como a efetivacédo de
Leis, Resolucdes, Normas federal, estadual e municipal. Embora o assunto ainda requeira uma
atencdo especial devido a situacdo dos municipios para com os residuos, e a degradacdo do
meio ambiente, devido a ma disposic¢éo desses ser gritante.

A partir do ano de 2002, o Brasil iniciou, através de seus 6rgdos governamentais,
medidas para a gestdo dos residuos. Primeiramente, através da Resolu¢cdo do CONAMA n°
307. Esta Resolucdo considera a disposicao dos residuos sélidos provenientes de construcdes,
reformas, reparos e demolicdes de estruturas e estradas, bem como por aqueles resultantes da
remocao de vegetacao e escavacao de solos, depositados em lugares inadequados, contribuem
para a degradacdo do meio ambiente. Esta veio a fim de estabelecer diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil, conduzindo a tomada de a¢6es

necessarias de forma a minorar as consequéncias do manejo incorreto (LIMA e LIMA, 2012).
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A par de sanar o problema, a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
também criou, a partir de 2004, normas para o tratamento adequado dos RCD (Residuos de
Construcdo e Demolic¢éo) como:

a) ABNT NBR 15113/2004 — Residuos sélidos da construcao civil e residuos inertes
— Aterros — Diretrizes para projeto, implantacdo e operacdo, tendo como objetivo fixar os
requisitos minimos para projeto e implantacdo e operagdo de aterros de residuos solidos da
construcdo civil de classe A, conforme ja classificado, e de residuos inertes. Visa ainda a
separacao dos materiais para possibilitar um novo uso.

b) ABNT NBR 15114/2004 — Residuos s6lidos da construgdo civil e residuos inertes
— Area de reciclagem — Diretrizes para projeto, implantacdo e operagdo, que visa fixar 0s
requisitos minimos exigiveis para projeto, implantacdo e operacédo de areas de reciclagem de
residuos solidos da construcdo civil classe A. Também, se aplica para a producdo de
agregados com caracteristicas necessarias a aplicacdo em obras de infraestrutura e
edificacoes.

Em 2010, a Lei 12.305, instituia a Politica Nacional de residuos sélidos que
apresenta os principios, objetivos, instrumentos e diretrizes para uma gestdo integrada e um
gerenciamento adequado aos residuos solidos, trazendo também as devidas responsabilidades
dos geradores e do poder publico (BRASIL, 2010).

Em 2011, a Associacdo Brasileira para Reciclagem de Residuos da Construcao Civil
e Demolicdo — ABRECON iniciou suas atividades. A associacdo surgiu da necessidade das
empresas recicladoras de entulho mobilizar a sociedade sobre o grande problema do descarte
irregular de residuos oriundos da construgdo civil. Esta veio com o propésito de oferecer

solugdes sustentaveis para o ramo da construcéo.
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CAPITULO 3

31 METODOLOGIA

3.1.1 Tipo de Pesquisa

O presente estudo trata-se de uma pesquisa do tipo descritiva que segundo Gil (2002)
tem como objetivo basico descrever caracteristicas de determinados fenémenos. Muitos dos
estudos de campo e levantamentos sdo classificados nessa categoria. Esses tém a preocupacgéo
de descrever com precisdo as caracteristicas, utilizando instrumentos padronizados de coleta
de dados, tais como questionarios e formularios.

Referente aos procedimentos técnicos, a pesquisa bibliogréfica baseia-se na
Resolucdo 307, do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA, 2002) e de pesquisa do
tipo levantamento de dados que, por sua vez, recolhe informag6es do universo pesquisado e
analisa os parametros.

Como modelo metodoldgico pratico, foi adotada a investigacdo da geracdo e a
quantidade dos residuos de construcado civil no municipio de Corbélia, Parang, e a destinacéo
final dos mesmos. Isto juntamente com uma analise de como minimizar os problemas

causados pelos RCC.

3.1.2 Caracterizagéo do local de pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida no municipio de Corbélia- PR, localizado na regido
Oeste do Parana, proximo a cidade de Cascavel. O municipio de Corbélia comegou com a
formacédo de um povoado as margens da BR, a qual ligava Cascavel a regido Norte do Estado.
No ano de 1957, passou a ser distrito administrativo de Cascavel. Somente em 10 de junho de
1961, pela Lei Estadual n° 4.382, Corbélia tornava-se municipio emancipado. O territorio foi
desmembrado do municipio de Cascavel e a instalacdo oficial deu-se em 08 de dezembro de

1961. A Figura 08 apresenta a localizacéo da cidade de Corbélia-PR.



Figura 8: Mapa do municipio de Corbelia- PR.
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De acordo com o Censo 2010, realizado pelo IBGE, o municipio possui 16.312

habitantes em uma area de 529,384 km2, sendo que a principal economia baseia-se na area

rural pela producdo agricola e pecuéria, e na area central pelo setor de comércio e servicos

(IBGE, 2010).

3.1.3 Caracterizacdo da amostra

Para o estudo foram analisados os dados das classes na geracdo de residuos a partir

de uma coleta de 30 dias, com cacambeiros locais e dos residuos coletados pelo sistema de

coleta da Prefeitura Municipal de Corbélia-PR. E através de visita no local de destinag&o final

dos residuos, foi possivel a percepcdo das classes de residuos conforme a resolugdo 307, do

CONAMA, que define as quatro classes de residuos sendo: A, B, C e D.
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3.1.4 Coleta de dados

A pesquisa sobre a verificacdo do volume de residuos da construgéo civil em obras
no municipio de Corbélia-PR, na primeira etapa, consistiu em pesquisas bibliogréficas, que
possibilitou a elaboracdo de um formulério para a coleta de dados aplicado na Prefeitura
Municipal, e empresas coletoras de residuos, os quais sdo apresentados no Apéndice A e B
desse trabalho.

A verificacdo da quantidade estimada de cacambas e do volume, possibilitou
verificar os tipos de residuos gerados, e se deu através do preenchimento do formulério
apresentado na Tabela 01, o qual foi entregue aos cagambeiros responsaveis pela retirada dos
residuos, sendo que a classificacdo foi realizada de acordo com as classes da resolucao
CONAMA 307 (2002).

Tabela 1: Formulario para preenchimento dos dados de geracéo de residuos.

NUMERO CACAMBA: Classe do material presente na cagamba

Volume da Cacamba (m?3) A B C D

Quantificacao residuos por
classe:

Fonte: AUTOR, 2016.

3.1.5 Analise dos dados

Foi realizada a analise dos residuos, permitindo assim a comparacao da geragdo com
as referéncias bibliograficas. Através do registro fotografico, foi possivel determinar as

classes dos residuos depositados no local de destina¢do do municipio.
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CAPITULO 4

41  RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesse capitulo, sdo apresentados e discutidos os resultados da pesquisa, onde se
analisou quais residuos estdo mais presente no descarte, bem como um diagnostico da
situacdo atual do municipio para com os residuos de construcdo. Propondo assim um melhor
manuseio desses.

O municipio de Corbélia- PR esta situado na regido oeste do estado do Parana, e foi o
local do estudo de caso aplicado, o levantamento foi realizado com a empresa de transportes

de residuos de construcdo civil e com a Prefeitura Municipal.

4.1.1 Levantamento de dados com a coleta municipal

Referente ao formulério A aplicado na Prefeitura Municipal, 0 municipio realiza a
coleta dos RCC, sendo esta no perimetro urbano e distritos conforme solicitado, porém néo
utilizam de meios para quantificagcdo desse volume, sendo ele incerto. A prefeitura apontou o
aterro como local para a destinacao desses residuos.

O referido Orgdo Publico ndo realiza fiscalizacdo sobre os residuos coletados por
empresas privadas. O municipio ndo possui um Plano Integrado de Gerenciamento de
Residuo de Construcdo Civil, porém existe projetos para a elabora¢do do mesmo, bem como a
lei municipal referente a residuos de construcdo e entulhos. A prefeitura também ndo possui

meios, programas ou incentivo para a redugéo dos RCC.

4.1.2 Levantamento em empresa coletora

Através do formulario B apresentado nos apéndices a empresa constatou que coleta
uma media de 30 & 40 cacambas de 3m3, por més, o que ndo é um valor pouco significativo
comparado com a quantidade gerada segundo informacdo repassada pelo responsavel. A
empresa ndo realiza a reciclagem desses residuos e também ndo possui interesse em implantar

uma usina, ou alternativas que promovam a reutilizacéo, justificado pelo descaso municipal
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referente aos residuos, ou seja, as pessoas nao estdo conscientes do que 0 mau manuseio
desses pode acarretar.

A empresa afirmou, quanto a evidéncia de desperdicio de materiais nas obras,
principalmente tijolos e pecas ceramicas, e informou que o local de destinacdo dos residuos é
o0 mesmo utilizado pela prefeitura, o aterro municipal, que fica fora do perimetro urbano na
rodovia Padre Paulo, PR-573.

A empresa também constatou que ndo sdo separados os RCC em obras, antes de
depositados nas cagambas sendo assim, algumas cagcambas contam com matérias de diferentes
classes. E a empresa também ndo realiza a separacdo conforme as classes antes da destinagédo
final no aterro municipal.

Quanto ao levantamento obtido através da Tabela 01, obteve-se aproximadamente
96m:3 de residuos coletados no decorrer de 30 dias, ou seja, no més foram recolhidas no
municipio 32 cacambas de RCC, com capacidade de 3m3.

Ao analisar essas cacambas é possivel verificar diversos tipos de irregularidades
(Figura 9). Apresentam varios materiais que podem ser reciclaveis como, sacos de cimento e
de cal pertencentes a classe B, além de materiais como residuos de poda de arvores, que ndo

devem ser depositados nas cagcambas.

Figura 9: Cagamba de Residuos

Fonte: AUTOR, 2017
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Esses materiais reciclaveis podem ser usados para outras finalidades, observa-se que
0 adequado seria a coleta e separacdo através dos coletores de lixo reciclavel, que
encaminhariam esses para a destinacao correta.

Visto que ndo ¢ realizada a separacdo adequada dos residuos, e ndo existem sistemas
de quantificacdo destes residuos, ndo foi possivel obter resultados quantitativos a respeito dos
volumes de residuos de cada classe.

4.1.3 Destinacdo dos residuos de construcao civil

O local de destinacdo dos RCC é o mesmo tanto para a prefeitura quanto para a
empresa de coleta, sendo este o aterro municipal que esta localizado na Rodovia Padre Paulo
PR- 573, km 8, em Corbélia-PR. Na figura 10 € possivel observar o local de deposicdo e suas
delimitacdes.

Figura 10: Delimitagdes do aterro municipal

Fonte: CORBELIA, 2015

No aterro, através da anélise visual foi possivel verificar os materiais depositados, e

diversas irregularidades, como demonstra-se na Figura 11 que apresenta materiais classe A
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que sdo os residuos que podem ser utilizados novamente como agregados, e diversos
materiais classe B que sdo materiais reciclaveis, e podem ser reutilizados com outra
finalidades, conforme a resolugdo do CONAMA 307 (2002).

Figura 11: Materiais classe A e B depositados no aterro

RESIDUOS
CLASSE B

RESIDUOS
CLASSE A

.

Fonte: AUTOR, 2017

Na Figura 12 e 13 pode-se observar a diversidade de materiais presentes no aterro
como, pneu que serve de criadouros para mosquitos transmissores de dengue, febre amarela e
malaria, diversos materiais plasticos classificados como classe B, os quais poderiam ser
reutilizados. A situacdo mais preocupante sdo os materiais da Classe D que sdo perigosos
como, latas de tinta e solventes, considerados prejudiciais, pois podem acarretar em

contaminagéo.
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DEPOSITO
INADEQUADO
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DEPOSITO
INADEQUADO
DE LATAS

Fonte: AUTOR, 2017
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CAPITULO 5

5.1  CONSIDERAGCOES FINAIS

A pesquisa buscou fazer uma analise sobre o gerenciamento de residuos da
construcdo civil do municipio de Corbélia, Parand. Quantificar, analisar as formas de
reaproveitamento e, por fim, a destinacéo final.

Pode-se perceber que a separacdo dos residuos ndo é realizada corretamente, e sua
destinagdo também ndo. Neste caso, os residuos de classe A, classe B e classe D observados,
foram todos depositados no mesmo local, o aterro municipal, os residuos de classe C nédo
foram encontrados no aterro.

Sendo que o Unico material aceitvel para ir para um aterro sanitario € o chamado
rejeito, o qual € composto por residuos ndo reciclaveis ou reaproveitaveis, bem como residuos
reciclaveis e reaproveitaveis contaminados.

Hoje em dia tém-se varias alternativas para destinacdo dos residuos da construcao
civil, sendo uma correta destinacdo a criacdo de uma usina de reciclagem, na cidade de
Corbélia, onde a empresa retiraria 0 entulho das obras, principalmente os de Classe A, e em
um processo de separacdo, seria beneficiado, para que seja aplicado como agregado, ou como
base na execucdo da pavimentacao.

Durante as etapas de desenvolvimento do presente trabalho, ndo foi realizado o
levantamento quantitativo da producdo de residuos, na area urbana do municipio de Corbélia,
Parana, pois quem coleta grande parte dos residuos é a Prefeitura Municipal, e esta ndo possui

nenhum método de quantificacdo desses materiais.
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CAPITULO 6

6.1 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Como sugestéo para trabalhos futuros tem-se:

a) Realizacdo de um projeto para a implantacdo de uma central de reciclagem de
residuos de construcéo civil no municipio de Corbélia- PR;

b) Realizacdo de um plano de gerenciamento de Residuos de construcao civil
(PGRCC) no Municipio de Corbélia- PR;

c) Quantificacdo da geracdo de residuos e classificagdo nas obras publicas do

municipio.
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APENDICE A

FORMULARIO A - FORMULARIO APLICADO NA PREFEITURA MUNICIPAL

1- A Prefeitura realiza coleta de RSCC?
( )Sim ( ) Nao

Em caso afirmativo, qual a quantidade de m3/més/obra.

2- Qual é o destino dos RSCC?
( ) Estacéo de reciclagem () Lixdo () Disk Entulho
() Néo sabe ( )Outros () Aterro

3- A Prefeitura realiza fiscalizagdo sobre os RSCC coletados por empresas privadas?
( ) Sim ( ) Naéo

Em caso afirmativo, como é realizado

4- Existe no municipio algum distrito/bairro que a prefeitura realize a remocao ou coleta dos
RSCC?
( )Sim ( ) Nao

Em caso afirmativo, qual o local porque esse foi o local escolhido

5- O municipio possui um Plano Integrado de Gerenciamento de Residuo de Construcéo
Civil?
( )Sim ( ) Néo

Em caso afirmativo, como é desenvolvido este

6- Desenvolve ou aplica meios para a redugéo do RSCC?
() Sim, quais? ( ) Nao

7- A prefeitura possui alguma lei municipal em relagdo aos RSCC ou

entulho?
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APENDICE B

FORMULARIO B - FORMULARIO APLICADO NA EMPRESA DE TRANSPORTE

1- Qual a quantidade mensal de cacambas que a empresa coleta de residuos no municipio de
Corbélia, PR.?

2- Como é realizado o controle da quantidade de residuos que é recolhido pela empresa?
( ) Balanca () Outros. Quais

3- Realiza a reciclagem dos residuos sdlidos de construg&o civil?
() Sim ( ) N&o

Em caso negativo, possui interesse em implantar uma usina de reciclagem?

4- A empresa ja observou se ocorre desperdicio de materiais nas obras? Quais 0s

principais?

5- Qual é o destino dos residuos de construcao recolhidos pela empresa?
( ) Estacéo de reciclagem ( ) Aterro () Outros  ( ) Nao sabe

6- Onde fica(m) a(s) area(s) de destinacéo final dos residuos?

() Dentro do perimetro Urbano. Onde?

( ) Fora do perimetro Urbano. Onde?

7- Quando a empresa recolhe os residuos das obras, estes ja estdo separados adequadamente?

() Sim ( ) Néo () Apena alguns residuos. Quais?

8- A empresa separa os residuos de construcdo conforme as classes antes da destinacéo final?

() Sim ( ) Néo () Apenas alguns residuos. Quais




