CENTRO UNIVERSITARIO FAG
TAYNARA ALBUQUERQUE DA SILVA

TERMINAL RODOVIARIO DE QUEDAS DO IGUACU - PR: CONCEITOS DA
ARQUITETURA MODERNA E PRINCIPIOS BIOCLIMATICOS

CASCAVEL
2017



CENTRO UNIVERSITARIO FAG
TAYNARA ALBUQUERQUE DA SILVA

TERMINAL RODOVIARIO DE QUEDAS DO IGUACU - PR: CONCEITOS DA
ARQUITETURA MODERNA E PRINCIPIOS BIOCLIMATICOS

Trabalho de Conclusdo do Curso de
Arquitetura e Urbanismo, da FAG,
apresentado na modalidade Projetual, como
requisito parcial para a aprovacdo na
disciplina: Trabalho de Curso: Qualificacéo.

Professor Orientador: Marcelo Franca dos
Anjos

CASCAVEL
2017



CENTRO UNIVERSITARIO FAG
TAYNARA ALBUQUERQUE DA SILVA

TERMINAL RODOVIARIO DE QUEDAS DO IGUACU - PR: CONCEITOS DA
ARQUITETURA MODERNA E PRINCIPIOS BIOCLIMATICOS

Trabalho apresentado no Curso de Arquitetura e Urbanismo, do Centro Universitario
Assis Gurgacz, como requisito parcial para obtencdo do titulo de Bacharel em Arquitetura e

Urbanismo, sob a orientacdo do Professor Mestre em Metodologia de Projeto, Marcelo Franca
dos Anjos.

BANCA EXAMINADORA

Professor Orientador: Marcelo Franca dos Anjos
Centro Universitario Assis Gurgacz
Mestre em Metodologia de Projeto (UEM — UEL)

Professora Avaliadora: Sandra Magda Mattei Cardoso
Centro Universitario Fundagdo Assis Gurgacz
Especialista em Docéncia no Ensino Superior pelo Centro Universitario FAG

Cascavel/PR, 24 de Outubro de 2017



RESUMO

Esse estudo apresenta proposta projetual de uma Estacdo Rodoviaria para a cidade de Quedas
do Iguacu — PR, associando os principios de Le Corbusier da arquitetura moderna e
procedimentos biocliméaticos. Os conceitos corbusianos da arquitetura moderna conservou
uma ligacdo direta com os principios da bioarquitetura, as pesquisas séo feitas sobre terrago
jardim, planta, livre, fachada livre, janela em fita, e pilotis. A arquitetura bioclimatica explora
as vantagens do clima, com resultados compostos para o conforto ambiental tal como
principio de projeto, analisando as relacbes dos fatores climaticos com a arquitetura
bioclimatica, o bem estar e conforto do homem em relacdo ao interior da edificacdo, sendo
projetado a partir dos principios da arquitetura moderna.

Palavras chave: Arquitetura. Bioclimatica. Moderno. Edificacdo. Rodoviéria.
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INTRODUCAO

O atual trabalho esta ligado ao Trabalho de Curso de Arquitetura e Urbanismo e se
apresenta com o titulo “Estagdo Rodovidria de Quedas do Iguacu/PR: Conceitos da
Arquitetura Moderna e Principios Bioclimaticos.” Sendo introduzido na linha de pesquisa
“Arquitetura ¢ Urbanismo (AU)” e informado no grupo de pesquisa “Tecnologia na
Arquitetura (TECA).” O tema é proposta projetual para Estacdo rodoviaria em quedas do
Iguacu/PR. O assunto a ser tratado é elaboracdo de um projeto que atenda as necessidades e
qualidade de vida da cidade, tendo foco projetual através de conceitos da arquitetura moderna
e principios da bioarquitetura.

O estudo justifica-se devido as deficiéncias da atual Rodoviaria de Quedas do lguacu,
que ndo atende as necessidades adequadas da populacdo, e ndo possui estrutura e porte
necessario para a cidade e serdo abordados estudos para a proposta de um novo projeto
arquiteténico que traga qualidade e acessibilidade adequada para a populacao. Serdo aplicados
Nnovos recursos através da arquitetura bioclimatica para ter um melhor desenvolvimento e
crescimento econdémico, e também os reconhecimentos da arquitetura moderna aplicando as
suas importancias e conceitos.

O problema mencionado da busca pode ser questionado da seguinte forma: - O projeto
de uma estacdo rodoviaria com os principios bioclimaticos e conceitos da arquitetura moderna
podem contribuir para solucionar questdes de mobilidade dos habitantes de Quedas do
Iguacu? Em relacdo ao procedimento crescente de mobilidade urbana, serd implantando a
proposta de um novo projeto que seja ajustado com o porte da cidade, aplicando servigos e
atividades que atendam as necessidades da populacdo. Promovendo a ligacdo de Rodoviarias
das cidades vizinhas, apresentando um local seguro e agradavel as transi¢es de embarque e
desembarque, planejar um local de permanéncia, propor fluxo e acessos com facilidade,
sugerir linha para pessoas especiais, solucionar a seguranga no edificio como um todo e
aplicar servigos que atendam as indigéncias da populacdo. Portanto ao partido arquiteténico,
sera aplicado os conceitos da arquitetura moderna, contribuindo para uma melhor arquitetura
através da tecnologia da construcdo bioclimética, trazendo um ambiente confortavel e
agradavel & populacéo.

Os objetivos gerais do trabalho cientificam sera desenvolver um projeto de arquitetura
de uma Estacdo Rodoviaria para a cidade de Quedas do lIguagu, PR para capacitar a

infraestrutura e necessidades da mobilidade urbana e desempenhando um desenvolvimento



para 0 municipio, aplicando os conceitos da arquitetura moderna e 0s principios da
bioarquitetura. Os objetivos especificos foram: (i) usar equipamentos urbanos de servigcos
publicos de transporte com qualidade; Estabelecer acessibilidade e facil circulagdo as
atividades urbanas; (ii) aplicar servicos que atendam as indigéncias da populacgéo; (iii) realizar
pesquisas sobre mobilidade urbana; (iv) identificar os conceitos da arquitetura moderna com
0s principios da bioarquitetura; (v) analisar caracteristicas do movimento moderno; e (vi)
analisar obras correlatas e referencias para serem empregados na proposta projetual.

A pesquisa desenvolveu a partir da Fundamentacdo Teérica: Para Soares (2006) as
dificuldades existentes nas cidades referentes & mobilidade urbana e a acessibilidade, sdo
decorréncias do comportamento do ser humano no espaco, no processo de reproducdo e
producdo da cidade, tendo uma acumulacdo no territério. No Brasil, a distribuicdo de
transporte rodoviario, nota-se alta participacdo de terminais rodoviarios no servico em quase
toda integralidade, sendo assim o viajante brasileiro usa completamente o sistema de 6nibus
rodoviarios, referindo-se primordial no processo de desenvolvimento social, econémico e
integracao do pais.

O passageiro aponta diversas opgOes e servicos de percursos, conforme suas
necessidades e razdes de sua viagem, dentre elas emprego, lazer, atividades econémicas e
culturais. A sua mobilidade esta incluida e integrada por todos os terminais rodoviarios da
regido do pais do Brasil. Sendo assim a opcéo escolhida pelos brasileiros em rela¢do ao modal
rodoviario, porque tem a possibilidade de se deslocar com facilidade a outras cidades, e ainda
por ser mais baratos que outros modais existentes. Essas alternativas ndo ocorrem em relacao
ao transporte aéreo e ferroviario. O transporte rodoviario é marcado por ter facil deslocamento
de uma cidade para outra e baixo custo em relacdo a outros transportes de passageiros, sendo
assim ndo ocorrendo em outros transportes como o ferroviario e o aéreo. (SOAREA, 2006)

Segundo FERRAZ e TORRES (2004) As atividades educacionais, industriais e
comerciais, sdo fundamentais para o desenvolvimento de uma cidade, e s6 é possivel a
realizacdo dessas atividades com o deslocamento de pessoas e produtos. Sendo assim o
transporte urbano e rodoviario é formidavel para a qualidade de vida da populagéo.

O desenvolvimento sustentavel apareceu no século XX, sendo certo que a ecologia deve
estar integrada com a igualdade social e o desenvolvimento econémico. A sustentabilidade
traz a discusséo do impacto das constru¢des no meio ambiente. A discussao passa por termos

de qualidade de vida e qual o custo de vida tera as geracGes futuras. (DIAS, 2006)
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Malard (2003) afirma que segundo estudos formados por Gro Harlem Brundtland, na
ONU, que a sustentabilidade seria a concepg¢do adequada para o crescimento econdémico, e
que a pobreza dos paises € a principal causa dos problemas ambientais.

Os principios bioclimaticos de uma arquitetura adaptada ao meio ambiente podem ser
aplicados nos terminais rodoviarios como estratégia de composicdo e caracterizacdo dos
espacos, desde a compreensdo do projeto. Sendo assim a bioarquitetura € portadora do
conforto ambiental, sociolégico, psicologico, e fisioldgico. Permitindo assim ser o suporte
técnico e tornando-se objeto principal do projeto em todas as partes. O termo bioclimético faz
utilizacdo de iluminacdo natural, ventilacdo e radiacéo solar, sendo ligado com a arquitetura
moderna 0s conceitos da arquitetura moderna adotando seus conceitos: fachada livre, janela
em fita, brise-soleil, pilotis e terraco jardim. (MASCARELLO, 2005)

O clima é um fator que interfere na arquitetura moderna. O aproveitamento dos
principios de Le Corbusier nos projetos arquitetdnicos com estudos de ventilacdo, orientacao
solar, iluminacdo natural, sdo retornos do conforto das pessoas. Sendo assim esses
componentes transforma-se em significancia a importancia da arquitetura moderna brasileira.
(MASCARELLO, 2005)

Para Artigas (2004) a arquitetura ¢ uma manifestacdo social. Para sabermos 0s conceitos
e outras coisas que definem de uma edificacdo, é preciso olhar para o povo, porquanto as
edificacbes implantadas nas cidades é uma imagem da populacdo como um todo. Por isso
estudo da arquitetura sdo os requisitos que a determinam. Desse modo a arquitetura é meio da
estrutura social, ligando-se tal como cultivo material da sociedade. As edificagdes que
abrigam varias atividades sdo denominadas os principios da existéncia social.

A arquitetura advém com suas funcdes estéticas, e pratica. Mas antes de ponderar em
uma edificacdo, € imprescindivel que a populacdo necessite dele, existindo uma fungéo para o
mesmo cumprir, igualmente o uso tera atribuicdo na definicdo da sua forma. Portanto em
alguma arte a funcdo exerce funcao formidavel. (COLIN, 2002, p. 27)

Para Zevi (2000, p. 185) “Apenas a arquitetura, entre todas as artes, ¢ capaz de dar ao
espaco seu pleno valor. Ela pode nos rodear de um vazio de trés dimensdes e 0 prazer que
dela se consegue extrair € um dom que so6 a arquitetura pode nos dar.”.

A arquitetura, entretanto, ndo € reduzida a uma situacao tecnoldgica. A beleza resulta da
integracdo que o arquiteto aborda sua proposta, resultando a decoracdo em uma instalagéo
com estruturas mais econémicas. Os correntes entendimentos cientificos aceitam que se

empreguem 0s materiais até o extremo de suas capacidades, do mesmo modo € empregado um
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amplo numero de assuntos referentes a edificios. O vidro e o ferro sdo aplicados desde os
primordios nas edificacGes, inseridos como conceitos completamente novos nas técnicas de
construcdo. (BENEVOLO, 2004)

A metodologia empregada para o desenvolvimento dessa pesquisa é devido a utilizacdo
de métodos, e conhecimentos abordados durante o processo cientifico. Desenvolvendo-se a
varias fases e abordagens apresentadas e citadas no trabalho. (GIL, 2002).

A primeira etapa € abordagem da mobilidade urbana aplicada através de um projeto de
uma Estacdo Rodoviéaria, deixando de ser um local de acesso e decesso de pessoas e cargas e
passa a ser articuladora e indutora do crescimento e desenvolvimento local. Por fim a segunda
etapa é aplicar o o0s conceitos da arquitetura moderna aplicando 0s principios da
bioarquitetura, e buscar trazer através da proposta projetual beneficios a populagéo,
demonstrando a relagdo integrada dos principios e o conforto do ser humano.
(MASCARELLO, 2005)

1 TERMINAL RODOVIARIO

Para Neves (2014) o terminal rodoviario é um componente de apoio aos meios de
transporte, e constitui-se em uma estacdo indicada para embarque e desembarque de
passageiros, em que sdo decorridas as interacfes entre 0s mesmo e 0s servicos de transporte,
sendo capaz de ser o ponto inicial ou final de uma viagem para a transferéncia de outro
terminal. Possuindo assim infraestrutura necessaria que atenda as necessidades dos usuarios,
como areas de descanso, lanchonetes, lojas, posto de policia, etc.

A estruturacdo do espaco intra-urbano é designada pela conducdo do homem, sempre que
consumidor, ou condutor da mercadoria. O ambiente é uma propriedade de todas as
importancias e valores de uso. A mobilidade pondera varias exigéncias, da transmisséo
patrimonial, pelo solo, da estabilidade, etc. (VILLACA, 2001)

1.1 BREVE HISTORICO DE TERMINAIS RODOVIARIOS

O transporte rodoviario no Brasil teve inicio com a estruturagdo de ferrovias, no século
XIX e XX foram realizados investimentos para a construcdo dessas linhas ferroviarias,

proveniente de investidores estrangeiros, que foram obtidos pelo conjunto de concessfes
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fundado pelo governo, que ocorria a chance de avango da economia exportadora. (NEVES,
2014)

Neves (2014) o transporte de passageiros teve inicio com o incentivo dado pelo Governo
do Estado em 1922, por meio do Plano Geral Rodoviario, possibilitando a disposi¢do de
construir estradas e arrecadacao de recursos de pedagios.

Em 1937 na cidade de Marilia em S&o Paulo foi construido o primeiro terminal rodoviario
de passageiros, dessa forma o transporte rodoviario comegou a passar por mudangas no Brasil
com a abertura da Rodoviaria Presidente Dutra, em 1951, tendo ligacdo a Rio de Janeiro e Sdo
Paulo. Esse estabelecimento elaborou inovagdes com instalacdes para passageiros, levando

assim a construcdo de outras estacdes rodoviarias no pais. (NEVES, 2014)

1.2 CARACTERISTICAS DE UM TERMINAL RODOVIARIO

O terminal rodoviario de passageiros traduz-se em uma organizacédo fisica e operacional,
sendo avancadas para as atividades que ocasionam o0 deslocamento seguro e eficaz do
passageiro, sendo usado para ir até o ponto de destino desejado. Desse modo mostra
caracteristicas para o andamento de varios modulos para destinadas atividades, com um patio
principal, embarque e desembarque, areas de circulacdo comum em terminais, e areas de
espera. (SOARES, 2006)

As areas de embarque e desembarque concebem com os corredores e portdes de acesso,
obtendo plataformas para o estacionamento dos 6nibus dotados de pistas internas. As areas de
circulacdo entendem as filas internas determinadas a circulacéo do passageiro cerca de portais
de saida e entrada designada aos passeios de perimetro da estrutura e ao publico. As alas
internas sdo indicadas aos agentes do transporte rodoviario para a venda de passagens de
viagens e um aglomerado conjunto de lojas de conveniéncias, farmécia, jornaleiro, praca de
alimentacdo, entre ouras. Ja a estrutura do terminal rodoviario integra-se com instalaces
administrativas e as areas de estacionamento exclusivas para administracdo, funcionarios e ao
publico. (SOARES, 2006)

O espago publico concebe um meio global que s6 ele pode ser entendido. O homem reside
em uma cadeia ambiental, os tracos urbanos sdo formados pelos fundamentos morfolégicos, e

as diferentes unidades. O aspecto da cidade condiz como se organiza a sua arquitetura. A
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forma arquitetdnica € o0 modo como o0s elementos se unem ao objeto, tendo autoridade de
esclarecer essa ordenacao. (LAMAS, 2004)

2 CONCEITOS DA ARQUITETURA MODERNA

Carvalho (2005, p. 13) diz que o Movimento Moderno foi um dos fenémenos mais
significativos do século XX, tanto no urbanismo e ambiente construido, quanto na arquitetura.
O movimento moderno tem seus principios nas revolugdes industrial e democréticos sendo 0s
reprodutores da era moderna. A arquitetura moderna pretendeu criar ambientes conforme 0s
desejos e pensamentos do homem.

Ja para Colin (2002, p.121) “a arquitetura moderna estruturou-se para atender as questdes
colocadas pelo desenvolvimento da sociedade [...].” Portanto a arquitetura moderna aprecia o
conhecimento de organizar o espacgo para a vida do homem.

Segundo Colin (2002, p. 37) “O cimento Portland (cimento artificial cizento para
construcdo) aparecera no final do século XVIII; o concreto armado (mesclado de cimento,
areia e pedra britada, contendo barras de ferro como armacao) sera pela primeira vez utilizada
em meados do século XIX. Estes dois materiais, a partir de entdo, mudardo a face do mundo.”

A arquitetura presentemente menciona um significado sucinto que induz o espaco interno,
sendo atraido pelo ser humano, nos submetem espiritualmente. A arquitetura que ndo tem
beleza serd aquela que se zanga e nos afasta. Sendo assim, ndo é arquitetura aquilo que ndo
tem ambiente ou espaco interior. Mas todo espaco urbano que contém cenarios, arvores,
muros e cortinas, € reconhecido pelos mesmos principios arquitetbnicos. Cada edificio
representa por diversidades preceitos: espaciais, econdmicos, decorativos, técnicos,
funcionais, sociais, e artisticos, e qualquer um possuem autonomia de tracar historias
publicas, arquitetura econdmica, volumétricas e técnicas. (ZEVI, 2000)

Charleson (2009) diz que “[...] a forma arquitetonica ¢ essencialmente entendida apenas
como a forma do fechamento ou pele da edificagdo.” Quando a estrutura colabora
arquitetonicamente, ela acresce o prazer e interesse do publico nas edificacdes, enriquecendo
a autoestima e o0 animo dos usuarios. Uma edificagdo é como 0 homem, quem projeta ou cria
a mesma tem a chance de dar vida. (CHARLESON, 2009)

O homem edifica para designar ambientes onde possam atender diversas necessidades

humanas, alcancadas ao abrigo do meio ambiente. (ROSSO, 1980, p. 9)
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2.1 FACHADA LIVRE

Para Fernandes (2010) fachada livre € a planta livre e a autossuficiéncia da estrutura (viga
e pilar), proporcionando liberdades nas fachadas, sendo capaz de assumir duplos e triplos pés
direitos e ndo interferir na integragdo com o espago interior.

A fachada livre é uma influéncia das capacidades estruturais do concreto armado,
possibilitando o recuo de pilares em relagdo ao fechamento das paredes. O pano de vidro é
uma efetivagdo da técnica construtiva moderna e apresenta um sucessivo aperfeicoamento por
causa da incidéncia solar. O concreto armado proporcionou uma revolucdo tecnolégica da
construgdo em massa, em virtude dos elementos construtivos. Com estruturas em concreto, a
abertura é capaz de encher a extensdo da parede de um canto ao outro da fachada.
(MASCARELLO, 2005, p. 41)

Para Maciel (2002) fachada livre ¢ “[...] permitida pela separacdo entre estrutura e
vedacdo, possibilitando a maxima abertura das paredes externas em vidro, em contraposicdo
as macicas alvenarias que outrora recebiam todos os esforcos estruturais dos edificios;”.

Zevi (2000, p. 20) afirma que “as quatro fachadas de uma casa, de uma igreja ou de um
palacio, por mais belas que sejam, constituem apenas a caixa dentro da qual esta encerrada a

joia arquitetonica.”.

2.2 JANELA EM FITA

A janela em fita € um componente que oferece luz solar efetiva aos ambientes internos.
Portanto, € necessario conceituar as particularidades locais, entre elas latitude e orientacéo
solar. Da mesma forma é indispensavel considerar a profundeza de um ambiente, logo, quanto
mais vertical a abertura da janela, mais luz ira receber no extremo do ambiente,
proporcionando economia de energia artificial, e agregando conforto ao homem em seu
campo visual. (MASCARELLO, 2005, p. 43)

No Brasil, a arquitetura moderna tendo influéncia pelos principios de Le Corbusier atinge
forte especialidade local. A cidade do Rio de Janeiro, em qual se faz o uso de janelas em fita,
representa correntemente aliado a elementos de protecdo, apresentando conhecimento em
relagdo ao meio ambiente. (MASCARELLO, 2005, p. 44)

Para Mascarello (2005, p. 44) o avanco tecnoldgico das estruturas, os fechamentos das

paredes ndo necessitam mais adequar-se como base vertical. Alem da omissdo de paredes
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internas divisorias, a janela em fita passou a ser alimentado por pilares e vigas,
proporcionando o uso de escadas e rampas suspensas € 0 uso de janelas de canto ou em fita.
Sendo assim, a janela em fita e a fachada livre passaram a representar papel de filtro
ambiental entre as condi¢cOes externas e internas. Na continuagdo desses comportamentos, tem
a opcdo de utilizar os protetores solares, que foram feitos para impedir a incidéncia da
radiacdo solar diretamente no ambiente interno do edificio.

O avanco da industrializacdo e da tecnologia assentiu que as janelas fossem feitas de
forma desigual conforme a de ferro e madeira. A producdo oferece para a confirmacdo das
peles de vidros e janelas em fita das fachadas livres. Esse avanco tecnologico foi importante
partidaria de Le Corbusier para projetar grandes aberturas de vidro. Desse modo foi
fundamental o uso de janela em aluminio para elaborar a arquitetura moderna, fazendo com
que simplifique o campo visual do observador aos espagos internos, e da paisagem externa.
(MASCARELLO, 2005, p. 45)

Definindo janela em fita “[...] se trata de aberturas longilineas que cortam toda a extensao
do edificio, permitindo iluminagdo mais uniforme e vistas panordmicas do exterior.”

(MACIEL, 2002)

2.3 PILOTIS

Maciel (2002) diz que pilotis libera o edificio do térreo e torna social e puablico a
utilizacdo dessas areas, possibilitando 0 movimento de veiculos.

Segundo Carvalho (2005, p. 31) a Villa Savoye, construida em 1928 e 1929, em Poissy, €
considerada um monumento da obra de Le Corbusier, em que o arquiteto conguista a
arquitetura moderna através dos cinco pontos da arquitetura moderna: facha live, janela em
fita, pilotis, planta livre, e terraco jardim, apontando a selecdo formal para a evolugdo das

estruturas em concreto armado e impermeabilizagdo e suas técnicas. (imagem 01)
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Imagem 01 — Villa Savoye

Fonte: MARQUARDT (2005)

A obra mostra que a arquitetura moderna, através de seus conceitos, possa aceitar as
relacbes humanas, percebendo um nivel de invencdo na arquitetura em que possibilita
deslocamentos em todas as acGes que integram na realizacdo e criacdo de uma edificacgéo,
sendo assim, “o que sugere uma reinvencdo dos modos tradicionais de mediagdo dessas
relacbes e interacbes entre os homens, ou seja, uma reinvencdo da finalidade a que a
arquitetura deve atender.” (MACIEL, 2002)

2.4 PLANTA LIVRE

Planta livre € a consequéncia direta da autonomia entre vedacbes e estruturas,
proporcionando maior distincdo entre 0s espacos internos, sendo mais ajustaveis na
articulacdo. (MACIEL, 2002)

3 PRINCIPIOS DA BIOARQUITETURA

Segundo Romero (2001) a tecnica do desenho urbano e da arquitetura consolidam os
impulsos que provocam no ambiente, refletindo na comodidade e conforto da populagédo. A
arquitetura bioclimatica no espaco publico tem objetivo conseguir na escala humana, oque a
arquitetura bioclimatica alcanga no edificio. Por meio desse entendimento é possivel reunir a
estética da luz, as cores, 0os materiais dos ambientes e 0s espacos do som.

Os principios da bioarquitetura, que faz o uso da iluminagdo natural, ventilacdo, radiacéo

solar e sombra, tém como recurso principal de oferecer conforto térmico ao ambiente em que
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0 homem habita. O que vem a auxiliar para fortificar o vanguardismo de Le Corbusier quando
planejados os cinco pontos da arquitetura moderna, tem como parte da arquitetura um
conjunto direto com os principios da bioarquitetura. A expressao arquitetdnica desse periodo
mostra resultados tecnoldgicos considerando os fatores de luz e sombra, orientacdo solar,
clima, local, territdrio e forma do edificio. (MASCARELLO, 2005, p. 38)

O meio natural, aparece ser agressivo ao homem pelas condi¢des climaticas do tempo
(temperatura, umidade, vento, insolacdo, precipitacoes, etc.), tendo necessidades de abrigo ao
homem e tendo a capacidade de ser controlado através da arquitetura em espacos. Sendo
assim a arquitetura bioclimatica ¢ “[...] uma forma de desenho ldgico que reconhece a
persisténcia do existente, € culturalmente adequada ao lugar e aos materiais locais e utiliza a
prépria concepgdo arquitetonica como mediadora entre o homem e o meio.” (ROMERO,
2001)

A Terra abastece 0 homem de alimentos, oxigénio e agua para sobreviver, mas isso nao é
o suficiente para certificar a sua sobrevivéncia. As condi¢fes do tempo podem variar e ser
severas para o ser humano. (GARROCHO, 2005)

No meio ambiente, todos os seres estdo conforme a acdo da natureza. Esse ato é
concebido pela gravidade, atuando sobre o corpo. O ser humano, desde o seu nascimento até
guando comeca a andar coloca seu corpo de pé, sendo uma das estruturas mais complexas que
se pode existir. Dessa forma as estruturas das edificacBes tornam a passagem pela qual as
forcas atuam até atingir o solo. A estrutura e a forma surgem juntas, apds quem inventa a
estrutura, inventa a forma. (REBELLO, 2003)

A arquitetura deve servir o seu conforto térmico no espago, 0 homem melhora a condicao
de salde e vida quando o organismo do mesmo funciona sem estresse, fadiga. Do mesmo
modo a arquitetura, deve apresentar conforto térmico humano no interior de suas edificaces,
sejam todas as respostas climaticas externas. (FROTA e SCHIFFER, 1988, p. 15)

Frota (1988, p. 44) afirma que “Adequar a arquitetura ao clima de um determinado local
significa construir espacgos que possibilitem ao homem condi¢des de conforto”.

Para Goitia (1982, p. 32) “A cidade, por outras palavras, ndo ¢ apenas um mecanismo
fisico ou uma construgdo artificial. Estd implicada no processo vital da populacdo que a

compde; € um produto da natureza, e em especial da natureza humana.”
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3.1 VENTO

As propriedades dos ventos sdo estabelecidas em qualquer lugar por motivos gerais e
locais, breves ou estacionais, sendo consequentes pelas suas mudancas. A velocidade, direcéo,
frequéncia e variacdo sdo os atributos mais consideraveis em relacdo aos ventos. As variacdes
dos ventos sdo ponderadas dos dados de direcdo e velocidade, constantemente referindo-se a
sua origem. (GARROCHO, 2005)

Para Mascarello (2005, p. 40) em uma edificacdo, a ventilacdo é essencial por motivos de
conforto térmico e de higiene, fazendo com que contribua no resfriamento dos ambientes e na
remocao da umidade. O uso de pilotis proporciona a ventilacdo diferente capacidades de
captacdo do ar para ser conduzido no interior do edificio, ocasionando a ventilagdo frequente
pela cidade. O efeito chaminé, com acesso de ar pela cobertura pode contribuir para o
conforto térmico do edificio, sendo livre da orientacdo dos ventos.

Segundo Frota e Schiffer (1988, p. 124) “A ventilagdo proporciona a renovacao do ar do
ambiente, sendo de grande importancia para a higiene em geral e para o conforto térmico de
verdo em regides de clima temperado e de clima quente e imido.” A ventilagdo do ar nos
ambientes possibilita a dispersdo de calor e vapores, poeiras, poluentes, e fumaca. Sendo
abordada para o controle térmico de ambientes através da ventilacdo natural.
Consequentemente sendo feito atraves de janelas com entra e saida de ar das edificaces,
sendo direcionadas e posicionadas de forma adequada contendo fluxo de ar ao espaco.

Frota e Schiffer (1988, p. 126) afirma que a funcdo dos ventos é a remocéao do calor em
excesso dos espacgos. O calor em excesso provocado em um ambiente pode gerar grande
desconforto térmico no ser humano, portanto a ventilacdo natural desses espagos, pode gerar
melhorias nas situacfes da umidade atmosférica e sua medi¢do, sendo capaz de apresentar
conforto térmico ao promover as trocas de calor e evaporacao entre o ar interno do ambiente e

0 corpo.

3.2 RADIACAO SOLAR

A radiagdo solar é a energia transmitida pelo sol perante os aspectos de ondas
eletromagnéticas oscilantes, e se aumentam com uma velocidade constante no vazio. Desse
modo podendo ser difundida pela atmosfera, ser refletida pelo solo e entéo ser espalhadas nas

nuvens. Dessa maneira com que a intensidade da radiacdo solar é atingida na Terra podera
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sujeitar-se: da nebulosidade local, da quantidade de particulas em suspensdo, do meio
circunstante e da densidade do ar do qual os raios penetram. (GARROCHO, 2005)

Garrocho (2005) afirma que a radiagdo que foi dispersa fora do feixe direto é chamada
radiacdo solar difusa. A radiacdo solar que atravessa direto no solo da Terra é chamada
radiacdo solar direta. A soma nos dois componentes de luz solar difusa e indireta resulta na
radiacdo solar global, cerca de quantidade ocorrida dessa radiacdo. A radiacdo solar difusa
chega a Terra apds ser espalhada por particulas de nuvens e moléculas de ar, sendo
demonstrada em uma superficie horizontal. E a radiacdo solar direta chega em linha reta,

atravessando a atmosfera desobstruida.

3.3 ILUMINACAO NATURAL

“O homem precisa da luz: 80% das informacdes nos chegam através dos olhos. Razao
suficiente para se estabelecerem exigéncias elevadas para uma boa iluminacdo.” (NEUFERT,
1999, p. 119)

A luz do dia segundo Kroemer (2005) é mais favoravel para maior nimero de pessoas em
relagdo a luz artificial, a luz natural gera ao ambiente um relacionamento com a area externa
no edificio, gerando contanto com o mundo e dando a possibilidade do observador usufruir da
paisagem existente.

Arnheim (2004) a luz é dada e refletida pelos componentes dos espacos, € as lentes dos
olhos incidem nos objetos dos ambientes. Portanto as principais causas da percepg¢do visual é
a Luz, pois sem a luz os olhos ndo podem notar movimento, espa¢o, forma e cor. Em relacéo
a linha, a mais simples € a reta, sendo considerado o limite de uma superficie pela mente, ao
invés do circulo.

Para Mascarello (2005) o nivel de iluminacdo ligado ao ambiente projetado, permite o
campo visual para o externo, sendo um fator importante para o ambiente, tanto para a
eficiéncia energética dos edificios, quanto para os niveis de conforto psicoldgico de visual do
usuario. Ja que um projeto de iluminacdo bem concebido limitara a obrigacdo de usos de ar
condicionado e iluminacéo artificial. Quando sugere grande parte de aberturas no edificio para
beneficiar a luz natural, ndo se deve conceder a incidéncia da radiagdo solar direta. E a luz
artificial se induz em energia térmica, que produz soma de calor, tanto pelos usuarios como

pelos equipamentos, fazendo com que aumente a temperatura do ambiente interno.
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Uma arquitetura adequada necessitara auxiliar de forma a contrapor respectivamente as
necessidades de conforto no ambiente, e a eficiéncia energética no espaco. A eficiéncia
energética pode ser compreendida como o alcance de uma ocupagdo com baixo valor de
energia. Sendo assim, um edificio é mais eficiente energicamente que outro edificio que
adapta as mesmas qualidades ambientais com menos consumo de energia. (LAMBERTS,
2004)

A forma arquitetdnica suporta ampla atuagdo no conforto ambiental e o consumo de
energia de uma obra, aceito que intervém sobre as correntes de ar no exterior e interior de um
espaco, bem como na porcdo de calor e luz recebida pela edificagdo. Portanto a luz natural,
além de ser oscilante ambiental, é capaz de ser conceito principal de um projeto.
(LAMBERTS, 2004, p. 52)

O homem edifica para designar ambientes onde possam atender diversas necessidades
humanas, alcancadas ao abrigo do meio ambiente. (ROSSO, 1980, p. 9)

3.4 BRISE SOLEIL

O controle da insolacdo através de protetores solar ou quebra sol nominados brise soleil
apresenta significativa importancia para o projeto do ambiente interior térmico. O brise soleil
pode ser aplicado tanto para paredes opacas como para paredes de vidros ou translicidas.
(FROTA e SCHIFFER, 1988, p. 44)

A protecéo solar (brise soleil) em paredes opacas pode gerar series de mecanismo de
trocas de calor e ar (imagem 02). (FROTA E SCHIFFER, 1988 p. 44)

Imagem 02 — Protec&o solar de paredes opacas.
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Fonte: (FROTA E SCHIFFER, 1988 p. 45)
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A protecdo solar de paredes de vidros ou translicida pode ser feita através de técnicas
internas e externas, em casos de vidro duplo pode ser encontrada entre o meio dos dois vidros.
A protegdo externa propende a ser mais eficaz (imagem 03), pelo motivo de que a barra dos
raios solares é transmissiva antes de sua penetracdo através do material. Portanto a protecdo
interna pode ser mais adequada (imagem 04), segundo a funcao e orientacdo projetada de cada
edificio. (FROTA E SCHIFFER, 1988, p 46)

Imagem 03 — Ganhos de calor através de parede de vidro ou translicida, com protecdo externa
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Fonte: (FROTA e SCHIFFER, 1988, p.47)

Imagem 04 — Ganhos de calor através de parede de vidro ou translicida, com protecéo interna.
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Fonte: Fonte: (FROTA e SCHIFFER, 1988, p.47)
4 CORRELATOS E REFERENCIAS

4.1 OBRA CORRELATA RODOVIARIA DE JAU

A Estacdo Rodoviéaria de Jau, sendo um das edifica¢cbes mais admiraveis construidas por
Vilanova Artigas, o projeto foi destacado principalmente pelo desenho de sua cobertura e
estrutura, fazendo com que tenha relacdo entre o edificio e a cidade. Artigas reline novas
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instrucdes, criando ambientes publicos e permitindo uma adaptacdo pelo interior do edificio,
ligando a parte principal a parte mais alta da cidade, diminuindo o fluxo de pedestre com
veiculos e dnibus. Atendendo a concepcdo de infraestrutura para 0 municipio, e considerando

a importancia de direcionar o desenvolvimento da cidade. (IWAMIZU, 2008)

4.1.1 Aspecto Formal

O volume é definido pela simples forma e presenta de um teto determinando o espaco
interno do edificio, criando um ambiente interno sombreado e iluminado naturalmente,
marcando um volume pesado e espesso, mesmo estando suspenso, tem janelas e aberturas em
todos os lados. Criando uma composicdo entre os elementos de estrutura que definem o
edificio, determinando em técnicas e forma onde o que mais importa é a conexdo estrutural do
conjunto (IWAMIZU, 2008).

Os pilares se adaptam a escala da cobertura, sendo compostos por uma abertura
circular e na incidéncia entre laje e pilares, tendo a ocasido em criar uma iluminagédo natural
no interior da edificacdo. Além da posicdo urbana essencial ao programa de uma estacao
rodovidria, pode relatar que € exatamente pelo uso dessas solucdes espaciais que a edificacao
adota um desempenho transformador nos espacos urbano da cidade de Jau (IWAMIZU,
2008).

4.1.2 Aspectos Funcionais

Um lugar aberto e coberto conforma o piso térreo livre adquirindo a funcdo da recepcéo,
de tal maneira para quem vem das pracas laterais, quanto pra quem chega do centro da cidade.
Todo o segundo pavimento € ocupado por lojas comerciais, que € acessada através das
rampas, Compostos por uma caixa suspensa. Na cobertura dessa caixa suspensa, permanece
um restaurante com vistas voltadas para a cidade (imagem 13), que é aberto mesmo sem
ocorrer o funcionamento da estagdo rodoviaria, anexando a uma praga externa, interligados

pela avenida de acesso por duas passarelas do edificio (IWAMIZU, 2008).



23

Imagem 05 — terrago com vista para cidade rodoviaria de Jad

i
W

Fonte: (FRACALOSSI, 2013)

4.1.3 Aspectos Construtivos

Segundo Fracalossi (2013) a estrutura e o desenho dos pilares sdo quadrados, contendo
dezoito pilares em trés linhas de seis (imagem 06), sobrepondo sobre eles, uma laje retangular
tomando forma final a cobertura do edificio. Sobre cada pilar, se faz uma abertura circular na
cobertura contendo quatro metros de didmetro, dirigindo-se a curvatura, continuando e

anexando com o nivel inferior da laje (imagem 07).

-~ - . - y
Fonte: <http://www.au.pini.com.br/arquitetura-urbanismo/248/historia-em-detalhe-a-relacao-entre-edificio-e-
cidade-na-330441-1.aspx>
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Imagem 07 — pilares rodoviaria de Jal

Fonte: FRACALOSSI (2013)

4.2 OBRA CORRELATA ESTACAO DE ONIBUS CENTRAL PARA MARRAKECH

4.2.1 Aspecto Formal

O volume é dado pela cobertura de concreto que é ligada até o chdo com fechamentos
em vidro no restante das paredes, fazendo com que tenha um visual contemporaneo. E
também o edificio tem a ligacdo de espacos publicos ligando a area externa com interna
(imagem 12).

Imagem 08 — Estagéo de Onibus Central em Marrakech
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Fonte: < https://www.archdaily.com/549739/narrowminded-bom-propose-new-central-bus-station-for-

marrakech/541bac1fc07a804806000059-narrowminded-bom-propose-new-central-bus-station-for-marrakech-
image>
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4.2.2 Aspectos Funcionais

A funcdo do edificio privilegia a ordem, continuidade espacial e interdependéncia de
todos os edificios, unindo caminho de pedestres verde com praga (imagem 13). (QUDDUS,
2014)

Imagem 09 — implantagio com volumetria Estacéo de Onibus em Marrakech

Esplanades

Infrastructure paysagére
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Fonte: <https://www.archdaily.com/549739/narrowminded-bom-propose-new-central-bus-station-for-
marrakech/541babfdc07a80d131000054-narrowminded-bom-propose-new-central-bus-station-for-marrakech-

image>

4.2.3 Aspectos Construtivos

A Estacdo de Onibus Central em Marrakech tem aspecto construtivo de concreto

aspero na cor vermelho, com fechamentos em vidro.

4.3 OBRA REFERENCIA CASA EM ALDEIA DA SERRA

4.3.1 Aspecto Formal



26

A casa esta apoiada sobre quatro pilares, elevada do chao de forma que fique € um so
nivel, tanto no pavimento superior como no inferior, fazendo com que os trés niveis da
edificacdo se encontrem ao terreno (imagem 08). (MILHEIRO e NOBRE e WISNIK, 2006)

Fonte: MILHEIRO, NOBRE e WISNIK (2006)

4.3.2 Aspectos Funcionais

A planta se define em um quadrado de 16,20 x 16,20, tendo escadas que sdo
compostas por um vazio central que ilumina os ambientes (imagem 09). (MILHEIRO e
NOBRE e WISNIK, 2006)

Imagem 11 — Planta Baixa Casa em Aldeia da Serra
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Fonte: <https://www.arcﬁd§iIy.com.br/br/796259/casa-na-aldeia-da-serra-mmbb-arquitetos-plus-spbr-
arquitetos/57eb6713e58ece3bbf0000ba-house-in-aldeia-da-serra-mmbb-arquitetos-plus-spbr-arquitetos-floor-
plan>

4.3.3 Aspectos Construtivos
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Sua estrutura € em concreto armado, feito com laje nervurada com medidas de 90 x 90
(imagem 10), a laje da cobertura é composta por espelho d’agua (imagem 11). Os materiais
usados das paredes sdo feitas em argamassa armada, tendo o uso de vidros livres de caixilhos
nos fechamentos. (MILHEIRO e NOBRE e WISNIK, 2006)

Imagem 12 — Estrutura Casa em Aldeia da Serra

arquitetos/57eb65c9e58ece95d900009b-house-in-aldeia-da-serra-mmbb-arquitetos-plus-spbr-arquitetos-photo>

Imagem 13 — Laje com espelho d’agua Casa em Aldeia da Serra

Fonte: <https://www.archdaily.com.br/br/796259/casa-na-aldeia-da-serra-mmbb-arquitetos-plus-spbr-
arquitetos/57eb6673e58ece3bbf0000b8-house-in-aldeia-da-serra-mmbb-arquitetos-plus-spbr-arquitetos-photo>

5 APLICACAO NO TEMA DELIMITADO: DIRETRIZES PROJETUAIS
5.1 TERRENO DE IMPLANTACAO
O terreno escolhido para a implantacdo da Estacdo Rodovidria esta localizado no centro da

cidade de Quedas do lguagu — PR, tendo extensa pretensdo de servigos, comércios, mercados,

entidades publicas, pracas e bancos. Localizado na PR 473, Rua Guajuvira e Avenida Taruma,
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e possui area de 6.820 m2 (imagem 14). O terreno fica localizado no centro da cidade, assim
tem relacdo com o0s servicos publicos e comércios, agregando valores a cidade, trazendo

beneficios a populacdo e ao municipio.

Imagem 15 — Planta de Implantacéo
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Fonte:<https://www.dropbox.com/sh/xr9r2mmjjcmgxrx/AAA5SPKRCONmMO3zb7tvO8XzBa/Mapas/PER%C3%
8DMETRO%20URBANO%2020167d1=0> - editado pelo Autor (2017)



5.2 PROGRAMA DE NECESSIDADES

e Setor de servicos publicos
Informacdes 10m?
Achados e perdidos: 30m?
Guarda volumes: 30m?
Telefones publicos: 15m?
Informacdes e incentivo ao turismo: 25m2
Posto policial: 18m?
Caixas eletronicos: 20m?
Sala Administrativa: 40m?
Armazenamento de carrinhos de bagagem: 10m?
Bebedouros: -
Salas comerciais: 360m?
Aluguel de bicicletas: 70m?
Pronto Atendimento: 80m?
Sanitérios (3): 150m?2
Circulacéo livre: 400m?

Estacionamento (90 vagas): 1125m?

e Setor administrativo
Administracdo do terminal rodoviario: 40m?
Sala para reunides: 30m?

Sanitario e vestiario para funcionarios: 80m?
Refeitdrio: 85m?

Depdsito de materiais de limpeza: 6m?
Escritdrios: 80m?

Almoxarifado/ manutencéo: 50m?2

Sala de servigos gerais: 23m?

Sala de controle: 16m?

Depdsitos: 10m?2

Deposito de lixo: 15m?2



e Setor comércio
Livraria: 70m?
Loja de roupas: 60m?2
Loja de sapatos: 60m?
Lojas diversas: 38m?
Farmacia: 50m?
Lan house: 60m?
Quiosque: -
Sala Administrativa: 40m?
Alimentacdo (4 lanchonetes): 250m?
Sanitéarios (3): 150m2

Carga e descarga: 150m?

e Terminal
Bilheterias: -
Onibus (4 plataformas): 5000m?
Area para espera de passageiros: 100m?2
Area de espera VIP: 30m?2
Taxi: 100m?
Circulag&o livre: 300m?

5.3 INTENCOES PROJETUAIS

30

A justificativa da implantacdo do terminal rodoviario para a cidade de Quedas do Iguacu,

€ que ja possui uma rodoviaria existente no local, assim a populagéo ja est4 acostumada com a

ideia de existir e reformar uma rodoviaria no local, podendo assim ter melhor infraestrutura, e

comodidade. O terreno fica localizado no centro da cidade, assim tem relacdo aos servicos

publicos e comércios, agregando valores a cidade, trazendo beneficios a populacdo e ao

municipio.

5.4 FLUXOGRAMA E VOLUMETRIA
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Tendo como partido os correlatos da Rodoviaria de Jad, a proposta projetual de Estacdo de
Onibus Central para a cidade de Marrakech, e como referéncia a Casa na Aldeira da Serra, a
partir dessas analises de obras, foi possivel abordar volumetrias e fluxogramas para o

Terminal Rodoviario.

Imagem 16 — fluxograma da proposta

SETOR DE COMERCIO
LIVRARIA

LOJA DE ROUPAS
LOJA DE SAPATOS
LOJAS DIVERSAS
FARMARICA

LAN HOUSE
QUIDSQUE

SALA ADMINISTRATIVA
ALIMENTAGAO
SANITARIOS

CARCA E DESCARGA

Fonte: Autor (2017)

Imagem 17 — setorizagdo da proposta
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Fonte: autor (2017)



Imagem 18 — estudos de volumetria da proposta

Fonte: autor (2017)
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CONSIDERACOES FINAIS

O estudo apresentado busca entender em como construir um terminal rodoviério,
sendo aplicados os conceitos da arquitetura moderna e principios biocliméticos, atendendo as
necessidades e estrutura necessaria para a populacdo. Foi abordados ensinamentos sobre
historia e caracteristicas de terminais rodoviarios no Brasil, mais em relacdo a fachada livre,
janela em fita, pilotis e planta livre que sdo as concepcOes da arquitetura moderna,
conjuntamente sobre ventos, radiacdo solar, iluminacdo natura e brise soleil que sdo os
elementos da bioarquitetura. Além disso, foram realizados alguns conhecimentos de obras
correlatas e referéncias que serdo aplicadas nos aspectos funcionais, aspectos formais e
aspectos construtivos, as obras sdo Rodoviéria de Jad, Estacdo Rodoviaria de Onibus Central
para Marrakech e como referéncia a Casa Aldeia da Serra.

Analisando em conjunto as mudancas do conforto, a arquitetura possui principios para
projetar uma vida de qualidade aliando conceitos estéticos, sentidos e integracdo do ambiente
interno com o externo. A bioarquitetura reine o clima com procedimentos de projeto, nas
quais a comodidade do ser humano é respeitada. O conhecimento da radiagdo solar, geometria
solar, ventilacdo e iluminacdo natural sdo essenciais para a implantacdo de um edificio com a
utilizacdo dos elementos da arquitetura bioclimatica.

O clima é um motivo que se envolve na arquitetura moderna. O uso dos conceitos da
arquitetura moderna nas edificagcbes com ensinamentos sobre ventilacéo, rotagédo do sol, brises
capazes de impedir a insolacdo intensiva, ocasionando ventilagdo e iluminacdo natural sdo
solucdes realizadas a comodidade e bem-estar do usuario no ambiente. Esses principios sdo

fundamentos que resulta em relevancia a arquitetura moderna.
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