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RESUMO

O Light Steel Frame (LSF) se trata de uma nova tecnologia, que esta sendo cada vez
mais aplicada no Brasil. O método consiste na utilizacdo de aco galvanizado em
conjunto com placas cimenticias na vedagdo e estrutura de edificacdes, em
substituicdo da alvenaria convencional. Neste contexto, este trabalho teve por
objetivo realizar o dimensionamento de um edificio com a proposta de utilizacdo do
método convencional e o LSF, para entdo poder comparar as diferencas nas
dimensGes dos elementos estruturais, assim como no carregamento das fundagoes.
Para o desenvolvimento deste trabalho, inicialmente, definiu-se uma planta baixa
que seria utilizada como modelo para um edificio de quatro pavimentos para uso
residencial, e iniciou-se o dimensionamento primeiramente considerando a vedacéo
com alvenaria convencional e, posteriormente, com a utilizacdo do LSF. Com o
dimensionamento, levantou-se o consumo de concreto, armadura e foérmas, bem
como as cargas de fundacdo, podendo assim levantar as diferencas destes dados,
comparando os dois métodos. A partir dos resultados obtidos, observou-se que o
concreto consumido para o dimensionamento com alvenaria convencional foi
34,23% superior, assim como o consumo de aco foi 16,68% superior e o de férmas
para os elementos estruturais de 22,15% superior. As cargas de fundacdo também
sofreram uma reducdo quando calculadas com o fechamento em LSF, tendo uma
reducdo média de 38%.

Palavras-chave: Dimensionamento. Placa cimenticia. Tijolos ceramicos. Aco
galvanizado.
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CAPITULO 1

1.1 INTRODUCAO

A ciéncia sempre estd em busca de evolugdes e melhorias para a sociedade, portanto a
engenharia, como é uma ciéncia, busca novas tecnologias e essas também dependem da
evolugéo e da aceitacdo da sociedade (HUGON, 2004).

De acordo com a Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI, 2015), o
sistema construtivo no Brasil vem necessitando de inovagdes, pois o sistema convencional de
vedacgdo, que ainda é o mais utilizado em obras, possui alto custo, além de baixo desempenho
ambiental, grande perda de materiais e longos prazos de execuc¢do, entre outras desvantagens.
Diante de tal fato, surge a necessidade de fortalecer o uso de sistemas construtivos
industrializados que busquem a melhoria do método de construgdo convencional.

O sistema convencional, segundo Azeredo (1977), sdo todas as obras executadas com
pedras, blocos de concreto ou tijolos, podendo ou ndo ser ligados por argamassa e que
apresentem durabilidade e impermeabilidade, que sdo consideradas obras em alvenaria. Sendo
assim, a execucao do sistema convencional é composta por pilares, vigas e lajes de concreto,
com vdos preenchidos com blocos ceramicos de vedacao.

Apesar do cunho cultural da constru¢do convencional, um novo método de vedacao
que vem se destacando no mercado da engenharia civil brasileira é o Light Steel Framing
(LSF), que, segundo Freitas e Castro (2012), é um sistema construtivo constituido por perfis
formados a frio por aco galvanizado, podendo ser utilizado para composicéo estrutural, ou ndo,
e seus vaos com placas cimenticias, possibilitando a construcao a seco com rapidez.

O peso das placas cimenticias utilizadas na vedacdo do método Light Steel Framing é
consideravelmente menor do que os blocos ceramicos utilizados pelo sistema convencional.
Segundo Gouvéa (2015), analisando a vedagdo de 2,88m2, serdo necessarias duas placas
cimenticias, ou entdo 78 tijolos cerdmicos. Portanto, uma constru¢cdo com a utilizacdo das
placas no lugar dos blocos de tijolos ceramicos resultard em um empreendimento mais leve,
causando alivio na carga depositada em sua fundacao.

O sistema LSF realiza também a substituicdo de elementos de concreto armado por
estruturas metalicas, mantendo o acabamento da obra nos padrdes ja usuais. Entdo, este sistema
altera significativamente o processo de planejamento da obra, criando um novo “processo
construtivo” (BELLEI, PINHO E PINHO, 2004).

O presente trabalho buscou dimensionar e comparar o alivio de carga na fundacéo de
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um edificio com vedacdo em alvenaria convencional, se 0 mesmo fosse construido com o

sistema LSF, considerando a acdo do veto em seus componentes, que segundo Bellei, Pinho e

Pinho (2004) pode gerar uma influéncia significativa para o dimensionamento da edificacéo.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Comparar a reducdo de carga na fundacdo de uma edificacdo na cidade de Francisco
Beltrdo - PR em alvenaria convencional e em Light Steel Frame, levando em conta a a¢do do

vento.

1.2.2 Objetivos especificos

- Caracterizacdo dos métodos construtivos: alvenaria convencional e Light Steel
Frame;

- Verificar as vantagens e desvantagens de cada método;

- Dimensionar a agdo do vento na edificacéo;

- Avaliar as cargas estruturais de ambos 0s métodos;

- Comparar a area de aco, volume de concreto e quantidade de formas necessarias para
ambos os métodos;

- Determinar a carga descarregada na fundacao decorrente da alvenaria convencional e
do Light Steel Frame.

1.3 JUSTIFICATIVA

A engenharia civil € uma ciéncia que sempre vem buscando novas tecnologias para
aperfeicoar as técnicas ja utilizadas, como o sistema de alvenaria convencional, que é
formado por pilares, vigas e lajes de concreto, com véos preenchidos com blocos ceramicos
para vedacdo. Em face do exposto, uma das novas tecnologias, que aos poucos vem tomando
espaco no mercado da construcdo civil brasileira, é o sistema Light Steel Framing, que

consiste em uma construcdo a seco em aco galvanizado, preé-fabricado, pronto para instalacéo
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e com vedacéo feita por placas cimenticias.

Segundo Freitas e Crasto (2006), o crescimento da populacéo influi diretamente na
busca por novos métodos tecnoldgicos que aperfeicoem a inddstria da construgdo civil,
tornando-a mais eficiente, aumentando a produtividade e, principalmente, reduzindo os
residuos que séo produzidos em um canteiro de obra usual.

Diante disso, o Light Steel Frame entra como um método alternativo, que apresenta
diversas vantagens se comparado com o método convencional, pois como apontado por
Freitas e Crasto (2006), é considerado um sistema autoportante de construgédo a seco. Ainda
segundo Inaba (2017), por se tratar de uma estrutura mais leve, comparada a alvenaria, pode
ocasionar uma reducao de até 30% do custo da fundacéo.

Segundo Silva (2012), em edificacOes, as cargas verticais sdo geradas pelo peso
préprio dos sistemas estruturais e complementadas pelo peso dos revestimentos, vedacgdes,
etc. As cargas horizontais, por sua vez, sdo compostas pela acdo do vento e o empuxo do
solo, quando houver. Essas cargas se originam das lajes por meio de seu peso préprio e de
cargas acidentais e permanentes, sdo entdo encaminhadas para as vigas, que por sua vez, sao
suportadas por pilares que as descarregam na fundacdo e, por fim, sdo encaminhadas para o
solo.

A razdo deste trabalho é comparar os dois métodos construtivos, a fim de dimensionar
os esforcos solicitantes na edificacdo, sendo eles verticais, que consistem nos pesos proprios
dos elementos, bem como as cargas permanentes e acidentais e os esfor¢os horizontais, que séo
provenientes do vento incidente na edificacdo. Portanto, sabendo que ha uma reducdo de
custos, serdo realizados célculos de dimensionamento, a fim de obter a porcentagem de

reducdo de carga incidente na fundacéo da edificagéo.

1.4 FORMULACAO DO PROBLEMA
Qual serd a variagdo das cargas estruturais, volume do concreto e ago, comparando

dois sistemas construtivos de vedacéo: alvenaria convencional e Light Steel Framing?

1.5 FORMULACAO DA HIPOTESE

Os esforcos da edificacdo em Light Steel Framing sdo 30% menores que o0s esforcos
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da mesma edificacdo executada com vedacdo em alvenaria convencional.

1.6 DELIMITACAO DA PESQUISA

A pesquisa limitou-se em realizar o dimensionamento estrutural de uma edificacao
de 1.402,60m2, hipoteticamente localizada na Rua Blumenau, gleba 03, lote 06B-15, na
cidade da Francisco Beltrdo, no estado do Parana.

Limitou-se também em dimensionar, aplicando 0s conceitos normativos com a

utilizacdo da vedacéo em alvenaria convencional e com Light Steel Frame.
Restringiu-se ainda em avaliar a reducdo nos quantitativos de aco e concreto, assim

como nas cargas geradas para a fundacéo.
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CAPITULO 2

2.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1.1 Concepcéo estrutural

De acordo com Mehta e Monteiro (1994), a estrutura de uma obra depende de sua
constituicdo, ou seja, dependem das quantidades, tamanho, forma e a distribuicdo das fases
presentes em um solido. Segundo Rebello (2000), a estrutura pode ser definida como um
conjunto ou um sistema composto de elementos que se inter-relacionam para desempenhar
uma funcao permanente ou nao.

A estrutura pode ser classificada como o sistema mais importante em uma edificacao,
pois ira garantir a estabilidade de uma obra e possui uma execucao técnica meticulosa. Sendo
assim, representa uma parcela significativa dos custos de construgcdo, podendo ou ndo gerar
uma economia (TCPO, 2010).

Os materiais mais empregados na estrutura de uma edificacdo, atualmente, s&o
estruturas de concreto e ago, que podem trabalhar em conjunto ou competir entre si. As
estruturas de aco sdo pré-fabricadas, sendo assim, ao projetista s6 cabe especificar o aco
necessario em norma; ja a qualidade do concreto dependera da forma como for produzido ou
transportado, pois de seus componentes, apenas 0 cimento possui garantia do fabricante
(NEVILE E BROOKS, 2010).

As edificacgdes sofrem aplicagdes de cargas e sdo elas que ocasionam deformagdes nos
elementos que as compdem. Desta maneira, para que isso seja evitado, € necessaria uma
analise estrutural, que consiste no célculo dos valores das forcas presentes e deformacdes a que
estardo sujeitas (MCCORMAC, 2009).

De acordo com Carvalho e Pinheiro (2013), devem ser considerados alguns
parametros basicos para definir o sistema estrutural e o processo construtivo a serem
empregados e que mais se adéquem a cada tipo de edificacdo; estes consistem em: verificacdo
do projeto arquitetbnico, as cargas as quais a edificacdo estd sujeita, tamanho dos Vaos,
finalidade da edificacédo, disponibilidade de equipamentos e materiais e, principalmente, um
sistema que se adapte aos demais subsistemas construtivos utilizados.
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Segundo Freitas e Crasto (2006), o Light Steel Frame é um sistema racional

constituido por perfis de aco galvanizados formados a frio, para composicdo de painéis

estruturais e ndo estruturais, vigas secundarias, vigas de piso, tesouras de telhados e demais

componentes. Também € conhecido como um sistema autoportante de construcao a seco.

Ainda de acordo com o que afirmam Freitas e Crasto (2006), Light Steel Framing é

um processo pelo qual um esqueleto estrutural em ago € formado atraves de diversos elementos

estruturais individuais interligados que funcionam em conjunto, de forma que resistem as

cargas solicitantes da edificacéo e assim também dando forma & mesma. Outro nome utilizado

para a denominacdo é Light Gauge Steel Frame, onde Gauge é a medida da espessura da chapa

de metal. A Figura 01 demonstra um esquema de quais Sa0 as estruturas presentes em uma

edificacdo em Light Steel Frame.

Figura 1 - Estrutura em Steel Frame

Perfil de cumeeira
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Fonte: Steel Framing: Arquitetura (2006)
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Freitas e Crasto (2006) determinam que, para o fechamento dos perfis metalicos, sdo

utilizados painéis com a funcéo de distribuir uniformemente as cargas. Este fechamento pode

ser feito por diversos materiais, normalmente placas cimenticias ou Oriented Strand Board

(OSB) em seu exterior; ja em seu interior sdo empregadas chapas de gesso acartonado.
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Freitas e Crasto (2006) ainda afirmam que, para os pisos, é utilizado o mesmo
principio dos perfis galvanizados, que sdo dispostos na horizontal e recebem ondulacdo dos
montantes. Esses perfis constituem as vigas de piso, servindo de apoio para o contrapiso. Tal

disposicao garante predominancia dos esforcos axiais na estrutura.

2.1.3 Cargas para o dimensionamento em Steel Framing

2.1.3.1 Esforgos permanentes e acidentais

Segundo a NBR 6120 (1980), os pesos que devem ser levados em consideragédo para o
dimensionamento estrutural sdo as cargas permanentes e as cargas acidentais. No primeiro
caso, a carga permanente deve ser composta pelo peso préoprio da estrutura, pelo peso de todos
os elementos fixos construtivos e das instalacdes permanentes. Para as cargas acidentais, deve-
se considerar 0 peso que pode atuar na estrutura devido ao uso da edificagao.

A classificacdo das agOes permanentes, variaveis e excepcionais, sdo definidas na
NBR 6118 (2014), onde, para que se possa realizar uma analise estrutural precisa, devem ser
considerados os estados limites ultimos e os de servico das estruturas.

O peso para a estrutura no sistema Light Steel Frame deve considerar o peso da placa
cimenticia na vedacdo das edificacfes, que possuem um peso menor, com cobertura maior do
que a do bloco ceramico utilizado em sistemas convencionais de construcio (GOUVEA,
2015).

2.1.3.2 Dimensionamento dos esforgos causados pelo vento

Segundo Gongalves, Malite, Sales e Neto (2004), o vento pode ser explicado como o
movimento de massas de ar, que ocorre devido as diferencas de pressdes atmosféricas. Ainda
consideram como um conceito que quando o vento entra em contado com um obstaculo, gera
efeitos sobre este.

A NBR 6123 (1987) informa que o vento pode ser classificado como sendo de succao
ou de sobrepressdo. O vento de suc¢éo indica pressao efetiva abaixo da pressao atmosférica de
referéncia, ja o vento de sobrepresséo considera o oposto disto. Pode-se dizer ainda que o vento
varia muito dependendo da localizacdo geogréfica, da topografia da regido, e das caracteristicas
do entorno das edificagBes. A velocidade bésica do vento pode ser identificada através do mapa

de Isopletas que pode ser visualizado na Figura 02.



Figura 2 - Mapa das Isopletas

Fonte: NBR6123 (1987)

Para a definicdo da velocidade caracteristica do vento, a NBR 6123 (1987) considera
a velocidade bésica do vento em conjunto com os fatores do entorno, obtendo assim a

velocidade caracteristica do vento (V).

Segundo a NBR 6123 (1987), a forca do vento depende da diferenca de pressdes
nas faces opostas da parte da edificacdo em estudo. Os coeficientes de pressdo sdo dados de
acordo com as superficies externas e internas, considerando as piores situagdes, sendo assim

possivel definir a pressdo efetiva do vento na edificacao.

2.1.4 Caracterizacdo do sistema construtivo de alvenaria convencional

A alvenaria pode ser definida como um conjunto de paredes ou similares que
utilizam pedras naturais ou blocos artificiais ligados ou ndo por argamassa (YAZIGI, 2010).
Em uma estrutura, a alvenaria funciona como vedacéo, trabalhando em conjunto com lajes,
vigas e pilares de concreto, que compdem o método convencional de construgéo.

Para a execucdo de uma parede em alvenaria, é necessario que haja requisitos
adequados para uso ao qual se destina, ou seja, paredes que possuam prumo e nivelamento.
Antes de dar inicio a execucdo, é preciso levantar dados como posicionamento, alinhamento e
planeza das estruturas de concreto, para que se possam adotar medidas de correcéo, caso se
faca necessario (JUNIOR, 2004).



Na construcdo convencional, o concreto armado € uma das alternativas mais
adotadas em obras de construcéo civil. Ele € formado pela matriz de concreto, armaduras de
aco e é moldado pelas férmas (TCPO, 2010).

De acordo com Yazigi (2010), o concreto € constituido por um aglomerante, pela
mistura de agregados e pela agua. Deve, a principio, demonstrar propriedades plésticas para
que seja possivel realizar seu transporte, lancamento e adensamento e, posteriormente,
qguando endurecido, apresentar resisténcia a compressdo, tracdo, deformacdes e outras. Ja
segundo Neville e Brooks (2013), o concreto pode ser definido, em geral, em qualquer
produto ou massa gerado por um meio cimentante.

A dosagem do concreto deve ser feita de forma que assegure, ap0s a cura, a
resisténcia requerida em projeto estrutural. Esta resisténcia pode ser verificada através da
ruptura de corpos de prova de concreto simples, apds 28 dias; o concreto também sé
funcionara de forma adequada quando a armadura, formada por barras de aco, trabalhar, de

forma conjunta, com o concreto quando solicitada por carregamento (YAZIGI, 2010).

2.1.5 Dimensionamento de estruturas em concreto armado

Segundo a NBR 6118 (2014), as estruturas em concreto armado devem atender aos
requisitos minimos de qualidade, tanto em sua construcdo, quanto em sua vida util e também
aos padrdes adicionais estabelecidos pela finalidade da edificagdo. A qualidade do concreto
diz respeito aos parametros de resisténcia, desempenho e durabilidade.

Segundo Fusco (1995), a resisténcia a compressao do concreto é determinada por um
ensaio padronizado de corpos de prova cilindricos com 15 centimetros de didmetro e 30
centimetros de altura. A resisténcia a compressao (Fck) é obtida aos 28 dias de idade do corpo
de prova.

A resisténcia a tracdo do concreto armado € dada pelo emprego de barras de aco, as
quais, de acordo com Fusco (1995), sdo classificadas em diversas categorias, que S&o
normatizadas pela NBR 7480 (2007). Estas categorias sdo: CA-25, CA-40, CA-50, CA-60
(apenas fios). O ultimo namero indicado consiste no limite de escoamento a tracdo que é o
valor caracteristico (Fyk).

De acordo com a NBR 6118 (2014), para fins de dimensionamento, os valores de
resisténcia caracteristica dos materiais devem ser minorados, para que assim fiquem de
acordo com a seguranca exigida.

A NBR 6118 (2014) aponta que o coeficiente ym é usualmente adotado. O valor de
1,4 é utilizado para minoragdo da resisténcia do concreto. Para o aco, o coeficiente ym é

adotado como sendo 1,15.
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O dimensionamento de estruturas de concreto armado (vigas e pilares) sera

especificado nos itens 2.1.7 e 2.1.8.

2.1.6 Dimensionamento de vigas em concreto armado

De acordo com a NBR 6118 (2014), as vigas estdo sujeitas aos esforcos transferidos
pelas lajes e outros carregamentos existentes, que consistem em flexdo simples ou composta
e também em esforcos cortantes. Sendo assim, para Carvalho e Figueiredo (2007), é
necessario o dimensionamento da armadura para que o elemento resista ao momento fletor
solicitante, este célculo é feito no estado limite Gltimo de ruina, podendo ocorrer pela ruptura
ou pela deformacao excessiva.

Segundo a NBR 6118 (2014), para dar inicio ao dimensionamento da armadura, as
vigas ndo podem apresentar se¢des transversais com dimensdo menor do que 12 centimetros.
Em casos especiais, esse limite pode ser reduzido, porém respeitando um minimo absoluto de
10 centimetros.

Segundo Carvalho e Pinheiro (2013), a determinacdo da resisténcia de calculo de
uma secdo transversal depende do dominio onde esta situado o diagrama de deformacdes do
elemento. Esses dominios podem ser divididos em cinco grupos, sendo 0s mais usuais 0
dominio 2 e o dominio 3; o primeiro esta sujeito & compressao simples ou composta sem que
haja ruptura do concreto a compressdo; ja no segundo caso, ocorre a ruptura.

Segundo a NBR 6118 (2014), em vigas devem-se garantir boas condi¢bes de
ductilidade e isso é feito de forma que os limites de posicdo da linha neutra sejam respeitados.
Carvalho e Figueiredo (2007) afirmam ainda que, com a obtencdo da posi¢édo da linha neutra,
é possivel determinar o dominio em que a pega esta contida e, assim, calcular a resultante de
tensdes da compressédo do concreto.

De acordo com o que afirma a NBR 6118 (2014), deve-se verificar se 0 momento
atuante na estrutura é maior do que o momento limite calculado, para que assim se possa
determinar se esta esta sujeita a flexdo simples ou composta. A partir disso, é possivel
calcular as areas de armadura para os elementos sujeitos a flexdo simples (armadura na area
tracionada) e elementos sujeitos a flexdo composta (armadura na &rea tracionada e area
comprimida).

O dimensionamento da armadura transversal € necessario para proporcionar
seguranca aos diferentes tipos de ruptura e também para manter a fissuracao dentro de limites

admissiveis, de acordo com Carvalho e Figueiredo (2007).

Segundo a NBR 6118 (2014), a inclinacdo das fissuras pode variar entre 30° e 45°.
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Com isso, dois modelos de calculo sdo apresentados. O modelo | admite diagonais de
compressdo de 6 = 45° em relacdo ao eixo da armadura longitudinal e admite ainda que a

parcela complementar de V¢ tenha um valor constante independente da parcela Vsd.

De acordo com a NBR 6118 (2014), o modelo 1l de calculo admite diagonais de
compressdo inclinadas de 6 em relacdo ao eixo longitudinal do elemento estrutural com 6
variavel livremente entre 30° e 45°, ainda se admite que a parcela complementar Vc sofra

reducdo com o aumento de Vsd.

2.1.7 Dimensionamento de pilares em concreto armado

Segundo Carvalho e Pinheiro (2013), pilares sdo elementos geralmente verticais com
acOes predominantes de compressao. Para o dimensionamento dessas estruturas, é levado em
consideracao o tipo de solicitacdo, ou seja, a flexdo composta normal ou obliqua e também os
efeitos de segunda ordem, que sdo compreendidos como flambagem.
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A NBR 6118 (2014) especifica que a secdo transversal de um pilar ndo deve ter

dimensdo menor do que 19 centimetros, havendo algumas excecdes; nestes casos, 0s esforcos

solicitantes de célculo devem ser majorados de acordo com o0s coeficientes apresentados
Tabela 01, e devendo obedecer ao minimo de 360cm? de area.

Tabela 1- Coeficiente adicional

b =19 18 17 16 15 14

cm

Yn 1,00 1,05 1,10 1,15 1,20 1,25
onde

Yn=1,95-0,05b;
b & a menor dimensao da secao transversal, expressa em centimetros (cm).

NOTA O coeficiente y, deve majorar os esforgos solicitantes finais de célculo quando de
seu dimensionamento.

Fonte: NBR 6118 (2014)

Na NBR 6118 (2014) estdo relacionados os parametros basicos para a adoc¢do de
armaduras minimas e maximas nos elementos de concreto armado. E, segundo Carvalho e
Pinheiro (2013), a partir do comprimento do pilar, sua secdo transversal e sua condicéo de
extremidade, é possivel determinar o seu indice de esbeltes (1), raio de giracdo (i) e 0
comprimento de flambagem (fe). O comprimento de flambagem ¢ obtido em fungdo das

condicGes de apoio nas quais o pilar estd submetido, j& o raio de giragdo € obtido através de

na
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expressdes que consideram a geometria do pilar.

Pilares podem ser classificados quanto a posi¢do planta e ao indice de esbeltes. A
posicdo planta determina como as excentricidades deverdo ser consideradas e também o tipo
de solicitacdo a qual o pilar é submetido (compressdo simples, flexdo composta normal ou
obliqua) e podem ser classificados em pilares centrais ou intermediarios, que sao submetidos
a carga concentrada vertical, pilares laterais ou de extremidade, solicitando cargas
concentradas verticais e momento fletor devido as vigas, ou pilares de canto com carga
concentrada vertical e momentos fletores nas duas dimensdes (CARVALHO e PINHEIRO,
2013).

Ainda segundo Carvalho e Pinheiro (2013), a classificacdo quanto ao esbeltes €
dividida em curtos, medianamente esbeltos, esbeltos e muito esbeltos. Em nenhum caso
aceitam-se pilares com o indice de esbeltes superior a 200. Sabendo que o esbeltes Ai deve ser
menor que 35.

Para a analise quanto a incidéncia de efeitos de segunda ordem, a NBR 6118
(2014) indica a formula de dispensa de efeitos de segunda ordem (A1), que é limitada dentro
dos extremos 35 e 90. Ainda de acordo com a NBR 6118 (2014), o momento atuante precisa
ser verificado em comparacdo ao momento minimo atuante na estrutura.

Segundo a NBR 6118 (2014), os esforcos de 22 ordem podem ser determinados
através de métodos aproximados, como o do pilar padrdo e o do pilar padrdo melhorado. O
método do pilar padrdo com curvatura aproximada pode ser aplicado apenas em pilares com
<90 e que possuam sec¢do constante e armadura simétrica e constante do decorrer do seu eixo.

Para Carvalho e Pinheiro (2013), o coeficiente de flexo-compressdo obliqua (o)
determina a area de aco que deve ser utilizada em cada pilar. Isso é possivel utilizando

parametros referentes a secdes transversais em conjunto a abacos.
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CAPITULO 3

3.1 METODOLOGIA

3.1.1 Tipo de estudo e local da pesquisa

O trabalho pretende listar os beneficios e as contraposi¢cfes, além de calcular e
comparar os alivios de carga na fundagdo de um edificio residencial, determinando o
volume de concreto e armadura nas vigas e pilares, considerando os métodos construtivos
de vedacdo em alvenaria convencional e o0 método Light Steel Frame, considerando a acéo
do vento.

O trabalho foi realizado em trés etapas, a primeira delas sendo o desenvolvimento
da revisao bibliogréfica, tendo esta como base para que se possa analisar e determinar dados
necessarios para as proximas etapas.

A proxima etapa foi a da resolucdo dos calculos das estruturas: pilares, vigas, (lajes
serdo mantidas, sendo assim considerada a carga relativa existente), de acordo com o projeto
no anexo A, substituindo os valores da carga de alvenaria, pelo peso da placa cimenticia
utilizada no método LSF. Seguindo com o calculo do volume de concreto e armadura
necessaria em cada estrutura. Por ultimo, todos os dados serdo compilados e comparados entre
si, apresentando as porcentagens de reducdo ou aumento de cada um, tornando-se possivel,
determinar assim, 0 método mais vantajoso.

Portanto, este trabalho foi caracterizado em estudo de caso, definido como um
problema que produz questionamentos e discussdes, tendo como estratégia listar as vantagens e

desvantagens de um modo critico para chegar a um resultado.

3.1.2 Caracterizagdo da amostra

A amostra de estudo se trata de um edificio residencial composto por quatro
pavimentos, com o0 metodo de vedacao de alvenaria convencional. O edificio possui area de
1.405,60m? e se localiza na Rua Blumenau, lote 06B-15, na cidade de Francisco Beltrdo — PR,
como mostra a Figura 03. Além disso, a planta baixa da edificagdo pode ser visualizada no
Anexo A.
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Figura 3 — Local da amostra

/ RUA BLUMENAU

PLANTA DE LOCALIZAGAO
ESCALA 1:1.000

Fonte -D2 ARQUITETURA E URBANISMO (2015)

3.1.3 Instrumentos e procedimentos para a coleta de dados

3.1.3.1 Acéo do vento na edificacao

O célculo da acdo do vento em edificaches € necessario, pois se essa ndo for
considerada, pode ocasionar problemas futuros, tendo em vista que as obras que mais
apresentam acidentes devido ao vento sdo estruturas leves, ou até quando ha grandes véaos
livres. Como o método LSF é considerado um sistema de construcdo leve, serdo levadas em
conta estas forcas.

Para o dimensionamento, foram seguidos os dados da NBR 6123 (1988), que diz
respeito as forcas devido ao vento nas edificacdes; este célculo é baseado a partir da
velocidade basica (Vo) determinada pela norma. A velocidade caracteristica (VK) que €

utilizada para célculo, conforme Equacéo 1.

Vk =Vo xS1xS52xS53 1)

Onde:
Vo = Velocidade basica (m/s);

S1 = Fator topogréafico S1;
S2 = Fator de rugosidade, dimensdes e altura do terreno;
S3 = Fator estatistico S3.

Todos os dados necessarios foram obtidos de acordo com a norma, onde a velocidade
basica para a cidade de Francisco Beltrdo - PR é determinada de acordo com o mapa das

Isopletas e os demais fatores — S1, S2 e S3, que seguem o0s dados e as caracteristicas
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especificas de cada um.

Com a velocidade caracteristica do vento € possivel determinar a pressdo dinamica

do vento de acordo com a Equacéo 2.

q=0,613 x Vk? ()

Onde:
g: Pressé@o dindmica do vento;

Vk: Velocidade caracteristica do vento;

Segundo a NBR 6123 (1988), a forca do vento depende da diferenca de pressdes nas
faces opostas da parte da edificacdo em estudo. Os coeficientes de pressdo sdo dados pelas

superficies externas e internas, considerando as piores situa¢des, calculados pela Equacéo 3.

Ap = (Cpe — Cpi) 3)

Onde:
Cpe: Coeficiente de pressao externa;

Cpi: Coeficiente de pressao interna;

3.1.3.2 Dimensionamento das vigas

Para o dimensionamento de vigas em concreto armado, foram consideradas as cargas
para calculo em edificagdes especificas da NBR 6120 (1980), onde se especificam que sdo
calculadas as cargas permanentes (g), pesos da estrutura e elementos fixos, além de cargas
acidentais (qg), que séo cargas que podem atuar devido ao uso da estrutura. Norma esta, que
especifica também o peso proprio do concreto armado para a estrutura, sendo como 25
KN/m3, peso este que serd adotado para o célculo da carga permanente.

3.1.3.2.1 Cargas nas vigas
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3.1.3.2.1.1 Peso préprio da viga

Os célculos do peso proprio das vigas foram divididos por pavimentos. Sendo assim,
para as dimensdes das vigas de cada pavimento foram adotadas um padrao.

A carga uniformemente distribuida sera calculada através da Equacdo 4.

Pp =Pc X Ac 4)

Onde:
Pp: Peso prdprio da placa cimenticia;
Ac: Area da sec¢éo transversal da viga;

Pc: Peso do concreto 25 KN/m3 para o concreto armado.

3.1.3.2.1.2 Peso Steel Frame

Nos célculos para o peso total do Steel Frame foram levados em conta o peso da
placa cimenticia e também o do perfil metélico, ou seja, 0 peso de ambos deve ser somado no

final. A carga proveniente da placa cimenticia foi determinada através da seguinte Equacéo 5:

Pplaca (5)
- ( P \ v I

Onde:

L: Largura da viga, eixo a eixo;
H: Altura pé direito;

h: Altura da viga.

Para a determinacdo das caracteristicas da placa, como seu peso por m2 (P) e
espessura (E), foram utilizados os dados das placas da Empresa Brasilit, que podem ser

visualizadas na Figura 04.
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Figura 4 - Caracteristicas para calculo de placa cimenticia

Espessura Comprimento Largura Peso da Placa Peso p/ m? Aplicacdes
200m 1,20m 244 kg 10,2 kg
6 mm 240m  1.20m 29,4 kg 10,2 kg Divisorias Ieves“fqrros e dutos de
ar-condicionado.
3,00m 1,20m 36,7 kg 10,2 kg
200m 1,20m 32,6 kg 13,6 kg
Paredes internas em areas secas e
8 mm* 240m 1,20m 39,2 kg 13,6 kg umidas, revestimentos de paredes
comuns ou em subsolos.
300m 1,20m 49,0 kg 13,6 kg
200m 1,20m 40,8 kg 17,0 kg ;
Utilizadas para areas secas e
Umidas, internas e externas.
10 mm* 240m 1,20m 49,0 kg 17,0kg Ideais no fechamento externo em
Sistemas Steel ou Wood Framing e
isolamentos termoacusticos.
300m 1,20m 61,2kg 17,0 kg
Para uso interno na compatibilizacao
240m  1,20m  588kg 204K9 om0 Drywall ou em fechamentos
12 mm* internos ou externos que necessitem
300m 1.20m 73,5kg 20,4 kg de maior espessura por questoes

estéticas ou fisicas especificas.

*Placas disponiveis com bordas longitudinais rebaixadas para Juntas Invisiveis.

Fonte — Brasilit (2013)

Para a determinacdo do peso do perfil metélico, adotou-se a placa com espessura de

0,95 mm e 32 mm e galvanizagao > Z180, pois sdo os perfis mais utilizados no sistema Steel

Frame.

3.1.3.2.1.3 Peso das lajes

especificadas no projeto estrutural.

3.1.3.2.1.4 Carga total da viga

Consideraram-se como cargas uniformemente distribuidas e mantidas as cargas

Como todos os pesos influenciam no dimensionamento da viga, para a mesma ser

dimensionada, fez-se um somatorio de todos os pesos relevantes (lajes, Steel Frame, peso

préprio).
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3.1.3.2.2 Célculo das reacdes de apoio

Com a obtencdo das cargas, seguiu-se para 0 proximo passo do dimensionamento.
Este passo depende da utilizagcdo do Software Ftool, que consiste em um programa destinado
ao ensino do comportamento estrutural de poérticos planos, que se ddo atraves de gréaficos.
Estes sdo obtidos com a insercéo dos fatores encontrados nos itens anteriores, juntamente com
as caracteristicas dos materiais utilizados. Com isso, é possivel obter os carregamentos

atuantes nas vigas e suas reagoes de apoio.

3.1.3.2.3 Dimensionamento da armadura longitudinal

O dimensionamento da armadura longitudinal foi realizado de acordo com a NBR
6118/2014, adotando as propriedades dos materiais. A resisténcia de compressao de concreto
armado adotado foi de 25 Mpa. J& a resisténcia a tracdo do aco adotada foi de 50 KN/cm2.

O primeiro passo do dimensionamento é a determinacao dos véos efetivos das vigas,
que foram obtidos através do projeto, que se consideraram de eixo a eixo. As secOes
transversais adotadas para célculo foram dimensionadas de acordo com o minimo da norma,
enquanto que para a largura, as dimensGes maiores ou iguais que doze centimetros, a

determinacéo da altura depende das Equacbes 6, 7 e 8.

Para tramos externos:

L (6)
h= 10
L (7)
h=¢
Para tramos internos:
L
h=— (8)

Onde:

L: Véo da viga de eixo a eixo (m).

Através da equacdo de equilibrio, linha neutra, fornecida na bibliografia, foi
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determinado o dominio em que a viga se encaixa, sendo que cada dominio dird respeito ao

tipo de armadura que devera ser adotada, ou seja, caracteriza-se como flexdo simples ou
composta. Com isso, iniciou-se a determinacdo de &rea de ago para cada viga, onde para a
armadura de flexdo simples de tracdo e para a armadura composta de tracdo e compressao,

foram, respectivamente, através das Equacgdes 9, 10 e 11.

Md (9)
fyd x (d —0,4 X x)

As =

o Md1 L Md2
ST Fydx(d-04xx)  fydxd—-d) (10)
Md2
e (1)
Fyd x (d—d)

Onde:

Md1 e Md2: Momento fletor de célculo (KN.cm);
fyd: Resisténcia a tracdo de calculo do aco (KN/cm?);
d: Altura util da viga (m);

d”: Altura atil de compressdo (m); x: Linha neutra (m).

As areas de armaduras dimensionadas foram verificadas com os limites minimos e

maximos especificados pela norma.

3.1.3.2.4 Dimensionamento da armadura transversal

Para evitar a fissuracdo nas vigas, devem-se empregar armaduras transversais, seu
dimensionamento ira seguir as exigéncias da NBR 6118/2014. O calculo é divido em duas
etapas, sendo elas, a verificagdo da compresséo na biela e o dimensionamento da armadura

transversal.

A primeira etapa iniciou com as verificacbes necessarias na compressdo da biela,

onde a condicdo deve ser satisfeita, pela verificacdo abaixo:

Vsd < VRd2 (12)
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Onde:
Vsd: Forca cortante solicitante de célculo (KN)

VRd2: Forca cortante resistente de calculo, referente a ruina da biela (KN).

Apos a verificagdo, inicia-se 0 dimensionamento da armadura transversal, esta se da

pela formulacdo da Equacgéo 13, a seguir:

Asw Vsw (13)
S 0,9xdx fywd x (sena + cosa)

Onde:

Asw: Area de todos os ramos da armadura transversal;

S: Espacamento da armadura transversal,

Vsw: Parcela da forga absorvida pela armadura transversal,
d: Altura atil da viga;

Fywd: Tensdo na armadura transversal;

o: Angulo de inclinacio da armadura transversal.

Com isso, verificou-se se a armadura atende aos parametros minimos apresentados
em norma, e assim se iniciaram os procedimentos de detalhamento, onde foi definido o
didametro dos estribos empregados, o espacamento entre eles, os quais devem atender aos
maximos e minimos apontados e também a sua quantidade. Por altimo, foi realizado o

dimensionamento da ancoragem do estribo, que se refere ao diametro do gancho.

3.1.3.3 Dimensionamento de pilares

O dimensionamento dos pilares foi realizado em funcdo dos esforcos solicitantes de
calculo, ou seja, as forgas normais (Nd), os momentos fletores (Mdx e Mdy) e os esforgos
cortantes (Vdx e Vdy) no caso de ac¢do horizontal, obtidos através do programa Ftool e dos
calculos da acdo do vento na estrutura. O dimensionamento teve como base a NBR
6118/2014. Para os célculos, sera considerado concreto C-25 e aco CA-50.

As secdes dos pilares adotadas serdo as dimensGes minimas apontadas pela norma,
respeitando a area minima de 360cm2.

Para o calculo de cada pilar, levou-se em consideracao a classificacdo do mesmo,
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podendo ser intermedidrio, de extremidade ou de canto, para determinarem-se os esforcos

atuantes. Por estes serem elementos verticais, podem estar sujeitos a efeitos de flambagem,
sendo assim necessario verificar seu indice de esbeltez, através de formulas apresentadas na
bibliografia, que levam em consideragédo o comprimento do pilar relacionado aos seus apoios
em cada eixo. Com isso, foi determinado se o pilar sofre efeitos de primeira ou segunda
ordem, sabendo que apenas os de segunda ordem sofrem efeito de flambagem.

O dimensionamento de pilares serad realizado pelo método do pilar padrdo com
curvatura aproximada, onde o momento total atuante na estrutura serd calculado conforme

mostra a Equacéo 14.

2

fec 1
Md,tot = (abXMld,A‘FNdXEX;) = Mld,A

(14)

Onde:

Md,tot: Momento total atuante na estrutura;

ab: Coeficiente de dispensa de efeitos locais de segunda ordem;
M1dA: Momento atuante de célculo;

Nd: For¢a normal de célculo;

le: Comprimento de flambagem;

1/r: Curvatura da secao critica.

Quando o pilar sofre apenas efeito de primeira ordem, a equacdo de momento total
dispensa a curvatura da secdo critica, que considera o Coeficiente de Poisson (forca normal a
dimensional). Posteriormente, iniciou-se o dimensionamento da armadura do pilar, que se da

pela Equacdo 15.

_wXAcX fecd (15)

As
fyd

Onde:

As: Area de aco na secio;

o: Coeficiente de flexo-compresséo obliqua;
Ac: Area da secdo transversal (cm?);

Fcd: Resisténcia a compressao do concreto;
Fyd: Resisténcia a tragdo do ago.
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A determinacéo do coeficiente de flexo-compressédo obliqua ocorre através de abacos,
gue se encontram nos anexos, que dependem do coeficiente de Poisson (v) e correlacionam 0s
coeficientes do momento fletor reduzido adimensional ().

Por fim, verificou-se a area de armadura encontrada e se esta se encontra nos limites
minimos e maximos estabelecidos pela norma, para que se pudesse averiguar o nimero de
barras na secdo, juntamente com seus espagamentos verticais e horizontais e a quantidade de

estribos necessarios.

3.1.4 Anélise dos dados

Com os resultados obtidos através do dimensionamento, tanto das vigas quanto dos
pilares, foi realizado o quantitativo dos materiais necessarios para 0 método de vedagdo em
alvenaria convencional e para o Light Steel Frame, fazendo assim uma comparacdo com as
quantidades de férmas por metro quadrado, volume de concreto e também a quantidade de ago
exigida e apresentada no modelo da Tabela 2.

Tabela 2 - Quantitativo de materiais

Alvenaria convencional ,
Light Steel frame

Férma (m?)
Volume concreto (m?)

Quantidade de aco (cm?)
Fonte — Autor (2017)

Com os dados obtidos com a tabela, realizou-se um gréafico de barras, para que se
pudesse comparar qual seria 0 aumento ou a diminui¢do das quantidades de férmas, concreto
e aco, se a edificacdo fosse executada pelo sistema construtivo Light Steel Framing.

Sera também comparada a reducdo de cargas que chegam até a fundacdo, sendo
assim apresentada outra tabela, com os valores obtidos no dimensionamento da estrutura e
analisando o alivio de carga, que provavelmente o método LSF ira proporcionar a fundacao.

Os dados serdo apresentados de acordo com a Tabela 3.

Tabela 3 - Alivio de carga na fundagdo
Cargas
Alvenaria

Pilares . Steel Frame Reducdo (%)
convencional

PO1
P0O2




PO3

P04

Pn

Fonte — Autor (2017)
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CAPITULO 4

4.1 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1.1 Caracteristicas de cada método

4.1.1.1 Alvenaria convencional

Como apontado por Yazigi (2010), a alvenaria convencional € o método mais utilizado na
construcdo civil, constituido de lajes, vigas e pilares de concreto armado e em sua vedacdo sdo
empregados tijolos, quase sempre ceramicos, que ndo fazem parte do suporte estrutural da
edificacdo.

Pode-se distinguir a alvenaria em duas classes — nédo estruturais ou de vedagdo e
alvenarias estruturais ou portantes. Moliterno (1995) ainda aponta que a alvenaria de vedacédo, a
qual se refere esse estudo, pode ser empregada para fechamento de paredes, assim como para

protecédo de taludes.

Segundo Junior (2004), ao se tratar de construcdes em alvenaria convencional, é
essencial fiscalizar o servigo e padronizar o processo de execugdo no canteiro de obras, pois esta

é caracterizada por apresentar altos desperdicios.

As vantagens desse sistema construtivo, por ser o mais utilizado nas obras, é que possui
ampla mé&o de obra, assim como os projetos aceitam maior liberdade de criacdo. Os materiais da

alvenaria convencional sdo facilmente encontrados e de alta durabilidade.

Todavia, também possui algumas desvantagens, como o alto desperdicio dos materiais, 0
longo periodo de duracdo da obra e os reparos sdo mais delicados. A Tabela 04, a seguir,
compila os dados que foram adquiridos neste estudo sobre as vantagens e desvantagens da

alvenaria convencional.

Tabela 4 - Vantagens e desvantagens da alvenaria convencional

Vantagens Desvantagens
Ampla mao de obra Alto desperdicio de materiais
Projetos aceitam maior liberdade de criacdo Reformas e reparos de delicada execucéo
Materiais facilmente encontrados Obras de longa duracdo
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Materiais de alta durabilidade Grande quantidade de residuos

Fonte — Autor (2017)

4.1.1.2 Steel Frame

Trata-se de um novo método construtivo que vem ganhando espago na construcao
civil, conhecido como Light Steel Framing, o qual utiliza aco galvanizado em sua constituicéo,
juntamente com placas cimenticias, que realizam a vedacdo das paredes, 0 que acarreta uma
significativa reducdo no peso total da edificacdo em comparagdo a outros métodos. Como € um
método construtivo leve, a fundacdo deste € feita na maioria das vezes por radier e sua execucao

geralmente pode ser empregada na maioria dos terrenos.

As vantagens do Steel Frame é a rapida execucdo da obra, a facilidade para reparos e
reformas, ademais do pouco desperdicio de materiais. Porém, ainda apresenta pouca mao de
obra qualificada e muito preconceito da sociedade, por conta da “cultura do concreto”, onde
todos ja estdo acostumados com o sistema utilizado e possuem dificuldade para aceitar novos

métodos e tecnologias, que vém aparecendo no mercado da construcéo civil.

Segundo Pedroso et al. (2014), as vantagens oferecidas pelo Light Steel Frame nao
favorecem apenas a obra, mas também o consumidor e 0 meio no qual esté aplicado. Isso se da
por sua grande variabilidade de forma e servicos, além de proporcionar a possibilidade de
trabalhos mesmo na ocorréncia de chuvas. Também pode acarretar custos inferiores em

comparagdo ao método de construcdo convencional por empregar menores prazos e perdas.

Ainda pelo que apontam Pedroso et al. (2014), a leveza do Steel Frame apresenta uma
grande vantagem, pois o aco é distribuido uniformemente pelas paredes e gera um alivio
significativo na fundagéo, garantindo ainda seguranca na obra, ndo permitindo a propagacéo de
fogo e ataques externos, como por exemplo, cupins, por conta de suas caracteristicas naturais. O
aco, que é revestido com zinco, é resistente a corrosdo e também aos riscos, cortes e trincos, aos

quais outros tipos de vedagdes podem estar sujeitos.

A Tabela 05 demonstra um comparativo das vantagens e desvantagens no emprego de

Steel Frame na construcao.

Tabela 5 - Vantagens e desvantagens do Light Steel Frame

Vantagens Desvantagens

Répida execucédo da obra Pouca mé&o de obra qualificada

Facilidade para reformas e reparos Preconceito pela sociedade
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Baixa quantidade de residuos gerados Precos elevados

Resisténcia a corrosdo e aos agentes externos

Grande desempenho térmico e acustico

Reaproveitamento dos materiais

Fonte — Autor (2017)

4.1.2 Dimensionamento da acdo do vento na estrutura

O dimensionamento da carga de vento incidente na edificacdo ocorreu de acordo com o
que se encontra na NBR 6123 (1988), onde o célculo é baseado na velocidade caracteristica do
vento. Para que esta carga seja encontrada, primeiro determinou-se a velocidade basica do
vento, esta que depende da localizacdo em que a edificagdo esta inserida. Sabendo que o edificio
se localiza na cidade de Francisco Beltrdo, no estado do Parana, pelo do mapa das Isopletas, foi
possivel determinar uma velocidade basica de 47,5m/s.

Outros fatores necessarios para a determinacdo da velocidade caracteristica sdo S1, S2 e
S3. O primeiro € referente ao fator topografico do local, que se trata de um terreno plano, entéo
0 S1 adotado, de acordo com a norma, foi de 1,0. O segundo fator diz respeito a rugosidade,
dimensdes e altura do terreno, resultando em um valor de 0,88. Por ultimo, encontrou-se o fator

S3, que representa o fator estatico, com o valor de 1,0.

Realizando a multiplicacdo dos fatores S1, S2 e S3 com a velocidade basica encontrada

do vento, pode-se entdo encontrar a velocidade caracteristica (VKk) com o valor de 41,8 m/s.

Com a obtencdo do valor caracteristico, através da Equacdo 2, demonstrada na
metodologia do trabalho, foi definida a pressdo dindmica do vento que, segundo a NBR 6123
(1988), considera a velocidade caracteristica (VK) em condi¢gdes normais de pressdo (1atm) e de

temperatura (15°).

Os coeficientes de pressdes e forma externos foram obtidos analisando a altura relativa
da edificacdo em relacdo a incidéncia do vento em angulos de 0° e 90° A carga de vento
incidente no telhado da edificacdo foi desconsiderada, levando em conta que este fica
completamente oculto sob a platibanda da cobertura. J& os coeficientes de presséo interna
consideraram a edificacdo como tendo faces igualmente permeaveis, com valores de -0,3 e 0,

adotando os carregamentos mais noCivos.

A Figura 05 demonstra os carregamentos considerados mais nocivos para os calculos nos
angulos de incidéncia de 0° e 90° das faces da edificacdo, respectivamente, adotando distancias

médias entre porticos de 5,5 metros.
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Figura 5 — Cargas de vento
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Fonte: Autor (2017)

4.1.3 Dimensionamento das lajes

O dimensionamento das lajes foi realizado pelo método de construcdo convencional e
para o dimensionamento em Light Steel Frame foi alterada a constituicdo das paredes sob laje
para o peso referente a este método. Sendo assim, foram considerados alguns materiais de
construcdo especificos. Considerou-se 0 seu peso proprio através do peso especifico do concreto
de 25 KN/m?, relacionado com sua espessura de 10 cm. Também foi analisada a construcéo de
um contra piso argamassado, em conjunto com o assentamento de granito nas areas sociais e
piso de cedro nas areas privativas, considerando seus pesos especificos e suas espessuras
relativas. Levando em conta também a carga acidental de 2 KN/m, referente a residéncias como
o0 especificado na NBR 6120 (1980). As Tabelas de cargas para os métodos convencional e Steel

Frame podem ser visualizadas através do Apéndice A.

Com base nesses dados, foi possivel determinar a carga da laje por metro quadrado. As
areas de lajes, de acordo com a NBR 6118 (2014), sdo determinadas por suas reacfes de apoio.
Estas, por sua vez, sdo obtidas através das cargas que atuam nos tridngulos ou trapézios,
originados pelas charneiras pléasticas. Estas reagcdes podem ser uniformemente distribuidas sobre
os elementos estruturais que lhe servem de apoio. As charneiras sdo encontras através de
angulos que sdo definidos através de retas inclinadas. Assim, foi possivel encontrar as parcelas
de areas de influéncia de cada laje e quanto dessa area estava influenciando cada uma das vigas
do edificio, podendo assim, dar inicio aos procedimentos de dimensionamento das mesmas. As

dimensoes utilizadas foram as mesmas em ambos 0s métodos.
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4.1.4 Dimensionamento das vigas

Para o dimensionamento das vigas, foram consideradas as cargas atuantes referente as
areas de influéncia das lajes, a carga considerada de vedacdes e 0 peso proprio da estrutura de
concreto, obtidos através da NBR 6120 (1980). Diante disso, 0 peso € de 25 KN/m? para

estruturas em concreto armado, caracterizando concreto C-25.

Para o dimensionamento em alvenaria convencional, foram consideradas todas as
paredes em tijolos ceramicos furados com peso de 13 KN/m?, j& para o dimensionamento em
Steel Frame, as paredes foram substituidas pelo perfil metélico de a¢o galvanizado e revestidas
com placa cimenticia com seus respectivos pesos calculados. As Tabelas referentes as cargas
atuantes nas vigas podem ser analisadas nos Apéndices B e C.

De acordo com as especificagbes da NBR 6118 (2014), as vigas ndo podem
apresentar se¢des transversais com dimensdo menor que 12 centimetros, porém em casos
especiais, o limite pode ser reduzido, contanto que respeite um minimo absoluto de 10
centimetros. Com isso, o dimensionamento foi realizado, respeitando os valores apresentados
por essa norma, tanto para a alvenaria convencional quanto para o Steel Frame, adotando as
menores secdes que Ihe eram cabiveis. A Figura 06 demonstra a viga 01 do pavimento tipo
do projeto estrutural do edificio em alvenaria convencional e a Figura 07 representa a mesma

viga 01 com as dimensdes reduzidas para o edificio em Steel Frame.
Figura 6 — Viga 01 Convencional

V01 (15x60)

PO1 (20x25) PO2 (20)(25)% P03 (20x25) \J

590 560 ‘

Fonte: Autor (2017)

Figura 7- Viga 01 Steel Frame

VO1 (12x40)

P01 (20x20), | P01 (20x20)] | P01 (20x20)| ’

590 580

Fonte: Autor (2017)

Considerando os dados obtidos anteriormente, em conjunto com a carga referente ao

vento, foi possivel realizar a montagem dos porticos no software Ftool, assim determinando os
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carregamentos totais incidentes nas vigas e pilares da edificacdo, que consistem no peso proprio

da estrutura, considerando suas respectivas secdes e alturas e também os demais carregamentos

calculados, dando inicio ao dimensionamento estrutural do projeto.

A partir da obtencdo do diagrama de esforcos nas vigas do portico, foi possivel verificar
se as secOes adotadas eram correspondentes as variacdes de carregamento ao longo de seu
comprimento. Tanto no sistema convencional quanto no Light Steel Framing, procurou-se
manter uma uniformidade nas secfes das vigas, para a otimizacdo do processo construtivo das

estruturas de concreto.

No sistema convencional, as vigas do pavimento térreo foram fixadas com dimens@es de
15x30cm, enquanto que nos pavimentos tipo e na cobertura, optou-se por vigas de 15x60cm nas
externas, ou seja, localizadas no entorno da edificagcdo e também nas vigas no entorno do véo da

escada. As demais foram adotadas com se¢édo de 15x50cm.

No caso do Light Steel Framing, pode-se observar a diminui¢do nos carregamentos, por
isso optou-se pela diminuicdo de todas as secdes. No pavimento térreo, a secdo considerada foi
de 12x30cm em todas as vigas. Seguindo a mesma logica do sistema convencional, no
pavimento tipo e cobertura, nas vigas externas e do entorno da escada foram consideradas de
dimensdes 12x50cm, com excegdo das vigas internas, V2 e V7, dos pavimentos tipo, foram
também consideradas com a mesma sec¢ao, por conter carregamentos significativos. As demais

vigas internas foram adotas com se¢des 12x40cm.

Com a obtencdo destes resultados, foi possivel determinar a quantidade de volume de
concreto nas vigas de ambos os métodos construtivos. Na Figura 08, pode-se observar a

quantidade total de concreto, considerando todas as vigas que compde o edificio.

Figura 8 — Comparativo de volume de concreto nas vigas

CONCRETO VIGAS (M3)

Alvenaria Convencional Steel Frame

Fonte: Autor, (2017)

Esta reducdo ocorrida no método construtivo Light Steel Frame pode ser explicada

diretamente pela diminuicdo das sec¢des das estruturas, que sé foi possivel devido a reducéo de
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carregamento que este método proporcionou, o que resultou em 36,77% a mais de consumo de

concreto nas vigas no método de alvenaria convencional.

Também com as dimensdes das se¢Bes, pode-se determinar a quantidade de férmas
necessarias para fazer um comparativo dos sistemas de construcdo. Nas vigas do térreo, foram
consideradas duas folhas nas laterais, pois a sustentacdo da sua parte inferior ja é obtida pelo
solo. Para as demais vigas, foram computadas duas folhas laterais e uma folha inferior. Em
nenhuma férma foi considerada a reutilizacdo. Na Figura 09, verifica-se o resultado da

comparagao do quantitativo de area de formas.

Figura 9 — Comparativo da area de férma nas vigas

FORMAS PARA VIGAS (M?)

Alvenaria Convencional Steel Frame

Fonte: Autor, (2017)

Com a analise da figura, pode-se constatar que o LSF apresentou reducdo percentual de
24,03% no consumo de foérmas, o que também pode ser explicado pela reducdo de secdes de

vigas.

Com os diagramas de esfor¢os obtidos pelo programa Ftool, foram coletados os esfor¢cos
incidentes nas vigas, com 0s quais se pode, entdo, desenvolver o dimensionamento referente a
area de aco necessaria em cada secdo das vigas. A partir de verificagcbes dos carregamentos,
podem-se verificar quais vigas sofriam flexdao simples ou composta. Em caso de flexao simples,
a armadura calculada é referente a de tracdo e no caso de flexdo composta, as armaduras séo
tanto de tracdo como de compressdo. As Tabelas com os resultados do dimensionamento podem

ser encontradas nos Apéndices D e E.

Obtidos todos os valores, realizou-se a soma das areas de aco (As) de cada método,
podendo assim comparar a proporcionalidade de area de aco necessaria em cada sistema
construtivo. A Figura 10, demonstra a quantidade constatada de aco na alvenaria convencional e
no LSF.
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Figura 10 — Comparativo da area de armadura nas vigas

ARMADURA NAS VIGAS
(CM?)

Alvenaria Convencional Steel Frame

Fonte: Autor, (2017)

Com os dados obtidos na figura, percebe-se a area de aco superior na alvenaria
convencional e a reducdo dessa area no Steel Frame, de 8,24%. Essa diminuicdo pode ser
explicada pela reducdo dos carregamentos incidentes de paredes, que ocorrem sob as vigas da
edificacdo.

Em todos os resultados obtidos, observou-se a diminuicdo no método construtivo Light
Steel Framing, que se deu por conta da leveza de sua estrutura fisica, que substituiu os tijolos
ceramicos usuais por placas cimenticias e perfis metélicos. Contudo, conclui-se que,
considerando os fatores de volume de concreto, a area de forma e a area de ago necessarias, 0

método LSF mostrou-se mais eficiente.

4.1.5 Dimensionamento de pilares

Obedecendo aos limites impostos pela NBR 6118 (2014), de que os pilares ndo podem
possuir dimensdo menor de 19 cm e area minima de 360cm?2, procurou-se adotar as menores
dimensbes possiveis para cada metodo no dimensionamento, considerando a alvenaria

convencional e Steel Frame na vedacdo do edificio.

Primeiramente, os pilares foram classificados quanto a sua localizagdo em planta —
canto, extremidade ou intermediario. O projeto em questdo apresentou 12 pilares de canto, 12
pilares de borda e ndo apresentou nenhum pilar intermedidrio. Sua posi¢do influencia

diretamente na excentricidade atuante no pilar.

Os valores para o dimensionamento dos pilares que consistem na forga normal e nos
momentos fletores a que cada um esta sujeito foram obtidos pelo programa Ftool, onde estes
foram multiplicados pela forga de compressao de calculo do concreto, para que assim, por um

fator de seguranca, fossem majorados.
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O célculo desta estrutura foi realizado de acordo com a classificacdo quanto a esbeltez

pilares curtos ou robustos, medianamente esbeltos, esbeltos ou muito esbeltos. Portanto, para
a determinacdo, foi calculado o indice de esbeltes (Al) de cada pilar, que ndo deve ser inferior
ao valor de 35.

Ainda de acordo com a NBR 6118 (2014), o0 momento atuante na estrutura deve ser
verificado em comparacdo ao momento minimo atuante nela. Se for inferior, 0 momento
adotado deve ser igual ao valor do momento minimo, para que o dimensionamento seja
realizado de forma condizente as se¢des adotadas em cada pilar.

O momento total atuante no pilar foi obtido pelo método do pilar padrdo com curvatura
aproximada, que considera a ocorréncia de excentricidades e o quanto estas aumentam o valor
do momento utilizado para a definicdo da armadura.

O coeficiente de flexo-compressdo obliqua (w) determina a area de aco que deve ser
utilizada em cada pilar, este foi coletado através da utilizacdo de abacos referentes a secéao
transversal de cada pilar. Sendo assim, o dimensionamento para a area de aco dos pilares pode
ser visualizado nas tabelas dos Apéndices F e G.

Dimensionando os pilares para cada método construtivo, foi possivel fazer uma
comparagdo entre as areas de armadura, assim como o volume de concreto e a quantidade de

formas necessarias.

No sistema convencional buscou-se padronizar as dimensdes, sendo assim os pilares
situados no entorno das escadas obtiveram secdo de 40x15cm, enquanto os demais pilares da
edificacdo possuem dimensbes de 20x25cm. Dessa forma, essas se¢des foram mantidas em
todos os pavimentos do edificio.

Para o sistema Light Steel Framing, foi possivel diminuir as dimensdes das se¢Ges dos
pilares pela constatacdo da diminuicdo das cargas provenientes das vigas. Assim como no
método convencional, os Unicos pilares que apresentaram dimensdes diferentes foram as
estruturas situadas no véo da escada, que apresentaram secdo de 25x20cm, enquanto os demais

pilares possuem 20x20cm.

A partir da determinacgédo das dimensdes de cada pilar, foi possivel quantificar o volume
de concreto em cada um deles. Na Figura 11 pode-se observar a quantidade total de concreto,

considerando todos os pilares que compde o edificio.
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Figura 11 — Comparativo de volume de concreto nos pilares

CONCRETO PILARES (M?3)

Alvenaria Convencional Steel Frame

Fonte: Autor, (2017)

Observando os guantitativos, contata-se a reducdo percentual de concreto nos pilares de
24,24% no Light Steel Frame.

Com as dimensdes das secOes, pode-se também determinar a quantidade de area de
férmas necessarias, suficiente para realizar um comparativo dos sistemas construtivos. Em
todos os pilares foram consideradas quatro folhas de férma e em nenhuma férma foi
considerada a reutilizacdo. O resultado pode ser observado atraves da Figura 12, na qual
também pode ser visualizada a porcentagem superior de consumo de 14,78% na alvenaria

convencional.

Figura 12 — Comparativo da &rea de férma nos pilares

FORMAS PARA PILARES (M?)

Alvenaria Convencional Steel Frame

Fonte: Autor, (2017)

Os diagramas de esforcos obtidos no programa Ftool informaram os momentos de topo e
base incidentes em cada pilar, com o0s quais se pode entdo desenvolver o dimensionamento
referente a area de aco necessaria em cada secdo. A posicao dos pilares em planta determinou a
quantidade e o eixo do momento no qual estava submetido, sendo esses eixos X ou Y. Pilares de
canto computam momentos fletores em ambos 0s eixos, enquanto pilares de borda, em apenas

um dos eixos, que é determinado por sua disposicao.
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No diagrama de esfor¢co normal, obteve-se o valor da forca de compressdo (NK)

incidente nos pilares. Para o dimensionamento, foi coletado o valor mais significativo, o qual se
refere aos pilares localizados no térreo da edificacdo. Tanto os momentos fletores quanto as
forcas de compressdo foram majoradas, a fim de estarem a favor da seguranca. As Tabelas com

os resultados do dimensionamento podem ser encontradas nos Apéndices F e G.

Com o dimensionamento, pode-se obter a area de aco (As) necessaria em cada estrutura,
assim realizando a somatoOria dessas areas para cada método, a fim de comparar a
proporcionalidade em cada sistema construtivo. A Figura 13, demonstra a quantidade constatada

de area de aco na alvenaria convencional e no LSF.

Figura 13— Comparativo de area de armadura nos pilares

ARMADURA NOS PILARES
(CM?)

Alvenaria Convencional Steel Frame

Fonte: Autor, (2017)

Nesse comparativo dos métodos construtivos, considerando a quantidade computada de
area de armadura, o Light Steel Frame apresentou uma reducédo de 21,10% em comparacgdo a
alvenaria convencional.

Em todos os trés comparativos realizados, pode-se averiguar a significativa reducdo no
dimensionamento que considerou o Steel Frame como vedagdo. Isso pode ser explicado
também pela reducdo de carregamentos incidentes sob as estruturas, ou seja, a reducdo de
cargas provenientes das vigas, o que também proporciona a redugdo de suas segOes
transversais, reduzindo a carga pontual gerada pelo peso préprio em todo seu comprimento.
Com isso, pode-se concluir que nos trés comparativos analisados, o método convencional
obtém uma quantidade significativamente maior do que a do método construtivo Light Steel

Framing.



4.1.6 Reducéo de cargas na fundacao

vedacdo em alvenaria convencional e Light Steel Frame nos pérticos de estruturas do edificio,
foi possivel verificar a carga de fundagédo decorrente de cada método. Com isso, desenvolveu-se
um comparativo de cargas que considera a carga de fundacdo gerada em cada pilar do edificio.
Essas cargas sdo decorrentes basicamente da totalizacdo de pesos proprios das estruturas em seu
comprimento total e as demais cargas, as quais estdo sujeitas como momentos fletores e outras.

Os carregamentos foram obtidos no software Ftool e, com eles, foi possivel verificar a

Analisando e aplicando os carregamentos computados no dimensionamento com a

porcentagem de reducdo de carga em cada pilar, que pode ser visualizada na Tabela 06.

Tabela 6 — Reducéo de cargas na fundacéo
Pilar Alvenaria Convencional (KN) Light Steel Frame (KN) % de redugdo
PO1 304,5 147,6 51,53
P02 658,8 399,3 39,39
P03 307,6 147,3 52,11
P04 611,7 415,6 32,06
P05 1204 909,6 24,45
P06 609,9 414,2 32,09
P07 334,7 204,2 38,99
P08 581,6 368 36,73
P09 607,9 373,1 38,62
P10 345,8 209,5 39,42
P11 590 320,3 45,71
P12 380,1 249 34,49
P13 380,1 249 34,49
P14 590 320,3 45,71
P15 345,8 204,2 40,95
P16 581,6 368 36,73
P17 607,9 373,1 38,62
P18 334,7 209,5 37,41
P19 609,9 414,2 32,09
P20 1204 909,6 24,45
P21 611,7 415,6 32,06
P22 308,3 147,6 52,12
P23 658,8 399,6 39,34
P24 304,5 147,3 51,63

Fonte: AUTOR, (2017).

significativos do que outros chegando a valores superiores a 50%, enquanto alguns com valores

de aproximadamente 25% de alivio. A maior diferenca ocorreu em pilares que apresentavam

Pela analise da tabela, pode-se perceber que alguns pilares constituiram alivios mais
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menores carregamentos, como o P01 e P03, onde suas se¢Oes transversais sofreram expressiva

reducdo. Todavia, a menor diferenca é observada nos pilares mais carregados da edificagéo.

A porcentagem de reducdo média ficou em torno de 38%, que pode ser explicada pela
diminuicdo das secdes de todas as estruturas de sustentacdo da edificacdo, a qual se tornou

possivel em fungdo dos menores carregamentos gerados pelo LSF.
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1 CAPITULOS5

5.1 CONSIDERACOES FINAIS

Com base na caracterizacdo dos métodos construtivos apresentados, assim como nas
vantagens e desvantagens, podem-se notar inimeras diferencas na execu¢do dos mesmos e
verificar a alta eficacia do método LSF na construgdo civil. Entretanto, este ainda ndo é
muito utilizado, pois a cultura do concreto no Brasil ainda possui grande peso.

Para se iniciar os dimensionamentos da edificacdo, foi realizado o célculo da acdo do
vento na construcao, analisando assim a influéncia das forcas horizontais que atuam sobre o
edificio de estudo. Além disso, foram determinadas as cargas atuantes sob a edificacéo,
tanto no método de alvenaria convencional, quanto em Steel Frame. Apos calcular tais
cargas, foram dispostas no software Ftool, realizado assim o dimensionamento das vigas e
dos pilares para que se concluisse o comparativo da area de a¢o necessario, volume de
concreto e quantidade de férmas, notando que o sistema Light Steel Framing apresentou
necessidade de menor quantidade de materiais em todos os topicos analisados, devido ao

seu alivio de carga atuante na edificacéo.

Contudo pode-se calcular a quantidade de concreto necessario para a construgcdo dos
elementos estruturais do edificio, verificando que, no emprego da alvenaria convencional
houve um consumo percentual de 34,23% superior ao Light Steel Frame. Foi possivel
verificar também que a quantidade de formas necessarias ultrapassou em 22,15% o LSF,
como também o Ac¢o empregado nas estruturas foi superior em 16,68% na alvenaria

convencional.

Ap0s as etapas do trabalho realizadas, pode-se concluir que a hipotese formulada, ou
seja, que a edificacdo executada com o método construtivo Light Steel Framing possuiria
um alivio de cargas de aproximadamente 30% na fundacdo, em comparacdo ao edificio
construido em alvenaria convencional, devido ao menor peso da placa cimenticia em
confrontacdo com o bloco ceramico utilizado no segundo caso, proporcionando assim, a
diminuicdo de armadura, concreto e férmas utilizadas, portanto esta hipotese foi atendida,

pois o alivio de fundagdo gerado atendeu a margem citada.
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2 CAPITULOG®

6.1 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Para trabalhos futuros, sugere-se:

- Realizar um orcamento comparativo entre os metodos de alvenaria convencional e
Light Steel Frame;

- Desenvolver o dimensionamento considerando também a substituicdo da laje por
LSF;

- Comparar a quantidade de residuos gerados na constru¢do convencional e em Light
Steel Frame.
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APENDICE B - TABELAS DE CARGA ALVENARIA CONVENCIONAL

Vigas Térreo
Viga b | h | Lef| yc|vyav| yreb | Esp.alv | Esp.reb |halvenania|hreboco|Area 1|Area2| Gpp |Galv,acab| Rl R2 | Cargada Viga (KN/m)
VB1a=VB1b=VB8b=VB9c 015] 03 [593] 25| 13| 20 | 0115 | 00175 0 0 0 0 | 1,125 | 0,00 000 | 000 113
VB2a=VB2b=vB7a=VBTb* (5,15) -
V1315 015]03 [593| 25| 13] 20 0115 | 00175 0 0 0 0 | 1,125 | 000 0,00 000 113
VB3a=VB3c=VB6a=VB6c 01503 [515] 25 13 ] 20 | 0115 | 00175 0 0 0 0 | 1125 | 000 000 | 0.00 113
VB3b=VB6b 015] 03 [156] 25| 13| 20 | 0,115 | 00175 0 0 0 0 | 1,125 | 0,00 000 | 000 113
VB4a=VB5a** (1,37/2.92)- V13/15{ 0,15 | 03 [621] 25 | 13 | 20 | 0,115 | 00175 26 26 | 0 0 | 1,125 | 51 000 | 000 6.83
VB4b=VB3b 015] 03 [186] 25| 13| 20 | 0115 | 00175 26 26 | 0 0 | 1,125 | 571 000 | 000 6.83
VB8a* (3.57)- V12 015]03 [593] 25| 13 ] 20 | 0115 | 00175 0 0 0 0 | 1125 | 000 0,00 | 000 113
VB% 015] 03 [238] 25| 13| 20 | 0115 | 00175 0 0 0 0 | 1125 | 000 000 | 000 113
VB10a=VB10e=VB17a=VB17b=V
B17t=VB12=VB14a=VB14b=VB14| 0,15 | 0.3 25013 2 0 0 0 0 | 1125 0 0,00
c 5 0,115 | 00175 0,00 113
VB11=VB16=VB17d 015] 03 [261] 25 [ 13 | 20 | 0115 | 00175 26 26 1 0 0 | 1125 | 5707 | 000 | 0,00 6.83
VB13a=VB15a=VB13d=VB15d |0.15] 03 | 44|25 | 13 | 20 | 0115 | 00175 0 0 0 0 | 1125 | 0,00 000 | 000 113
VB13b=VB15b=VB13c=VBI15c |0.15] 03 | 17|25 | 13 | 20 | 0115 | 00175 0 0 0 0 | 1125 0 000 | 000 113

Vigas Tipo

Viga b | h Lef | yc | yvalv | yreb |Esp. alv| Esp. reb |h alvenaria|hreboco| Areal | Ar
V1a=V1b=V8a=V8b | 0.15| 06 | 5925 | 25 | 13 | 20 | 0115 | 00175 | 243 | 283 | 626 225 | 561385 | 897 | 000 16.84
V2a=V2b=V7a=VTb-v11/13 0,15 | 05 | 5925 | 25 | 13 | 20 | 0,115 | 0,0175 0 0 10,85 1,875 000 [13,65] 0,00 15,53

eal| Gpp |Galv,acab| Rl | R2 |Cargada Viga (KN/m)
0
0
V2a=V2b=V7a=V7b [ 015] 05| 078 | 25 | 13 | 20 | 0,115 | 00175 0 0 06 0 1,875 000 | 769 0,00 957
0
0
0

V2a=V2b=V7a=V7b | 0.15] 05 | 5145 | 25 | 13 | 20 | Q115 | 0,0175 0 0 8.24 1,875 0,00 [1194] 0,00 13.82

V3a=V3c=V6a=Véc | 015| 05 | 5145 [ 25 | 13 | 20 | 0115 ] 00175 | 253 | 283 | 47 1.875 576 | 7.76 | 0.00 1540
V3a=V3c=V6a=V6c | 015| 05 | 2145 | 25 | 13 | 20 [ 0115 ] 00175 | 253 | 283 | 142 1,875 576 | 494 0.00 1257
V3b=V6b 01505 ] 15 | 25| 13 | 20 | 0,115 | 00175 0 0 0.6 06 | 1875 000 |287] 385 8.59
V4=V5 01506 | 621 | 25| 13 | 20 [ 011500175 | 243 | 283 | 74 0 225 561 [1192] 0,00 19.78
V4=V5 01506 | 214 | 25| 13 | 20 | 0115] 00175 | 243 | 283 | 142 0 2,25 561 495 0,00 12.81
V4=V5 01506 | 155 |25 | 13 | 20 [ 011500175 | 243 | 283 | 06 0 225 561 | 214 0,00 10,00
V9a=V9d=V15a=V15d |015| 06 | 4875 [ 25 | 13 | 20 | 0115 | 00175 | 243 | 283 | 457 0 225 561 699 0,00 14.85
VOb=V9c=V15b=V15c [0.15] 0.6 | 4345 [ 25 | 13 | 20 | Q115 [ 00175 | 243 | 283 | 366 0 225 561 | 465 0,00 12,51
V10=V14 015] 06 | 2605 | 25 | 13 | 20 | 0115 ] 00175 | 243 | 283 | 098 0 225 561 | 281 0,00 10,67
V11a=V11d=V13a=V13d | 015| 05 | 4345 | 25 | 13 | 20 | 0.115 | 00175 0 0 633 | 287 | 1875 0 [1457] 365 20,09
V116=V11c=V13b=V13c [015] 05 | 17 | 25| 13 | 20 | 0115 | 00175 0 0 068 | 068 | 1875 0 298 | 221 707
V12a=V12b 015]) 05 | 4875 | 25 | 13 | 20 | 0.115 | 00175 0 0 792 | 7192 | 1875 000 |1211) 897 22,96
Vigas Cobertura
Viga b | h | Lef | yc |yalv| yreb |Esp. alv| Esp. reb | halv |hreboco| Area 1| Area2 | Gpp |Galv, acab| R1 | R2 |Carga da Viga (KN/m)
V1a=V16=V8a=V8b [0.15] 0,6 [593[25 13| 20 | 0115 [ 00175 | 0,75| 0,75 | 626 | 0 | 225 | 1,64625 | 6,97 | 0.00 10,87
V2a=V2b=V7a=V7b [0.15] 0.6 [593|25|13]20 | 0115 ]00175] 0 0 [1085] 0 |225] 000 [1209] 0,00 1434
V2a=V2b=V7a=V7b [015] 04 [ 07825 |[13]20 | 0115 |0,0175] 0 0 106 0 [ 15] 000 [508]000 6.58
V2a=V2b=V7a=V7b |0.15] 04 [ 51525 [13] 20 | 0.115 | 0,0175] 0 0 |824] 0 | 15| 000 |1057) 0,00 12,07
V3a=V3c=V6a=V6c |015] 04 |515[25]13] 20 | 0,115 [00175[075] 075 | 47 | 0 | 15| 165 |6,03] 000 9.18
V3a=V3c=V6a=V6c |0,15] 04 [215[25]13] 20 | 0,115 [00175[075] 075 | 24 | 0 | 15| 165 |738] 000 10,53
V3b=V6b 01504 |156[25]13] 20 | 0,115 |00175[075] 075 | 06 | 06 | 15 | 165 |254] 212 781
V4=V3 0,15)04 (645251320 [ 0115]00175|35] 35 | 74| 0 [ 15| 768 |757]000 16,75
V4=V5 01504 334251320 | 0115 ]00175] 0 0 |24 0 |15 0 4741 0,00 6,24
V4=V35 01504 |156]25]13]20 | 0,115 00175] 0 0 06 | 0 |15 0 2541 0,00 4.04
V4=V6 01504 |156]25]13] 20 | 0,115 [00175] 0 0 | 142 0 |15 0 6,01 | 0,00 751
V92=V9d=V15a=V15d |0,15]| 04 [ 488 |25 [ 13| 20 | 0115 [ 00175 0,75| 0,75 | 457 | 0 [ 15| 165 |[6.19| 0,00 933
V9b=V9c=V15b=V15c |0.15] 04 [435[25 |13 20 | 0.115 [ 00175 | 0,75] 0,75 [ 3.66 | 0 | 1.5 | 1,64625 | 5.56 | 0.00 871
V10=V14 015[04 /261251320 [ 011500175| 35| 35 [098| 0 | 15 | 76825 |248] 0.00 11,67
V11a=V11d=V13a=V13d| 0,15 | 0.4 | 435[25|13] 20 | 0,115 [ 00175 | 0 0 63328715 0 962 493 16,04
V11b=V11c=V13b=V13¢| 0,15 | 0.5 | 1.7 [25 |13 ] 20 | 0,115 [ 00175 | 0 0 | 068|068 |1875] 000 |264] 340 791

Vi2ab 015[03 |488[25)13]20 | 0,115 |00175] 0 0 792|792 |1125] 000 [10.72] 10,79 2263
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Vigas Térreo
=

Viga b | | Lef| ye |yav|yreb E;"r‘az:d Steel Frame[Pé direito g:e‘;ﬁp'ﬁ sz;i:‘f SI; ::;’FTr::le Areal|Area2 Gpp | R1 | R2 ca‘gzlifm‘)‘g“
V1a=V1b=V8a=V8b [0,12|03[56|25]13]20| 001 0.17 0 0 0 0 0 0 | 091000000 0.90
V2a=V2b=V7a=V7b [0.12103] 6 | 25]13]20| 0.01 0.17 0 0 0 0 0 0 |0910.00]0.00 0.90
V2a=V2b=V7a=V7b [0,12|03[26| 25|13]|20| 001 0.17 0 0 0 0 0 0 |090,00] 0,00 0.90
V2a=V2b=V7a=V7b [0,12103] 3 [ 25]13]20]| 0,01 0.17 0 0 0 0 0 0 |091000]0.00 0.90
V3a=V3c=V6a=V6c [0,12(03]39|25|13]20| 0,01 0.17 0 0 0 0 0 0 |091000] 0,00 0,90
V3a=V3c=V6a=V6c [0.12(03]22]25|13]20| 0,01 0.17 0 0 0 0 0 0 |091000] 0,00 0.90

V3b=V6éb 0,12103[3.7[25]13]20]| 0.01 0.17 0 0 0 0 0 0 |0910.00]0.00 0.90
V4a=V5 0,12103[25]25]13]20| 001 0.17 293 [0,0226233 | 0,040986 | 0,1455813 | 0 0 | 091000000 1,05
V4a=Vé 0,12103[12]25]13]20]| 001 0.17 293 ]0,0102833| 0,01863 |0,0289133| 0 0 |091000]0.00 0.93
V4a=V7 0,12103[39]25]13]20| 001 0.17 293 | 0,034695 | 0,062856 | 0,097551 | 0 0 | 091000000 1,00
V9a=V9d=V15a=V15d |0,12(03] 1.8 25 [13[20| 001 0.17 293 |0,0158273| 0,028674 | 0,0445013 | 0 0 |091000]0.00 0.94
V9b=V9c=V15b=V15¢c |0,12(03]3,7| 25 [13[20| 001 0.17 3 0,033966 | 0,05994 | 0,153846 | 0 0 | 090,00 0,00 1,05
V10=V14 0,12103[22]25]13]20]| 001 0.17 293 [0,0192253| 0,03483 | 0,0540553| 0 0 |091000]0.00 0,95
V11a=V11d=V13a=V13d|0.12]03] 22| 25 [ 13[ 20| 0,01 0.17 25 |0,016082 | 0,03483 | 0,050912 | 0 0 |0910.00] 000 0.95
V11b=V11c=V13b=V13c| 01203 | 4.1 | 25 | 13] 20| 0,01 0.17 0 0 0 0 0 0 | 091000000 0.90
V12a=V12b 0,12103[47]25]13]20]| 001 0.17 0 0 0 0 0 0 |091000]0.00 0.90
Vigas Tipo
! Espessura Peso placa Steel | Peso Perfil|Peso Total Steell Reagdo | Reagdo | Rt [Carga atuante
b Steel Frame frame metdlico Frame Con laje laje | Laje | naviga
b | h | Lef |yc|yalv|yreb Steel Frame|Pé direito |Area 1|Area 2
V1a=V1b=V8a=V8b [0.12[04]5925|25[13]20| 001 0.17 293 0,05096685 | 0,095985 0,33892185/ 1,2 | 626 | 0 5,9 0 5,93 74736
V2a=V2b=V7a=V7b [0.12]0,5]5925|25[13]20| 0.01 0.17 0 0 0 0/15[109] 0 10,3 0 |1029| 117862
V2a=V2b=V7a=V7b [0,12]0,5] 0,78 |25[ 13|20 | 001 0.17 0 0 0 0/15{ 06| 0 43 0 4,27 57684
V2a=V2b=V7a=V7b |0.12]0,5]5.145|25[ 1320 | 0.01 0.17 0 0 0 0/15(824| 0 9,0 0 899 | 104889
V3a=V3c=V6a=V6c [0,12/04|5145(25/ 13|20 | 0,01 0.17 293 0,04425729 | 0,083349 0,29430429| 1,2 | 47 | 0 5.1 0 5,13 6.6215
V3a=V3c=V6a=V6c [0,12/104[2.145(25|/ 13|20 | 0,01 0.17 0 0 0 0/12(142] 0 3,7 0 3,66 48606
V3b=V6b 012104 1,56 [25{13]20] 0,01 0.17 0 0 0 001206 | 06 | 22 |212674] 429 54854

V4=V5 012104621 [25{13]20] 0,01 0.17 293 0,05341842 | 0,100602 03552244212 | 74 | 0 6,6 0 6,59 81443

V4=V5 012104214 [25{13]20] 0,01 0.17 293 0,01840828 | 0,034668 0,05307628) 1,2 | 142 | 0 3,7 0 3,67 49222

V4=V5 0,12(04| 155 (25| 13| 20 0,01 0,17 2,93 0,0133331 0,02511 0,0384431| 1,2 | 0.6 0 2,1 0 2,14 33789
V92a=V9d=V15a=V15d |0.12{0.4[4.875[25{13]20] 0,01 0.17 2,93 0,04193475 | 0,078975 0,19988475) 1,2 | 467 | 0 54 0 5,38 6,7808
V9b=V9c=V15b=V15¢c |0,12|044.345[25/13|20| 0,01 0,17 293 0,03737569 | 0,070389 0,17815369| 1,2 | 3.66 | 0 47 0 4,73 6,1097

V10=V14 0.1205(2,605(25{ 13]20] 0,01 0.17 2,93 0,02152251 | 0,042201 0,06372351) 1,5 | 098 | 0 2,1 0 2,08 36439
V11a=V11d=V13a=V13d| 0,12 |04 4.345]25]| 13| 20 | 0,01 0.17 0 0 0 0012633287 | 82 |3,66524|11,84| 130419
V11b=V11c=V13b=V13c|0,12|04| 17 {25/ 13|20 | 0,01 0.17 0 0 0 0/1,2|068|068| 22 |248868]| 4,70 59005

V12a=V12b 0.12104[4.875[25[13]20] 0,01 0.17 0 0 0 0/1,2|792[792| 91 |912562|1825| 194512
Vigas Cobertura

i | .| Espessura | Steel | , . | Pesoplaca Peso Peso Total .

Viga b | h |Lef| yc |yalv|yreb ST | s Pé direito Steel frame Per;ﬁl St Framte Areal |Area2|Gpp| RI R2 |CargaViga (KN/m),
V1a=V1b=V8a=V8b [012]| 04 [59]25|13|20 0.01 0,17 0.75 | 0,0070508 |0.095985 | 0.29500575 | 6.26 0 [12] 697 0.00 8.47
V2a=V2b=V7a=V7b [012]05(59]25|13]20 0,01 0,17 0 0 0 0 1085 0 |15 1209 | 000 13.59
V2a=V2b=V7a=V7b [012] 05 (08| 25| 13|20 0.01 0.17 0 0 0 0 0.6 0 |[15] 508 0.00 6,58
V2a=V2b=V7a=V7b [012]05(5.1]25|13]20 0.01 0.17 0 0 0 0 824 0 |[15] 1057 | 0.00 12,07
V3a=V3c=V6a=V6c |[0,12] 04 |51]25[13(20 0,01 0,17 075 | 0,0061226 [0,083349(0,25616955| 4.7 0 [12] 603 0,00 749
V3a=V3c=V6a=V6c |[0,12]0421]25[13|20 0.01 0,17 0.75 |0,0025526 [0.034749| 003730155 | 24 0 | LY 738 0.00 8.62

V3b=V6b 012/04[16[25[13]20 0.01 0.17 0.75 ]0,0018564 [0.025272| 00271284 | 06 | 06 | 12| 254 213 3,77

V4=V5 0.12(04[65[25[13]20 0,01 0.17 3 0057018 | 0.10449 | 0370488 | 74 0 [12] 757 0.00 9.14

V4=V5 0.12(04[33[25[13]20 0.01 0.17 3 0.0295256 |0.054108| 0.0836336 | 24 0 [12] 474 0.00 6.03

V4=V5 012(04[16[25[13]20 0,01 0,17 3 00137904 |0,025272| 0,0390624 | 0.6 0 [12] 254 0,00 3,78

V4=Vé 012(04]21[25[13]20 0.01 0.17 0 0 0 0 142 0 [12] 438 0.00 5,58
V9a=V9d=V15a=V15d | 0,12 | 04 |49 25[13] 20 0,01 0,17 0,75 | 0,0058013 [0,078975|0,16375125 | 4,57 0 [12] 619 0,00 755
V9b=V9c=V15b=V15c | 0.12| 04 |43 [25[13]|20 0.01 0.17 0.75 | 0,0051706 [0.070389 | 014594855 | 3.66 0 [12] 556 0.00 6.91

V10=V14 0.12/04[26[25[13]20 0.01 0.17 3 0.0230282 |0.042201| 0.0652292 | 0.98 0 [12] 248 0.00 3,75
V11a=V11d=V13a=V13d| 0,12 | 04 |43 | 25|13 |20 0.01 0.17 0 0 0 0 633 | 287 [12| 962 3,71 10,82
V11b=V11c=V13b=V13¢/ 0,12 04 | 1.7 25|13 | 20 0,01 0.17 0 0 0 0 068 | 068 [12] 264 225 3.84

V12a=V12b 0.12(04[49[25[13]20 0,01 0,17 0 0 0 0 792 1792 (12| 10,72 | 10,79 11,92
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APENDICE D - DIMENSIONAMENTO DA FLEXAO DE VIGAS CONVENCIONAIS

Vigas bw h d Fcd Fyd Mk | Md Mdlim Md2 |[Tipo Flexdo X x absoluto |Dominio 1| Dominio 2| Dominio
Baldrame
Vbla=Vb1lb/Vb8a=Vb8b 15 30 27 | 1,78 | 43,48 | 3,3 | 462 | 4883,98 | -4421,98 [ simples 0,94 0,96 6,993 16,956 1
Vbla=Vb1b/Vb8a=Vb8b 15 30 | 27 | 1,78 | 43,48 | 1,7 | 238 | 4883,98 | -4645,98 | simples 0,97 0,49 6,993 16,956 1
Vbla=Vb1lb/Vb8a=Vb8b 15 30 27 | 1,78 | 43,48 | 3,3 | 462 | 4883,98 | -4421,98 [ simples 0,94 0,96 6,993 16,956 1
Vb2a=Vb2b/Vb7a=Vb7b 15 30 27 | 1,78 | 43,48 | 3,6 | 504 | 4883,98 | -4379,98 [ simples 0,94 1,04 6,993 16,956 1
Vb2a=Vb2b/Vb7a=Vb7b 15 30 27 | 1,78 | 43,48 | 1,8 | 252 | 4883,98 | -4631,98 | simples 0,97 0,52 6,993 16,956 1
Vb2a=Vb2b/Vb7a=Vb7b 15 30 27 | 1,78 | 43,48 | 54 | 756 | 4883,98 | -4127,98 [ simples 0,91 1,58 6,993 16,956 1
Vb3a=Vb3c/VB6a=Vbéc 15 30 | 27 | 1,78 | 43,48 | 2,5 [ 350 | 4883,98 | -4533,98 | simples 0,96 0,72 6,993 16,956 1
Vb3a=Vb3c/VB6a=Vb6c 15 30 27 | 1,78 | 43,48 | 1,2 | 168 | 4883,98 | -4715,98 [ simples 0,98 0,34 6,993 16,956 1
Vb3a=Vb3c/VB6a=Vbéc 15 30 | 27 | 1,78 | 43,48 | 2,5 [ 350 | 4883,98 | -4533,98 | simples 0,96 0,72 6,993 16,956 1
Vb3b/Vbéb 15 30 27 | 1,78 | 43,48 | 0,2 28 | 4883,98 | -4855,98 | simples 1,00 0,06 6,993 16,956 1
Vb4=Vb5 15 30 27 | 1,78 | 43,48 | 24,1 | 3374 | 4883,98 | -1509,98 [ simples 0,59 7,78 6,993 16,956 1
Vb4=Vb5 15 30 27 | 1,78 | 43,48 | 12,2 | 1708 | 4883,98 | -3175,98 | simples 0,79 3,69 6,993 16,956 1
Vb4=Vb5 15 30 27 | 1,78 | 43,48 | 12,6 | 1764 | 4883,98 | -3119,98 [ simples 0,79 3,81 6,993 16,956 1
Vb4=Vb5 15 30 | 27 | 1,78 | 43,48 | 23,3 [ 3262 | 4883,98 | -1621,98 | simples 0,61 7,48 6,993 16,956 1
Vb9a=Vb9b =Vb9d=Vh9e 15 30 27 | 1,78 | 43,48 | 2,4 | 336 | 4883,98 | -4547,98 [ simples 0,96 0,69 6,993 16,956 1
Vb9a=Vb9b =Vb9d=Vb9e | 15 30 | 27 | 1,78 | 43,48 | 1,2 | 168 | 4883,98 | -4715,98 | simples 0,98 0,34 6,993 16,956 1
Vb9a=Vb9b =Vb9d=Vb9e 15 30 27 | 1,78 | 43,48 | 2,4 | 336 | 4883,98 | -4547,98 [ simples 0,96 0,69 6,993 16,956 1
Vb9c 15 30 27 | 1,78 | 43,48 | 3,3 | 462 | 4883,98 | -4421,98 [ simples 0,94 0,96 6,993 16,956 1
Vb9c 15 30 27 | 1,78 | 43,48 | 1,6 | 224 | 4883,98 | -4659,98 [ simples 0,97 0,46 6,993 16,956 1
Vb9c 15 30 27 | 1,78 | 43,48 | 3,3 | 462 | 4883,98 | -4421,98 [ simples 0,94 0,96 6,993 16,956 1
Vb10 15 30 | 27 | 1,78 | 43,48 | 3,9 | 546 | 4883,98 | -4337,98 | simples 0,93 1,13 6,993 16,956 1
Vb10 15 30 27 | 1,78 | 43,48 | 1,9 | 266 | 4883,98 | -4617,98 [ simples 0,97 0,55 6,993 16,956 1
Vb110 15 30 | 27 | 1,78 | 43,48 | 3,9 | 546 | 4883,98 | -4337,98| simples 0,93 1,13 6,993 16,956 1
Vb1l 15 30 27 | 1,78 | 43,48 | 1,5 | 210 | 4883,98 | -4673,98 [ simples 0,97 0,43 6,993 16,956 1
Vb1l 15 30 | 27 | 1,78 | 43,48 | 2,7 | 378 | 4883,98 | -4505,98 | simples 0,95 0,78 6,993 16,956 1
Vb12 15 30 27 | 1,78 | 43,48 | 2,4 | 336 | 4883,98 | -4547,98 | simples 0,96 0,69 6,993 16,956 1
Vb12 15 30 27 | 1,78 | 43,48 | 1,2 | 168 | 4883,98 | -4715,98 [ simples 0,98 0,34 6,993 16,956 1
Vb12 15 30 | 27 | 1,78 | 43,48 | 2,4 | 336 | 4883,98 | -4547,98 | simples 0,96 0,69 6,993 16,956 1
Tipo
V1a=V1b/V8a=V8b 15 60 54 | 1,78 | 43,48 | 41,1 | 5754 | 19535,93 | -13781,9 | simples 0,83 6,15 13,986 33,912 1
V1a=V1b/V8a=V8b 15 60 54 | 1,78 | 43,48 | 27,1 | 3794 | 19535,93 | -15741,9 [ simples 0,89 3,99 13,986 33,912 1
V1a=V1b/V8a=V8b 15 60 | 54 | 1,78 | 43,48 | 53,9 [ 7546 [ 19535,93 | -11989,9 | simples 0,77 8,19 13,986 33,912 1
V2a=V2b/V7a=V7b 15 50 45 | 1,78 | 43,48 | 74,4 | 10416 | 13566,62 | -3150,62 | simples 0,55 14,66 11,655 28,26 1
V2a=V2b/V7a=V7b 15 50 45 | 1,78 | 43,48 | 49,2 | 6888 | 13566,62 | -6678,62 | simples 0,70 9,18 11,655 28,26 1
V2a=V2b/V7a=V7b 15 50 45 | 1,78 | 43,48 [114,3[ 16002 | 13566,62 | 2435,383 | composta 0,30 25,26 11,655 28,26 2
V3a=V3c/V6a=V6c 15 50 45 | 1,78 | 43,48 | 34,7 | 4858 | 13566,62 | -8708,62 | simples 0,79 6,30 11,655 28,26 1
V3a=V3c/V6a=V6c 15 50 | 45 | 1,78 | 43,48 | 24,2 | 3388 [ 13566,62 | -10178,6 | simples 0,85 4,31 11,655 28,26 1
V3a=V3c/V6a=V6c 15 50 45 | 1,78 | 43,48 | 50,3 | 7042 | 13566,62 | -6524,62 | simples 0,69 9,41 11,655 28,26 1
V4=V5 15 60 | 54 | 1,78 | 43,48 | 70,4 | 9856 [ 19535,93 | -9679,93 | simples 0,70 10,94 13,986 33,912 1
V4=V5 15 60 54 | 1,78 | 43,48 | 38,5 [ 5390 | 19535,93 | -14145,9 [ simples 0,84 5,74 13,986 33,912 1
V4=V/5 15 60 54 | 1,78 | 43,48 | 68,2 | 9548 | 19535,93 [ -9987,93 [ simples 0,71 10,57 13,986 33,912 1
V9a=V9b/V15a=V15b 15 60 54 | 1,78 | 43,48 | 14,5 | 2030 | 19535,93 | -17505,9 | simples 0,94 2,10 13,986 33,912 1
V9a=V9b/V15a=V15b 15 60 54 | 1,78 | 43,48 | 28,8 | 4032 [ 19535,93 | -15503,9 [ simples 0,88 4,25 13,986 33,912 1
V9a=V9b/V15a=V15b 15 60 | 54 | 1,78 | 43,48 | 67,9 [ 9506 [ 19535,93 | -10029,9 | simples 0,71 10,51 13,986 33,912 1
V10=V14 15 60 54 | 1,78 | 43,48 | 78,4 [ 10976 19535,93 | -8559,93 [ simples 0,67 12,32 13,986 33,912 1
V10=V15 15 60 | 54 | 1,78 | 43,48 | 88,2 (12348 19535,93 | -7187,93 | simples 0,63 14,06 13,986 33,912 1
V11la=V13a 15 50 45 | 1,78 | 43,48 | 31,6 | 4424 | 13566,62 | -9142,62 | simples 0,81 5,70 11,655 28,26 1
V1la=V13a 15 50 | 45 | 1,78 | 43,48 | 37,7 | 5278 [ 13566,62 | -8288,62 | simples 0,77 6,88 11,655 28,26 1
V11b=V13b 15 50 45 | 1,78 | 43,48 | 32,8 | 4592 | 13566,62 | -8974,62 | simples 0,80 5,93 11,655 28,26 1
V12a/b 15 50 45 | 1,78 | 43,48 | 42,7 | 5978 | 13566,62 | -7588,62 | simples 0,74 7,87 11,655 28,26 1
V12a/b 15 50 | 45 | 1,78 | 43,48 | 29,1 [ 4074 [ 13566,62 | -9492,62 | simples 0,82 523 11,655 28,26 1
V12a/b 15 50 45 | 1,78 | 43,48 | 42,7 | 5978 | 13566,62 | -7588,62 | simples 0,74 7,87 11,655 28,26 1
Cobertura
V1a=V1b/V8a=V8b 15 60 54 | 1,78 | 43,48 | 22,3 | 3122 | 19535,93 | -16413,9 [ simples 0,91 3,26 13,986 33,912 1
V1a=V1b/V8a=V8b 15 60 | 54 | 1,78 | 43,48 | 18,6 | 2604 [ 19535,93 | -16931,9 | simples 0,92 2,71 13,986 33,912 1
V1a=V1b/V8a=V8b 15 60 54 | 1,78 | 43,48 | 36,6 | 5124 | 19535,93 | -14411,9 [ simples 0,85 5,45 13,986 33,912 1
V2a=V2b/V7a=V7b 15 50 45 | 1,78 | 43,48 | 56,4 | 7896 | 13566,62 | -5670,62 | simples 0,66 10,68 11,655 28,26 1
V2a=V2b/V7a=V7b 15 50 45 | 1,78 | 43,48 | 45,6 | 6384 | 13566,62 | -7182,62 | simples 0,72 8,45 11,655 28,26 1
V2a=V2b/V7a=V7b 15 50 45 | 1,78 | 43,48 | 97,4 [ 13636 13566,62 | 69,3829 | composta 0,41 20,38 11,655 28,26 2
V3a=V3c/V6a=V6c 15 50 | 45 | 1,78 | 43,48 | 20,1 | 2814 [ 13566,62 | -10752,6 | simples 0,88 3,56 11,655 28,26 1
V3a=V3c/V6a=V6c 15 50 45 | 1,78 | 43,48 | 17 | 2380 | 13566,62 | -11186,6 | simples 0,90 2,99 11,655 28,26 1
V3a=V3c/V6a=V6c 15 50 | 45 | 1,78 | 43,48 | 29,6 | 4144 [ 13566,62 | -9422,62 | simples 0,82 5,32 11,655 28,26 1
V4=V5 15 60 54 | 1,78 | 43,48 | 57,9 | 8106 | 19535,93 | -11429,9 [ simples 0,76 8,85 13,986 33,912 1
V4=V/5 15 50 45 | 1,78 | 43,48 | 42,5 | 5950 | 13566,62 | -7616,62 | simples 0,74 7,83 11,655 28,26 1
V4=V5 15 50 45 | 1,78 | 43,48 | 55 [ 7700 | 13566,62 | -5866,62 | simples 0,66 10,38 11,655 28,26 1
V9a=V9b/V15a=V15b 15 60 54 | 1,78 | 43,48 | 89 | 1246 | 19535,93 | -18289,9  simples 0,96 1,28 13,986 33,912 1
V9a=V9b/V15a=V15b 15 60 54 | 1,78 | 43,48 | 12,1 | 1694 | 19535,93 | -17841,9 | simples 0,95 1,75 13,986 33,912 1
V9a=V9b/V15a=V15b 15 60 54 | 1,78 | 43,48 | 26,5 | 3710 [ 19535,93 | -15825,9 [ simples 0,89 3,90 13,986 33,912 1
V10=V14 15 60 | 54 | 1,78 | 43,48 | 4,6 | 644 [19535,93|-18891,9 | simples 0,98 0,66 13,986 33,912 1
V10=V14 15 60 54 | 1,78 | 43,48 | 7,5 | 1050 [ 19535,93 | -18485,9 [ simples 0,97 1,08 13,986 33,912 1
V10=V14 15 60 54 | 1,78 | 43,48 | 3,7 | 518 [19535,93(-19017,9 | simples 0,98 0,53 13,986 33,912 1
V11a=V13a 15 50 45 | 1,78 | 43,48 | 28,9 | 4046 | 13566,62 | -9520,62 | simples 0,82 5,19 11,655 28,26 1
V11a=V13a 15 50 45 | 1,78 | 43,48 | 21 | 2940 | 13566,62 | -10626,6 | simples 0,87 3,72 11,655 28,26 1
V11b=V13b 15 50 | 45 | 1,78 | 43,48 | 23,2 | 3248 [ 13566,62 | -10318,6 | simples 0,86 4,13 11,655 28,26 1
V12a/b 15 50 45 | 1,78 | 43,48 | 37,7 | 5278 | 13566,62 | -8288,62 | simples 0,77 6,88 11,655 28,26 1
V12a/b 15 50 | 45 | 1,78 | 43,48 | 33,1 [ 4634 [ 13566,62 | -8932,62 | simples 0,80 599 11,655 28,26 1
V12a/b 15 50 45 | 1,78 | 43,48 | 37,7 | 5278 | 13566,62 | -8288,62 | simples 0,77 6,88 11,655 28,26 1
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Vigas As Asmin | Asméx [ Asadotado [Diametro| N Barras [N Bar Ado|
Flexdo Simples
Vbla=Vb1b/Vb8a=Vb8b | 0,399194 0,675 18 0,675 6,3| 2,163462 3
Vbla=Vb1lb/Vb8a=Vb8b | 0,204212 0,675 18| 0,675 6,3| 2,163462 3
Vbla=Vb1lb/Vb8a=Vb8b [ 0,399194 0,675 18| 0,675 6,3| 2,163462 3
Vb2a=Vb2b/Vb7a=Vb7b | 0,436062 0,675 18| 0,675 6,3| 2,163462 3
Vb2a=Vb2b/Vb7a=Vb7b | 0,216318 0,675 18| 0,675 6,3| 2,163462 3
Vb2a=Vb2b/Vb7a=Vb7b 0,659401| 0,675 18| 0,675 6,3| 2,163462 3
Vb3a=Vb3c/VB6a=Vbée | 0,301358] 0,675 18| 0,675 6,3] 2,163462 3
Vb3a=Vb3c/VB6a=Vb6c | O, 143839| 0,675 18| 0,675 6,3| 2,163462 3
Vb3a=Vb3c/VB6a=Vbéc 0,301358| 0,675 18| 0,675 6,3| 2,163462 3
Vb3b/Vbéb 0,023871| 0,675 18| 0,675 6,3| 2,163462 3
Vb4=Vb5 3,248408| 0,675 18| 3,25 6,3| 10,41667 11
Vb4=Vb5 1,538929 0,675 18| 1,54 6,3| 4,935897 5
Vb4=Vb5 1,592593 0,675 18| 1,6! 6,3| 5,128205 6
Vb4=Vb5 3,125128| 0,675 18| 3,13 6,3| 10,03205! 11
Vb9a=Vb9b =Vb9d=Vb9e | 0,289178 0,675 18| 0,675 6,3| 2,163462 3
Vb9a=Vb9b =Vb9d=Vb9e | 0,143839 0,675 18| 0,675 6,3| 2,163462 3
Vb9a=Vb9b =Vb9d=Vb9e | 0,289178 0,675 18 0,675 6,3| 2,163462 3
Vb9c 0,399194 0,675 18 0,675 6,3| 2,163462 3
Vb9c 0,192117 0,675 18 0,675 6,3| 2,163462 3
Vb9c 0,399194 0,675 18 0,675 6,3| 2,163462 3
Vb10 0,473031 0,675 18 0,675 6,3| 2,163462 3
Vb9c 0,228435 0,675 18 0,675 6,3| 2,163462 3
Vb9c 0,473031 0,675 18 0,675 6,3| 2,163462 3
Vb1l 0,180032 0,675 18| 0,675/ 6,3| 2,163462 3
Vb1l 0,325752 0,675 18 0,675 6,3| 2,163462 3
Vb12 0,289178| 0,675 18| 0,675 6,3| 2,163462 3
Vb12 0,143839 0,675 18 0,675 6,3| 2,163462 3
Vb12 0,289178| 0,675 18| 0,675 6,3| 2,163462 3
Tipo
V1a=V1b/V8a=V8b 2,56763 1,35 36 2,57 8 5,14 6
V1a=V1b/V8a=V8b 1,66508 1,35 36 1,67 8| 3,34 4
V1a=V1b/V8a=V8b 3,421587 1,35 36 3,42 8| 6,84 7
V2a=V2b/V7a=V7b 6,121104 1,125 30 6,12 8| 12,24 13 Asl As2 Astotal | Nbarras | N Badotado
V2a=V2b/V7a=V7b 3,833168 1,125 30 3,83 8| 7,66 8 Flexdo composta D=8mm
V2a=V2b/V7a=V7b 10,54597 1,125 30 10,54 Sl composta 8,200605| 1,244701| 9,445306| 18,89061 19
V3a=V3c/V6a=Véc 2,630134 1,125 30 2,63 8| 5,26 6
V3a=V3c/V6a=V6c 1,800591 1,125 30 1,8 8| 3,6 4
V3a=V3c/V6a=Véc 3,927452 1,125 30 3,92 8| 7,84 8
V4=V5 4,5679 1,35 36 4,57 Sl 9,14 10
V4=V5 2,397625 1,35 36 2,40 8| 4,79525 5
V4=V5 4,411865 1,35 36 4,41 8| 8,82373] 9
V9a=V9b/V15a=V15b 0,878279| 1,35 36 0,88 8| 1,756557 2
V9a=V9b/V15a=V15b 1,77303 1,35 36 1,77 Sl 3,546061 4
V9a=V9b/V15a=V15b 4,390667| 1,35 36 4,39 8| 8,781333 9
V10=V14 5,144208| 1,35 36 5,14 8| 10,28842 11
V10=V15 5,870458 1,35 36 5,87 8| 11,74092 12
V1la=V13a 2,381829 1,125 30 2,38 Sl 4,763659 5
V1la=V13a 2,873277 1,125 30 2,87 8| 5,746554 6
V11b=V13b 2,477599| 1,125 30 2,48 Sl 4,955199 5
V12a/b 3,285016 1,125 30 3,29 8| 6,570033 7
V12a/b 2,183691 1,125 30 2,18 8| 4,367382 5
V12a/b 3,285016 1,125 30 3,29 8| 6,570033 7
Cobertura
V1a=V1b/V8a=V8b 1,362625 1,35 36 1,36/ 8| 2,72525 3
V1a=V1b/V8a=V8b 1,13179 1,35 36 1,35 Sl 2,7 3
V1a=V1b/V8a=V8b 2,274096 1,35 36 2,27 8| 4,548192 5
V2a=V2b/V7a=V7b 4,458774 1,125 30 4,46 8| 8,917548| 9
V2a=V2b/V7a=V7b 3,527716 1,125 30 8152 8| 7,055433 8
V2a=V2b/V7a=V7b 8,511329 1,125 30 8,51 Slcomposta 0 6,994511| 0,035461| 7,029972| 14,05994 15
V3a=V3c/V6a=V6e 1,485162 1,125 30 1,49 8| 2,970325 3
V3a=V3c/V6a=V6c 1,249638 1,125 30 1,35 8| 2,7 3
V3a=V3c/V6a=V6c 2,223171 1,125 30, 2,22 8| 4,446342 5
V4=V5 3,694554 1,35 36 3,69 8| 7,389107| 8
V4=V5 3,268386 1,125 30 3,27 8| 6,536772 7
V4=V5 4,335528 1,125 30 4,34 8| 8,671056! 9
V9a=V9b/V15a=V15b 0,535775 1,35 36 1,35 8| 2,7, 3
V9a=V9b/V15a=V15b 0,730968 1,35 36 1,35 8| 2,7 3
V9a=V9b/V15a=V15b 1,627085 1,35 36 1,35 8| 2,7, 3
V10=V14 0,275633 1,35 36 1,35 8| 2,7 3
V10=V14 0,450809| 1,35 36, 1,35 8| 2,7 3
V10=V14 0,221491 1,35 36 1,35 8| 2,7 3
V1la=V13a 2,16792 1,125 30, 2,17 8| 4,335839 5
V1la=V13a 1,554014 1,125 30 1,55 8| 3,108028| 4
V11b=V13b 1,723235 1,125 30 1,72] 8| 3,446471 4
V12a/b 2,873277| 1,125 30 2,87 8| 5,746554 6
V12a/b 2,50161 1,125 30 2,50 8| 5,00322 5
V12a/b 2,873277| 1,125 30 2,87 8| 5,746554 6




APENDICE E — DIMENSIONAMENTO DA FLEXAO DE VIGAS STEEL FRAME

57

Vigas bw h d Fcd Fyd Mk Md Mdlim Md2 |Tipo Flexdo X Dominio 1f Dominio 2| Dominio
Baldrame
Vb1la=Vb1lb/Vb8a=Vb8b 12 30 27 1,78 43,48 2,6 364 3907,186 | -3543,19 [ simples 0,94 0,941296( 6,993 16,956 1
Vbla=Vb1b/Vb8a=Vhsb 12 30 27 1,78 43,48 13 182 [3907,186 [ -3725,19| simples 0,97 0,46732| 6,993 | 16,956 1
Vb1a=Vb1lb/Vb8a=Vb8b 12 30 27 1,78 43,48 2,6 364 3907,186 | -3543,19 [ simples 0,94 0,941296( 6,993 16,956 1
Vb2a=Vb2b/Vb7a=Vb7b 12 30 27 1,78 43,48 2,8 392 [3907,186[-3515,19 | simples 0,94 | 1,014825] 6,993 | 16,956 1
Vb2a=Vb2b/Vb7a=Vb7b 12 30 27 1,78 43,48 1,4 196 3907,186 | -3711,19 [ simples 0,97 0,50354| 6,993 16,956 1
Vb2a=Vb2b/Vb7a=Vb7b 12 30 27 1,78 43,48 3,5 490 |3907,186 | -3417,19 | simples 0,93 | 1,273486] 6,993 | 16,956 1
Vb3a=Vb3c/VB6a=Vbéc 12 30 27 1,78 43,48 2 280 3907,186 | -3627,19 [ simples 0,96 0,721693 6,993 16,956 1
Vb3a=Vb3c/VB6a=Vbéc 12 30 27 1,78 43,48 1 140 3907,186 | -3767,19 [ simples 0,98 0,358897 6,993 16,956 1
Vb3a=Vb3c/VB6a=Vbbc 12 30 27 1,78 43,48 2 280 3907,186 | -3627,19 | simples 0,96 0,721693] 6,993 16,956 1
Vb3b/Vbéb 12 30 27 1,78 43,48 0,1 14 3907,186 | -3893,19 [ simples 1,00 0,035718( 6,993 16,956 1
Vb4=Vb5 12 30 27 1,78 43,48 4,2 583 |3907,186 [ -3319,19 | simples 0,91 | 1,534223] 6,993 | 16,956 1
Vb4=Vb5 12 30 27 1,78 43,48 0,4 56 3907,186 | -3851,19 [ simples 0,99 0,143099( 6,993 16,956 1
Vb4=Vb5 12 30 27 1,78 43,48 22 308 [3907,186[-3599,19 [ simples 0,95 | 0794732] 6,993 | 16,956 1
Vb4=Vb5 12 30 27 1,78 43,48 3,9 546 3907,186 | -3361,19 [ simples 0,92 1,422221| 6,993 16,956 1
Vb9a=Vb9b =Vb9d=Vb9e 12 30 27 1,78 43,48 2,2 308 3907,186 | -3599,19 [ simples 0,95 0,794732 6,993 16,956 1
Vb9a=Vb9b =Vb9d=Vb9e 12 30 27 1,78 43,48 1,1 154 3907,186 | -3753,19 [ simples 0,98 0,394999| 6,993 16,956 1
Vb9a=Vb9b =Vb9d=Vb9e 12 30 27 1,78 43,48 2,2 308 3907,186 | -3599,19 [ simples 0,95 0,794732 6,993 16,956 1
Vb9c 12 30 27 1,78 43,48 1,7 238 [3907,186 [ -3669,19 | simples 0,96 | 0,612437] 6,993 | 16,956 1
Vb9c 12 30 27 1,78 43,48 0,9 126 3907,186 | -3781,19 [ simples 0,98 0,322834 6,993 16,956 1
Vb9c 12 30 27 1,78 43,48 1,7 238 3907,186 | -3669,19 [ simples 0,96 0,612437[ 6,993 16,956 1
Vb10 12 30 27 1,78 43,48 0,5 70 3907,186 | -3837,19 [ simples 0,99 0,178969( 6,993 16,956 1
Vb10c 12 30 27 1,78 43,48 0,3 42 3907,186 | -3865,19 [ simples 0,99 0,107267 6,993 16,956 1
Vb10c 12 30 27 1,78 43,48 0,5 70 [3907,186[-3837,19| simples 0,99 | 0178969 6,993 | 16,956 1
Vb1l 12 30 27 1,78 43,48 1,2 168 3907,186 | -3739,19 [ simples 0,97 0,43114| 6,993 16,956 1
Vb1l 12 30 27 1,78 43,48 22 308 [3907,186[-3599,19 | simples 0,95 | 0,794732] 6,993 | 16,956 1
Vb12 12 30 27 1,78 43,48 1,9 266 3907,186 | -3641,19 [ simples 0,96 0,685234 6,993 16,956 1
Vb12 12 30 27 1,78 43,48 0,9 126 | 3907,186 | -3781,19 | simples 0,98 | 0322834] 6,993 | 16,956 1
Vb12 12 30 27 1,78 43,48 19 266 3907,186 | -3641,19 [ simples 0,96 0,685234 6,993 16,956 1
Tipo
V1a=V1b/V8a=V8b 12 40 36 1,78 43,48 18,3 2562 | 6946,108 | -4384,11 | simples 0,78 | 5200125 9,324 | 22,608 1
V1a=V1b/V8a=V8b 12 40 36 1,78 43,48 12 1680 | 6946,108 | -5266,11 | simples 0,86 3,336594| 9,324 22,608 1
V1a=V1b/V8a=V8b 12 40 36 1,78 43,48 23,9 3346 | 6946,108-3600,11] simples 0,72 | 6,933106] 9,324 | 22,608 1
V2a=V2b/V7a=V7b 12 50 45 1,78 43,48 56,2 7868 | 10853,29 | -2985,29 | simples 0,57 13,70794| 11,655 28,26 2
V2a=V2b/V7a=V7b 12 50 45 1,78 43,48 37 5180 |10853,29| -5673,29 | simples 0,72 8,579423( 11,655 28,26 2
V2a=V2b/V7a=V7b 12 50 45 1,78 43,48 83,8 11732 | 10853,29 | 878,7063 | composta 0,36 22,41573| 11,655 28,26 2
V3a=V3c/V6a=V6c 12 40 36 1,78 43,48 14,7 2058 | 6946,108 | -4888,11 | simples 0,83 4,124846( 9,324 22,608 1
V3a=V/3c/V6a=V6c 12 40 36 1,78 43,48 20,9 2926 | 6946,108 | -4020,11 | simples 0,75 | 5995146 9,324 | 22,608 1
V3a=V3c/V6a=V6c 12 40 36 1,78 43,48 16 2240 | 6946,108 | -4706,11 | simples 0,81 4,509847( 9,324 22,608 1
V4=V5 12 40 36 1,78 43,48 23 3220 [6946,208]-3726,11] simples 0,73 | 6,649309] 9,324 | 22,608 1
V4=V5 12 40 36 1,78 43,48 15,1 2114 | 6946,108 | -4832,11 | simples 0,82 4,24292| 9,324 22,608 1
V4=V5 12 40 36 1,78 43,48 23,4 3276 | 6946,108 | -3670,11 | simples 0,72 | 6,775181] 9,324 | 22,608 1
V9a=V9b/V15a=V15b 12 40 36 1,78 43,48 28,1 3934 | 6946,108 | -3012,11 | simples 0,67 8,286484( 9,324 22,608 1
V9a=V9b/V15a=V15b 12 40 36 1,78 43,48 50,2 7028 | 6946,108 [ 81,89204 [ composta 0,40 16,44576| 9,324 22,608 2
\/9a=V/9b/V15a=V15b 12 40 36 1,78 43,48 51,1 7154 | 6946,108 | 207,892 | composta | 0,39 | 16,82807| 9,324 | 22,608 1
V10=V14 12 50 45 1,78 43,48 81,6 11424 |10853,29 | 570,7063 | composta 0,38 21,64118| 11,655 28,26 2
V10=V15 12 50 45 1,78 43,48 85 11900 | 10853,29 | 1046,706 | comg 0,35 | 22,84579] 11,655 | 28,26 2
V1la=V13a 12 40 36 1,78 43,48 20,8 2912 | 6946,108 | -4034,11 | simples 0,75 5,964269| 9,324 22,608 1
V1la=V13a 12 40 36 1,78 43,48 24,6 3444 | 6946,108 | -3502,11 | simples 0,71 7,155307| 9,324 22,608 1
V11b=V13b 12 40 36 1,78 43,48 21,4 2996 | 6946,108 | -3950,11 | simples 0,75 6,1499( 9,324 22,608 1
V12a/b 12 40 36 1,78 43,48 36,1 5054 | 6946,108 | -1892,11 | simples 0,57 11,01311] 9,324 22,608 2
V12a/b 12 40 36 1,78 43,48 24,7 3458 | 6946,108 | -3488,11 | simples 0,71 | 7,187157| 9,324 | 22,608 1
V12a/b 12 40 36 1,78 43,48 36,1 5054 | 6946,108 | -1892,11 | simples 0,57 11,01311] 9,324 22,608 2
Cobertura
V1a=V1b/V8a=V8b 12 40 36 1,78 43,48 16 2240 | 6946,108 | -4706,11 | simples 0,81 4,509847( 9,324 22,608 1
V1a=V1b/V8a=V8b 12 40 36 1,78 43,48 14,9 2086 | 6946,108 | -4860,11 | simples 0,82 4,18384| 9,324 22,608 1
V1a=V1b/V8a=V8b 12 40 36 1,78 43,48 29,2 4088 | 6946,108 [ -2858,11 | simples 0,65 8,649266( 9,324 22,608 1
V2a=V2b/V7a=V7b 12 50 45 1,78 43,48 53,7 7518 |10853,29| -3335,29 | simples 0,59 13,00571| 11,655 28,26 2
V2a=V2b/V7a=V7b 12 50 45 1,78 43,48 44,8 6272 |10853,29|-4581,29 | simples 0,66 | 10,59335| 11,655 28,26 1
V2a=V2b/V7a=V7b 12 50 45 1,78 43,48 96,6 13524 |10853,29 | 2670,706 | composta 0,26 27,33081| 11,655 28,26 2
V3a=V3c/V6a=V6C 12 40 36 1,78 43,48 17,3 2422 | 6946,108] -4524,11 simples 0,79 | 4,898544] 9324 | 22,608 1
V3a=V3c/V6a=V6c 12 40 36 1,78 43,48 17,2 2408 | 6946,108 | -4538,11 | simples 0,80 4,86851| 9,324 22,608 1
V3a=V3c/V6a=V6c 12 40 36 1,78 43,48 27,6 3864 | 6946,108 | -3082,11 | simples 0,67 8,122763( 9,324 22,608 1
V4=V5 12 40 36 1,78 43,48 27,6 3864 | 6946,108 | -3082,11 | simples 0,67 8,122763 9,324 22,608 1
V4=V5 12 40 36 1,78 43,48 22,4 3136 |6946,108 | -3810,11 | simples 0,73 6,461272| 9,324 22,608 1
V4=V/5 12 40 36 1,78 43,48 27,1 3794 |6946,108 | -3152,11 | simples 0,68 | 7,959766| 9,324 | 22,608 1
V9a=V9b/V15a=V15b 12 40 36 1,78 43,48 5,6 784 6946,108 | -6162,11 [ simples 0,93 1,525198| 9,324 22,608 1
\/9a=V9b/V15a=V15b 12 40 36 1,78 43,48 10,3 1442 | 6946,108 [ -5504,11 | simples 0,88 | 2,847849] 9,324 | 22,608 1
V9a=V9b/V15a=V15b 12 40 36 1,78 43,48 22,5 3150 | 6946,108 | -3796,11 | simples 0,73 6,492548| 9,324 22,608 1
V10=V14 12 40 36 1,78 43,48 7,6 1064 | 6946,108 | -5882,11 | simples 0,91 | 2,083046] 9324 | 22,608 1
V10=V14 12 40 36 1,78 43,48 10,6 1484 | 6946,108 | -5462,11 | simples 0,87 2,933686| 9,324 22,608 1
V10=V14 12 40 36 1,78 43,48 0 0 6946,108 | -6946,11 [ simples 1,00 0] 9,324 22,608 1
V1la=V13a 12 40 36 1,78 43,48 17,4 2436 | 6946,108 | -4510,11 | simples 0,79 4,9286] 9,324 | 22,608 1
V1la=V13a 12 40 36 1,78 43,48 15,5 2170 | 6946,108 | -4776,11 | simples 0,82 4,361338 9,324 22,608 1
V11b=V13b 12 40 36 1,78 43,48 20 2800 | 6946,108 | -4146,11] simples 0,76 | 5718126] 9,324 | 22,608 1
V12a/b 12 40 36 1,78 43,48 20,6 2884 | 6946,108 | -4062,11 | simples 0,75 5,902588| 9,324 22,608 1
V12a/b 12 40 36 1,78 43,48 16,7 2338 | 6946,108 | -4608,11 | simples 0,80 | 4,718679] 9,324 | 22,608 1
V12a/b 12 40 36 1,78 43,48 20,6 2884 | 6946,108 | -4062,11 | simples 0,75 5,902588| 9,324 22,608 1
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Vigas As Asmin | Asméx [ Asadotado [Diametro| N Barras [N Bar Ado|
Flexdo Simples
Vbla=Vb1lb/Vb8a=Vb8b | 0,314447 0,54 14,4 0,54 6,3| 1,730769 2
Vbla=Vb1lb/Vb8a=Vb8b | 0,156112 0,54 14,4 0,54 6,3| 1,730769 2
Vbla=Vb1lb/Vb8a=Vb8b | 0,314447 0,54 14,4 0,54 6,3| 1,730769 2
Vb2a=Vb2b/Vb7a=Vb7b | 0,339009 0,54 14,4 0,54 6,3| 1,730769 2
Vb2a=Vb2b/Vb7a=Vb7b | 0,168211 0,54 14,4 0,54 6,3| 1,730769 2
Vb2a=Vb2b/Vb7a=Vb7b | 0,425417 0,54 14,4 0,54 6,3| 1,730769 2
Vb3a=Vb3c/VB6a=Vbéc | 0,241087 0,54 14,4 0,54 6,3| 1,730769 2
Vb3a=Vb3c/VB6a=Vb6c | 0,119892 0,54 14,4 0,54 6,3| 1,730769 2
Vb3a=Vb3c/VB6a=Vbéc | 0,241087 0,54/ 14,4 0,54 6,3| 1,730769 2
Vb3b/Vbéb 0,011932 0,54 14,4 0,54 6,3| 1,730769 2
Vb4=Vb5 0,512518 0,54/ 14,4 0,54 6,3| 1,730769 2
Vb4=Vb5 0,047803 0,54 14,4 0,54 6,3| 1,730769 2
Vb4=Vb5 0,265486 0,54/ 14,4 0,54 6,3| 1,730769 2
Vb4=Vb5 0,475103 0,54 14,4 0,54 6,3| 1,730769 2
Vb9a=Vb9b =Vb9d=Vb9e | 0,265486 0,54/ 14,4 0,54 6,3| 1,730769 2
Vb9a=Vb9b =Vb9d=Vh9e | 0,131952 0,54 14,4 0,54 6,3| 1,730769! 2
Vb9a=Vb9b =Vb9d=Vb9e | 0,265486 0,54/ 14,4 0,54 6,3| 1,730769 2
Vb9c 0,204589 0,54 14,4 0,54 6,3| 1,730769 2
Vb9c 0,107845 0,54/ 14,4 0,54 6,3| 1,730769 2
Vb9c 0,204589 0,54/ 14,4 0,54 6,3| 1,730769 2
Vb10 0,059786 0,54/ 14,4 0,54 6,3| 1,730769 2
Vb9c 0,035833 0,54 14,4 0,54 6,3| 1,730769 2
Vb9c 0,059786 0,54/ 14,4 0,54 6,3| 1,730769 2
Vb1l 0,144025 0,54 14,4/ 0,54 6,3| 1,730769 2
Vb1l 0,265486 0,54/ 14,4 0,54 6,3| 1,730769 2
Vb12 0,228907| 0,54 14,4/ 0,54 6,3| 1,730769 2
Vb13 0,107845 0,54/ 14,4 0,54 6,3| 1,730769 2
Vb14 0,228907| 0,54 14,4/ 0,54 6,3| 1,730769 2
Tipo
V1a=V1b/V8a=V8b 1,737138 0,72 19,2| 1,73713826 8| 3,474277 4
V1a=V1b/V8a=V8b 1,114613 0,72 19,2| 1,11461274 8| 2,229225| 3
V1a=V1b/V8a=V8b 2,316053 0,72 19,2| 2,31605269 8| 4,632105| 5
V2a=V2b/V7a=V7b 4,579233 0,9 24| 4,57923337 8| 9,158467 10 Asl As2 Astotal | Nbarras | N Badotado
V2a=V2b/V7a=V7b 2,866016 0,9 24| 2,86601647 8| 5,732033 6 Flexao composta D=8mm
V2a=V2b/V7a=V7b 7,488134 0,9 24| 7,48813354 Slcomposta 6,015461| 0,493274| 6,508735| 13,01747 14
V3a=V3c/V6a=Véc 1,377934 0,72 19,2| 1,37793367 8| 2,755867 3
V3a=V3c/V6a=V6c 2,002721 0,72 19,2| 2,00272083 8| 4,005442 5
V3a=V3c/V6a=Véc 1,506546 0,72 19,2| 1,50654599 8| 3,013092 4
V4=V5 2,221248| 0,72 19,2| 2,22124846 8| 4,442497 5
V4=V5 1,417377 0,72 19,2| 1,41737729 8| 2,834755 3
V4=V5 2,263297| 0,72 19,2| 2,26329678 8| 4,526594 5
V9a=V9b/V15a=V15b 2,768158 0,72 19,2| 2,76815836 8| 5,536317 6
V9a=V9b/V15a=V15b 5,493821 0,72 19,2| 5,49382089 Slcomposta 4,510109| 0,058913| 4,569021| 9,138043 10
V9a=V9b/V15a=V15b 5,621535 0,72 19,2| 5,6215346 8|composta 4,590419| 0,149557| 4,739975| 9,47995| 10
V10=V14 7,229389| 0,9 24| 7,22938876 Slcomposta 5,858413| 0,320374| 6,178787| 12,35757 13
V10=V14 7,631796 0,9 24| 7,63179553 8|composta 6,101104| 0,587583| 6,688688| 13,37738 14
V1la=V13a 1,992406 0,72 19,2| 1,9924061 Sl 3,984812| 4
V1la=V13a 2,390281 0,72 19,2| 2,39028081 8| 4,780562 5
V11b=V13b 2,054417| 0,72 19,2| 2,05441747 Sl 4,108835 5
V12a/b 3,679008 0,72 19,2| 3,67900783 8| 7,358016
V12a/b 2,40092 0,72 19,2| 2,40092044 8| 4,801841 5
V12a/b 3,679008 0,72 19,2| 3,67900783 8| 7,358016
Cobertura
V1a=V1b/V8a=V8b 1,506546 0,72 19,2 1,51 8| 3,013092 3
V1a=V1b/V8a=V8b 1,397641 0,72 19,2 1,40 Sl 2,795282| 3
V1a=V1b/V8a=V8b 2,8389348 0,72 19,2 2,89 8| 5,778696 6
V2a=V2b/V7a=V7b 4,344648 0,9 24 4,34 8| 8,689297
V2a=V2b/V7a=V7b 3,538784 0,9 24 3,54 8| 7,077567 7
V2a=V2b/V7a=V7b 9,130049 0,9 24 9,13 Slcomposta 6,928268| 1,499238| 8,427506| 16,85501 17
V3a=V3c/V6a=Véc 1,636393 0,72 19,2 1,64 8| 3,272786 4
V3a=V3c/V6a=V6c 1,62636 0,72 19,2 1,63 8| 3,25272] 4
V3a=V3c/V6a=V6c 2,713466 0,72 19,2 2,71 8| 5,426932 6
V4=V5 2,713466| 0,72 19,2 2,71 8| 5,426932| 6
V4=V5 2,158433 0,72 19,2 2,16 8| 4,316867, 5
V4=V5 2,659016 0,72 19,2 2,66 8| 5,318031! 6
V9a=V9b/V15a=V15b 0,509503 0,72 19,2 0,72 8| 1,44 2
V9a=V9b/V15a=V15b 0,951344 0,72 19,2 0,95 8| 1,902688 2
V9a=V9b/V15a=V15b 2,168881 0,72 19,2 2,17 8| 4,337763 5
V10=V14 0,695856 0,72 19,2 0,72 8| 1,44 2
V10=V14 0,980018| 0,72 19,2 0,98 8| 1,960037 2
V10=V14 0 0,72 19,2 0,72 8| 1,44 2
V1la=V13a 1,646433 0,72 19,2 1,65 8| 3,292867 4
V1la=V13a 1,456936 0,72 19,2 1,46 8| 2,913871] 3
V11b=V13b 1,91018 0,72 19,2 1,91 8| 3,82036 4
V12a/b 1,971801| 0,72 19,2 1,97 8| 3,943602| 4
V12a/b 1,576308] 0,72 19,2 1,58 8[ 3,152616 4
V12a/b 1,971801| 0,72 19,2 1,97 8| 3,943602| 4




59

A

APENDICE F - DIMENSIONAMENTO DE PILARES CONVENCIONAL

9'vz |s'er| L'og 't T ov |90s'svTs | 90L'syTL | 610000 | OZooO'0 [ssO| ST [LT'0|ZE’D BIPW 73}[3GS3 3p Jejid 00°T| o0'se [e9'zv|80€| 69zt | s0s60'TT | 8vTT | oz8 | 8szo | oivv | ) . (A)vzd
9z | 9wz [szr| Lot 0T L7 oy |ze9'c0sz | ze9's08e | ¥2000'0 | Scooo’o [ss'o| ST [1z'o[9T’0 BIp3W 731[3GSa 3p Jejid 00°T| 00't |SC'c6|80%| £v'c |B028SE0T | OvST | OOTT | veoT | oter | C cov | O'€6¢ [BLT(0gise)  oued (x)vzd
86 |[szr| €zt 9'e 0'0 7. |t19¢’otoe | T9e’0To€ | €T000'0 | oOzoo0’0 [Z0'T| 9’0 [LT'0[9T0 BIP2W 731|9GS3 3P Jejid 00'T| oo'se [e9'zv|so€| vL'z | coese’oz | o9zt | 006 | 8tz | oLLT O ) M o e— (A)ezd
ot 8’6 |szr| €21 0z T'E ov B iYOTVA# | 910000 | Szooo’o [zoT| 9’0 [1z0| - BIPIWI 231|3qS3 3p Jejid 00'T| oo'se [8z'es|soe| - | wvzo'eT | - g - : . (x)ezd
9'vz [ser| L'og 't LT 8y | 90.'swTL [ 90L'syTL | 610000 | Ozooo’0 [ss0 ST [LT'0[ze’0 BIP3W 73}|3GSa 3p Jejid 00'T| o0'se [e9'zv|g0€] 69zt | 80860'TT | 8vTT | oz8 | 8szo |oivv | ) . (R)zzd
9z | 9wz |sTr| L'oe 0 L1 Oy | Z€9°€08T | Z€9'E08T | ¥Z000'0 | S2000°0 |ss’of ST (TZ'o(9T'D BIP3W 731|9GS3 3p Lejid 00°T| 00'S |SC'eS|80%| £v'E |80¢8SE0T | OvST | OOTT | v6oT | oter |- cov | O°€6¢ [BLT|0Zise)  OME  IGpag
€Tz [s'zt| 99z v'T s'e 8t Z iYOVA# | ZT000'0 | 0Z000°0 (€T'T| €T [ZT'Of - BIp3W 231|3GS3 3P Lejid 00'T| o0'se [e9zy(soe| - | sT809'TT | - - 3 T e T o e —— (A)1zd
e | €1 [szr| o'z 0T 5 or | ¥98'96€S [ ¥98°06€S | ST000'0 | Szooo’o [eT’T| €T [1z'0[oc’o BIP9W 2313453 3p Jejid 00'T| oo'se [8zes|soe| ze'e [896001°TZ | ZzLT | o€zt | veee | o18C ) (X)1zd
81T |ser| L't 9t L's 2L | 9LT'T69S | ¥LT'T69S | TT000'0 | £T0000 |¥O'T| ¥'0 (¥T'0(ZT'O BIP3W Z31[3GS3 3p Jejid 00'T| 00°cE |zs'SE|80€| 60T | vv6r8'6E | 09ZT | 006 | 8/vZ | OLLT | . . (A)ozd
C C 7 : 7 = 7 7 T 7 = - E - 9°659T | ¥'S8TT | 8L'T |0O€ |0€ | SpEpIWSAXT [———
zr | 81T [sTm| Lt 9t Ve [72 - iYOTVA# | TT000'0 | £TO00'0 (¥0'T| v'0 [vTO| - BIP2W 731|9GSS 3P Je|id 00'T| oo'se [es'se|soe| - | vwees'eE | - E 5 - (x)ozd
€Tz [s'zr| 9'ot ¥’z S'e 8t = iYOTVA# | ZT000'0 | ozooo’o [eT’T| €T [LTO| - BIP2W 731|9GSa 3P Jejid 00'T| oo'se |eo'zv|goe| - [ emgoe'zz | - | oesz = D O O o e (A)6td
e | €1 [sTr| 99z 0T 53 ov | 198°0TT9 | ¥98°0TT9 | STO00'0 | SZ000’0 |€T°T| €T [1T0|vE'D BIP9W 231|3qS3 3p Jejid 00'T| 00°sE |8T'eS|80€| €9'v |89600T°TZ | vEST | OTBT | 8¥O¥ | OZEE i (x)61d
9'vz [s'er| L'og 't 6T 8y |Tzv'ewvs | Tev'evys | 810000 | ozooo’o [19'0| ST [L1'0[s€’0 BIpW 73}[3GS3 3p Jejid 00'T| o0'se [e9'zv|go€| €6eT | oeTvizr | zese | oecz | ersc | oces |, . . (A)gTd
9z | 9'vz |[s‘er| L'oe 0C 6T Ov [9/4'98T€ [9/£'981€ | €2000°0 | SZO0OO'O (T90| ST |TZ’0(8TD BIp2W 731|3qSa 3p Jejid 00'T| 00°GE |[8Z°eG[B0€| 9L°€ |9EGTEE'TT | 2ZOT | OEL | 0E0Z | OSKT A LA B LA e ) (x)gtd
T'€T |s'2r| v'or v'T 33 8y Z iHOTVA# | €1000'0 | Ozo0O’0 [L0°T| 8'0 [LTOf - BIP3W 731|9GS3 3P Jejid 00'T| 00'se |e9zv|soE| - 0 = - S " oeecs| e e loe|ce| spepumnsa (A)z1d
vI | T'eT [szr| vot 0T £'E ov | 889'L¥rE | 889°LwE | 9T000'0 | Szooo’o [LoT| 80 [1z'o[eT’0 BIP3W 231|3qs3 3p Jejid 00'T| oo'se [8zes|soe| 60’z | zewLo'oz | oot | ozL | zooz | oevT ) (x)z1d
T'eT |ser| v'otr v'T S'e 8y = i901VA# | ZT000°0 | 020000 [ZT'T| 80 [LT'0| - BIP3W 731[3GSa 3p Jejid 00'T| oo'se |e9zv|soe| - | vezos'zz | - = & i ) ) . (A)otd
vI | T'ET [sTr| v'or 0T 53 oy | vL6'09S€ | vL6°09SE | STO00'0 | Szooo’o [zi‘T| 8‘0 [1z'0|0z’0 BIP2W 731|9GSS 3P Jejid 00°T| 00'Sc |S'eS|80%| £8°T |vBIZ00TZ | 968 | 0v9 | vest | oter | | 00T | €66 [BLT |0Z) S SpEpiuaia (x)9td
9'vz |s'er| L'og ¥’z 6'T 8y | 909',5v8 | 909°,5¥8 | 810000 | Ozo00’0 [€9'0| ST [LT'0(8€E’0 BIP2W 731|3GS3 3P Jejid 00'T| 00'se [€92v|80€| Lv'eT | v609S‘CT | zz8€ | O€LT | 8TSL | OLES S NS O W O — (A)std
9z | 9%z [szr| L'oe 07 6T or | 805'voze | 80S'vozE | Zzooo'0 | szooo’o [e9'0| ST [1z'0(sT0 BIP9W 2313453 3p Jejid 00'T| oo'se [szes|soe| ¥o'e [wwsezsTT| zzotr | 0eL | ooz | osvT (x)std
s'6z |s'zr| 8%t 't 1T 8y | SL's80¢T | SL°s80zT | T€000'0 | €€000’0 850 ST [8z'0[Sz’0 BIPW 73}|3GS3 3p Jejid 00'T| 00'se [so‘T|80€| £9'9T | zeczoZT | vt | o9vw |orzot | over | . (A)vtd
oe | g6 [szr| 8'oe v'T T 8y [5s9'8eLv | Ss9'8eLv | ZT000'0 | €1000°0 [85'0[ ST [or’0[TT’0[ 0312958 0onod no o1snqoisejid [00°T| 00°se [vo’oz|soe| 8s’o | zizw9'or | voLT | 09zt | 090v | oo6C SR D B it R (X)rTd
¢'6z |s'zr| 8¢ v’z ¥'T 8y | €S'ESHTT | ES'ESHTT | 62000°0 | €€000°0 |¥9°0( S'T [8Z'0(SL’O BIP2W 731|9GSa 3P Jejid 00'T| 00°SE |SOTZ|80€| T9VT |96VBTIY'ET | ¥T9S | OTOV |ZSOOT | 0BTL | j , (A)etd
0€ | g6 [szr| 8'9¢ v'T v'T 8y 969€ 960t | 100070 | £1000°0 [v9'0] ST |0T°0[60°0| 011355 0n0d no 01snqoy JeIid |00°T| 00'SE |v9'0z|80E| Z€'S |9Sv6LS'8T | pITZ | OTST | 9608 | ovoz | o ooo | 2607 |BLT|OV|ST OMED  hyerg
v'ee [sar| 8w | ¥T 6 8y | z9'Tseet [z9'Tseet | 920000 | €cooo’o [08'0| 2T [8z'0|is'0 BIP3W 731|3GSa 3p Jejid 00'T| 00'se [so‘Tz[80€] L0ZT [0909°9T | vteo [ 09vw [orzot | oves | ) . (A)ztd
ve | v'ee [sTr| 8w | v 6T 8t 0901 090y | 0T000'0 | €T000°0 |08'0 £‘T |0T‘0[0T‘0| 031393 0onod no o1snqol sejid [00°T| 00°SE |v9'oz(80E| LL'v |vB6T66'ZZ | ¥OLT | 092T | 090v | 006C ESL|Sa Bk Dk(=T | SUE eizra
v'ee |ger| 8T ¥’z 143 8y | ¥'I6TCT | v'T6TCT | ¥2000°0 | €€000°0 98’0/ LT (sz'0(9L’0 BIp3W 23}|3GS3 3p Lejid 00'T| 00°se [s0'T|80€| €80T |tvveE866'LT | ¥19S | OTOV |zsoot | o81L | , ; (A)T1d
ve | v'ee [szr| 8w ¥’z 143 8y 969¢€ 969t | 6000070 | €1000°0 |98°0| Z'T |0T0]60°0| O¥39s® 03n0d N0 01snG0A JE1id |00°T| 00'SE |v9'9Z|808| 00y |vBL0Z6'¥C | VITZ | OTST | 960¢ | Ovag | o0 cco| VEVS |BLT|0V\ST) QD Ggy
9've |S'er| L'og T 6T 8y | 909°ZSv8 | 909°25v8 | 8T000°0 | 020000 |€9°0( ST (LT'0(8€E’D BIP9W 731|3GS3 3p Jejid 00'T| 00°GE |€9Cv|80€| L¥'ET | ¥609SCT | ZZBE | OELZ | BTSL | OLES | . . (Aotd
9z | 9wz [szr| Lot 0T 6T ov | 805'00v€ | 80S‘00vE | ZZ000'0 | Szooo’o J€9'0] ST [1z'o[eT’0 BIP3W 731[3GS3 3p Jejid 00°T| 00'Sc |SC'E6[80%| 66°C |vPSECZTT| 90TT | 06L | Szzz | 0eeT | C oo | £ CEE [BLT(0Zise)  oued (x)otd
vi | T'er [szr| vot ¥’z S'e 8t 2 iYOVA# | 210000 | 0ZOOO’0 eT'T| 80 [ZT'Of - BIP2W 731|9GS3 3P Jejid T | oo'se [e9zw[goe| - | wezos'zz | - e = - ) , j (A)6d
- - - - - - - - - e —— - - - - T T°000T | €°G6S |8L'T |0T| ST |2pEPIWBENXT i
vT | T'eT |Ser| v'or 0c S'e oy | v£6'09S€E | v£6°09SE | STO00'0 | Szooo’o [zTT| 8'0 [1z'0[0Z’0 BIPIWI 2313453 3p Jejid 00'T| 00'se |8zes|80€| 00°C |¥8TZ00TZ | BOOT | OZL | Z0OT | OEYT (x)6d
vI | T'er [szr| vot 't €'c 8y 2 i4OTVA# | €1000°0 | 020000 [£0°T] 80 [/10| - BIpW 73}[3GSa 3p Jejid 00'T| oo'se [e9zy|soe| - 780S'TC = B = 7 ) . (A)gd
vT | T'eT [sTr| v'or 0T 3 oy | 889',vvE | 889°4vbE | 9T000'0 | Szooo'o [L0°T| 8‘0 [1z0[6T'0 BIP3W 731|9GSa 3P Je|id 00'T| 00'Ge |SC'e|80%| ¢6' | Cewi0'0c | 968 | Ovo | vest | oter |0 oo | 695 |BLT|0T|SC|SPERIWEG ey
9z | 9've |szr| L'oe vz 6T 8y | Tev'eEvy8 | Tev'evy8 | 81000°0 | 020000 |19°0( ST [LT'0(8€E’0 BIP3W 731|9GS3 3P Jejid 00'T| 00°SE |€9Zv|80€| €6'E€T | 9ETYIZT | 2Z8E | 0ELT | BISL | OLES ) Y O s — (A)zd
9z | 9%z [szr| L'oe 0T 6T ov |9ss'98T€ [9L2081€ | €2000'0 | szooo’o J19'0)] ST [1z'o[sT0 BIP3W 2313453 3p Jejid 00'T| oo'se [8z'es|soe| or’e [9eeTeE’TT| ZzoT | 0€L | 0€0T | OSPT (x) £d
9 v |sTr| 1S T S'e 8y = i901VA# ] ZT000°0 | 020000 [€T'T| SZ'0 [LT'0| - BIP3W 731[3GSa 3p Jejid T | oo'se |e9zv|soe| - | sT809'TZ | - = & e (A) 9d
9 v |sr| 1S 0T 53 ov | ¥98°0TT9 | ¥98°0TT9 | ST000'0 | Szooo’0 J€T‘T) Sz [12'0|ve'D BIP3W 731|353 3p Jejid 00°T| 00°SE |[8z°eS[80€| €9°v [89600T‘TZ | vEST | OTST | 8¥Ov | OCEE i (x) 9d
o | eTr [sTr| LT 9'e L's 2. | vLz'1e9s | vLz'T69S | TT000'0 | LTO00'0 [vO'T| v'0 [vT'O[cT'O BIP2W 731|9GS3 3P Jejid 00'T| oo'se [es'se|soe| ev'T | vvers'ee | 09T | 006 | 8Lt | OLLT | [ A e — (A) sd
A KL GRS 9'e L's [72 g iYOIVA# | TT0000 | £T000°0 [¥0'T] v'0 [vT'O| - BIPIW 2313453 3p Jejid T | oo'se [ze'selsoe| - | wweze'ee | - e - B i (x) sd
ot | %1 [szr| v'8T 't T 8y = i4OTVA# | 610000 | 020000 (950 60 [ZT0| - BIPW 73}[3GS3 3p Jejid T | oo'se [e9zw|[goe| - | sT89ZTT | - g = T ) . . (A) vd
ot | %t [szr| st 0T L1 or |¥E9'TS0S [ #€9'TS0S | ¥2000'0 | Szooo’o Jos'o] 6’0 [1zo|sz’o BIP3W 731[9GSS 3P Jejid 00°T| 00'st [87'e6|80%| 982 |8969TS'0T | ZZZT | O%eT | veee | otaz | - U0t | T'86¢ BLT (07| ST SPEpILSIpG () vd
9z | 9%z |s'er| L'og ¥'T ET 8y | 90L'SyTL |90L'SPTL | 6T000°0 | 020000 |SS‘0f ST [LT'0(2E’0 BIP2W 731|9GS3 3P Jejid 00'T| 00°se [€9zv|80€| 69°ZT | 80860°TT | 8YIT | 0Z8 | 8529 | OLvv OSSO NS WO S i A— (A) ed
9z | 9%z [szr| L'oe 0T &S Oy | 2€9°€08z | 2€9'€08T | ¥2000°0 | S2000°0 |ss‘of ST [Tz'o(9T’0 BIP3W 231|3GSS 3p Jejid 00'T| 00°se [8z°eS[80€| ev'e [80Z8SE'OT | OVST | 00TT | ¥69T | OTCT (x) €d
or g8'6 |[szr| €'ct 9t T't 2L | T9g’0T9E | T9€’0T9E | €T000°0 | 0Z000'0 JZ0'T| 9’0 (LT'0(9T’O BIPW 731[3GSa 3p Jejid 00'T| oo'se [e9'zv|soe| vL'z | coese’oz | o9z | o006 | vz | oLLT e (A)zd
(3 8’6 |[sTr| €Tr 0 T'E or = i4OTVA# | 9T000°0 | SZO0O'0 [20‘T| 90 |120| - BIP3W 731|9GSa 3p Lejid T | oo'se |[ez'es|sog| - | wvzo'eT | - E & = i (x)zd
9z | 9%z |[szr| L'oe ¥’z EX 8y [90L'S¥TL | 90L°syTL | 610000 | 0Z000°0 Jss'0) ST [LT'0|ze’0 BIP3W 731|9GS3 3P Jejid 00'T| 00°se [€9v(80€| 69°ZT | 80860°TT | 8YIT | 0z8 | 8529 | OLtt corcen lowes laraloeles]  coniies (A) 1d
9z | v'vz [szr| L'oe 0 LT or veLe | zeo'eosz | 2000’0 | Szooo'o [sso| ST [Tz'o[1z0 BIP3W 2313453 3p Jejid 00'T| o00'se [8zes|soe| ev'e [80zaSE'OT | O¥ST | 00TT | ¥69T | OTZT

0al19] Sale|id



60

8e'or [oszr| sv'oz | v 0L'T o TS'L66T | TS'L66T | 61000'0 | Z000°0 [SS0| T [/T°0[60°0| PIp3W za)2qsa3pJejld  |00'T|00'SE |€9°Ci|B0E| EOL'T | 80860'TT | OB 009 ov8 009 . ; . (A)vzd
8€'9T [0s'zT| sv'oC T 0L'T ov £9°E8TS | £9°EBTS | LET000'D [00SZ000°0|SS0| T |T2'0|62'0| elppwzayagsaapJejld  |00°T[00°GE|8Z'ES|80E| 0928 | TZBSE'OT | 889 0Z6T Loy orezm| - o0 e [EE N s [ eovea
9v'TT [0SZT| €€'¥T 9t 000 [72 OE'ZE9Y | OE'ZEQV | ZET000'0 | 20000 [20°T|Z°0[/T'0|T20| elpwzayagsaspielld  |00T|00°GE|€9'2k|80E| €98° | G9€8€’0C | O6ZE 0S€T 00S€ 00SZ D VRO v ) —— (A)ezd
ov'TT [0S'ZT| €€'bT 4 €T'E or - i¥OTVA#| 5910000 [00SZ000°0[20'T| L0 [T2'0| - eIp3W 231|9GSa p Jejld  [00°T|00°sE|8Z'es|80E| - | wLvTo'6T - e £ E ) (x)ezd
8€'9T |osZr| sv'or | v 0L'T 8 TS'266T | TS'Z66T | 610000 | Z000°0 (S50 T [Z1°0[60°0| eippwzalagsaspielid  00°T|00'SE|€9Tr|80E| EOL'T | 80860°TT | OB 009 ov8 009 . ; . (A)zzd
8€'9T [oszT| Lv'oT T 0L'T ov £9°E8TS | £9°EBTS | LET000'0 [00SZ000°0|SS'0| T |T2'0|62'0| elpgwizayjagsaapJejld  |00°T|00°GE|8T'ES|80E| 0928 | TZ8SE'OT | 889 0z6T VL0V orecll| ot e R N e
9s've |0SZT| 0L°0E T LY'E 8t g iYOTVA#| €2T000°0 | 20000 [€T'T|ST [LTO| - BIp3W 731|3GSa ap Jejld  |00'T|00'SE|€9'2r|80E| - | 8T809'CZ = = = = [ P P— (A)tzd
95y [0Sz | oL'0g T LY'E or 98856/ | 98856/ | £ST000°0 [00SZ000°0|€T'T| ST [T2'0|Sk'0| eipswzayagsaapJeld  [00°T{00°GE|82'ES|80E| SO¥9 | Z600TTZ | 9€6S ovey 9679 [ ) (x)1zd
6LTT [0SZT| vL'¥T 9'¢ €L'S [73 ¥6'286€ | 8T'€6ST | 60T000°0 | £9T000°0 |#0°T| ¥'0 [+1°0 [80°0 [0112GSa 0onod no o1snqou Jejid [0v'0 0L v9 2SS |80€ | 60T'C | 6286 | 06ZE 0SET 00S€E 0052 e —— (A)ozd
6L°TT [0SZT| vL'vT 9t £L'S [73 2 i¥OTVA#| 6010000 [£99T000°0|¥0'T| +'0 [¥T'O| - eIpoW 231|9GSa 9p Jejld  [00°T|00'GE(ZS'SE|80E| - | ¥i6T8'6E B - - 5 i (x)ozd
95’y [0Sz | oL'0e v'T Ly'E 8t g i¥OTVA#| €2T000'0 | zoo0'0 [eT‘T|S'T|LT'O| - BIp3W 731|9GSa p Jejld  |00'T|00'SE|€9'2r|80E| - [ 8T809'CZ E = - - statiout:| teee:| gt |ozlez | spepiussa (R)61d
95'vZ [0SZT| 0L'0E 72 LY'E ov 98'9/0Z | 98'9L0Z | £ST000°0 [00SZ000°0|€T'T| ST [T2'0[0v'0| elpwzayagsaapJejld  |00°T|00°GE|8'ES|80E | £8SS | L600T'TT | TEVS 088€ ¥195 [ i (x)6Td
9s'vz [oszt| oL’oe | ¥ 98T 8y Tv'sovS | ev'sovs | 18T000°0 | Z000°0 [T9°0|S°T [£T°0(t2'0| eIp3wW za)}3gsaSpielld  [00°T|00°SE|€9Th|B0E| TOE'S | 9ETHI'CT | TSvv 08TE 08t 00ZE e e e | 0 (A)gtd
95've |0S2T| 0L°0€ z 98T ov 8£'866€ | 8L'866€ | 9220000 |00S2000°0(T9°0( ST [TZ’0|Z20| eipow zayagsa spiejld  |00°T|00°GE|8Z‘ES|B0E | L92°C | WIEE'TT | SI9T 0/8T W8T 0€0Z (x)81d
€8'6 |0S'zT| 8z'TT v'T 0€'E 8 E i¥OTVA#| £210000 | Z000'0 [0'T|9%[LT'0| - BIP3W 731|9GSa P Jejld  |00'T|00'GE|€9°Cr|80E| - 0 - - - - . . (R)r1d
€8'6 |0S'zr| 8T'TT T 0€’E or 00'958Z | Ov‘ZyTT | 6ST000°0 |00S2000°0(£0°T| 9°0 [T2'0 910 [0312g53 0onod no oisnqou Jejid [0v*0[£T°29|82'es |80¢ | 886°C | zevr0'0z | 889T oz6T 9587 oRoz | ooto | 695 (8L 0c|SeloPepRNRIE Iy e
€8'6 |0S'zT| 8Tzt v'T SY'E 8v = i¥OTVA#| €21000'0 | zo00'0 [zr'T|9% [LT'0| - eIpow za)|9qsa 9p Jejid  [00'T|00'SE|€92r|80E| - | wEZOSTET g = = 7 . . . (A)9td
€8'6 |0S'zT| 8¢TT 4 SY'E oy 00'065Z | 00°9€0T | #ST000°0 (00520000 (2T T| 90 |20 [ST'0 [03I3g5® 0anod no oisnqou Jejid |0v'0| 55’99 |82°ES[80€E | 06S'Z [ 8T200TZ | 9EvT VLT 065C ool | BN e e  Boura
95'vZ [0SZT| 0L'0E v €6'T 8v T9°6T¥S | T9°6TPS | ££T000°0 | 20000 [€9°0|S°T [ZT°0|vZ‘0| epowzalagsaapie|id  [00'T|00°GE|€9'Zk|80E| STO'8 |¥609STT | TShP 08T€ [ 00Z€ e e [ p— (R)std
95y [os'zT| oL'0e 4 €6'T or 1S'9T0F | TS'9TOV | 2220000 [00SZ000°0|€9°0[ ST [T20|€20|  eIpw za1j3gsa ap Jejid  |00°T|00°GE|8Z'ES|80E| T60S | ¥SETLTT| 8I9C 08T T8 0€0Z (x)std
06's |oszt| LeL v'T €1'C 8 SL'€86L | SL'EB6L | 60£000'0 | EEE000'0 |8S'0| €°0 |82'0|0S'0|  EIpwiza}j3gsa 3pJejid  |00°T|00°GE|SO'TL [8OE | ¥TO'OT | Z6ZZ0'CT | #0T9 09V vL19 0Tvv ) . (A)ytd
06's |os'et| LeL v'T £1T 8y 002€vS | 002EvS [ 9TT0000 [05ZT000°0[85°0] £'0 [01°0 | €10 [0319G53 0onod no oisngo. Jejid [00°T|00°SE | ¥9'9z [80€| 018’8 [ZTLv9'9T | zSTS 089€ TEVS oseem| - R R G
8v'6Z [0S'ZT| v8'9E v'T LET 8 €6'€97L | €5'€92L | T6Z0000 | EEE000°0 |¥9°0| ST [8Z'0|Sv'0| eIpPwW zayaqsaapJejild  |00'T|00°SE|S0'TL |80 | T6L'L | SBIVET | T9ES 0£8€ 798 0€8E . , , (A)eTd
8v'6Z [0S'ZT| v8'9E v'T LET 8y 00'20SS | 00'20SS | 60T000°0 |0SZT000°0|¥9°0| S'T [0T'0 | €10 [0312q53 0oNod no 03sNgoJ Jejid [00°T [00°SE |¥9°9C |80€| 966°Z | 9v6LS'8T | 280G 0£9€ 2088 EeE | ooy | YOOV |SATIONIST QWY hgery
TY'EE |0S2T| 9LV | ¥'C 6T 8v 79'6vZ8 | Z9'6¥Z8 | £52000°0 | £€€000°0 [08°0(£'T [8Z°0 TS0 eipow zaysqsaSpIelld  |00°T|00'SE|SOTL|B0E| 0ST'L |¥0909°9T | ¥4Z9 09vv [ZA%) 0Tvv . . . (A)zzd
Tw'ee [os'zr| o'ty | v'T 6T 8 00Z€vS | 00Z€vS | S0-3£9°6 [052T000°0|08°0| £'T |01°0 | €170 [0319g53 0onod no oisngo. Je|id [00°T|00°GE | ¥9°9z [80€| 6LE%0 [ 8626622 | ZSTS 089€ TEVS oseell| e o SR B R N )
'ee |oser| oL’y | v'T 8T'E 8 Ov'TOSZ | OY'TOSL | ¥b2000°0 | EEE000°0 [98°0( LT [82'0|L¥'0|  elpw za1jagsaapJejld  |00T|00°GE|SO'TL[BOE| 608G | vEBGE'LT | TIES 0£8¢ T9€S 0€8¢€ ) VU P ) p— (A)ttd
TY'EE [0STT| 9L'TY | ¥C 8T'E 8t 8T'VOE9 | 8T'YOEY | S0-39T°6 [0SZT000°0(98°0| LT [0T°0|ST'0| eIpSwW za)agsaape|ld (00T |00°SE|¥9°0Z [80€| T96°S | 8L0T6'VT | T80S 0£9€ 2055 0€6€ (x)T1d
T0°8T |0s'zr| este | v €6°T 8t 0008¥¥ | 00Z6LT | ££T000°0] 20000 [€9°0f T'T [£10]0Z‘0 [013G5™ 0onod no oisnqou Jejid |0v0 | ¥0°SL [€9°2|80€ | S20°8 | ¥60952T | ZSvy 08TE 08t 00ZE . . . (A)otd
T0'8T [0S2T| 252 T £6'T ov 00'Zv8Z | 08°9€TT | 2220000 [0052000°0|€9°0| T°T [T2°0 [9T°0 [0112GSa 0onod no oasngou Jejid [0v'0|Sv'0L |82°€S|80€ | T60°S | ¥SEZL'TT | 8T9Z 08T W8T AR L Y e
€8'6 |0S'zT| 8Tzt v'T SY'E 8t g i¥OTVA#] €21000'0] Z000'0 Jzi'T]9'0|LT'0) - BIP9WI 23}[3GS3 3p Jejid T |oo'se|eo’zv[soe| - |vezos'ce B E - - , . . (A)6d
€8'6 |0S'CT| 8TTT T SY'E o 00'958Z | Ov‘ZyIT | ¥ST0000 |00S2000°0[2T T | 9°0 {120 910 [011253 0onod no oisngou Jejid |0v°0[96°99 | 82°cS |80¢| 958°C | 8T200TZ | 889C 0z6T 958 T o Gl i e RS T
€8'6 |0s'zT| 8Tzt v'T 0€'E 8v = i¥OTVA#] £21000'0] Z000'0 Jzo'T]9%0[L1'0] - elpow za1|9Gsa 9p Jejid  [00°T|00'sE|€9er)80E| - | ZBOS'TZ g = = 7 ) . (A)gd
€8'6 |0S'2T| 8¢TT 4 [ oy 000652 | 00°9€0T | 65T000°0 (00520000 |£0°T| 90 [T20 [ST‘0 [03I3GSa 0anod no oisngou Jejid |0v'0| €299 82°€S|80E | 60T |ZEwL0'0Z | 9EvT ovLT 065C T e | e e e
95've |0SZT| 0L°0E v 98'T 8v Tr'sovS | Tv'sovs | 1810000 Z000°0 [T9°0[S'T [/T'0Jvz'0] eipowzayagsadpield  |00°T|00°SE|€9°Ch)B80E | ZOE'S | 9ETYI'CT | TSvv 08T€ [ 00Z¢€ sticee| mrelan loele| e (A)2d
9s'vz [os'zT| oL'0e [4 98'T or 8L'866€ | BL'866E | 9220000 [00SZ000°0|T90[ ST [T20|2e’'0| elpw za1jagsaapJejid  |00T|00°GE|8'ES|8OE| £92°S | ETEETT | 8I9C 08T Tv8T 0€0Z (x) £d
9s'vz |oszt| oL'oe | ' LY'E 8v = i¥OTVA#] €21000'0] Z000'0 Jetr'T|ST|LT'0) - BIP9L Z3}[3qS3 3P Jejid T |oo'se|eoev[soe| - |81809'zC g = = g . . . (A) od
95’y [os'zT| oL'0e 2 LY'E or 98°9£04 | 98°9L0L | £5T000°D | 00520000 [ET'T| S°T [T2°0 (00| PIP3W Z9}99s3 3pIejid  [00°T|00°GE |8CES|B0E| £8S'S | L600T'TZ | TEVS 088€ ¥19S T | | s e R el e e
VLYl |0STT| Tr'8T 9'¢ €L'S [7 £T'T695 | £2°T69S | 6010000 | £9T000°0 [¥0°T) S°0 [¢¥T°0/TT'0| eIpPW za)jaqsaapiejid  [00°T|00°SE [2S'SE)B0E| 60T'C | ¥v6786E ] 06ZE 0S€T 00S€ 00SZ Y VSN o L — (A) sd
vL'vT [0s'2T| Zv'sT 9t €L'S [72 : i¥OTVA#] 6010000 [£99T000°0|v0'T| S0 [vT'O| - BIPSLI 231|353 3p Je|id 1 |oo'se|zs’se[soe| - |vweze'ee : B : E ) (x) 5d
62Tz |0S2T| 190 | #'C €L'T 8v = iYOTVA#] 88T000°0 ] 20000 J9S°0) €T [/T°0) - eIp9W 751|9GS3 3P Jejid T |00'se|€9zy80E| -  [8T89TTT = 7 = 7 ) . . (A) vd
62Tz [0Szt | 19’9 4 €L'T ov €9°ET9L | £9°ETIL | SETO00'D [00STO00°0|9S'0| €T |T20 |€¥'0| eIpwizayjagsa 3pJejld  |00°T|00°GE |8 ES|BOE | TL6CT | L69TS'OT | 9€6S ovey 9679 oo | e B e Y b
8e'oT [oszT| sv'or | v oL'T 8 TS'266T | TS'L66T | 6T000°0 | 20000 JSS0) T [/1°0J60'0| eIpwza1jagsaapJejld  |00T[00°GE|€9°2k[80E| €0LT [80860'TT[ OV8 009 or8 009 avereey| oce|as ozlez|  omes (A) ed
8€'0T |0SZT| L¥0T T 0L'T ov £9'€8TS | £9°€8TS | ££2000°0 [00SZ000'0|SS0| T |120(62°0) EIp3WIZa1yaqsaapJejid  |00°T|00°SE|8Z€S|80€E| 092’8 [ TZBSE'OT | 889 0z6T vLOV 0162 (x) €d
OT'ET |0S‘ZT| 8E'9T 9t ET'E [73 9€'zE9y | 9€'ZE9Y | ZETO00'0 ] 20000 [Z0'T/8'0 [£T°0]T2'0| elippwzaysgsasplelld  |00T|00'SE|€9°Zr)80E | €98°E | S9E8E'0Z) O06ZE 0GET 00SE 00SZ ezivs | e o islelermmmsns (A zd
OT'€T [0sZT| 8€'9T T £TE ov - i¥OTVA#] 5910000 [00SZ000°0(20'T | 8°0 [T2'0| - eIp9W 231|953 3p Jejid T |oo'se|sz'es|soe| - |wveo'er B - - g i (x)zd
8e'oT [oszT| v'or | v 0L'T 8y TS'£66T | TS'L66T | 61000°0 | 20000 JSS'0 T |/1°0J60'0| eIpwza1j3gsaapJejld  |00°T[00°GE|€9°2k[80E| €0LT [ 80860'TT[ OV8 009 or8 009 se'eer| ocer e lozlez|  ommes (A) 1d
8E'9T [0SZT| Lv'0C 2 0L'T (4 €9'€8TS | €9'€8TS | LEZ000°0 [0052000°0(SS°0| T [TZ'0(62°0| eIPPWzaYaQsa apJe|id 00T |00°SE|8Z'ES|80€| 002'8 | TZ8SE'OT | 889 0z6T vLOY 0162 (x) td

odi|

sale|ld



61

co'6T  [os‘et | 95'vE ov'e 69'T oy 8TWT | 6EVOL9'TIET [TL906T0000| 20000  |SS'0(T'T [£1°0[90°0| PIPPW z3}|2qs@3pJejld  |00T|00'GE |€9°Ty|B0E| €26C | ¥ZT66'0T | 09CT | 006 | 8C¥T | OTOT | 5 v (A)ved
7 z z C z C C 7 7 D T T P 7 g g vS'88Y |8°06C |8L'T OC(SC|  OuUED
S9'6T  [0SZT | 9S'vE 00T 69T o 88GZ¥8Y |6v088STY8Y | 6E€8EZ000°D] 00520000 [ss0fz'T [12’0j/2'0] eippwzayaqgsaspue)d  |00'T|00°GE|8z'eS)80€| 1S9 [ Zw6Se'0T | v60E | 0TZZ | 8€L€ | 049 (x)vzd
v.'vT  |os'er | zv'st 09 000 7 8/7S |TSLTOT'TOVO | ES6EETO00'0 | 20000  [66°0(6°0 [LT°0|v2'0|  elpaw z31j3qsa ap 4 00°T|00°SE [€9°Zv|80€| 246G | S6S88°6T | TSLE | 089 | 8425 | OLLE soicee v lsmleeleslopeniniansg (R)gzd
vyt |os'et | zv'st 00T S0t oy & iHOIVA# [Zvb/9T000°0] 00520000 [660/6°0 [T2'0) - eIp3W 231|3Qsa 3p Jejid  [00'T|00°SE|8z'eS)80E| - [zzo9s'sT| - S - - ) (x)ezd
9’6t [os'er | 95'vE or'e 69'T 8y 8TYT | 6EVOLOTIET [TL906T0000 | 20000 |SS°0|Z°T [£1°0(90'0|  EIp2Wiza}aqsa3pJe|ld  [00°T[00'GE|€9°Ck|8OE| €26 |¥2C66°0T | 09CT | 006 | 8ZYT | 0TOT | B e o = e (R)zzd
so'6T  |os‘et | 95'vE 00T 69'T o 886'878Y | 6v0885°828Y | 6EEBEZ000°D ] 00520000 [SS0/Z'T [12'0j/2'0|  eIppwzayagsaaplejid  |00'T|00'GE|8Z'€S)80€E| €292 [Zw6SC'0T | zzTe | 0€zz | velE | 099 (x)zzd
8v'6z  [0SZT | v8'9E ov'z SY'E 8 - iYOIVA# |s/TEZTO000| 20000  [eTT|s'T|sTO| - eIpaW z31|3gsa ap Jeld  [00°T|00'se(€9'zy|8oe| - |vezos'zz] - - -  snin loscalantlosles | ssemiieis (A)ted
sv'6c [0Szt | v8'oe 00T Sv'e OF | ¥SSL'8TE6 | EVSSL'S8TEG BIGESTO00'0) 00STO00'0 JZTT/8'T |T2'0jZS'0|  eIPPW Z3}j3gs@ 3pJejid  |00'T|00°GE|8Z'ES)BOE | £98°L | BTZO0TZ | 20Z9 | OEvy | 898L | 0T9S bRps (x)1zd
6.Tt  |oser | vL'vT 09°E £L'S L 8/7S |80L6TS6T8E |ZIS80T0000 | £9999T000°0 |+0'T|¥ 0 [#1°0 [TT'0| 012gsa 0anod no o1sngol Jejid [0v'0|T8°S9 |25 se |8og| 08T°e | vvezs'ee | zoLe | 089z | 8rzs | ors€ | | ; (A)ozd
C z z 7 7 = = v v T T Y 00" 7 = 7 = = - —9'6S9T | GBTT (8T [0€|0€|3peplwanx3
6.'TT  [oser | vL'vT 09'€ €L'S [ iHOTVA# [2TS80T000°0] /9910000 [#0°T|v'0 [vT'0 BIP9W 231|3Gs3 3P Jejid 00T |00°SE| S SE[BOE ¥P678'6E (x)ozd
sv'6c [0Szt | v8'oe ov'e Sv'e 8 - iOIvA# |c/1€zT0000| Z000'0  [ZT'T|8T|iT'0| - eIp9W z9}|3gsa ap Jejld  [00°T|00°se(€9'zy|80E| - |vezos'zz) - - - s losslimlelessiisig (A)61d
sv'6c  [0seT | v8'oE 002 Sv'e O | ¥SSL°9S€6 | EVSSL'9SE6 | BI6ESTO00'0[ 00SZ000°0 [TTT)8T|TZ'0J€S'0|  eIpaw za1jagsa apJ 00'T|00°s€ |82°cS|80¢ | S68°2 | 81200'TZ | 2029 | Oty | 968L | 0¥9S 3 (x)61d
8e'or  [oszr | Lv'oc o'z S8°T 8 OSTZ | EVS/SL'/LOE |6¥OTBT0000 [ 20000 |09°0| T [£1°0(0T'0]  PIpWz3}|3qsa3pJe|ld  [00°T[00°GE[€9°Ck|8OE| TEOY | CSSEOCT | BOLT | OCTT | 9STT | OVST o o e (A)gtd
se'9r  [os'et | Lv'oz 00T S8'T OF | 6961'88Z¢ | 826961 '88ZY | T90/ZZ000°0) 00SZ000'0 [090) T |Tz'0jvZ’0|  eIp3wizay3gs@apJejid  |00'T|00'GE|8Z'ES)B0E| €98°G | STEEC'TT | 0L8Z | 0SOT | 9ETE | O¥ZT (x)81d
£8'6 os‘et | sz'et or'e 8T'E (4 - iOIvA# [8T6/ZT000°0| 2000'0  [Z0°T[9'0[iT'0 - eIp3W 231|3Qsa 3p Jejld  |00°T|00°SE|€9'Zr|80E| - 0 - - - © lawies | sselantleles|spepiisn (A)ztd
£8'6 o0s'et | 8z'zt 00T 8T'E o 0£LZ 2601 86€65T000°0] 00520000 [£0°T]9°0 [12°0]ST 0| 0312GSa 0onod no oisnqou Jejid [0v'0|66'99(82°€S) 80€ | 128 | 8¥896°6T | 099Z | 006T | 0€LT | 0S6T o (x)£1d
£8'6 os‘et | sz'et ov'e £V'E 8y z iOIvA# |909€ZT000'0 | z000°0  [ZTT|9% [LT0| - eIpoW za)[3qsa apJejid  |00°T|00°SE|€9'2r(80E| - |wessezz| - = = ~ e il el simpiens (A)otd
£8'6 os‘et | 8z'zt 00T €v'E or [4443 8896 | /0SvST000'0] 00520000 J21‘T)90 [12°0¥T'0| 013gse 0dnod no o1snqou Jejid (0v*0[0€°99 |82 eS[80¢ | ¥Ev'T | ¥E968°0Z | 08€Z | 00LT | Zeve | 0gLT 1 (x)otd
S9'6T (052t | 95vT ov'e 60 8 OSTZ | TZSTTS'EBTE |606ZETO00'0 | 20000 |0O'T|TT[LT°0[0T'0|  EIPRWIZ3}3qsa3pJejld  [00'T|00'GE|€9'Zr|8OE| TTH'C | ¥60TT'OC | BOLT | OZTT | 9STT | OFST sries |eveslarilonles|  wies (A)std
S9'6T  [0§'ZT | 95%T 00T 60'E O | ¥68E'EZeY | TOV68E ECTy | 9ETI9TO00°0[ 00SZ000°0 JOOT)TT|TZ'0Jve’'0]  elpaw za1jagsa ap J 00'T|00°s€ |82'eS|80¢| LvT'e | ¥S6/L'8T) 819z | 08T | v1sz | o10C (x)std
S9°6T 052t | 95'vC ov'e ¥4 8v 8T6T | TOSSPLZZLE | STPEOE000°0 | EEEEEE000'0 [8S0| T [8Z'0|ZT0 BIP3W 23}|305s3 3p JejL 00T |00°GE [SO'TZ [80€| TIT'E | Z6220CT | 8CYT | OZOT | 8T6T | OLET e ekl et (A)v1d
so'6T  [os'et | 95'vT ov'e £1'T (2 00LL 00LL €09TT000°0 | 0SZT000°0 [8S°0| T [ T°0 [81°0|0115gsa 0onod no o1snqou Jejid [00°T|00'SE |¥9'9z |80€| 68¥°ZT | ZTLv9'oT | 89S | oziv | 0oL | 00SS (X)vTd
sv'6c  |0seT | v8'og ov'e LET (4 Ovv9 | 9EVEESTVES | S6TT6C0000 | EEEEEE000'0 |¥9°0|S'T[82°0[0K'0|  PIpWIzayaqsaapJelld  [00°T[00°GE[SOTL[BOE| 6SE6 | SBIY'ET | 0919 | 00WF | O¥¥Y | 009% coaleslimslals s (A)etd
sv'6c [0Sz | v8'oe or'e LET 8 ov8L Ov8L 9£Z601000°0 | 05210000 [¥9°0[S'T | T0 8170 0312gs3 02onod no o1snqou Jejid [00'T|00°sE | ¥9°9z [80€ | €6€ TT | 9v6LS'8T | v19S | OTOY | Ov8L | 0095 (x)eTd
29’ |os'et | zo'zz ov'e v6'C 8 8T6T | 9668T9'E66E | £69SZ000°0 | EEEEEE000°0 |08°0|T'T [82°0(2T'0|  PIPRWIZ3}|3qs33pJejld  [00°T|00'GE|SOTL[80€E| 2ST'T | ¥0909°OT | 8ZHT | OZOT | BI6T | OLET o e (R)ztd
29'tzc  |os‘et | 20'zz or'e ¥6'C 8 00LL 00LL S0-3/8v€9°6 | 05ZT000°0 [08°0|T’T | T°0 |81'0 | 0312qs3 0onod no oisnqou Jejid (00°T[00°SE |¥9°9z |80€| Zv0'6 | 8626622 | 89S | 0ZTv | 00£ | 00SS (x)ztd
w'ee  [os'er | oLty ov'e 8T'E 8 Ovv9 | SELEPS'6LSS | TTEVYZO00'0 | EEEEEE000'0 |98°0|LT [8Z°0[0F'0|  BIPWIZ3}3qs33pJejild  [00'T|00GE|SOTL|BOE| 9469 | TOTOO'ST | 09T9 | 00FF | OFFY | 009% st laelsrilonla|  wies (A)t1d
e |0seT | 9L'TY or'e 8T'E 2 0v8L Ov8L G0-399T9T'6 | 0SZT000°0 [98°0(L‘T | T°0 [81°0| 011253 0onod no o1snqou Jejid (00T |00°SE [v9°9z |80¢| €6v'8 | zesze'vz | ¥19S | OTOV | Ov8L | 0095 (x)TTd
se'or  [os‘et | v'oz [ 16T 4 9STZ | ¥SBLLOTE0E [£SZ8/TO000 [  2000‘0  |29°0| T [/1°0[0T'0| EIpwiza}3qsaapJe|ld  [00°T[00°GE[€9°Ck|8OE| S68°E | TSSY'CT | BOLT | OZCT | 9STC | OKST e e o e (e (A)otd
se'or  [os'et | Lv'0z 00T 16T OF | €L60'90€Y | BTEL60'00EY | TZ8ZZZO00'0 | 00SZO00'0 [290( T |TZ'0|tZ'0| eIpPwzay3gs@apJejid  |00'T|00'GE|8Z'ES|B0E| S99°C [ 9L¥Z9'TT | 0L8T | 0S0T | 9ETE | ObZT (x)otd
£8'6 05zt | 8zt vz EV'E 8 - iOTVA# [909€ZT000°0| 20000  [eT'T|9'0[LT'0| - BIP3W 231[3qS3 3p Je|id T |oo'se|eoev|s0e| - |vessezz| - - - © s lesselanilola|swniisng (A)6d
£8'6 os'et | 8z'zt 00T B or 0£LZ 2601 £0SPST000°0 |  005Z000°0 [ZT°T|9°0 [T20[ST°0 | 0313053 0onod no o1snqou Jejid [ov'0 64998z es|80¢ | v.'e | ve9es’0z | 099z | 006T | 0Lz | 0S6T e (x)6d
sv'6c  |os'et | v8'oe ov'e 8T'E 8y g i¥OWA# |sts/zTooo'o| zoooo  [/0°T|s'T[iT0| - elpow za)jaqsa apJejid  |00°T|00°SE|€9'2r(80E| - | swee'TZ | - 2 = Z 3 v (A)gd
7 z 7 C 7 7 z 7 7 T T s i T 7 z g 88066 | 99S | 8L°T |0T|ST |3pEPILSAXT |
sv'6c  [os‘er | v8'oE 00T 8T'E or 8896 8°896  |86€6ST000'0 | 00SZ000'0 |£0°T|8‘T [T2°0[S0°D | 0312gSa 0onod no 03snqo. Jejid |0¥'0[8Y'99 |82 €S| 80E | L¥S'T | 8YBI6'6T | 08€Z | 0OLT | Zevz | OELT (x)8d
v.'vT  |os'er | zv'st or'e S8'1 8 95Tz |€evSLSL'LLOE |6¥9T8T000'0 |  Z000°0  [09°06%0 [ZT°0[0T'0|  Elpawi zayaqgsa ap Jejid T [o0o0'se|ea‘ey|80e| 1€0'y | Zsse0'zT | 8oLt | ozzt | 9stz | ovsT e e (A)zd
vyt |os'et | zv'st 00T S8’ Ov | 696T°996€ | 8Z696T'996€ | 190/22000°0 | 00520000 [09°0[6°0 [T2'0|zZ’0|  E1paW z3143Gsa ap tejid T [00°GE|82'€S|80€| T92'S [ STEEZ'TT | 819Z | OL8T | ¥I8T | OTOCT (x) £d
8v'6C  |0SCT | ¥8'9E ovr'e SY'E 4 - iOWwA# |s/TezTooo'o| zoooo  [zrT|sT|ir0| - BIP3W 231{3G53 3P Jejid T |oo'se|eoev|s0e| - |vezoszz| - g & =i bl (A) 9d
sv'6c  [os'er | v8'oe 00T SY'E OF | ¥SSL'82E6 | EVSSL'B8TE6 |BIGESTO00'0 | 00SZO00'0 [ZTT|8'T |TZ'0(ZS’0|  elpPwizayaqs@apJejid  |00'T|00'GE|8Z'ES|B0E| L98°L | BTZO0TZ | 20Z9 | OEvb | 898L | 0T9S i (x) 9d
6LTT  [0SCT | wLvT 09'¢ €L'S [ 8/7S |80L6TS6TSE [ZTS80T000°0 | £9999T000°0 |¥0'T|+0 [¥1°0|TT'0| 013gsa 0anod no o1sngou Jejid [0v°0[T8°59 |25 SE |80 | 08T'E | vv6z8’6e | T6LE | 089 | 8L2ZS | 0LLE sisai s lsmlonloe| sosminings (A) sd
6LTT  [os'et | vL'vT 09 €L's [73 - iO1vA# [215801000°0 | £99T000°0 |[v0'T|v'0([vT'0| - BIP3W 23}[3Qs3 3p Jejid T [oo'se|es'se(soe| - [vvezs'ee| - E - - P! (x) 5d
sv'6c  [os'et | 8ot ov'e SY'E 8y g i¥OWA# |s/tezTooo'o| zoooo  [zr'T|s'T|[ir0| - EBIP3W 231J3GS3 3P 1ejid T |oo'se|eoev|soe| - |vezosTz| - - - Sl (A) vd
sv'6c oSzt | v8'oe 00T SY'E O | ¥SSL°0SE6 | EVSSL'9SE6 |896ESTO00'0 | 00SZ000°0 |[ZTT|8‘T|TZ’0|€5'0| elpowzayagsaspuejid  |00'T|00°GE|8Z'ES|80€E | S68°L |8TZ00'TZ | Z0Z9 | OEWw | 968L | OV9S 3 (x) vd
S9'6T [0Szt | 95vT (&3 69'T 8 8TYT | 6EVOLOTTET |TL906T000'0 |  2000°0  |SS°0|Z°T[L1°0(90'0|  EIpRWzayaqsaapJe|ild  [00'T|00'GE €92k |BOE| £26'C | ¥2T66'0T | 09CT | 006 | 8TT | 0TOT sana s lantlets| s (A) £d
S9'6T [0Szt | 95%T 00T 69'T oy 88G'TY8Y |6v088STY8Y |6EE8EZ000°0 | 00520000 [ss‘0[z'T[1Z'0[sz'0|  eipow zayagsa ap 4 00°T|00°GE [82°€S|80€| TS9O | ZTY6ST'OT | ¥6OE | OTZZ | BELE | 0L9T (x) £d
vyt os‘er | zv'st 09°E S0°E [7 8/7S | TSLTOT'TOVO [ES6EETO000| 20000  |66°0(6°0 [£T°0|vZ’0| eIpPwizayagseaple|ld  |00T|00°GE (€9°Tv|80€| 2£6C | S6S88°6T | TSLE | 089Z | 8/TS | OLLE | _ r ’ (A) zd
. C - e v — - 5 = e = - = - = = = — ¢8'€88 |£'T€9 [ 8T |0z |ST | apepiwanx3
ve'vT  |oszT | ev'sT 00T SO'E ov i4OTVA# [zvv/9T000°0 | 00520000 |[660[6%0 [12'0 BIP3W 233|353 3P 1ejid T [00'se|8z'es|s0¢E 72095'8T (x)zd
S9'6T  [0S'ZT | 95WT ov'e 69°T 8 8TVl | 6EVOL9'TIET [TL906T0000| 20000  |SS°0[Z'T [Z1°0{90°0| eIpPWIzayagsaapJeld  [00°T|00°SE |€9°Cr|80€| €26'C | ¥2T66°0T | 09CT | 006 | STYT | 0ZOT sasglesslalelel s () 1d
S9'6T [0zt | 95vT 00T 69'T ov 886'878Y | 6v0885°878Y | 6€€8€2000°0 | 00520000 |[ss‘0fz'T[1z’0|/z'0| eipswzayagsaspueid  |00'T|00°SE|8z'eS|80€ | €292 [Zwese'ot | zzie | ogze | vese | 099 (x) Td

A e T e B T e B O B B M e e e e e e e e e
BJNJ2qo ) sale|id



62

A

APENDICE G - DIMENSIONAMENTO DE PILARES STEEL FRAME

ot vPT_ [ 08T | T 80 | ze [oocwees [ose6es [v080000 [520000 [ce0] T'T [Tc0[1S0] ewpowzauadssapeiid  Joo'T[ov'ev|sees[soe[osse] T8% [ o096t [oovt [oe9 [owev [ T T T T T = [Rwed
ot vvT | 08T [ 9T 80 | ze [€992'T99 [€992'T99 | ¥0£000°0 | 520000 [ze'0| T'T |Te’0[s0'0| eippwizayaqsaapiend  [00°T[00°Se[sz’es[sog[ 00'0 [ 18 | 0 o [ o [ o (X)vzd
9 6's v | 9% 00 | z [9s9'TETe |959'TETE | 6610000 | S2000°0 [9£°0[ Sv'0 |Te’0[ze’o| eipawzalaqsaapleid  [00°T[00°e[8e'es (80| T6' | vE'TT | v90T | 09 | vTIz [otsT | _, ; ; (Rgzd
; ; c : - - o ; g P < 86'6E | £'S8E |8L'T |02|0Z |apepiwanxa i
ot 00 00 [ 9T 6T | e - |idova# | 661000% | szoo0’ [oz'0[ o [1Z'0| - eIpoW z2)j3qsa ap Jejid  |00'T[00'se[sz'es(80e| - | wE'TT | - - - - (X)ezd
ot vyl | 08T [ ¥ 80 [ s [ooe%ees|99z6es [v0E0000[ 620000 [z60] T'T [Te0[Ts0] etpswizansassap el [o0T|or'ey|se'es|soe(o6se] T8 [ ooet [oowt [ oees Jowy [ 1 T 1T T | (Rieed
9T vPT | 08T [ 9T 80 | ze [€992'199 [€992'T99 | #0£000°0 | 620000 [ze'0| T'T |1e'0[c0'0| eipswizayaqsaapuend  [00°T|oose[sz’es[sog| 000 | 18 | 0 o [ 0o o (X)zzd
0 0'0 00 [ vt €z | s - |idova# | e21000% | szooo’o [se'0| T [1Z'0| - eIp3W za)j2qsa apJejid  |00'T[o0'sesz'es(g0e| - | sTvT | - - - - ; . g (A)1ed
- - - - - - - == T 1 ; ; T6T'SL9 | 6'T0Y |8L'T |0Z |0 |apepiwanx3 | ——
T TEL | v9T | 9T €7 | € |8eo'Tesy|8eo'Tesy [€41000°0 [ 520000 [s6'0] T [Te’0[ce'0| eippwizayagsaspJeld  [00°T[00°SE[82'ES[80€[ 90°G | STV | 068T | OSET | 9TvE [ OWiT (X)1ed
[ €2 87z | 9% €% | 2 |vee'oveE | v6e'0V6E | TIT0000 | 5200070 [9£T| £T [Tz'0[sc’0| elpswizalagsasplelid  [00'T[00°GE|8z'ES|808| 69T | 929z | ¥90T | 09z | viiz | otst | ; : (Rozd
: ; ; r - : T ; = ; 8v'0SCT | 2'E68 |8L'T |0Z|02|apepiwanxa | ———
0 00 00 [ 9T €y | e - |idowva# [ TTT000'0 [ S2000°0 [9£'T 1| - eIPYW 73[3Gs53 3P Je|id 1 [oo'se[se'es|sog| - [ oz'oz | - g g g (x)ozd
0 00 00 [ v €T | s - |idova# | e21000% | szooo’o [se'0| T [1Z'0| - eIp3W z2)j3Gsa ap Jejid  |00'T[00'se[sz'es(80E| - | 8TWT | - - - - ; » ; (R6td
: ; ¢ : ; ; - e NErT A - : T6T'59 | 6'T0F |8£'T |0Z |02 |apepiwanxa | ———r
v TEL | v9T [ 9T €7 | e |seo'Tesy|szo'Tesy [€£1000°0 [ S20000 [s6'0] T [Te'0[ze'o| eippwzanagsaapueld  [00°T[00°Se|8z'es(80€[ 90°G | 8T'PT | 068T | OSET | 9TvE | OwiT (x)61d
9t vyl | 08T [ ¥ TT | 8v [6£6'2908 | 6€6'2908 | 920000 [ z000%0 [ov'0| T'T |1e’0[s6'0| eipswizaisqsaapiend  [00°T|s’se|sz'es|sog[coze| 16’9 | o€ | owz |zses |osis | . . (Rgtd
- - - - - - - — = 1 ; - vv6's7E | 8'S6T (82°T |0zZ[0z| owed
9T vl | 08T [ 9T 1T | ze |[ee6'veLT | 6€6'vELT | 920000 [ Sz000'0 [9v'0| TT |te’ofer0| eipswzaysqssspiend  [0o0'T|oo’se[sz'es[sog| 18'2 [ 16’9 | zov | oge | w26 | 099 (x)gtd
0 00 00 [ vt 2z | s - |idova# | 2£1000% | szooo’o [16'0| 0 [1Z'0| - eIP3W 233353 3P Jelid T |oo'se|szes[sog| - | 000 - - - - ; ; ; (A)z1d
: : ; : : : - T T o e ; ; 89T°TS9 | 98¢ |8£'T |0Z |0 |apepiwanx3|———r0
[ 76 S| 91 27 | ze [oiT'sve |[9/T'65vT | ££1000°0 | 20000 [16°0| £'0 [Te’0[c1°0] eippwizaiaqsaapiend  [00°T[00°e[8z'eS[80€| sz'T [ £9'eT | 90w | o6z | 218 | 08§ (X)1d
0 00 00 [ v 2z | s - [|idova# | z£1000% | Szo00’0 (160 L0 (12| - eIp3W 71[3G53 3P Je|id 1 [oo'se[sz'es|soe| - [ 9%eT | - 5 3 5 > z : (R)otd
g z C z g 7 . 7 g 7 g 7 ~To0" 7 T T 89T°TS9 | 9°£8E (8L°T (0T|0C|SpEPIWSNXT e
[ 7% ST [ 9T 2z | ze [orr'esve | oLT'esve [ ££T000%0 [ SZ000'0 [T6°0| 0 |te’0[s10|  eipswizaysqssspiend  oo'T[oo’se[sz'es|sog| szt [ £9%T | 90w | oec | zr8 | 08S (x)otd
9T vyl | 08T [ ¥ TT | 8 [6e67908]6662908 ] 920000 [S20000 [9v'0[ T'T [1e0is’0[  eipswizawsass apeiid  [00°T[8cse[szes|soe [soze| T6'9 [ ooee Joove Jeser Josts [ T, o LT |t
91 vl | 08T [ 9T 1T | e [ee6'veLT | 6e6'vELT | 920000 [ Sz000'0 [ov'0| TT |te’ofer0| eipswzaysqssapiend  [0o'|oo'se[sz'es[soe| 18’2 | 16’9 | zov | oee | w26 | 099 (x)std
9 9%z | L'0g | v vT | 8¢ |bZ'6STIT|p2'6STIT 1920000 | 520000 [9v'0| ST |1e’0[eo'n| eipswizaisqsaapiend  [00°T|svze|sz'es|sog[68'vz| 95’8 | o1ss | osiw [ostor|oses | . : : (Rvtd
; 7 ¢ ; ; ; ; TP ol S : - 9€L'10v| L'zve |8L'T |szfog|  owed
9z oz | L'0e [ 0% v'T | ov [see’seze | see'seee | 602000°0 [ 020000 [9v'0| ST |/T'0for0| eipswizaysqsespiend  [00°T[0o0'e[e9'zvs0g| 05 [ /16 | 8IS | oz | sewt | 0zoT (Xvtd
9T ovz | Lo | v TC ] 8 [/EVGEIT[/S'V6ELT [C120000 520000 [89%0] ST [T2'0Jvo'0]  epowizaysasa pelid  [00T[o0'se[seee/soelog'or) eser | 8voo | oeew [sevorfocer [ F 1 1T T [Retd
9z 9%z | Lo | 0% 17 | ov [e9s'ocez [295'9e€T | 69T000°0 [ 020000 [89°0| ST [/T°0[T1°0| eippwizaiaqsaapielid  [00°T[00°E[€9'Cr|[80€| v6'T | €9'€T | 218 | 085 | o/TT | O¥8 (X)etd
9 9%z | L0e | vT VT | 8 [ve'6GTIT|ve'6cTIT [T9e0000] 520000 Jov0] €T [Te'0Jeo’'0] elpswizewsasaapeild  [00T[svze[seres]soele8ve] os'® ] otss | ostv Jostorfosec [ T T T T T o |(Rlerd
9z 9wz | L0e [ 0% v'T | Ov |S6E'SECE |S6E'SECZ) 60200070 | 020000 [9¥°0| ST |ZT0[0T'0| elpswizaysqssspielid  |00°T|00°GE|€9°Tv[80E[ 0S| Z1'6 | 8IS | OLE | 8ewvT | 0ZOT (x)zzd
9T oz | L'0e | T TT | 8 |/S'VGETT[/86ETT|CI20000] 20000 890 ST [Te'0Jvo’0)  eipswizansass apeiid  [00T(o0'se(sec]soeogor) eser [ svoo | oeev |sctorfocee [ T 1T T |
9z 9%z | Lo [ o7 Tz | ov |z9s'9eez | 295'9e€C [ 6910000 [ 020000 [89°0[ ST [/T°0[TT0| eippwizonagsadpJeld  [00°T|00°SE[€9'zw[80€| v6'T | €9'ET | 218 | 085 [ 9LTT [ Ov8 (X)tid
ot veL | 08T | v TT | 8 [6667908[6E62908 | 920000 J 520000 Jov'0] T'T [Tc'0JuS0]  eipawizauadss apeiid  |o0'T[sswe[szec 80e|so'ee] Te'w [ o9ee [oove [eses [osis | o o L LT T T | (Rlord
o9t v | 0BT [ 9T 1T | ze |[6e6'veLT 6€6'vELT] 920000 [ 520000 [9v'0| T'T |Te’0[er’0| eipswzayaqsespiend  [00°T[00°Se[sz'es[s0e| 18'2 | 16’9 | 2ov | oge | w26 | 099 (xJotd
0 00 00 | vt XD - idowvA# ] 210000 ] 20000 [T6'0] 0 [12'0] - eIP3W 221[3Gs3 3P Jejid 1 [oo'se[sz'es]soe| - | «9'er | - - - - ; ; ; (R6d
: . : z ; ; : A A= e P e . ; 89T°TS9 | 9'/8¢ |8L'T |0Z |0 |apepiwanx3 | —
[ 76 ST | 91 27 | ze |[ezs'otvT [ezs'oTvl ] 410000 [ 20000 [T6°0| £'0 |T2’0[0T0[ 031253 0onod no o1snqou selid | v0 [sv'v9[8z'eS[80e| sz'T [ £9'eT | 90w | o6z | 218 | 08§ (X)6d
0 0'0 00 [ v 7 | s - |idova# ] 2£1000%0 | szooo’o J16'0] 20 [12'0] - EIP9W 793(3G53 3p Jejid T [oo'se[sz'es]soe| - | 9'€r | - 2 . Z . . : (R4
- - ; - - . - A —H— e : ; 89T°TS9 | 9'/8€ |8£'T |0Z|0C|apepiwanxa |-
[ 76 ST [ 9T 2z | ze |[orr'ssve |9/T'65vT ] 410000 | SzZ000'0 [T6'0| £'0 |Te’0[s1'0| eipswizayjaqseapieid  [00°T|00°ce[sz'es|so0g| szt | £9'eT | 90w | o6z | z18 | 08§ (x)gd
B vl | 08T ] v TT | 8y |6E6'7908 | 6E6'Z008 | 920000 | S2000°0 Jov'0] TT [T2'0]L5'0]  elpow zayagsa op Jejid T [8c's¢[se'ec/soe(soze) 169 ] ooee |oowe [zeer fosis [ [ (ol e, [
9t v | 08T | 9T TT | 7€ |6E6WELT | 6E6'WELT | 920000 | S20000 [9v0| TT [Tc'0|zT0| elpowzeyagsa opJelid 1 |oo'se[sz'es|sog| 18’2 | 16’0 | zov | oee | vz6 | 099 (x) zd
0 00 00 | % €7 | 8 - Ji¥owvA# ] ezT000'0 | sz000%0 [s6'0] T [120] - eIpYW 793[3G53 3P Jelid 1 |oo'se[sz'es]sog| - [ BT | - 2 g 5 ; . ; (K 9d
; : : : ; : - i e e : : 26169 | 6'T0Y |82'T |0Z|0c|apepiwanxa |———
[ TEL | v [ 9T €7 | e |8eo'Tesy | 82o'Tesy [€£1000°0 [ S20000 [s6'0] T [Te’0[ce'0| eippwizayagsaspJeld  [00°T|00°Se|8e'eS(80€[ 90'G | ST'VT | 068T | OSET [ 9TvE | OWie (x)9d
[ ezc |8t | 9% €% | 7 | vee'ovse | p6e'OV6E | TIT000'0] 520000 JoL T| £'T [Tz'0jsz’0| elpswizaljagsaaplelid  [00'T[00°GE|82'eS[808| 69T | 929z | v90T | 09 | vTiz | otsT | ; ; (A) sd
; ; : ; - - A ; o - 8v'062T | 2'€68 |8L'T |0Z|0|apepiwanx3|——-
0 0'0 00 [ 9T ey | e - [iowvA# [ TTT000'0 | S2000°0 [9£'T| £7T [TT0[ - eIP3W 22[3G53 3P Jelid 1 [oo'se[sz'es|sog| - [ oz'oz | - - - - (x) sd
0 0'0 00 | % €z | s - |idova# ] ez1000'0 | szooo’o [se'o] T [1z'0) - EIP9W 793(3G53 3P Je|id T |oo'se|sz'es]soe| - | sTWT | - 2 . I [ P e P e e (R vd
T TEL | 9T [ 9T €c | e |seo'Tesy|szo'Tesy€410000 [ 520000 [s6'0] T [Te'0[ee'0|  elppwizoyagsaspield  [00°T[00°GE|8c'es|80€[ 90°G | STV | 068T | OSET | 9TvE | owwe ) () vd
B vyl | 08T ] v 80 | 8 |oorZ6es[99e62L | ¥0E0000) S20000 Jee'0] T'T [Te0Jis’0|  ewpsuwizawsgssapend  [o0°t[orev[seec]soelos'se| 18% J ooet [oovt [oee9 Joww [, f . [ LT [Wed
9t vl | 08T | 9T 80 | e |€992'199 | €992'199 | ¥0£000°0 [ 520000 [2€'0| TT [Tz'0[s0'0] eippwzanagsaapuend  [00'T[00'se[sz’es|soe[ 00’0 18% | 0 0 o [ o (x) £d
9 6 v ] 9% 6T | @ |[959'TeTe [950'TETE | 66100070 ] S2000°0 J9L'0] Sv'0 |Te’0jze’o| eipawizalaqsaapleid  [00'T[00°e|8e'es 80| T6'E | ve'TT | w90t | 09z | wiie [oteT |, : : Rzd
v ; v : - : —4— : —— ; 86'6EG | L'S8E |8L'T |02|0Z|apepiwang
0 00 00 [ 9T 6T | e - |idova# | 661000°0 | S2000°0 [oL'0 1| - eIPYW 2[3Gs3 3P Je|id 1 [oo'se[sz’es|soe| - [ vETT | - g g = (x)zd
ot vPT [ 08T | T 80 | 8 |oozZ6es [99eL62L | ¥0E0000) S20000 JeE0) T'T |Teo]Ts'0[  eipauwizawaqssdpend  |oo'T[orev[seec]soelos'se| 18 J ooet [oovt [oe9 oww [, f . LT[R
ot vl | 08T | 9T 80 | ze | vzze [98w'zwir|v0£000'0 [ SZ000%0 [ze'o| T'T |1e’o[9z'0| eipswizaiaqsaapuend  [00°'T|oo'se[sz'es[soef 00'0 | 18% | 0 0 o [ o (x) 1d

02119] Ssale|ld



63

vT OT'ET |8e9T| oOve 6L°0 e [ cz'evor [ogc'eboe|v0e0000] scooo’0 [ze0] T [rco[6r’o]  etpswizawmasaspieind  oo'Tloo'selseies[soel sco® [ 18 [ w6t [ower [sser oz [ o T[T T [Rywzd
vT OT'€T | 8€0T| 09T 6L°0 T€ | Lz'68/T |99z'68Lz|t0E0000 [00S20000(2E0| T [T2'0foz’0| epswzeymgsespiejid  [00'T|oo'se[sz’es|s0e| o8z’ | 18 | zS6 | 089 | 8zie | oesT (X)¥zd
vT OT'€T | 8€’oT| 09 00°0 e | 997s6e |9992s6e [ 6610000 [ Sc000°0 [9°0] T [Te'0se0]  etpswizawsasd spieiid  |ooT[oo'se[szies|soe| svv's | ve'tt | zosz | oeet [ovee [oore [ T 1 S— (R)ezd
3 OT'ET | 8€9T| 09T 98'T [ = iHOTVA#| 6610000 |00SZ0000[9L0| T [T20| - eIpaW za1jagsa ap Jejid | 00°T|00'Se[8z’es|80E| - YETT . = = 3 : (x)ezd
vT OT'ET | 8€oT| oOve 6.0 8y | /z'6v9C |99¢'6¥9Z | ¥0E000'0 | SZ000'0 [ze'0| T [Tz’oleT’'0| eipswzanmgsespiend  [oo'T|oo’se[szes[s0e| 5298 | T8 | vr6T | oiwT | 886T | OTPT = 5 7 (A)zzd
vT OT'ET |B8E9T| 09T 6L°0 Ze | Lz'68z |997'68LT | ¥0EOD00 |00SZ000°0|2E 0| T |T2'0|02'0|  elpawizowmgss oplelid  |00°T|00°GE|8C'ES|80E| 987’6 | 18w | a6 | 089 | 8z | Ozst | O oo |V OFT|BLT|0TI0T)  OMED Gaaay
- vE'ST | €6TC| OF'T €€C 8y = iHOTVA#| €£1000°0 | SZ000'0 [S6°0|¥'T [T20| - eIp3W z3}|20sa P Jejid | 00°T|00°SE[8z’es|8oe| - 8TYT - - - - : . 3 (A)1zd

. - . . . - - et —— - - - T6T'SL9 | 6°TOY | 8L'T |02 |0z |2pepiwanxa f——
0z vE'ST | €62 | 09T €€°C [ £9°206S |879°206S | ££1000'0 [0052000°0[S6°0| ¥'T 12’0 [Tv'0|  eipswzavegsespuend [oo'T|oo’se|szes|soe| zTT’z | 8T'vT | sevv | os1e | zosy | oeve ()1zd
vT 8c'tc | 8v'er| 09 €Y 7. | oo'ov6c [800°929¢ | TTT000°0 | S2000'0 [9L°T|8°T [T2'0[1z’0 0312053 0onod no oysnqoi tejid [00°T [00°SE |82 ES|80E| TSEZ | 9z'or | zosz | oeet | owez [ ootz |_ 5 7 (A)ozd
= 000 000 | 09T eV 43 - iHOTVA#| TTT000°0 [00520000[9L'T 10| - eIpoW zo1jaqsa ap Jejld | 00'T|00°Se[8z'eS[80e| - 9z'9z z = = = T 5 | % e e oo
- vE'BT | €6CC| OvC €T 8y 3 iHOTVA#| €£T000°0 | 520000 [S6°0|¥'T [T0| - eIpoW Z91|2qsa ap JBlld | 00'T|00'SE[8z'eS |80 | - 8TVT - - - = ; s ; (R61d

- - - E - - - B e e B - - - - T6T'SL9 | 6°TOY | 8L'T 0T |02 |2pepIwanxa f———
[ vE'BT | €6CC| 09T €T [ £9°206S |879°2065 | ££1000'0 [0057000°0[S6'0| ¥'T [12’0[Tr'0|  eipawzaiagsaspuend  [o0'T|oo’se[szes[8oe| zTT’z | 8T'vT | sevv | oL1€ | zosy | oeve (x)61d
or WYT | 10°8T| oOv'T €T'T 8 | v6'8I9% |6€6'8T9¥| 920000 | 20000 [ov’0[1'T[Tc'0[ze'0| ewpawzanagsaspuend  [00°T|00°se[szes|soe[ossTT| 169 | sose | oez | sose | ozzz = > 7 (A)gtd
or WYL | T08T| 09T €T'T Z¢ | ve'820¢ |656'820Z | 92000°0 |0052000°0|0v°0| T'T |[T2'0|vT'0|  elpaWizonsqss spIelid  |00°T|00°GE|8C'EG|80E| E0L'E | T6'0 | ZOTT | 0g8 | 8Ter | o8 | U0 et |BS6T|SLT|02i0T)  OMED Gaery
- 16 ov'TT| ov'T STz 8 3 iHOTVA#| ££T000°0 | Szo000 [16°0| L0 [TT0| - eIp3W 231]3053 3P Jejid T |oo'se|sz'ec|g0e| - 000 - - - S : . ; (RA)z1d
ot /16 | 9ov'TT| 09T sTT T | 00OLTT | v'0Lv | ZLT000'0 |00S2000°0|T6'0] £0 |T2°0|80°0| 0¥3Gsa 0on0d No 03sNG0a J8lid | +'0 |2E'S0|82°ES | 808 | G08'T | L9'ET | O2TT | 008 | OLTT | ove |oov oo | ©48E |BLT|0c 0| SPepIea oy ra
= 16 |9v'TT| ot sT'T 8 - iHOTVA#| ££T000°0 | SZ000'0 [T6°0[ L0 [T20| - EIp3L 29113053 3P 1jid T |oo’se|sz’es|goe| - L9'ET B - B = z > 7 (K)otd
0T (16 |9V'TT| 09T sT'T Ze | 00'OLTT | v0Lv |LLT000°0|00S2000°0|T6'0| 70 |T2'0|80°0 | 032Gsa 0anod no 03sngol elid | 0 |26'G0|8C°ES |80E | 98T | L9'ET | OZTT | 008 | OLTT | ove | oor oo |9 48E |BLT |0T|0C SPEPILRRA 5oy
9T WYL | T108T| Ov'C €T'T 8v [ v6'819v |6e6'8To | 920000 | $2000°0 [ov'0| TT[Te'0[ce'0]  ewpswzawsasd spiennd  oo'T(oo'se[sees|soe|oscTr] Te9 | sose | oece [sose [oze [ .. o[ TCT (R)std
9T YT | T108T| 09T €11 2€ | v6'870C |6€6'820Z | 920000 [005Z000°0[9v'0| T'T [T2’0[¥T’'0[ eipswzaiagsaapueid  [00'T[oo’se|szes|soe| €oc'e | 16'9 | zotT | oes | sTer | o8 (x)std
oz ocvz  |o0L'0g| ov'T T 8y | vz'/€99 |evc'£€99 1920000 | SZ000'0 [ov'0[ST[Te’0[Le'0| eipswzanegsespueid  [00'T|oo’se|szes|s0e|cos’eT| 9s'8 | szos | ozov | szos | ozow e o e — [®ywzd
9z os'vz  |oL'0e| 007 T o | 6€'Tv9z |S6E‘TYOZ | 6020000 [000Z000'0[v0[ ST [£T'0[zT’'0| elpswizaiPqsespuend  [oo'T|oo’se|e9zr|80e| 86vy | £T'6 | vesT | oter | west | oTeT (X)vTd
9z os'vz  |o0L'0g] Ov'T 60T 8v [ /8'T1L |/98'CiL|T1e000'0] 20000 J89'0f ST [Te'0Jov'o]  etpawizayaqsa speiid  oo'T(oo'selsees]soe| es'e ] ezt ] esss | ostw | soes [ozev [ A1 1T (R)etd
9z ocvz  |oLf0g| 00T 60T o | ev'e487 |v6v'LL8T) 6910000 [0002000°0[89°0[ ST [£T'0[€T’0|  eipswizayegsaspueid  [00'T|0o’se|e9er|80e| evTe | €9'eT | vorT | oozT | voeT | o9eT (x)etd
9z oc've  |oL'0g] ov'T T 8y | vz'/€99 |eve',£99 | 192000'0] Sz000'0 Jov'0] ST [Te’0fse'0]  eipswzayagsespieid  [00'T|0o0’se|szes|s0e|€0s’eT] 9s'8 | 89S | ozov | seos | ozow = 5 7 (A)ztd
oz ocvz  |oL0g | 00T T Ov | 00'vEST |S6ETYOZ] 60Z0000 |000Z000°0|9V°0| ST |£T0|80°0|  Elpawizoumgse oplelid  |00'T|00°GE|E9°CY|B0E| 86V | LT’ | VEST | OTEL | vesT | OTer | oo o7 |LCVC|BLT|STi0T) MR Ggry
oz ocvz |o0L'0g] oOv'T 60T 8v | [EVEIL |/98EIL[2TZ0000] 20000 J89'0/ST[Te0jov'0)  etpawzaaqsadpeiid  [00'T|00°Se[szec]soe | ess' | erer [ esss [ostw [ so6s foeey | oo AT T (A)11d
oz o'tz | 0L’0g | 00T 60C or | 6v'1487 |v6v'LL8T] 6910000 [0002000°0[89°0[ ST [£T'0[€T’0|  eipswzavegsaspueid  [00'T|0o’se|e9zr|80e| evTE | €9'eT | vorT | oszT | voeT | 09eT (x)11d
or WYT | 10'8T] Ov'T €T'T 8 | v6'819% |6€6'8T9¥| 920000 | S20000 Jov’0] 1T [Tc'0]jze’'0] epawzanagsaspieid  [00°T|00°se[szes|soe[ossTT] 169 | sose | oesz | sose | ozzz = 5 7 (A)otd
or WYL | T08T| 09T €T'T e | v6'820c |6£6'820C) 9200070 |00SC000'0|9v°0| T°L 120 |vT'0|  Eipawizeusgsacpleiid  |00°T|00'SE|SCES 808 | €0L'E | 16 | COTT | 0g8 | sizr | ozs | 0 oot |8 6T |8LT|02\0C)  OMED Gaary
- 16 o't or't stz 8 E iHOTVA#) ££T000°0 | SZ000'0 [16°0 L0 [T20] - eIp3L 231]3053 3P JEjid T |oo'se|sz'ec]g0e| - L9'ET - - - 2 : . : (A6d

. . " . . . . A = - - - 89T'TS9 | 928E [8L°T |0z |0Z |3pepiwax3 s
ot 16 | ov'Tr| 09T sTT 7€ | 8I'6S¥C |9LT'6SPT)LLT000°0 [00520000[16%0[ 20 [T2’0[£T’0[ eipawzaiagsaapueid  [00'T[oo’se|szes|80e| 08T | ro'er | ozt | 008 [ 9s1T | o¥8 (x)6d
= 16 |9¥'TT] ot sT'T 2 - iHOTVA#| ££T000°0 | SZ000'0 [16°0[ L0 [T20] - EIpaL 291|3053 3P 1jid T |oo’se|sz’es]goe| - L9'ET B - B E - > 7 (Agd

- - - - - - - T e e —— - - - 89T'TS9 | 9°Z8€ | 8L'T 0z |0z |2PepIuanXa (-
ot (16 |9r'TT| 09T sT'T T€ | 8T'6ST |9/T'6Sbe)/LT000°0 [00S2000°0(T6°0[ L0 [Tc'0[LT’0| eppwzeyagsespueid  [00°T|00'se|szes|80e| 08T | £9'eT | oziT | 008 | oz1T | ovB (x)gd
9T WYL | 108T] 0¥ €17 8¢ | v6'8T9% |6E6'8TOF| 920000 | 520000 [ov’0] T'T [Tz'0)ze’0]  eipaw zayyagsa ap sejid T |oo'seseec]soeoss T Te'9 [ sose [ oece [sose oece [ A A AT (A)2d
o1 YT | T108T| 09T €11 T€ | v6'870C |6€6'820C| 920000 |0052000°0|ov’0[TT [Tz0[vT’0|  epaw zayjagss op lejid T |oo‘se|sz’ec|goe| €oL’e | 16’0 | zott | o8 | erzr | o8 (x) £d
= vE'BT | €62C] OvC €€T 8 B iHOTVA#] 410000 | 520000 [S6°0 ¥'T [T20] - EIp9W 291/3053 3P 1ejid T |oo’ce|sz’es]soe| - 8TVT = = E - E 5 7 () 9d

- - - - - - - R e B —— - - - T61'SL9 | 6°TOY | 8L'T [0z |0z |2pepIwanxa -———
0z vE'ST | €6Tc| 09T €ET 2 | €9°2065 [829°206S [ ££1000°0 [00520000[S60[ ¥'T [Te'0[Tv'0[ eipswzaagsespiepd  [oo'T|oo'se[sz’es|soe| itz | sr'vT [ sevw [ osie | zosy [ oeve (x)9d
vT 8s'ec | 8v'ec] 09 1€y e | eelovee |veEOvee/ TTI0000] S2000°0 JoL T8 T [Teojse0|  etpawzaysasa splelid  |ooToo'se[sz'es]soe| Tse'e | ge'se J zorz | oeet [ovee [oore [ o T S—— (A) sd
= 8c'ec | sv'er| 09T €Y [ = iHOTVA#] TTT0000 |00S2000°0[9L T | 8°T [T20| - eIp3W 221|303 3P Je|id T |oo‘se|sz’es|goe| - 9z'9¢ = = = 3 ; (x) 5d
B vE'ST | €6 OF'C €€°T 8 : iHOTVA#| €£T000°0 | 520000 [S6°0 ¥'T [T20] - E1p9W 291|3053 3P 1Bjid T |oo’se|sz’es]goe| - 8TVT = = - - s : 7 A vd
0z vE'ST | €6C¢| 09T £€T T¢ | €9'2065 |879°L06S | ET0000 |00SZ000°0|S6'0| T |T20 |Tv'0|  elpawizousgsa oplelid  |00'T|00°GE|BC'EG |B0E| TTTZL | BT'vT | 8evw | OLTE | Z08v | Ogve | or - |© 1OV |BLT |0Z|0C SREPILERA Gy g
vT OT'ET | 8€oT] oOve 6.0 8v | [e6voz |ooc'6v9z]v0E0000] 20000 Jee'o) T [TE'0J6T0[  etpswzaiaqsaspeiid  [00'T|oo'se[szec]soel czo'8 | 18 [ weet [oter [sser Joevr| ol T T (A) €d
o1 OT'ET |8€9T| 09T 6.°0 ze | (z'68Lz |99z'68LT | ¥0E000°0 [00SZ000'0|zE0| T [Tz’0f0z’'0]  eipswzavagsespueid  [o0'T|oo’se[szes[s0e| 98’6 | 18'r | zse | 089 [ sziz [ ozsT (x) €d
vT OT'€T | 8€’oT] 09 98'T 2. | 99'456€ [9s9'sS6€] 6610000 ] S2000'0 Jor'0] T [Tc'0]sz’0| ewpswzayagsaspiejd  [00°T|00°se|8zeS]80¢E| svv's | veTT | zosz | oe6T | owee ootz || 5 7 [LEZ
= OT'ET | 8€’oT| 09T 98'T 3 : iHO1VA#| 6610000 [00SZ0000[9L'0| T [T20| - eIp3W 731J3q53 3P Jejid T |oo‘se|sz’es|goe| - YETT = = = || S 658 4 R S T O | DcSRERs P 0w
vT OT'ET | 80T oOvT 6L'0 8v [ (z'6vor |ooe6boe v0E0000] 20000 Jze'0f T [Te'oJ6r0]  ewpswizawsqss spuend  oo'T(oo'se[sees]soe| cco8 | 8% ] weet |ower [sser ozt [ [ [ TT (A) 1d
vT OT'ET | 8€9T| 09T 6.0 ze | (z'68Lz |99z'68LT | ¥0£0000 [00SZ000'0[zE0| T |Tz’0[0z’'0| Elpswzai@gsaapueid  [o0'T|oo’se[szes[80e| 98’6 | 18w | zse | o089 [ sziz | ozt (x) 1d

Odl] ssalejld



64

B 6L 8’6 v'T T6L°0 | e | LZ'evT | Lzeswt [veTwoe000’0| Szoo0’c  [ze'of o'0 [tz'ofor’o|  eipswizayagssspieiid  |0o0‘T[oo’se[szes[soe[ evs’e | ziey | 88c | oev | zis | oss e e s el s (A)vzd
8 6L 8’6 9T T6L'0 | e |e99z'1L6e | LzTL6T |veTROE000'0 | 00ST000'0 |[2E'0| 9’0 [Tz'0(12’0] eipswzayagsespueid  [00°T|00’se|sz’es|goe[180%0T] 18’y | ovzez | ooor | otez | osot (x)ved
VI e | vor o' 0000 | 2, | 99'TO6E | 99'TO6€ | 59986T0000] Sz0000 |or’o] T [Tz'0jsz'0| eipswzeysgsaapielld  |00'T|00°GE[8z'Es 80g| Tve's | ove‘TT | 880z | 0z6T | ¥88T | 090T e (Rezd
Vi TEL | v'or 9T €98°T | c€ = iHOTVA#) 5998610000 | 00520000 |90 T [12’0| - eIpaW za1|aqsa op Jelid  |00°T|00'SE|8z'es|g0e| - | oweTr | - E z 2 X (x)€zd
8 6L 8’6 v T6L°0 | 8v | Lz'eLvT | LT'eLbT |weTvOE000'0| S20000 [Z€'0] 90 [Tz'0J0T'0|  elpswzaysqgsaspleid  |00°T|00°SE|8z’es)80E| evs’e | cis'y | 88S | Oev | ei8 | osS - T T Rzzd

7 7 C 7 C T 7 o O P 7 T e 7 7, o T CST'6CT | v'9ET |BL'T |0T(0T ojey  ——
8 67 8’6 9T 160 | Tt |E£99C°IL6Z | LT'TL6Z |V6TIVOE0000 | 00SZ000'0 |ce0| 90 |Tc'0|Tc'0|  Elpsw zayaqss ap ie| 00'T|00°SE |8C'ES[80E[T80°0T| 218’y | Ovee | 009T | OTEC | 0SOT (X)zzd
ve 9% | S'6C v'e 6Z€T | 8v - iHOTVA#|OT9Z/T0000| 620000 |S60) 8°T [120] - eIp3W 23}|2q53 2P Je| 00'T|00'sE|8z'ES|80E| - | eLTT | - - - st | eoioe |t (62 loalsosiing (RA)rzd
[ 9tz | S6C 9T 67€'C | 7€ |v879'soys | £9'coye [9T97/T000'0| 00570000 <60 8T [T2'0[6S°0|  epswizayagsasplelld  |00'T|00°GE[8zes |80 (9880T| 6£T%T | ¥SoS | 0T9€ | 0SeL | 0szS ) (x)1zd
0z 6T | 972 9 viey | o2 | ec’ovee | 6€'Ov6e |T080TTO000] S20000  [9L°T| ¢'T [Tz'0jsz’o| eipswzaysgssspieiid  |00°T|00°se|8zes 80| 90ee | 092’9z | 889z | ozeT | w88 [090C o e |t 2 o7 | apepien (Rozd
0z 6T | 9% 9T viey | e - iHOTVA#| T080TT0000 | 00520000 |9Z°T| &°T [120| - eIpgwi za}|3qso 9p Jelid  |00°'T|00'SE|8c'es|8og| - | o9coz | - E = B ok ) (x)ozd
I3 9 | S'6C v'e 6z€'c | s8v = iHOTVA#|9192£T000'0| S2000'0 |S6’0) 8T [12'0] - elpsw zay|3qsa ap lejid  |00°'T|00'ce[8z'es)s0e| - | eLTvT | - E 2 A —— (A)61d
e 9 | S'6C 9T 6Z€'T | 7€ |¥8r9'Ssye | €9'Soys [9T9¢/T000'0| 00570000 |S6°0| 8T [Tc0[6s’0| epswzaiagsaspielld  |00'T|00'ce|szes|80€[988°0T| 64T | ¥S0S | OT9E | 0SEL | 0STS ) (x)61d
VT TEl | vor v GET'T | 8v | v6'C09C | ¥6'C09Z |G/86GC000'0 GZ0000 |9v'0] T |1c'0)ST0]  Elpow zayagse ap ie| 00'T|00°SE [8C'€S) 808 | BYv'S | 806'9 | vOZT | 098 | Z6LT |08eT e ey s oo o (Rgrd
vT Tel | vor 9T GET'T | 7t |<£6E6'086Z | ¥6'086Z | GL86SZ000'0 | 00520000 |ov'0| T |tc'0[Tz’0| eipswzeysqss sp Jej 00°T|00°se|8zeS |80 L6509 | 806’0 | Sz¥T | OZOT | 0LTT | OSST (x)8td
8 9’9 7’8 v'e ovzT | sv - iMOTVA#|€€£9/T0000| 520000 |160) S0 [120] - eIpaw za1|3qsa 9p Jelid | 00°T|00°SE [8¢'ES)80E| - 0000 - - - aorvees | e | los ol s (A)ztd
8 9’9 7’8 9T oz | e 0£0Z | 00'TT8 J€€/9/T0000| 00520000 |16%0| S0 [12’0 [¥T'0| 0312053 0onod no o1snqol tejid | ¥'0 [2e'29|8z'es|80e| £TTe | cLo'eT | szvT [ ozot | ooz | oSyt ) (x)z1d
8 9’9 '8 v ovze | sv E iHOTVA#| €€£9£T000'0| Sz000'0 |T6%0) S0 (12’0 - eIpaW z9}|3q59 9p Jelid  |00°'T|00°SE|8¢'eS)80E| - | SzoEr | - = = | T 5 (A)otd

v = = - - : 3 e =] s = : 7 80T‘TSO | 0'28€ |8L'T |0z|0z|opepiwanx3 ————
8 9’9 '8 9T oz | e 0€0Z | 00'ZT8 J€€9/T000'0 | 00SZ000'0 [1670| S0 [12°0 [¥T'0| 0312952 0On0d N0 03sNqo1 telid | ¥'0 [L€29|8z'es|80€E| LTTE | Sco’eT | szvT [ ozot | ogoz | osvr (x)otd
v el | vor v'e SerT ] 8 | veeooe w6209z |c/86520000] Se000'0 Jov'ol T [Te'0/8T0]  elpswizonaasdspleiid  [00'T|oo'se|serec]soe] svv's ] o6 ] woer [ oo8 [eert [oser | N T TT (A)std
v TEL | v'or 9T GET'T | 7€ |£6€6'086T | ¥6'086Z | SLB6ST0000 | 00SZ0000 |9v'0| T |Tc'0[Tc’0| epswzayagsaspielid  |00'T|00'ce|szes|80e| L6S'0 | 806'0 | sewT | 0zOT | 0LTz | 0SST (x)std
fas ST | €T v'e Lov'T | 8y | vz'e6Tz | vz'e6Ic |Sz60920000] S20000  [9v'0] L'0 [Tz'0zi’o]  eipswizaysgsespieiid  |00°T|00'se|szes|soe| 616'C | zos’® | zeot | osL | oett | oS8 e e Ryrd
[ ST | €91 T Lov'T | ov | 6€'T09v | 6€'TO9% | v£802000°0 | 0002000°0 [9v'0| L0 [cT'0[1z’0| eipawzayagsespueid  [00°T|00’se|€9zr|8oe| soe's | wvT'e | gzze | oest | veLe | otz (xX)v1d
33 ST | €91 v 060 | 8v | £8'8zLT | L8'StiT |ewLTTZ0000] Sz000'0  [89'0) %0 [Tz'0)sT’0]  eipswizeysgsaspielld  |00'T|00°GE[8z'es 80g| 96v'c | zes'zt | wert | o018 | zisT | o80T - (Retd
3 ST | €91 T 060 | O | 6v'€96% | 6v'E06Y | £6€69T000°0 | 00020000 |[89°0| %0 [£T'0[zz’0| elpswzayagsaaplelld  |00'T|00°GE €92y |80e| 985’0 | Te9€T | 962z | 09T | O66€ | 08T (x)eTd
a3 ST | €t v Lov'T | 8v | vr'e6Tz | vz'66T¢ |S¢60920000] S20000 |9v'0] L0 [1z'0Jzr'0]  eipswizaysgsaspieiid  |00°T|00°E [8z'es|80E| 6162 | z9s'8 | zeot | 08L | oeTT [os8 sl sl e Rztd
a3 ST | gt z L0v'T | Ov | 6£'T09% | 6£'T09Y | ¥Z802000°0 | 00020000 |9v'0| L0 [ZT'0|Tc'0| eipsw zayaqsa ap iej 00'T|00°SE €92 |80E| S0E'6 | WLT'6 | 9¢2C | 06ST | v6LE | OTLT (x)ztd
43 ST | €T v'e 0607 | 8V | £8'STLT | [8'ST/T |TvLTIZO00'0| 20000  |89°0| L0 |T2'0|ST'O|  elpsw zayaqsa ap e| 00°t|oo'se |8z'es|8oe| o6v'e | zee'er [ wenr | ows |eret fosor | T AL (A)r1d
[43 ST | evT z 0607 | O | 6v'€96v | 6V'EO6Y | E6E60T0000 | 000Z0000 |89°0| L0 |LT'0|cc’0| epswzayaqsaapielld  |00'T|00°CE|€92y|80E| 985'0 | T€9°€T | 8wl | 0ZOT | 066€ | 0S8T (X114
vT Tel | vor v'e CET'T | 8 | v6'709¢ | ¥6'209C |S/8657000°0| Szo000  [ov'o| T [Tc’ofer’0| epswzeysgsasplelld  |00°T|00°se[8z'es|g0e| svv's | 806’9 | vozT | 098 | zeLT oSz e e e P (Rotd
vT TET | v'oT 9T CET'T | Z€ |€6E6'086T | ¥6'0867 |SL86ST000'0 | 00520000 |ov'0| T [Tc'o[tz’0| eipswzeysgsaspied  [00'T|00°se|8cies|80e| L6s’e | 806'0 | sewvT | ozor | oLtz | ossT (x)otd
g 9’9 7’8 v'T ovz'c | sy = iHOTVA#|€€£9/T0000| 620000 |160| 60 [120| - eIp3L 23}19G53 3P Jejid T |oo'se|sces|soe| - | so%€T | - = E | corvan | s s el i (A)6d
8 9’9 7’8 9T ovTT | e 0£0Z | 00'TT8 |€€£9/T0000| 005Z000'0 |16°0| S0 [12’0|¥T'0| 0312qs3 0onod no o1snqol tejid | ¥'0 [£€29|8z'es|80e | £TTe | sLo'eT | szvT | ozot | ooz | osvtT ’ (x)6d
8 9’ '8 v ovze | sv z {HOTVA#|€€£9/T0000 | G20000 |160| S0 [120| - eIpsW zay|3gsa ap ejid  |00'T|00’SE|8z’es[s0E| - | szo%er | - E B il oo [ocae |oit | oo log e (A)gd
8 9’9 8 9T oz | e 0£0Z | 00'ZT8 [€€£9£T000'0| 00SZ000'0 [16%0( S0 [12’0[¥T'0[ 0312053 0ON0d N0 03sNqo1 Jeyid | ¥'0 [L€29|8z'es|80E| LTTe | SLo’er | szvT [ ozot | ogoz | osvT ) (x)gd
v TEl | vor v'e GET'T | 8V | Y6'C09C | ¥6'C0OZ |G/86GZ000'0| GZ000'0  |9v'0| T |Tc'0|8T0|  Elpowi zaljagsa ap Jejid T |00'se|8z'eS|80¢| 8vv'S | 8069 | vOCT | 098 | C6LT |0SZT e e (R)zd
v TEL | v'or 9T GET'T | 7t |E£6€6'086Z | v6'086Z | GL86GZ000'0| 00SZ000'0 |9v'0| T |1c'0|1c0|  elpow za1jagsa ap Jejid T |00'SE|8z'EG|80¢| 659 | 806'9 | Scvl | OCOT | OZTIZ | 0SST (x) 2d
ve 95 | S'6C v'T 62€T | 8 - iHOTVA#|9T9z£T000'0 | Sz000'0  [se'0| 8'T [12’0| - eIpaL 23}|9G53 9p Jejid T |oo'ce|szes|soe| - | ectwm | - = E s e e e e (A) 9d
T 9 | S'6C 9T 67€'c | z€ |vBro'ssws | £9'coye [9T9zZT000'0 | 00520000 <60 8T [Tc'0[6S0| eipswzeyagsespieiid  |00'T|00°sE|8ees |80 9880t | 6£TWT | wSos | 019t | oseL | oszs ) (x)9d
0z L'6T | 9%t 9'E vIE'y | ¢/ | 00'0v6e | 00°0v6T |T080TTO000| 520000  |9.'T| ST [12°0|T2’0|0%12Gs® 0onod no o1snqoseid | ¥'0 [89°T. |8z'es|80e | 828’s | o9z’oz | wsos | otoe | oses [oszs o | e s ol i (A) sd
0z 6T | 9%t 91 vIEY | Cc = iHOTVA#|TOS0TT000'0 | 00520000 |9L'T| ST [12'0| - eIP3W 23119053 3P 1ejid T |oo'se|szes|goe| - | og9z'oz | - E 2 2 ) (x) sd
ve o'tz | S'6C v'T 6z€T | 8 = {HOVA#|0T9Z£T000'0 | 50000 |S6'0| 8T [T20| - EIpSW 73}[9G53 3P Jejid T |oo'se[sz’es[goe| - | eTwT E 5 £ vy el ot ozl ot ptomama A vd
T o€ | S'6C 9T 6Z€T | Z€ |¥8r9'SSyB | £9°SSy® |9T92/T000'0| 00SZ0000 |S6°0| 8T [Tc'0[6S’0| epswzeyaqsaspielld  |00°T|00'ce|szes|80E[988°0T| 6LT°T | vS0S | OT9€ | 0SEL | 0STS ) (X vd
8 67 2’ v'e T6L'0 | 8V | LT'ELYT | LT'ELYT |V6THOE000'0| GC000'0 |c€'0| 90 [Te'0[0T’0| elpswzayaqsaapieid  |00°T|00'ce|sz’es|g0E| eve’e | c18'v | 885 | Ocv | ¢I8 |08S ceows| wasnlan el s (A) €4
8 67 8’6 9T T6'0 | 2€ |€99C°TL6T | LT'TL6T |Y6TVOE000'0| 00SZ000'0 |C€0| 90 |T¢'0|Tc’'0| elpswzayjaqsaspielld  |00'T|00°GE|8CES|80E[T80°0T| ¢18'v | OvZe | 009T | OTEC | 0SOT (x) €d
vT TET | v'or 9 €98'T | 2L | 99'T06€ | 99'T06€ |599861000°0| Szo000 |[or’0| T [Tcofsz'0| elpswzeysgsaspleid  |00°T|00°sE|8z'es|g0e| Tve's | ove‘TT | 880z | ozeT | ¥88z [090C e [ocie |20 oz o2 ~peptin e R zd
vT TEl | v'or 9T €98°T | ¢t - {HOTVA#| 5998610000 | 00520000 |92°0| T [120| - eIp3L 23}|3q5a 2p Je| T |oo'se|sz’es|gog| - | oveTT | - - - 0 ) (x)zd
8 6 8’ v'e T6L°0 | 8V | €99T°ELYT | LT'ELVT |v6THOL0000 | S2000°0  |ce0 9%0 [Tz'0foT’0|  eipswizayagss ap ey 00°T|00°s€|8z'eS|80¢ | €vs'e | zIs'y | 886 | Ocw | I8 |08S sms] e ol (A) 1d
8 6 8’6 9T T6'0 | T€ |€99T°TL6T | LT'TL6T |v6TVOE000'0| 00SZ0000 |c€'0|09°0 [Tc'0[Tz’0| epswzayagsaapielid  |00'T|00'ce|sz'es|80e[180'0T| 218'v | Ovzz | 009T | OTEZ | 0SOT (x) Td

o o] [ el | [ o[ ] ommms [ 2] o el | o oo -
BJINJ2qo)) Sale|id



ANEXO A - PROJETO ARQUITETONICO

PLANTA PAVIMENTO TIPQ (X3)

1200
q 285 15 2765 g 278.5 18 286 19
P2
$20:25 P3
] e T T .-120:'.252
120425 *
NVEL
A=10,45m2 #=1045m2
SUE #=335m2 SUITE
VARANDA
150%220
(3]
= | ———————
Lol
o
I
o ”-{ g@ ﬁ[
ar— = ] -¢m
=250 791220 1 A13Tare = aeazg |
SUTTE \ CFoD) ESTAR og 4 W85ml
ol i B ;rE B2 — ooz qUITE al
@ = H BYLG i
o), 9 = "
L L °
| R 7 PS5 F P&
a— igvas »:20:25. At atmd :20:25;
(20 @ :] {: CIRCUL
2 = D o . 5
Z Py L2 o
= GIRCUL.
(=] |V
J
40
~
S g' A=T785M2 A=T7B5M2
OZINHA COZINHA
AmBOCM2 & A=B,B0m2
DORMITERIO DORMITGRIO
o B P10
W 2002 I — :20:25:
2
£
a
1
. g
g @
o W9 =
=
7
F
3
A SERVGO
A= 102
P16 P17 P18
P15 :20025; 200 :20+25:
I 20 5 ;
DORMITORIO DORMITGRIO
A=BSOma A=BS0m2
COZINHA _ COZINHA
™ AmT A5M2 o) AT 52
™~ ~
™ o
-: BONIXD | S
2 i GIRCUL. L
g = e N 5
= o N
/0 Fa N0 et
af— . 120225 4m1.90m2
AT 200 ; 7 ) [ | X
3 — =
5 E EW.C. T2 [
SUITE ESTAR E5TeR em— Y
=205 TOX220 ! o || Aersesme = A=1375m2 A p
o — =
—— ¢MW_ NIVEL
a B
- =
° -
A 9
) - T II
(G2
1500220 150X220
VARANDA VARANDA
SUlE A=3,3m2 Am330m2 SUITE
#=10,45m2 A=1045m2
NVEL
P22 ¢ P24
T 2028 TF I il :20:25;
P23
20425



