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RESUMO

No Brasil, observa-se um aumento significativo na incidéncia de manifestacbes patologicas
em edificacOes, esse fato estd ligado ao crescimento acelerado de empreendimentos,
agravado pela falta de méo de obra qualificada. Durante ou ap6s o término das obras varias
falhas construtivas sdo visiveis, prejudicando, assim, a utilizacdo e a aparéncia da obra. Em
vista disso, € de grande importancia que essas falhas construtivas sejam levantadas e
corrigidas, considerando que o reparo das manifestacbes patoldgicas seja realizado de
maneira adequada, necessita-se caracterizar as causas dos problemas e definir a melhor
forma de repard-los. O objetivo deste trabalho foi realizar um levantamento das
manifestacBes patoldgicas aparentes existentes em uma edificacdo, que comporta um colégio
localizado no centro na cidade de Cascavel, tendo por base a identificagdo do problema,
causa e reparo da manifestacdo patoldgica buscando sugerir a melhor solugdo a ser adotada
para a corre¢do do problema. Inicialmente foram levantadas in loco as manifestacdes
patoldgicas aparentes, apds isso os dados coletados foram analisados com base na literatura
para a determinacdo das provaveis causas e sugestdo do método de reparo. Verificou-se
ainda a frequéncia das manifestacfes patoldgicas através da quantificacdo dos problemas e
apresentacdo em forma de gréficos. Através da pesquisa observou- se que as manifestacdes
patoldgicas presente no colégio afetam a estética do local, porém sendo problemas
superficiais e de facil reparacdo. Observou-se ainda que a manifestagdes patoldgicas de
maior frequéncia foram as fissuram em parede, totalizando 56% dos problemas encontrados
no colégio.

Palavras-chave: Manifestacdes Patoldgicas. Causas. Reparo.
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1 CAPITULO 1

1.1 INTRODUCAO

A patologia das edificacbes é uma &rea da engenharia que por inimeras razdes
passam a ter um desempenho insatisfatério, fazendo uma analise dos defeitos, através de seus
sintomas ou manifestacBes patoldgicas, suas origens e causas, mecanismos de ocorréncia e
consequéncias (CREMONINI, 1988).

Nos ultimos anos, houve um aumento na demanda da construgdo civil, motivado pelo
ritmo acelerado do desenvolvimento urbano e econémico, fazendo com que muitas vezes o
processo da execucdo das edificagdes se torna inadequado. Com um grande avango
tecnoldgico no setor da area de engenharia civil e suas novas técnicas, observa-se um elevado
namero de edificacdes, apresentando diversos tipos de patologias. A falta de planejamento da
obra, o uso inadequado de materiais e a falta de cuidado na execucdo tém criado despesas
extras as edificagBes de gestdo publica. Esses fatores geram elevados custos em reparacdes
que poderiam ser evitados, ou entdo minimizados. Por esse motivo, hd& uma grande
preocupacdo quanto as patologias que vem sendo identificadas nas edificagdes novas e antigas
(WIEBBELLING, 2014).

A Secretaria de Obras Publicas do Estado tem como finalidade o planejamento, a
organizacdo e a fiscalizacdo das prestacBes de servicos e execugdo de obras publicas,
buscando também, beleza, funcionalidade e durabilidade das mesmas. Porém, ndo é sempre
que encontram edificacbes com essas caracteristicas, a situacdo se agrava, pois, obras de
gestdo publica ndo possuem: planejamento adequado, profissional capacitado e méo de obra
qualificada (SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, 2010).

O desempenho de uma edificagcdo pode ser entendido como seu comportamento em
uso ao longo de sua vida atil (BLACHERE, 1969). Quando uma edificacdo tem seu
desempenho reduzido geralmente este fato estd ligado ao surgimento de manifestacdes
patoldgicas, desta forma a manutencdo do bom desempenho estd ligada a correcdo destes
problemas.

Com o objetivo de melhoria consideravel na qualidade em edificacbes de gestdo
publica, o presente estudo teve como escopo a analise de alguns problemas patoldgicos
detectados em um Colégio Estadual localizado na cidade de Cascavel — PR, verificando a

frequéncia destes problemas e sugerindo métodos de reparo. Contudo, esse estudo foi de
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grande valia para o colégio, pois é através dos resultados apresentados que a administracéo
podera tomar providéncias para reparar as patologias existentes, proporcionando assim, maior

seguranca, conforto e bem estar para os alunos e funcionarios.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Levantar as manifestacbes patoldgicas aparentes existentes no Colégio

Estadual Jardim Clarito na cidade de Cascavel — Parana.

1.2.2 Objetivos especificos

- Quantificar incidéncias das patologias por sua tipologia;
- Indicar as provaveis causas das manifestacfes patoldgicas;
- Classificar os riscos das manifestacdes patologicas;

- Propor possiveis solugdes de reparo das falhas.

1.3 JUSTIFICATIVA

Atualmente, grande atencdo vem sendo dada a questdo das patologias existentes nas
edificacdes, por se tornar muito recorrente, devido a mao de obra desqualificada, falta de
manutenc¢do, mau uso da edificacdo e até mesmo fendmenos naturais.

A ocorréncia das manifestagcdes patoldgicas pode ter inicio em quaisquer das etapas
da construcdo e habitacéo das edificacOes, relacionando-se diretamente ao nivel de controle de
qualidade exercido em cada uma dessas etapas e da compatibilidade entre as mesmas,
portanto o levantamento realizado mesmo durante a utilizagdo da estrutura é importante para
correcéo dos problemas nesta etapa (IOSHIMOTO, 1988 apud NASCIMENTO, 2015).

Justifica-se a escolha do tema pela importancia que o mesmo abrange em relagéo aos

gastos para os cofres publicos, Ja que, a falta de manutencdo nas obras publicas faz com que
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pequenos problemas — que a principio teriam baixo custo de reparacdo, evoluam para
situacfes de desempenho insatisfatorio com ambientes insalubres, de deficiente aspecto
estético, de possivel inseguranca estrutural e de alto custo de recuperagdo (ANTONIAZZI,
2009).

Oliveira (2013) relata que, quando pensa em construgdo vem a mente somente a fase
da obra antes da entrega, porém, é ap0s esta fase que os problemas comecam a aparecer, pois
j& ndo ha uma equipe em tempo integral no local e nem verba suficiente para arcar com 0s
gastos provenientes da manutencdo das unidades, neste caso justifica-se a pesquisa, pois a
mesma tem caréter orientativo aos gestores da edificacéo.

Felizmente muitas das patologias podem ser identificadas e corrigidas, por isso
pensando na satisfagdo e seguranca dos alunos, professores e funcionarios envolvidos, sera
feito um estudo de caso, o qual ira verificar o estado de conservacdo da estrutura geral do
colégio, onde serd proposta uma solucdo para os problemas e posteriormente repassar ao
0rgdo responsavel para fazer reparos e reformas necessérias para o Colégio Estadual Jardim

Clarito.

1.4 FORMULACAO DO PROBLEMA

Quais séo as patologias aparentes existentes no Colégio Estadual Jardim Clarito?

1.5 FORMULACAO DA HIPOTESE

As patologias que podem ser encontradas s&o: fissuras, trincas, bolor, mofo,

umidade, infiltracGes, criptoflorescéncias, eflorescéncias e descolamento de revestimento.

1.6 DELIMITACAO DA PESQUISA

A pesquisa foi limitada ao levantamento das patologias aparentes existentes externas,
no Colégio Estadual Jardim Clarito, localizado na Rua Jacutinga, 1378, no bairro Jardim

Clarito na cidade de Cascavel — Parana, conforme mostra a Figura 1. O colégio foi construido
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no ano de 1977, o qual nunca passou por reformas, somente houve uma pintura no ano de
2014.

Figura 1: Localizacdo do colégio

e D g
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Fonte: Google Maps (2017)

Limita-se a pesquisa avaliar o estado de conservacdo da area interna e externa do
colégio através de um formulario, quantificar as patologias aparentes existentes e sugerir
técnicas de reparo para as manifestacdes patoldgicas identificadas. N&o foram verificadas a

cobertura e a quadra de esportes.
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2  CAPITULO?

2.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste Capitulo serdo abordados o conceito de patologias, origem, causas de

manifestacBes patoldgicas, detalhamento das mesmas e como elas ocorrem.

2.1.1 Patologias na construgao civil

Entende-se por patologia o estudo da manifestagdo dos defeitos em pecas,
equipamentos ou acabamentos constituintes do edificio, ou a ciéncia da engenharia que estuda
as causas, origens e natureza dos defeitos e falhas que surgem na edificagdo (COSTA, 2009).

Segundo Marcondes (2011), a patologia se dedica a estudos de possiveis doencas e
alteragdes na estrutura de uma edificacdo, essas alteragdes podem ocorrer durante 0 processo
de execucdo ou ser adquirida com o decorrer do tempo e uso, podendo até mesmo chegar a
ruina onde, neste caso, havera perdas financeiras significativas.

Segundo Ripper e Souza (1998), os problemas de patologia simples sdo os que tém
maior padronizacéo, podendo ser resolvidos por profissionais que ndo tenham alto nivel de
especializagdo, jA os problemas mais complexos precisam de um estudo mais focado e
individual da anomalia para ser resolvido.

Com a evolucéo, as técnicas construtivas de projetos e de materiais de construcéo
deixaram as edificacbes mais leves, mais esbeltas e menos contraventadas, onde a forma de
execucdo se tornou mais rapida e menos rigorosa com os controles de qualidade, tais fatos
aliados a formagdo deficiente de engenheiros, arquitetos, sistemas de financiamentos
desinformados, politicas habitacionais, vem provocando gradativamente uma queda da
qualidade das construcdes, onde edificios nem mesmo utilizados j& mostram graves
problemas patolégicos (THOMAZ, 1989).

Segundo o mesmo autor, as experiéncias revelam que os gastos s&o muito altos para
as obras de restauragdo ou reforgos, onde nem sempre solucionam definitivamente o caso,

visto que os encargos da reforma dessas obras geram um grande peso para a economia do
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pais, onde, via de regra, ha uma caréncia de habitacdes, materiais de constru¢do, mao de obra
especializada e de recursos de uma forma geral.

De acordo com Vercosa (1991 apud PERES 2001), as manifestaces patoldgicas
podem ser atribuidas de acordo com a Figura 2.

Figura 2: Principais causas das manifestacfes patoldgicas

OProjeto

W Execucdo

O Materiais

OMau Uso

B Mau
Planejamento

Fonte: Vergosa (1991 apud PERES 2001)

Ja IBAPE (2013) aponta que, para o controle eficaz das patologias é necessario
conhecer as causas que desencadearam 0s problemas. A Figura 3 mostra as origens das

manifestacoes.

Figura 3: Origens das patologias
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Fonte: IBAPE - RS (2013)
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2.1.2  Principais manifestagc@es patoldgicas encontradas na construcéo civil

2.1.2.1 Fissuras, trincas e rachaduras

Segundo Oliveira (2012), fissuras, trincas e rachaduras sdo patologias encontradas
em alvenaria, pilares, vigas, lajes, pisos, entre outros elementos, geralmente causadas por
tensBes dos materiais. A manifestacdo patolégica ocorre por solicitar um esforgo maior do que
0 material resiste, gerando assim aberturas e conforme sua espessura sera classificada como

fissura, trincas, rachadura, fenda ou brecha como mostra a Figura 4.

Figura 4: Classificacdo das fissuras

ANOMALIAS ABERTURAS (mm)
Fissura até 0,5
Trinca de0,52a1,5
Rachadura de 1,53 5,0
Fenda de 5,0 a 10,0
Brecha Acima de 10,0

Fonte: Oliveira (2012)

As aberturas sao classificadas de acordo com sua espessura, Vitdrio (2003. p.25)

aponta que:

Fissura é uma abertura em forma de linha que aparece nas superficies de qualquer
material sélido, proveniente da ruptura sutil de parte de sua massa, com espessura de
até 0,5mm. Trinca é uma abertura em forma de linha que aparece na superficie de
qualquer material solido, proveniente de evidente ruptura de parte de sua massa,
com espessura de 0,5mm a 1,00mm. Rachadura € uma abertura expressiva que
aparece na superficie de qualquer material sdlido, proveniente de acentuada ruptura
de sua massa, podendo-se “ver” através dela e cuja espessura varia de 1,00mm e
1,5mm.

As manifestagbes patoldgicas anteriormente descritas podem apresentar diferentes
causas para sua ocorréncia, dentre elas estéo retracdo, recalques de fundacdo, sobrecarga na

estrutura, movimentagao térmica, entre outras.
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2.1.2.1.1 Fissuras por movimentacdo térmica

Sobre a movimentacdo térmica, Oliveira (2012) descreve que, devido a variagdo de
temperatura durante o dia, os materiais utilizados para a construgdo de uma edificagéo sofrem
movimentacdo de dilatagcdo ou retracdo e esses movimentos sdo restringidos pelos diversos
vinculos que envolvem os elementos, essas alteracdes produzem variagdo dimensional nos
componentes da construcdo, desenvolvendo tensbes que poderdo provocar 0 surgimento das
aberturas.

Thomaz (1989) relata que, as fissuras causadas por movimentacdo térmica conforme
indicam as Figuras 5 e 6 estdo relacionadas as propriedades do material utilizado, com a
intensidade da variacdo de temperatura e até mesmo com movimentagdes diferenciadas, sendo
que essas movimentagdes ocorrem em fungéo de:

- Juncdo de materiais com diferentes coeficientes de dilatacdo térmica, sujeitos as

mesmas variagOes de temperatura;

- Exposicéao de elementos a diferentes solicitacdes térmicas naturais;

- Gradiente de temperaturas ao longo de um mesmo componente, ex: face exposta e

face protegida.

Figura 5: Movimentacfes que ocorrem numa laje de cobertura, sob acdo da temperatura
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Fonte: Thomaz (1989)
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Figura 6: Fissura de cisalhamento provocada por expansao térmica da laje de cobertura

Fonte: Thomaz (1989)

Segundo Vaghetti (2006), este problema de origem térmica € muito recorrente nas
edificacbes e o tratamento é reparar momentaneamente, pois dificilmente as medidas de
recuperacgdo sdo satisfatdrias, a melhor forma de prevenir essas patologias é na concepg¢do do

projeto ou nas execugdes da edificacéo.

2.1.2.1.2 Fissuras por recalques de fundagdes

Os recalques de fundagdes acontecem geralmente em todas as edificagdes, sendo que
a maior fracdo do recalque é gerada pelas deformagdes do solo de apoio da fundacéo
(FERREIRA, LOBO, RENOFIO, 2015).

Segundo os autores supracitados, os recalques inicialmente aparecem em alvenarias e
pisos, gerando fissuras, trincas ou rachaduras. Se esta ocorréncia de deformacéo for continua
e houver o agravamento destes problemas, podem encadear outros danos por toda a
edificacdo, como por exemplo, rompimento das tubulacbes de &gua e esgoto, mau
funcionamento de portas e janelas, movimentacéo estrutural, entre outras.

De acordo com Thomaz (1989), as fissuras ocasionadas por recalque diferencial em
geral sdo inclinadas, outra caracteristica importante € a presenca de esmagamento localizado
em forma de escamas, dando indicios das tensbes de cisalhamento que as provocaram, e

quando os recalques sdo acentuados, a uma visivel variacdo na abertura da fissura.
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De acordo com Argilés (1999 apud SILVA 2007), as fissuras oriundas desta
manifestacdo sdo as mais preocupantes, pois apresentam problemas nas fundagdes das
construgdes, sejam elas de alvenaria estrutural ou ndo. Geralmente as aberturas advindas de

recalques possuem inclinagéo proxima a 45°, conforme indica a Figura 7.

Figura 7: Fissuras inclinadas provocadas por recalques diferenciais das fundacBes (falha de
homogeneidade do solo)

5 (L

Fonte: Thomaz (1989)

2.1.2.1.3 Fissuras por retragéo

A retracdo é uma acdo natural que acontece na estrutura da edificagdo, onde é
contrariado pelas restricdes opostas por resisténcia internas e externas, visto que, quando nao
considerado em projeto e execucdo da obra, ha grandes chances de apresentar fissuras em
lajes, paredes, pilares, vigas entre outras pecas da edificacdo (RIPPER e SOUZA, 1998).

Segundo Vitorio (2003), a retragdo ocorre quando a porcentagem de agua interna
diminui, de modo que se intensifica em tempo seco e quente por demandar mais 4gua da peca.
Este processo se expande por um periodo de dois a trés anos, gerando forcas de tracéo na
superficie das pegas e forcas de compressdo no interior do elemento, provocando o

aparecimento de fissuras no edificio conforme mostra a Figura 8.
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Figura 8: Flssura causada 1 por retra(;ao plastlca
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Fonte: Guerra (2013)

2.1.2.2 Umidade

Para Souza (2008), a origem da umidade é decorrente da penetracdo de agua na
edificacdo, gerando manchas na estrutura. Essa manifestacdo patoldgica gera graves
problemas de dificeis solu¢bes, como por exemplo, prejuizo de carater funcional da
edificacdo, detrimento em equipamentos e bens dispostos na edificacdo, prejuizo financeiro
desconforto aos usuarios, podendo até afetar a salide dos mesmaos.

A manifestacdo patolégica pode ocorrer em diversos elementos construtivos, tais
como, paredes, pisos, fachadas, elementos de concreto armado, entre outras, ndo estando
relacionados a uma Unica causa (SOUZA, 2008).

Oliveira (2012) prescreve que, a umidade pode chegar de diferentes formas aos
materiais de construcdo, tais como, umidade proveniente da prdpria obra, umidade residual da
fabricacdo dos componentes, umidade atmosférica ou advinda das chuvas, fendmenos

meteoroldgicos e umidade vinda do solo, conforme mostram as Figuras 9 e 10.
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Figura 9: Trincas devido a expansdo dos tijolos por absorcdo daagua

F(-).nte: Noal (2016)

Figura 10: Trincas devido a variagdo de umidade

Fonte: Thomaz (1990)

2.1.2.3 Bolor

O bolor é uma alteracdo que pode ser verificada a olho nu na superficie de diversos
materiais, conforme Figura 11. O desenvolvimento da anomalia esta diretamente vinculado a
umidade, através de infiltracdo de &gua ou vazamento da tubulacdo, gerando como

consequéncia, o desenvolvimento de micro-organismos pertencentes ao grupo dos fungos

(SOUZA, 2008).
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Figura 11: Bolor na parede

Fonte: Gazeta do povo (2016)

As condicbes climaticas afetam consideravelmente o desenvolvimento de
organismos vivos. Para o desenvolvimento destes organismos, no caso 0s fungos, séo
necessarios que a umidade relativa do ar esteja acima de 75% e a temperatura do ambiente
esteja entre 10° e 35° (PERES, 2001).

Sobrinho (2008) relata que a proliferagcdo dos micro-organismos pode ser acelerada
dependendo a orientagdo em que se encontra. A orientacdo sul é a mais prejudicada, pois
possui menor incidéncia de raios solares, antecedendo assim, 0 surgimento de manchas
escuras sinalizando a existéncia de fungos no local.

A prevencdo desta patologia pode ocorrer na fase de projeto, visto que se aconselha
proporcionar uma maior ventilagcdo, iluminacdo e luz natural aos ambientes, minimizar a
ocorréncia de infiltracdo de agua nos pisos, paredes e coberturas, inserir pingadeiras nas
janelas e também diminuir os riscos de condensacdo em ambientes dos componentes. Ja as
medidas curativas sdo feitas por meio de limpeza nas superficies infectadas, aplicacdo de
fungicidas e troca dos materiais utilizados na execucéo da obra por materiais mais resistentes
a proliferacéo de bolores (SOBRINHO, 2008).

2.1.2.4 Infiltragbes

Quando o caso se trata de infiltracdo nas paredes, pode-se dizer que este é

considerado o problema mais grave em uma constru¢do civil. A infiltragdo num geral é a acdo
de liquidos no interior das estruturas construidas (Figura 12) (ZAMBONI, 2013).
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Figura 12: Infiltracbes na laje e na parede

Fonte: Silva (2012)

As infiltragdes sdo os danos mais comuns nas construcdes e podem ser encontradas
nas mais variadas edificagcdes. Os problemas de umidade quando surgem nas edificagdes,
sempre trazem um grande desconforto e degradam a construcdo rapidamente. Alguns fatores
que geram aumento do numero e intensidade de patologias e o aparecimento freqiiente de
problemas ocasionados por umidade sdo decorrentes de caracteristicas construtivas
adotadas pela arquitetura moderna assim como 0S novos materiais e sistemas

construtivos empregados nas Ultimas décadas (SABINO, 2014).

2.1.2.5 Eflorescéncias

A eflorescéncia é um deposito de sais acumulados sobre a superficie das alvenarias,
de composi¢des e aspectos variaveis de acordo com o tipo de sal depositado. A acumulagdo
do sal na superficie dos componentes das alvenarias ocorre pela evaporacdo da agua da
solucdo saturada de sal, que percola através dos materiais. A eflorescéncia pode alterar a
superficie sobre a qual se deposita, podendo, em determinados casos, seus sais constituintes
serem agressivos e deteriorarem profundamente as alvenarias (VITORIO, 2003). Conforme

mostra a Figura 13.



Figura 13: Eflorescéncia em parede
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A Figura 14 mostra as formas de manifestacbes causadas pela eflorescéncia,

conforme Thomaz (2003).

Figura 14: Formas de manifestagdes da eflorescéncia
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2.1.2.6 Descolamento de revestimento

Os descolamentos consistem na separacdo de uma ou mais camadas dos
revestimentos de argamassa, apresentando uma extensdo variavel, podendo compreender
areas restritas até dimensdes que abrangem a totalidade de uma alvenaria (BAUER, 1997).

As perdas de aderéncia de um revestimento provém de tensdes surgidas que
ultrapassam a capacidade de aderéncia das ligacdes, sendo proveniente de um processo em
que ocorrem falhas ou ruptura na interface das camadas que constituem o revestimento,

conforme indica a Figura 15, ou entdo na interface com a base ou substrato (BARROS, 1997).

Figura 135: Descolamento do revestimento em parede

T

Fonte: Zap Imoveis (2013)
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3 CAPITULO 3

3.1 METODOLOGIA

O método de pesquisa que foi utilizado para realizar o levantamento das
manifestacBes patoldgicas aparentes existentes na edificacdo que abriga um colégio localizado
no Bairro Jardim Clarito, na cidade de Cascavel — PR compreendeu as seguintes etapas: tipo e
estudo do local da pesquisa, caracterizagdo da amostra, coleta de dados, visita ao local e
analise dos resultados. Nos proximos itens serdo descritos os procedimentos adotados em cada

uma destas etapas.

3.1.1 Tipo de estudo e local da pesquisa

Trata-se de um estudo de caso, realizado em uma edificacdo de ensino, localizada na
cidade de Cascavel — PR, que tem como proposito identificar visualmente as manifestacoes
patoldgicas na edificacdo e quantificar as patologias existentes, o trabalho foi realizado com
base na revisdo da literatura, para assimilar melhor os conceitos que regem os estudos das
patologias nas construgfes, assim como 0 entendimento das causas que levam ao
aparecimento das patologias.

A pesquisa compreendeu ainda um estudo quantitativo dos problemas identificados e

um estudo descritivo das manifestagBes patoldgicas encontradas.

3.1.2 Caracterizagdo da amostra

A escola é composta por quatro blocos de pavimentos térreo interligados, conforme
ilustrado na Figura 16. A edificacdo é destinada para todo o &mbito escolar, localizada na Rua
Jacutinga, no Bairro Jardim Clarito da cidade de Cascavel, regido oeste estado do Parana. O
colégio foi no construido no ano de 1977 com uma area de 5.000 m2,

A divisdo dos blocos ndo € proporcional, sendo disposta da seguinte maneira (Figura
16):
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- O bloco 1 comporta diretoria, secretaria, biblioteca e sala dos professores;
- O bloco 2 comporta 6 salas de aula, sanitarios e cantina;

- O bloco 3 comporta 4 salas de aula e sanitarios;

- E 0 bloco 4 comporta a quadra de esportes.

Figura 16: Edificacdo objeto de analise: Escola
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O colégio possui uma quadra de esportes, que ndo foi observada e citada neste
trabalho.

3.1.3 Coleta de dados

A coleta de dados foi realizada de forma visual no proprio local da edificacdo,
realizando visitas técnicas no colégio, onde foi feito um registro fotografico das patologias
encontradas, bem como a quantificacéo e identificacdo das mesmas.

A Tabela 1, elaborada por Paganin (2014) adaptada para esta pesquisa e mostra as
caracteristicas da obra, apresenta informacdes referentes a0 nome da obra, sua definicdo,
quantidade de salas, area da obra, bem como os problemas patolégicos observados e sua
intensidade.
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Tabela 1: Formulario de Levantamentos Patoldgicos

FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Obra Analisada

Obra Analisada:

Definicéo da Obra: Edificio executado em alvenaria

N° de salas:

Area total da Obra:

Vistoria do Local

Problema Patolégico:

1-Local
da Patologia:

2-{Problema
Externo/ Interno?

Gravidade do
3'Problema:

Horério da vistoria e Condig&o climética:
4-

Fonte: Paganin (2014) — adaptada

A classificagdo quanto ao grau de risco de uma anomalia ou falha sequndo IBAPE
(2011) esta dividida em:

- Critico: relativo ao risco que pode provocar danos contra a salde e seguranca das
pessoas efou meio ambiente, perda excessiva de desempenho, causando possiveis
paralisacOes, aumento de custo, comprometimento sensivel de vida util e desvalorizago
acentuada, recomendando intervencdo imediata;

- Regular: relativo ao risco que pode provocar a perda de funcionalidade sem
prejuizo a operacdo direta de sistemas, perda pontual de desempenho (possibilidade de
recuperagdo), deterioracdo precoce e pequena desvalorizacdo, recomendando programagéo e
intervencdo a curto prazo;

- Minimo: relativo a pequenos prejuizos a estética ou atividade programavel e
planejada, sem incidéncia ou sem a probabilidade de ocorréncia dos riscos criticos e regulares,
além de baixo ou nenhum comprometimento do valor imobiliario, recomendando
programacéo e intervencdo a medio prazo.

A Tabela 2 contém a sintese das manifestacdes patoldgicas encontradas, registrando

o tipo de patologia, a frequéncia, 0 ambiente e as observagoes.
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Tabela 2: Sintese das manifestaces patoldgicas registradas
Bloco 1
Tipo de Patologia Frequéncia Ambiente Observagoes

Fonte: Paganin (2014), adaptada

A pesquisa também avaliou o estado de conservacao da edificacéo, por intermédio do
formuléario de avaliagdo, conforme mostra a Tabela 3, fornecido pela Secretéria de Estado da
Educacdo, Nucleo Regional de Cascavel, no qual sdo listados itens que compdem a
infraestrutura escolar, sendo que o nivel de mensuracdo é categérico e as possibilidades de

avaliacdo sdo: 6timo, bom, regular, ruim, péssimo e néo existe.

Tabela 3: Formulario de avaliagdo geral do prédio escolar

FORMULARIO DE AVALIAGAO GERAL DO PREDIO ESCOLAR

DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA ESCOLAR

NAO

ITENS OTIMO | BOM | REGULAR | RUIM | PESSIMO EXISTE

Acessibilidade (rampas, portas
alargadas, corrimao etc)

Coberturas (telha/telhado)

Ferragens (parapeito, corrimao,
fechaduras, puxadores, ect)

Forros e lajes

InstalacBes de incéndio
(sinalizacdo, extintores, ect)

Instalac@es elétricas (rede elétrica
e fiagBes)

Instalacdes hidraulicas e
sanitérias

InstalagBes mecanicas
(elevadores, e outros
maquinarios)

Instalagdes rede légica
(cabeamento de internet)

Janelas (esquadrias e vidros)

Muros/Alambrados/Portdes

Paisagismo

Paredes (considere estrutura e
ndo pintura)

Pavimentacdo (calgamentos e
areas de circulacao)

Pinturas (interna e externa)

Pisos (considere os pisos dos
ambientes)




Tabela 3 (continuagao): Formulario de avaliacdo geral do prédio escolar
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Revestimentos (paredes
revestidas de ceramica)

Rodapés, soleiras, peitoris, beiral

Urbanizacédo (mesas e bancos
externos, sala ambiental, etc)

CONCEITO CRITERIOS

PESSIMO 76% a 100% encontram-se com problemas
RUIM 51% a 75% encontram-se com problemas
REGULAR 26% a 50% encontram-se com problemas
BOM Até 25% encontra-se com problemas
OTIMO Nenhuma parte encontra-se com problemas

Fonte: Secretaria de Estado da Educacgdo (2017) — adaptada

3.1.4 Visita ao local

Nesta etapa foram realizadas as vistorias, tanto internas como externas, em toda a

extensdo da edificagdo, passando pela secretaria, biblioteca, salas de aula entre outros setores

da escola. Essas vistorias serdo realizadas através de inspecfes visuais bem detalhadas,

identificando os tipos de patologias existentes e a localizagdo onde foi encontrada. Foram

documentados relatorios escritos e fotogréficos de cada patologia observada.

3.1.5 Anélise dos Dados

Apos coletadas as informacBes pertinentes para o estudo, foram realizadas as

analises quantitativas e qualitativas, observando a frequéncia com que ocorreram as

patologias, bem como as possiveis causas e suas manifestagdes. Com base nessas anélises, foi

proposto um método de corregdo para as manifestacdes patologicas encontradas.
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4.1 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1.1 Visita ao local
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A vistoria iniciou pela entrada do colégio, passando pela secretaria, biblioteca,

diretoria, sala dos professores, cantina, salas de aulas, quadra de esportes e posteriormente

area externa. Nesta visita foram feitos os registros fotograficos e levantadas as manifestacdes

patologias aparentes existentes.

A Tabela 4 apresenta uma sintese da localizacdo das manifestacbes patologicas e o

numero de frequéncia com que ocorre.

Tabela 4: Sintese das manifestagGes patoldgicas registradas no colégio

Colégio Estadual Jardim Clarito

Tipo de Patologia Frequéncia Ambiente Observagdes
Foram identificados
varios tipos de fissuras,

Fissuras Todas as salas e Laje que em sua maioria
corredor derivam da retracdo do
concreto e infiltracéo.
A principio a
manifestacdo de maior
Fissuras/ Trincas Salas, corredor, sala Parede ocorréncia. Foram

de apoio e banheiros

identificadas fissuras
semelhantes em varios
locais.

Infiltracdo/Bolor

Salas, corredor e
banheiros

Parede e laje

Possivelmente pode ter
vindo &gua da cobertura
causando infiltracdo.

Descolamento da
pintura

Corredor Interno/
Externo

Parede

Possivelmente houve a
penetracdo da umidade
na parede e quando
evaporada ocorreu 0
descolamento da pintura.




Tabela 4 (continuacéo): Sintese das manifestaces patoldgicas registradas
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Possivelmente pela falta

Descolamento do Corredores Paredes externas de manutencdo e devido

revestimento ser exposta a chuva e
sol.

Devido a ma

Afundamento do piso Corredores Pisos externos compactacdo do solo, e

a0 excesso de agua no

local.

Fonte: Autor (2017)

Em geral, por ser uma edificacdo antiga, a mesma apresentou varias manifestacdes
patologias, sendo as mais frequentes verificadas nas paredes externas, tendo queda no
desempenho estético na maioria dos casos.

A partir da quantificagdo das anomalias apresentadas na Tabela 4, que indica a
localizacdo das manifestacGes nos ambientes do colégio, pode-se iniciar a aplicacdo da Tabela
1, que trata sobre os levantamentos dos problemas patolégicos que apresentam maior

incidéncia.

4.1.1.1 Fissuras, trincas e rachaduras encontradas nas paredes

Em relacéo as fissuras, trincas e rachaduras apresentadas na estrutura, foi aplicado o

formulério apresentado da Tabela 5.

Tabela 5: Formulario de patologias: Fissuras e trincas nas paredes

FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Obra Analisada

Obra Analisada: Colégio Estadual Jardim Clarito

Definigéo da Obra: Edificio executado em alvenaria
N° de salas: 9 salas

Avrea total da Obra: 5.000 m?

Vistoria do Local: Foi realizada no dia 07/09/2017
Problema Patoldgico: | Fissura e trinca
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Tabela 5 (continuacao): Formulario de patologias: Fissuras e trincas nas paredes

1- [Local Paredes
da Patologia:
2- [Problema Interno/Externo
Externo/ Interno?
Gravidade do Regular
3-lProblema:

Horario da vistoria e Condicdo| 15:20 PM
4-{climética: Dia ensolarado

Fonte: Autor (2017)

Uma das fissuras identificadas na parede interna da edificacdo localiza-se préxima ao
peitoril da janela, conforme Figura 17. Esta manifestacdo foi classificada como grau de risco
regular, pois pode causar danos a edificacdo e foi classificada como fissura, pois a abertura
ndo excede 0.5 mm.

Figura 17: Fissura causada por recalque em parede

Fonte: Autor (2017)
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Esta fissura vertical no peitoril pode ser causada pela flex&o negativa da contraverga,
desencadeada por um possivel recalque de fundacdo. Tal manifestacdo foi classificada com
um grau de risco médio, pois quando hd um possivel recalque hd também certo risco
estrutural.

Conforme Duarte (1998), as fissuras de flexdo negativa nos peitoris sdo provocadas
por um carregamento desbalanceado gerado por movimentagdes diferenciais das fundagdes,

conforme exemplifica a Figura 18.

Figura 18: Fissuras verticais sob os vaos de abertura
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Fonte: Duarte (1998)

Em geral, trincas e fissuras ndo representam risco de ruina & edificacdo, porém
podem causar desconforto aos usuarios com a sensagdo de inseguranca, e propiciar o
surgimento de outras manifestacBes patologias ou até sinais de que a estrutura ndo esta
resistindo aos esforgos aplicados. Para a reparagéo dessas trincas e fissuras deve-se aguardar a
estabilizacdo do problema e apoés isso, escarificar onde possui a manifestagdo patoldgica em
formato de “V” e preenché-las com um selante flexivel, que é uma camada de regularizagéo
ou a base e pode-se utilizar uma tela, que tem como objetivo vedar a fissura, impedindo-a de
surgir novamente pela sua flexibilidade.

De acordo com Thomaz (1989), a recuperagdo desta manifestacdo patolégica pode
ser realizada superficialmente, através de bandagem no revestimento ou tela de nylon na
pintura. Pode ser restabelecido o comportamento monolitico da parede através da insercéo e
armaduras no trecho fissurado, ou por meio de telas metalicas inseridas no revestimento. O
comprimento de transpasse da tela deve ter aproximadamente 30cm, ou seja, 15 cm para cada

lado da fissura, conforme detalhado na figura 19.
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Figura 19: Recuperacéo da parede com emprego de tela metalica

-

r
Fonte: Thomaz, 1989.

Outra fissura identificada proxima as aberturas é apresentada na Figura 20, tendo, a
mesma, inicio no vértice da abertura com inclinagcdo de 45 graus. Esta manifestacdo foi

classificada com grau de risco baixo, pois afeta a estética.

Figura 20: Fissura causada por sobrecarga

Fonte: Autor (2017)

De acordo com analise realizada pode-se atribuir este tipo de fissura a execu¢do de
maneira inadequada da contraverga.

As fissuras por sobrecargas em torno de aberturas ocorrem em paredes de alvenaria
descontinuas, com uma ou mais aberturas, submetidas a carregamentos de compressao
excessivos e tém como caracteristica a formacdao de fissuras a partir dos vértices das aberturas
(THOMAZ, 1989).
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Esse tipo de fissura pode apresentar-se com diversas configuragdes em fungdo de
diversos fatores, como dimensdes da parede e das aberturas, materiais constituintes da parede,
dimensé&o e rigidez de vergas e contra vergas, deformacdo e comportamento da alvenaria e de
seu suporte (THOMAZ, 1989). Deste modo, pode apresentar uma configuracdo tipica mais

consonante com casos reais, como apresentada na Figura 21.

Figura 21: Fissuracdo real em torno de aberturas em parede submetida a sobrecarga

. e

Fonte: Thomaz (1998)

Para o reparo das mesmas é necessario fazer o mesmo procedimento citado acima no
item 4.1.1.1.

A Figura 22 apresenta um tipo de fissura, podendo ser classificada como trinca, pois
sua abertura é em torno de 0,5 a 1,5mm, possuindo um grau de risco moderado para a

edificacéo.

Figura 22: Trinca em parede gerada por cisalhamento

Fonte: Autor (2017)
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O recalque na grande maioria é gerado pelas deformacbes do solo de apoio da
fundagdo, onde séo refletidas inicialmente em alvenarias e pisos, gerando fissuras e trincas
(THOMAZ, 1989). Pode- se dizer que o recalque é devido ao carregamento desbalanceado
com parte da estrutura mais carregada do que outra. O trecho mais carregado apresenta maior
recalque, originando-se trincas de cisalhamento. Para chegar a essa conclusdo, pode-se
observar a Figura 23, que apresenta um painel onde o carregamento provocou cisalhamento,

podendo ter sido originado da interac&o estrutura/solo.

Figura 23: Fundagdes continuas solicitadas por cargas desbalanceadas

S M ot 0

.

MRLTTT

Fonte: Thomaz (1998)

Para o reparo das mesmas é necessario fazer o mesmo procedimento citado no item

41.1.1.

4.1.1.2 Fissuras encontradas na laje

Foram identificadas também fissuras e trincas nas lajes, conforme a Tabela 6.

Tabela 6: Formulario de patologias: Fissuras em laje

FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Obra Analisada

Obra Analisada: Colégio Estadual Jardim Clarito

Definicéo da Obra: Edificio executado em alvenaria
N° de salas: 9 Salas e corredor

Area total da Obra: 5.000 m?
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Tabela 6 (continuacao): Formulario de patologias: Fissuras em laje

Vistoria do Local: Foi realizada no dia 07/09/2016
Problema Patolégico: Fissuras
1-|Local Laje
da Patologia:
2-|Problema Interno
Externo/ Interno?
Gravidade do Minimo
3-lProblema:
Horario da vistoria e Condicdo| 15:20 PM
4-{climética: Dia ensolarado

Fonte: Autor (2017)

A fissura apresentada na Figura 24 representa uma patologia que ocorre praticamente
em todas as salas da edificacdo, é classificada como fissura, pois a abertura ndo supera 0,5
mm, possuindo um grau de risco minimo por que ndo causa danos a edificagdo.

Figura 24: Fissura na laje

Fonte: Autor (2017)

De acordo com Dal Molin (1988), este tipo de fissuragcdo ocorre geralmente em
elementos de concreto que estdo sujeitos a compressdo excessiva. Neste caso, pode-se entdo
atribuir tal causa para esta manifestagdo patoldgica, ou seja, um esforco de compressdo nao

previsto em projeto ou gerado por erros de execugédo, conforme mostra a Figura 25.



Figura 25: Fissura por compressao

-
1__\ _.p-—l‘-‘"

FONTE: Dal Molin (1988)
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Neste caso o reparo pode ser feito com injecdo de resina, sendo feita uma abertura

em “V”, esta abertura devera ter no minimo 5 mm de profundidade e ser preenchida

superficialmente com o adesivo estrutural.

4.1.1.3 Infiltracdes

Ao comentar sobre infiltragdes, e os problemas e causas é importante citar que as

fissuras sdo manifestacdes patoldgicas que facilitam o processo de infiltracdo e a geracéo de

outras manifestagdes patoldgicas. Uma situagdo com problema de infiltracdo foi verificada

conforme mostra a Tabela 7.

Tabela 7: Formulario de patologias: Infiltracdes

FORMULARIO PARA

LEVANTAMENTO

DOS

PROBLEMAS

Dados da Obra Analisada

Obra Analisada:

Colégio Estadual Jardim Clarito

Definigdo da Obra: Edificio executado em alvenaria
N° de salas: 9 salas
Area total da Obra: 5.000 m2

Vistoria do Local: Foi realizada no dia 07/09/2017

Problema Patolégico:

Infiltrag&o/bolor

Externo/ Interno?

1- Local Laje
da Patologia:
2- Problema Interno/Externo
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Tabela 7 (continuagao): Formulario de patologias: Infiltracdes

Gravidade do Regular
3- Problema:

Horario da vistoria e Condicdo| 15:20 PM
4-  [climatica: Dia ensolarado

Fonte: Autor (2017)
A infiltracdo apresentada na Figura 26 representa uma patologia que ocorre
praticamente em todas as salas da edificacdo e possui um grau de risco regular, pois pode

gerar riscos a edificacdo, além disso ja estar em processo de descolamento do revestimento.

Figura 26: Infiltracdo na laje

Fonte: Autor (201

Pode-se observar na Figura 26, nota-se que ela apresenta manchas oriundas de
infiltracdes na laje de cobertura, a classificacdo do grau de risco regular se da pelo fato da
mancha apresentar um tom marrom-avermelhado, sendo que este tom é caracteristico de um
processo de oxidacdo da armadura da laje (HUSSEIN, 2013). Assim sendo, é possivel que a
agua esteja caindo da cobertura, causando estas infiltragdes. Contudo, apenas com a inspe¢do
visual ndo se pode definir a extensdo do problema, sabe-se que se a oxidacgdo for superior a
10% da area da bitola da armadura tem-se uma perda consideravel da resisténcia, podendo

levar a estrutura a niveis criticos de comprometimento.
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O processo de reparo inicia-se pela eliminacdo da infiltracdo e ap0s isso podera ser
utilizado algum método para a verificagdo do comprometimento da armadura, se acaso houver
comprometimento critico devera ser realizado um reforco, se ndo houver comprometimento a
pintura superficial resolveria o problema, pois o impacto seria apenas estético.

Outra manifestacdo patoldgica que pode ser decorrente da infiltracdo é o bolor/mofo,

que apresenta grau de risco regular para a edificagdo, conforme mostra a Figura 27.

Figura 27: Bolor/mofo

Fonte: Autor (2017)

Com o crescimento de bolor no interior da edificagdo torna notavel a existéncia de
alto teor de umidade nos componentes, materiais ou na edificagdo em geral. Na Figura 27
pode-se notar que ocorre presenca de bolor/mofo em véarios pontos da laje, o que leva a

considerar que a infiltragcdo ocorreu através de micro fissuras.



41

Para a reparacdo deste tipo de manifestacéo patologica em geral, quando ha presenca
de bolor, é necessério a raspagem ou a lavagem superficial, dependendo da profundidade da
manifestacdo e aplicacdo de solucdes fungicidas, no caso da repintura € preciso utilizar uma
tinta resistente ao crescimento de bolor, sendo esta escolhida com base em ensaios de
laboratério (HUSSEIN, 2013).

4.1.1.4 Descolamento da pintura
A infiltracdo, assim como outros fatores, pode causar o descascamento da pintura em
determinadas situagdes, neste caso foram identificados varios pontos com descolamento do

revestimento, conforme apresentado na Tabela 8.

Tabela 8: Formulario de patologias: Descolamento da pintura

FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS
Dados da Obra Analisada
Obra Analisada: Colégio Estadual Jardim Clarito
Definicéo da Obra: Edificio executado em alvenaria
N° de salas:
Area total da Obra: 5.000 m2
Vistoria do Local: Foi realizada no dia 07/09/2017
Problema Patolégico: Descolamento da pintura
1-|Local Paredes
da Patologia:
2-|Problema Interno/Externo
Externo/ Interno?
Gravidade do Minimo
3-problema:
Horario da vistoria e Condicdo| 15:20 AM
4-{climatica: Dia ensolarado

Fonte: Autor (2017)

O descolamento da pintura € classificado como grau de risco minimo, pois somente
traz desconforto estético.
A Figura 28 apresenta o descolamento da pintura, perda da cor original considerada

pintura desbotada e em alguns pontos presenca de bolhas na pintura.
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Figura 28: Descolamento de pintura em parede
—

Fonte: Autor (2017)

Segundo Dias (2003), as paredes externas da edificacdo possuem fungédo de proteger
o interior da edificacdo contra a acdo dos agentes agressivos do meio ambiente, tais como sol,
chuva, vento, entre outros. Devido o0s revestimentos das paredes externas possuirem
porosidade ou a alvenaria possuir fissura entre a argamassa de revestimento, a umidade
penetra e fica acumulada até que se evapore para a face exterior do revestimento, causando a
manifestacdo patoldgica.

Estas patologias também podem ocorrer devido a perda de aderéncia da pelicula,
pulveruléncia e descolamento com posterior perda da aderéncia além da escamacao da
pelicula (PERES, 2001). Neste caso, vale ressaltar que o colégio ndo passa por reformas ha
muito tempo, que essa manifestacdo patolégica também foi gerada pela falta de manutencao.

Para a correcdo deste tipo de manifestacdo patoldgica € necessario retirar toda a
pintura da parede afetada, e ap6s a parede estar limpa, seca e sem poeira realizar todo o
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procedimento de pintura novamente, aplicando duas dem@os de selador em toda a extenséo da

parede e, posteriormente, aplicar duas demaos de tinta.

4.1.1.5 Descolamento do revestimento

Outra situacdo foi identificada, neste caso com descolamento do revestimento

argamassado, conforme Tabela 9.

Tabela 9: Formulario de patologias: Descolamento do revestimento
FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS

PATOLOGICOS
Dados da Obra Analisada

Obra Analisada: Colégio Estadual Jardim Clarito
Definicéo da Obra: Edificio executado em alvenaria|
N° de salas:
Area total da Obra: 5.000 m2
Vistoria do Local: Foi realizada no dia 07/09/2017
Problema Patoldgico: Descolamento do revestimento
1- Local Paredes
da Patologia:
2- |Problema Externo
Externo/ Interno?
Gravidade do Minimo
3- Problema:

Horario da vistoria e Condigdo| 15:20 PM
4-  [climéatica: Dia ensolarado

Fonte: Autor (2017)

Esta manifestacéo patoldgica foi encontrada em todos os pilares externos do bloco 3,
seu grau de risco € minimo, pois apresenta somente problemas estéticos, que também podem
ter sido ocasionados pela falta de manutencdo da edificagao.

A Figura 29 apresenta um descolamento do revestimento argamassado, como ha
incidéncias de chuvas nesse local o revestimento absorve a agua, fazendo com que cause a
hidratacdo da cal, que na época em que foi construida possivelmente ndo foi completamente

hidratada.
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Figura 29: Descolamento do revestimento argamassado

Fonte: Autor (2017)

Para restaurar o revestimento, é preciso retirar todo revestimento danificado, fazer a
limpeza do substrato para retirada de todos os residuos. Pode-se aplicar uma camada de
impermeabilizante. Se a argamassa for feita em obra, deve-se hidratar corretamente a cal.
Ap0s a camada de reboco concluida e curada, fazer a aplicacdo do acabamento.

4.1.1.6 Afundamento do piso

Pode-se encontrar também o afundamento do piso que é mostrado na Tabela 10.



Tabela 10: Formulario de patologias: Afundamento do piso
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FORMULARIO
PATOLOGICOS

PARA

LEVANTAMENTO

DOS

PROBLEMAS

Dados da Obra Analisada

Obra Analisada:

Colégio Estadual Jardim Clarito

Definigéo da Obra: Edificio executado em alvenaria
N° de salas:
Avrea total da Obra: 5.000 m2

Vistoria do Local: Foi realizada no dia 07/09/2017

Problema Patolégico: Afundamento do piso

1- Local Pisos

da Patologia:
2- Problema Externo

Externo/ Interno?

Gravidade do Minimo
3- Problema:

Horario da vistoria e Condi¢do| 15:20 PM
4- climatica: Dia ensolarado

Fonte: Autor (2017)

Esta patologia encontra-se em praticamente todas os corredores de acesso entre 0s

blocos do colégio, ela possui um grau de risco minimo, pois ndo causa riscos a edificacao,

conforme indica a Figura 30.

Fonte: Autor (2017)

Figura 30: Afundamento do piso por falta de compactacéo do Io
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As calgadas de concreto sdo elementos sujeitos ao afundamento por adensamento do
solo e consequente fissuragdo. Segundo Kiwamoto (2000), qualquer elemento que esteja
apoiado em um solo que ndo tem resisténcia tende a sofrer um recalque (afundamento). Neste
caso, pode-se dizer que uma possivel falha no processo de execucdo da compactagdo tenha
gerado o afundamento, visto que a calcada esta sujeita ao carregamento, gerando pelo transito
das pessoas.

O reparo para esta manifestacdo patologica é a remocdo da camada superficial,
execucédo da compactacéo solo e, posteriormente, a reconstrucdo da calgada.

4.1.2 Tratamento dos dados

As manifestagfes foram quantificadas e os valores percentuais de suas frequéncias

sdo apresentados no grafico da Figura 31.

Figura 31: Grafico das frequéncias das manifestacGes patoldgicas

ManifestacOes Patoldgicas

Fonte: Autor (2017)

As manifestacbes patolégicas que geram maior impacto estético, encontradas na
visita foram as oriundas da infiltracdo, que geraram o bolor em alguns pontos do colégio,
porém ndo foram as que obtiveram maior incidéncia. Conforme apresentado no grafico, a

manifestacdo patoldgica de maior recorréncia foram as fissuras nas paredes, com percentual
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de 56%, em seguida fissuras em laje com 21%, bolor/mofo ou infiltracdo 12%, descolamento

do revestimento com 5% e descolamento da pintura e afundamento do piso com 3%.
4.1.3 Diagnostico da infraestrutura escolar

Durante a visita foi avaliado o estado de conservacdo da edificacdo através de um
formulério de avaliacdo fornecido pela Secretaria de Estado de Educacédo, Nlcleo Regional de
Cascavel, em que estdo listados itens que compOe a infraestrutura escolar, conforme

apresentado na Tabela 11.

Tabela 11: Formulario de avaliacdo geral do prédio escolar

FORMULARIO DE AVALIAGAO GERAL DO PREDIO ESCOLAR

DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA ESCOLAR

NAO

ITENS OTIMO | BOM | REGULAR | RUIM | PESSIMO EXISTE

Acessibilidade (rampas, portas X
alargadas, corrimao etc)

Coberturas (telha/telhado)

Ferragens (parapeito, corrimao,
fechaduras, puxadores, etc) X

Forros e lajes X

InstalacBes de incéndio X
(sinalizacgdo, extintores, etc)

Instalagdes elétricas (rede
elétrica e fiagdes) X

Instalagdes hidraulicas e
sanitérias

InstalagBes mecanicas
(elevadores, e outros X
maquinarios)

Instalagdes rede légica
(cabeamento de internet)

Janelas (esquadrias e vidros) X

Muros/Alambrados/Portdes X

Paisagismo X

Paredes (considere estrutura e
ndo pintura)

Pavimentacdo (calgamentos e
areas de circulagao) X

Pinturas (interna e externa) X
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Tabela 11 (continuagédo) - Formulario de avaliagdo geral do prédio escolar

Pisos (considere os pisos dos
ambientes) X

Revestimentos (paredes X
revestidas de ceramica)

Rodapés, soleiras, peitoris, X
beiral

Urbanizagéao (mesas e bancos
externos, sala ambiental, entre
outros. X

Fonte: Autor (2017)

Analisando o formulério de avaliacdo, pode-se chegar a conclusdo que a situagéo do
colégio em geral encontra-se em boas condig¢fes, no tocante ao conceito ruim e péssimo é
preciso que ocorram as manutencdes devidas para o perfeito funcionamento dos elementos,
considerando que os itens foram pontuados e ndo foram alvos deste estudo, foram levantados

por conhecimento proprio, sem aprofundamento no assunto.
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5 CAPITULOS

5.1 CONSIDERAGOES FINAIS

Através desta pesquisa pode-se verificar que as manifestacdes patoldgicas aparentes
existentes possuem grau de risco minimo para edificacdo, o que em geral esses problemas
causam é maior impacto estético em desfavor da edificagdo e geram desconforto aos usuarios,
mas ndo causam grandes danos estruturais.

Observa-se que a manifestacdo patolégica mais recorrente foi a fissuracdo em
parede, com 56% de casos encontrados na estrutura, sendo também constatado que em 21%
h& problemas com fissuragdo na laje, em sequéncia foram identificadas bolor/mofo/infiltracéo
em 12%, descolamento do revestimento consta 5% e descolamento da pintura e afundamento
do piso fica com 3%.

Visto isso, a inspecdo visual é um processo simples de aplicar e é de suma
importancia para identificar as anomalias, porém fornece muitas informacdes que possibilitam
verificar o estado de conservagdo e a identificagdo de manifestagdes patoldgicas, bem como
suas possiveis causas, para que sejam tratadas, evitando-se assim maiores danos a edificacéo e
maiores transtornos aos UsUarios.

Por meio das andlises realizadas, pode-se afirmar que a maioria dos danos que
ocorreram poderiam ser minimizados caso houvesse maior aten¢do na concepgao do projeto e
um efetivo controle de qualidade durante o processo construtivo, vinculado a um programa de
manutenc¢do, desenvolvido ao longo da utilizacdo do colégio, proporcionando assim um
estado de conservacdo melhor e mais duradouro para a edificagéo.

Com o que foi exposto e verificado é possivel definir que a pesquisa atingiu 0s
objetivos propostos, pois a pesquisa possibilitou o levantamento das manifestagdes
patoldgicas no colégio, a quantificagdo das patologias por sua tipologia, a identificacdo das
patologias com maior incidéncia.

Analisado o estudo do caso, foi verificado que as manifestacBes patoldgicas véo
piorando com a falta de cuidado, uso indevido da edificacdo e o tempo em que a manifestacéo
estd exposta, fazendo com que um problema simples e de baixo custo para a reparagdo se
torne grave e mais oneroso. Por essa razdo, é de suma importancia a manutencdo periddica na
estrutura, pois as edificacbes em geral ndo sdo eternas, elas possuem vida util e foram

dimensionadas para um fim especifico.
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6 CAPITULOG®6

6.1 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Para trabalhos futuros sugerem-se alguns temas que se destacaram durante a
realizagdo deste, como:

- Levantamento dos custos totais para reparagdo das patologias apresentadas neste
colégio;

- Levantamento das patologias aparentes existentes em outros colégios da rede
estadual e municipal,

- Comparar os dados encontrados em relagdo ao tempo e utilizagdo da edificacéo

apods o levantamento das manifestacdes patologicas dos demais colégios.
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