Efeito do tempo de adocéo do sistema plantio direto nas propriedades fisicas de um
latossolo vermelho distroférrico
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Resumo: O conhecimento sobre as caracteristicas fisicas do solo é fundamental para alcangar
altas produtividades. O objetivo deste trabalho foi a avaliacdo de propriedades fisicas em
diferentes anos de adog¢do do sistema plantio direto. O estudo foi realizado no municipio de
Jesuitas — PR, com um Latossolo argiloso, no ano de 2017. Para avaliacdo de propriedades
fisicas do solo foram coletadas amostras indeformadas compostas por quatro tratamentos: 2,
4, 6, e 8 anos adoc¢édo do sistema plantio direto, com cinco repeticdes, nas camadas de 0-10,
10-20 e 20-30 cm de profundidade. Conclui-se que os valores de microporosidade nédo
apresentaram diferencas significativas entre os distintos tempos de adog¢édo do sistema plantio
direto. Ja nos valores de macroporosidade verifica-se diferenca significativa na camada de 10-
20 cm de profundidade. Densidade e porosidade total apresentaram alteracGes significativas
nas camadas de 10-20 e 20-30 cm de profundidade.

Palavras-chave: Porosidade, densidade, resisténcia do solo.

Effect of the time of adoption of no-tillage system on the physical properties of a red
dystroferric latosol

Abstract: The knowledge about the physical characteristics of the soil is fundamental to
achieve high productivity. The objective of this work was to evaluate physical properties in
different years of no - tillage system adoption. The study was carried out in the city of Jesuitas
- PR, with a clayey Latosol, in the year 2017. For the evaluation of soil physical properties
undisturbed samples were collected composed of four treatments 2, 4, 6, and 8 years of no-
tillage with five replicates, in layers 0-10, 10-20 and 20-30 cm deep. It was concluded that the
microporosity values did not present significant differences between the different times of no-
tillage system adoption. In the macroporosity values, there is a significant difference in the
layer of 10-20 cm depth. Density and total porosity presented significant changes in the layers
of 10-20 and 20-30 cm depth.

Key words: Porosity, density, soil resistance.

Introducao
A utilizacéo do sistema plantio direto (SPD) nos ultimos anos vem se difundindo muito
em nossa regido, que seria 0 ndo revolvimento do solo, a manutengdo da cobertura e a rotagéo
de culturas (ROSA et al., 2012). Esse sistema de manejo do solo tem apresentado muitos bons
resultados para a melhoria das caracteristicas quimicas e bioldgicas do solo, e também grande

reducdo da erosdo do solo. Mas através de pesquisas, pode-se verificar que as caracteristicas
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fisicas tém sofrido danos, de maneira geral tem ocorrido incremento na densidade e na
resisténcia a penetracdo do solo e redugdo da macroporosidade (SECCO, 2003).

No sistema de plantio direto ha maior quantidade de matéria organica e atividade
biolégica na superficie do solo, podendo ser mais favoravel ao crescimento e
desenvolvimento de plantas em relagdo aos solos cultivados convencionalmente, contendo
uma densidade do solo igual ou maior ao convencional (SILVA, 2000). De acordo com
Oliveira et al. (2003) com o sistema plantio direto, observa-se menor macroporosidade e
porosidade total na superficie e maior em subsuperficie, comparado com o sistema
convencional.

Para determinar a dimensdao da compactacédo, varios parametros fisicos e mecéanicos do
solo sdo utilizados, como analise da planta, seu desenvolvimento radicular e aéreo e
rendimento. Existem muitos estudos para obter faixas de parametros do solo, como densidade
do solo, que sdo criticos para o desenvolvimento das plantas, e a busca de parametros que
represente a compactagédo do solo (SUZUKI, 2005).

Em solos muitos Umidos, as regifes compactadas ndo sdo detectadas. Em condicgdes de
campo, o teor aceito de agua dentro do intervalo plastico € mantido por um curto periodo de
tempo, de modo que a resisténcia aumenta com a secagem do solo, e em periodos de déficit
hidrico pode ocorrer o blogueio a penetracdo de raizes (ASSIS et al., 2005).

Densidade do solo € a relacdo entre a massa de solo seco e o volume total de solo. Os
valores da densidade associados ao estado de compactacdo com a alta probabilidade de
apresentar risco de diminuicdo de crescimento radicular estdo em torno de 1,65 g cm™ para
solos arenosos e 1,45 g cm™ ou menor para solos argilosos. Ja a classificagdo de porosidade
refere-se a sua distribuicdo de tamanho. Sdo usadas duas classes de porosidade: micro e
macroporosidade. As fungdes desses poros ficam evidentes quando se considera que oS
microporos sdo responsaveis pela retencdo e armazenamento de agua no solo e 0s macroporos
responsaveis pela aeracdo e pela maior distribuicdo na infiltracdo de agua no solo (REINERT
e REICHERT, 2006).

A resisténcia do solo a penetragdo vem sendo muito utilizada ao longo dos anos, com
inimeras aplicacGes e em diversas areas de pesquisa agrondmica, tais como: detec¢do de
camadas compactadas, estudo da acdo de ferramentas de maquinas de solo, prevencdo de
impedimentos mecénicos ao desenvolvimento do sistema radicular das plantas, predicdo da
forca de tragcdo necesséria para execucao de trabalhos e para conhecimento de processos de

umedecimento e de ressecamento (CUNHA et al., 2002).
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Cada tipo de solo tem caracteristica especifica de retencdo de &gua, tudo isso sendo agdo
conjunta de vérios fatores, como o teor e mineralogia da fragdo argila, teor de matéria
organica, estrutura, densidade do solo, entre outros (FREITAS et al., 2004).

Para um desenvolvimento adequado das plantas é necessario ter solos em condi¢bes
fisicas favoraveis. Essas condi¢des indicam o fluxo de agua, calor e gases no solo. Ja a
umidade controla a aeracdo, a temperatura e a resisténcia mecanica do solo, que séo afetadas
pela densidade e distribuicdo do tamanho de poros. Esses fatores interagem e estabelecem a
funcionalidade das raizes, com reflexo no crescimento e produtividade dos cultivos
(COLLARES et al., 2006).

Neste sentido, o0 objetivo do presente trabalho foi avaliar as propriedades fisicas do solo
em sistema de plantio direto em diferentes tempos de adocdo, através da determinacdo da

densidade do solo (Ds), macroporosidade (Ma), microporosidade (Mi).

Material e métodos

O estudo foi realizado no segundo semestre do ano de 2017 em uma propriedade no
interior do municipio de Jesuitas - PR, onde o historico da area € basicamente a sucessao de
culturas, soja na safra de verdo e milho ou trigo na safra de inverno, clima Subtropical umido
mesotérmico de temperatura média de 20.1 °C, pluviosidade média anual de 1602 mm. O tipo
de solo predominante na regido é Latossolo vermelho distroférrico, textura argilosa
(EMBRAPA, 2013). A area da propriedade apresenta coordenadas geograficas de Latitude
24° 30" 49" S e Longitude 53° 23' 23" O, com uma altitude de 528 m em relac¢éo ao nivel do
mar.

O delineamento utilizado foi 0 DBC (experimento em bloco casualizado), onde foram
divididos os tratamentos em diferentes tempos de adoc¢do do sistema plantio direto. Sendo os
tratamentos divididos em: Area 1 — 2 anos do sistema de plantio direto; Area 2 — 4 anos do
sistema de plantio direto; Area 3 — 6 anos do sistema de plantio direto; Area 4 — 8 anos do
sistema de plantio direto.

Para avaliacdo de propriedades fisicas do solo foram coletadas amostras indeformadas
compostas por quatro tratamentos com cinco repeti¢des, nas camadas de 0-10, 10-20 e 20-30
cm de profundidade, totalizando 20 amostras cada profundidade. As amostras foram
coletadas através de anéis cilindricos, com aberturas de pequenas trincheiras.

A densidade do solo, porosidade total e 0 volume de macroporos e microporos foram

determinados conforme metodologia recomendada pela EMBRAPA (2011).
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Apbs a coleta das amostras, as mesmas foram levadas ao laboratério de fisica do solo
da Universidade Estadual do Oeste do Parana (Unioeste), para avaliacdo das propriedades
fisicas do solo.

Densidade

Pesou-se a amostra, colocou-se em lata de aluminio de peso conhecido. Apos colocou-
se na estufa a 105°C durante 24h para obtenc¢édo da massa de solo seco (EMBRAPA, 1997).

Macroporosidade

E o volume do solo que corresponde aos poros com diametro > 0,05 mm.

Para a realizacdo das analises de macroporosidade os anéis contendo as amostras de
solo foram colocados para saturar por 24 horas. Posteriormente as amostras de solo foram
pesadas e colocadas na coluna de areia a uma tensdo de 60 cm de coluna de agua, para que a
agua presente nos macroporos fossem retiradas, permanecendo por um periodo de 48 horas
(EMBRAPA, 1997).

Microporosidade

E o procedimento em que ocorre a retirada da 4gua presente nos microporos.

Na realizacdo da microporosidade as amostras Umidas sdo colocadas em estufas a
105°C por 48 horas, e depois pesadas (EMBRAPA, 1997).

Porosidade Total

Determina o volume de poros totais do solo ocupado por agua e/ou ar. Para o calculo
da Pt, foi realizada a analise de densidade de particulas segundo (EMBRAPA, 1997).

Densidade de particula

Para a determinacdo da densidade de particula foi destorroado o solo e peneirado em
peneira de 2 mm, pesou-se 20g de solo, transferiu-se a amostra para um baldo volumétrico de
50 ml e adicionou-se alcool 90%, agitando bem o baldo para eliminar as bolhas de ar que se
formavam. Em seguida, completou o volume do baldo. Por fim, anotou 0 volume de alcool
gasto para completar o baldo. Foram feitas 4 repeticdes.

Com os dados obtidos, calculou-se a densidade da particula pela media de agua que
sobrou na bureta das 4 quatros repeticdes (EMBRAPA, 1997).

A anélise estatistica dos resultados foi realizada por meio da analise de variancia-
ANOVA, e as médias de tratamentos comparadas pelo teste Tukey a 5% de significancia de
probabilidade de erro, com auxilio do programa ASSISTAT 7.7 (SILVA, 2017).
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Resultados e Discusséo
A Tabela 1 esta apresentando os valores médios de densidade para os diferentes tempos
de adocao do sistema plantio direto (SPD), nas profundidades de 0-10, 10-20 e 20-30 cm.

Tabela 1- Densidade do solo (g cm™) de diferentes tempos de adocdo do SPD em trés

profundidades
Tratamentos Profundidades
0-10cm 10-20cm 20-30cm
T1 1,23 a 1,29 ab 1,35a
T2 1,26 a 121 b 1,26 ab
T3 1,19a 1,27 b 1,24 b
T4 1,21 a 1,38 a 1,30 ab
DMS 0,15 0,10 0,09
CV % 6,64 4,30 3,79

Médias de tratamentos seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo Teste tukey a 5% de significancia
Cv= Coeficiente de variacdo; DMS= Diferenca Minima Significativa.
(T1 -2 anos de SPD; T2 — 4 anos de SPD; T3 — 6 anos de SPD; T4 — 8 anos de SPD).

A camada mais superficial 0-10 cm apresentou valores estatisticamente iguais em todos
os tratamentos. Na profundidade de 10-20 cm, apresentou diferenca significativa do T4 para o
T2 e T3, obtendo maior valor no T4 (8 anos). Na camada mais profunda 20-30 cm, houve
diferenga significativa entre 0 T1 e 0 T3, sendo 0 maior valor de densidade no T1 (2 anos).

Assis e Lancas (2005), concluiram gque em solos onde é mais utilizado o sistema plantio
direto, sdo encontrados os maiores valores de densidade de solo, apesar do desenvolvimento
do solo ser restrito a linha de semeadura, mais o trafego de maquinas ocorre em toda a
extensdo da area, levando a um aumento da densidade nas camadas superficiais do solo.

Na Tabela 2 sdo apresentados os valores médios de porosidade total para os diferentes
tempos de adocdo do sistema plantio direto (SPD), nas profundidades de 0-10, 10-20 e 20-30

cm.

Tabela 2- Porosidade total (%) de diferentes tempos de ado¢do do SPD em trés
profundidades

Tratamentos Profundidades

0-10cm 10-20cm 20-30cm
T1 51,97 a 49,62 ab 47,60 b
T2 50,97 a 52,80 a 51,01 ab
T3 53,57 a 50,73 a 51,89 a
T4 52,81 a 46,40 b 49,23 ab
DMS 5,95 4,05 3,56
CV % 6,05 4,32 3,80

Médias de tratamentos seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo Teste tukey a 5% de significancia
Cv= Coeficiente de variacdo; DMS= Diferenca Minima Significativa.
(T1 -2 anos de SPD; T2 — 4 anos de SPD; T3 — 6 anos de SPD; T4 — 8 anos de SPD).
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A porosidade total do solo na camada de 0-10 cm foi estatisticamente iguais.

Na camada 10-20 cm o tratamento 2 (4 anos) e T3 (6 anos) se diferiu estatisticamente
do T4 (8 anos), onde o T2 obteve maior valor.

Ja de 20-30 cm o tratamento 3 (6 anos) foi superior e diferente estatisticamente do T1 (2
anos).

Bertol et al. (2004), concluiram que a porosidade néo foi afetada pelo sistema de cultivo
(rotacdo e sucessdo de culturas), tanto na semeadura direta quanto no preparo convencional,
indicando que seja necessario um periodo de tempo mais longo de realizagdo do experimento
para que a rotacdo de culturas expresse seu beneficio, em relagdo a sucessdo, sobre essa
variavel. Isso pode ser resultado devido ao ciclo sucessivos de umedecimento e secamento na
superficie do solo, o que faz ocorrer uma melhoria na sua estrutura através da atividade
bioldgica e acumulo de matéria orgénica (SILVA et al., 2005).

A Tabela 3 apresenta os valores médios de macroporos para os diferentes tempos de
adocdo do sistema plantio direto (SPD), nas profundidades de 0-10, 10-20 e 20-30 cm.

Tabela 3- Macroporos (%) de diferentes tempos de ado¢do do SPD em trés profundidades
de diferentes

Tratamentos Profundidades

0-10cm 10-20cm 20-30cm
T1 17,95 a 15,49 ab 12,56 a
T2 15,29 a 17,32 a 15,41 a
T3 17,75 a 17,25 ab 15,49 a
T4 16,03 a 13,69 b 13,95 a
DMS 5,37 3,61 3,20
CV % 17,07 12,07 11,87

Médias de tratamentos seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo Teste tukey a 5% de significancia
Cv= Coeficiente de variagdo; DMS= Diferenca Minima Significativa.
(T1 -2 anos de SPD; T2 — 4 anos de SPD; T3 — 6 anos de SPD; T4 — 8 anos de SPD).

Em relacdo a profundidade de 0-10 e 20-30 cm os quatros tratamentos apresentaram
valores estatisticamente iguais.

Na profundidade de 10-20 cm o T2 (4 anos) se diferiu estatisticamente do T4 (8 anos),
onde o T2 apresentou maior valor.

Rosa et al. (2012) compararam o SPD de 2, 5, 10 e 15 anos, na camada de 10 a 20 cm,
onde o SPD10 foi estatisticamente semelhante ao SPD2 e diferiu do SPD5 e SPD15 que
foram considerados semelhantes. O maior valor foi registrado na camada de 20-30 cm com o
SPD15.
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A Tabela 4 apresenta os valores médios de microporos para os diferentes tempos de
adocdo do sistema plantio direto (SPD), nas profundidades de 0-10, 10-20 e 20-30 cm.

A microporosidade todos os valores foram considerados iguais estatisticamente.

Argenton et al. (2005), concluiram que a microporosidade no SPD e no cultivo minimo,
tende a aumentar ao longo do perfil do solo, por causa da baixa mobilizagdo que esses

sistemas proporcionam.

Tabela 4- Microporos (%) de diferentes tempos de adogdo do SPD em trés profundidades
de diferentes

Tratamentos Profundidades
0-10cm 10-20cm 20-30cm

T1 34,02 a 34,13 a 35,04 a
T2 35,69 a 35,48 a 35,60 a
T3 35,82 a 33,48 a 36,40 a
T4 36,78 a 32,71 a 35,29 a
DMS 3,10 3,16 2,76

CV % 4,63 4,95 4,12

Médias de tratamentos seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo Teste tukey a 5% de significancia
Cv= Coeficiente de variacdo; DMS= Diferenca Minima Significativa.
(T1 -2 anos de SPD; T2 — 4 anos de SPD; T3 — 6 anos de SPD; T4 — 8 anos de SPD).

Melo et al. (2007), compararam os periodos de 4 e 8 anos de implantacdo do SPD, e
chegou a conclusdo que os maiores valores de microporosidade foram obtidos na area de 4
anos, isso pelo menor tempo de implantacéo do sistema plantio direto.

Possivelmente as praticas agricolas utilizadas na propriedade sdo feitas de maneira
correta, porque verificou-se que os parametros avaliados estdo proximos dos ideais, a
densidade entre 1,10 e 1,20 g cm, ja a porosidade total proxima de 50%, dentro da

porosidade total a macroporosidade 35%, microporosidade 15% sendo valores ideais.

Conclusdes
Conclui-se que os valores de microporosidade ndo apresentaram diferencas
significativas entre os distintos tempos de adocdo do sistema plantio direto.
J& nos valores de macroporosidade verifica-se diferenca significativa na camada de
10-20 cm de profundidade.
Densidade e porosidade total apresentaram alteracdes significativas nas camadas de
10-20 e 20-30 cm de profundidade.
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