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Manejo de laminas de irrigacdo na cultura de linhaga
Afonso Cesar Castanharo! e Helton Aparecido Rosa?

Resumo: As laminas de irrigacdo adequada é fundamental para obter boas produtividades em
qualquer cultura. O objetivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento da linhaca a partir
das diferentes laminas de irrigacdo. Realizou-se este experimento no periodo maio a outubro
de 2017, na casa de vegetacdo da area experimental do Centro Universitario FAG, na cidade
de Cascavel - Parand. O delineamento experimental foi delineamento inteiramente
casualizado (DIC), com 5 tratamentos e 5 repeti¢cdes. Os tratamentos foram: T1: 177 ml por
dia; T2: 222 ml/dia; T3: 266 ml/dia; T4: 310 ml/dia; T5: 354 ml/dia de lamina de agua
aplicada em cada vaso, aplicadas a cada 3 dias até o inicio do periodo reprodutivo. Os
parametros avaliados foram: altura de plantas (cm), didmetro de caule (cm), massa verde (g) e
massa seca (g) de plantas de linhaca marrom. Os resultados mostraram que 0 comportamento
linear dos tratamentos foi significativo entre si para altura de plantas, massa verde e massa
seca, enquanto o diametro de caule ndo apresentou comportamento significativo para os
tratamentos testados. Os resultados mostraram que as plantas de linhaga se comportaram de
forma semelhante em relacdo a altura de planta e massa verde e massa seca nas diferentes
laminas de agua.

Palavras-chave: agua, infiltracéo, solo, umidade do solo.

Different irrigation slides in flax culture

Abstract: Irrigation blades are essential for achieving good productivity in any crop. The
objective of this work was to evaluate the development of the flax from the different irrigation
strips. This experiment was carried out from May to October 2017, in the greenhouse of the
experimental area of the University Center FAG, in the city of Cascavel - Parana. The
experimental design was the completely randomized design (DIC), with 5 treatments and 5
replications, totaling 25 vessels. The treatments consisted of: T1: 177ml per day; T2: 222ml /
day; T3: 266 ml / day; T4: 310 ml / day; T5: 354 ml / day of water blade applied to each
vessel, these amounts of water blade were applied every 3 days until the start of the
reproductive period. The parameters evaluated were: plant height (cm), stem diameter (cm),
green mass (g) and dry mass (g) of brown flax plants. From the result obtained in the
evaluations was performed ANAVA, and regression analysis with the assistance of Assistat®.
The results showed that the linear behavior of the treatments was significant for plant height,
green mass and dry mass, while stem diameter showed no significant behavior for the
treatments tested. It is concluded with this work that the development and behavior of
flaxseed on different water slides, showed that flax plants behaved similarly to plant height
and green mass and dry mass in different water slides.

Key words: Water. Infiltration. Soil. Humidity.
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2
A linhaca (Linum usitatissimum L.) é uma das culturas oleaginosas cultivadas mais

antigas, Marques (2008), afirmou que a linhaca é uma cultura originaria da Asia, da qual se
expandiu pelos mais diversos continentes. E usada desde o inicio da civilizagdo para consumo
animal e humano, provida de muitas variedades e formas. A mesma possui porte médio 0,7 m
e crescimento ereto.

A linhaca estad ganhando espago no Brasil em diversos campos, como o seu cultivo
necessita de baixas temperaturas, seu plantio é realizado dentre os meses de maio e junho. De
acordo com Bassegio et al. (2012), por carecer de baixas temperaturas para sua floracdo, no
Brasil, o cultivo da mesma ocorre com maior incidéncia na regido Sul do pais.

Segundo descreve Jacobsz e Van Der Merwe (2012), a linhaga em suas caracteristicas
fenotipicas apresenta folhas alternas, de coloracdo acinzentado verdes, na forma lanceoladas
delgadas com comprimento de 2 a 4 cm e 3 mm de largura. A inflorescéncia da linhaca
apresenta flores de cinco pétalas com azul brilhante ou branco com 1,5 a 2,0 cm de diametro.
Seu fruto € uma cépsula com 5-9 cm de didmetro, contendo diversas sementes de cor marrom
brilhante ou sementes douradas dependendo da variedade, as sementes tém comprimento de 4
a7 mm.

Por se tratar de uma cultura de simples manejo, a linhaga geralmente é empregada no
processo de rotagdo de culturas (SOARES et al., 2009). Com o0 objetivo de recuperar o
desgaste ocorrido no solo quanto aos aspectos quimicos, fisicos e bioldgicos. De acordo com
Trucom (2006), o plantio é realizado na estacdo do outono e a colheita da safra, nos meses de
primavera e verao.

Segundo descreve Jacobsz e Van Der Merwe (2012), a linhaca € uma cultura rustica,
gue se desenvolve vem em clima moderadamente frio, entretanto, as cultivares de fibra de
linho tendem a crescer melhor em climas frios e Umidos. O cultivo da linhaca esta
distribuidos, normalmente, em regides de baixas altitudes, sendo cultivadas em areas até 770
m de altitude do nivel do mar. Podendo ser cultivada em condigdes irrigadas e de sequeiro,
quando cultivadas em regime de sequeiro, a necessidade hidrica da cultura varia entre 450-
750 mm de chuva distribuida uniformemente durante o ciclo total.

A linhaga marrom e a dourada ndo divergem em sua constitui¢cdo, no entanto, existe
diferenga em relagdo a regido de cultivo. Enquanto a linhaga dourada é normalmente cultivada
em regides de clima frio, como o Canada e no norte dos Estados Unidos, a marrom que
prefere regides de clima umido e quente é cultivada no Brasil (CUPERSMID et al., 2012).

Segundo Parizoto et al. (2013), o cultivo da linhaca tem se mostrado uma alternativa

de renda aos pequenos produtores, por ser rustica e ter custo de producao relativamente baixo.
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3
Conforme o estudo de Jacobsz e Van Der Merwe (2012), os autores ressaltam que a semente

de linhaga ser pequena, durante a semeadura ela requer um solo Umido, e a semeadura deve
ser até 5 cm de profundidade, usualmente utiliza-se na semeadura em torno de 50 kg/ha de
semente.

A importancia hidrica de plantas varia conforme as necessidades de cada cultura.
Desta forma, através do conhecimento do nivel ideal do lencol fredtico ou da irrigacéo
necessaria, Dinar (1993) afirma que existem meios para se elevar os valores de eficiéncia do
uso da agua destacando-se entre esses, 0 manejo adequado da irrigacao.

Segundo HSIAO et al. (2007), a evolucdo do desempenho dos sistemas de irrigacéo e
o aperfeicoamento do manejo da irrigagdo em uma cultura é de fundamental importancia e
também necessaria no que se refere ao aumento da produtividade por meio da unidade de
agua, bem como se mostra importante tornar a agricultura irrigada de forma sustentavel, pois
a disponibilidade de &gua para a irrigacdo estd cada vez mais escassa € com previsdo de
reducdo de disponibilidade de agua no futuro, em funcdo do aumento gerado por outros
setores prioritarios e principalmente pelos danos ao meio ambiente causados pelo homem.

Os sistemas de manejo de agua requerem certa dosagem de recursos hidricos, analisar
e fazer certos ajustes as diferentes ldaminas de irrigacdo, com intuito de reduzir custos para
implantagcdo do sistema e ganho no crescimento, desenvolvimento e produgéo da cultura
(MENDONGA e DANTAS, 2010).

Ao se utilizar as técnicas de irrigacdo com o objetivo suprir necessidades hidricas das
plantas, principalmente em periodos de seca que oferecem risco de quebra de safra,
possibilitando assim a minimizagéo dos efeitos da seca, possibilitando uma maior garantia de
produtividade. Desta maneira, a irrigacdo se destaca como um componente que amplia a
disponibilidade hidrica e assim se tornando um facilitador de capitalizacdo na agropecuaria
(OLIVEIRA et al., 2012).

Embora nota-se uma grande falta de informagdes inerentes ao desenvolvimento das
culturas sob diferentes niveis freaticos, Dogan et al. (2011), relatam que existe uma maior
eficiéncia da utilizacdo de agua por meio de diferentes tratamentos sejam por irrigacéo, ou
pelo sistema de asperséo, 0 que demonstra uma positiva relagédo entre o rendimento das
culturas e irrigagao.

Segundo Oliveira et al. (2012), a irrigacdo quando aplicada no momento correto em
uma cultura e aplicando-se a quantidade certa de agua para cada tipo de cultura, é possivel
que os indices de produtividade sejam obtidos acima das médias das culturas, principalmente

daquelas que séo cultivadas sob condicdo de chuva apenas.
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4
Segundo ressalta Viera (1988), a cultura da linhaca independentemente de ser uma

cultura bastante rustica, requer solos ricos, profundos, porosos e com grande disponibilidade
hidrica. O autor evidencia que mesmo que a linhaca possa demonstrar um melhor
comportamento positivo em solos muito irrigados, o excesso de agua tende a elevar o nivel do
lengol freatico, deixando-o muito proximo da superficie e interferindo muitas vezes
negativamente no desenvolvimento normal da cultura. Conforme Hocking et al. (1987), a
linhaca apesar de tolerar uma grande variedade de solos, ela tende a se desenvolver melhor
em solos com boa drenagem, que apresentam textura média a muito argilosa.

Segundo Kerbauy (2004), em locais demasiadamente Umidos, a maioria das plantas
apresentam reducdo no acimulo de matéria seca e produtividade, podendo haver até mesmo a
senescéncia da planta.

Aguiar (2005), ressalta a importancia de se compreender a importancia da necessidade
hidrica para uma cultura, bem como a dosagem ideal a ser aplicada na lamina de irrigacéo.
Desta forma, considerando que a agua é o principal fator de producéo agricola, é fundamental
que esteja disponivel nas quantidades necessarias para 0 bom desenvolvimento da cultura,
uma vez que, a disponibilidade hidrica afeta diretamente os processos fisioldgicos envolvidos
na producao vegetal.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o desenvolvimento e comportamento da

linhaca, submetido ao manejo hidrico com diferentes laminas de agua.

Material e Métodos

O experimento foi realizado durante o periodo de maio a outubro de 2017, em casa de
vegetacdo pertencente ao Centro Universitario FAG, localizada na cidade de Cascavel,
Parana, Brasil, latitude 24°53°47”S e longitude 53°32°09”W. O clima ¢ quente em Cascavel,
com precipitacdo média anual de 1822 mm e temperatura média de 18,2°C (CAVIGLIONE et
al., 2000).

O solo utilizado no preenchimento dos vasos foi classificado como LATOSSOLO
VERMELHO distroférico de textura argilosa (EMBRAPA, 2013), sendo coletdo na fazenda
escola FAG.

O delineamento experimental utilizado foi delineamento inteiramente casualizado
(DIC), com 5 tratamentos e 5 repeticdes, totalizando 25 vasos. Os tratamentos foram
consistidos da seguinte forma: T1: 177 mL por dia; T2: 222 mL/dia; T3: 266 mL/dia; T4: 310
mL/dia; T5: 354 mL/dia de lamina de &gua aplicada em cada vaso, estas quantidades de
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5
lamina de agua foram aplicadas a cada 3 dias até o inicio do periodo reprodutivo. O

experimento ficou nos vasos no periodo de 15 de junho de 2017 a 13 de outubro de 2017, em
que se procedeu a colheita, totalizando 121 dias desde a germinacdo a colheita.

A semeadura da linhaca marrom foi realizada manualmente no dia 22 de maio de 2017,
cinco sementes foram dispostas em vasos, ap0s cinco dias ocorreu a emergéncia das plantulas,
desta forma foi feito o raleio deixando trés plantas por vaso.

N&o foi realizada adubacdo de base ou qualquer aplicacdo de agroquimico durante o
experimento, o controle de plantas invasoras foi realizado manualmente.

As avaliagOes consistiram de: Altura de Planta — AP expressas em cm; Diametro de
Caule — DC expressas em c¢cm; Massa Verde — MV expressas em g; Massa Seca — MS
expressas em gramas. As analises ocorreram no inicio do estadio fenoldgico reprodutivo.

Para a determinacdo da altura de planta, foi utilizada régua graduada em centimetro para
medir a estatura de plantas em (cm). A determinagdo do diametro do caule foi realizada
através de fita métrica, as medidas foram determinadas em (cm).

Para determinacdo das caracteristicas, foram coletadas, manualmente duas plantas de
cada unidade experimental, que apds colhidas, medidas e pesadas para determinacéo da massa
verde, e na sequencia foram submetidas a secagem por 72 horas em estufa de ventilagdo
forcada com temperatura de 65°C, para a determinacéo da massa seca.

A partir do resultado obtido nas avaliacbes do trabalho foi realizado analise de
variancia, com posterior analise de regressdo com auxilio do Assistat® versdo 7.7 beta
(SILVA e AZEVEDO, 2009).

Resultados e Discusséo

A partir da Tabela 1, podem ser observados os resultados referentes as variaveis na
cultura da linhaca, submetida a diferentes laminas de irrigacdo. As médias obtidas
demonstraram ocorrer efeitos significativos pelo teste (p<0.05), em altura de planta, massa
verde e massa seca, no entanto observou-se que nao houve interacdo significativa em
didmetro de caule.

Os resultados encontrados neste trabalho demonstraram que o0 incremento da
disponibilidade hidrica contribuiu para o aumento significativo da maioria das variaveis de
crescimento, entretanto, a variavel didmetro do colmo ndo apresentou significancia entre os

tratamentos testados
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6
Tabela 1 - Analise de Regressdo e Estatistica p-valor das variaveis avaliadas na cultura da
linhaca submetida a diferentes manejos de irrigacéo.

Alturade Diametrode Massa Verde Massa Seca

Regressao Planta (cm) Caule (cm) (9) (9)
R.Linear (p valor) <0.0001* 0,6950™ <0.0001* <0.0001*
CV (%) 4,60 8,47 0,54 23,38

CV (%): Coeficiente de variacdo
*significativo ao nivel de 5% de probabilidade p<0 .05)
ns ndo significativo (p >= 0.05)

Os coeficientes de variacdo demonstram para altura de plantas, didmetro do colmo e
massa verde que os valores ficaram na faixa de até 10% o que segundo Pimentel Gomes
(2000) caracteriza alta precisdo no experimento. A variavel massa seca apresentou coeficiente
de variacdo de 23,38%, 0 que caracteriza média precisao no experimento.

Mendonca e Dantas (2010), ressaltam que para o desenvolvimento das plantas e a
racionalizacdo dos recursos hidricos é fundamental o conhecimento do quanto e quando
irrigar. O dimensionamento de sistemas e manejo da agua de irrigacdo requer a adocao de
estudos, avaliacdes e ajustes para sua correta utilizagéo.

Na figura 1, se apresenta a regressdo da varidvel altura de planta na cultura da linhaga.
Verificou-se que houve aumento na porcentagem de altura de plantas de acordo com o
aumento da quantidade de lamina de agua fornecida, sendo que a porcentagem de altura de
plantas do T1 apresentou comportamento inferior aos demais quando as sementes foram
tratadas com lamina de &gua de 177 ml. Em lamina de agua de 354 ml os resultados
apresentaram a maior média com 23,57 cm de altura de plantas.

Resultados semelhantes ao encontrados neste trabalho, foram observados por
Nascimento et al. (2015), que estudando o efeito do estresse hidrico através da aplicacdo de
diferentes laminas de irrigacdo na altura de planta de pimenteiras em substrato caprino com
agua de abastecimento, observaram a diferenca na altura de planta em relacdo as diferencas de
laminas aplicadas no decorrer do tempo aplicado.

Os resultados obtidos neste trabalho diferem dos encontrados por Franco et al. (2011),
que em trabalho com o objetivo de definir arranjos de plantas que proporcionassem o aumento
da produtividade e avaliando a contribuicdo do colmo principal e perfilhos na produtividade
de duas cultivares de arroz irrigado, observaram que em relagdo a altura de l[amina de agua se
pode constatar que nas menores alturas de ldamina de agua de 1 e 6 cm foram encontrados 0s

maiores valores do niimero de paniculas m™.
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Figura 1 — Resultado referente as variaveis da altura de planta na cultura da linhaga.
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*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

Carvalho et al. (2006) relata aumento na altura de planta com o aumento da
disponibilidade hidrica. Taiz e Zeiger (2006) apontam que a menor disponibilidade hidrica
tende a apresentar menor altura de planta, pois a restricdo hidrica pode afetar os processos
metabdlicos de crescimento.

Maiores valores de altura de planta nos tratamentos irrigados foram também
observados por Alves (1996) que comparou de métodos para estimar evapotranspiracdo de
referéncia em tdnel de plastico e Karasawa et al. (2001) estudando o e desenvolvimento do
cafeeiro em funcédo do parcelamento de adubacéo e ldminas d'agua aplicada.

Na figura 2, verificou-se que o comportamento linear dos tratamentos demonstrou
aumento significativo na massa verde de linhaca com o aumento no fornecimento de dgua a
medida que ocorreu 0 aumento da quantidade de dgua ofertada para a planta, o T1 com 177ml
de agua apresentou a menor média para a massa verde, 0 T5 apresentou a maior média com
2.62 gramas. Portanto observa-se que a irrigacdo se mostrou benéfica a producdo de massa
verde, comprovando que quando a umidade de solo se mantem elevada a producéo da linhaca
tende a crescer.

Estes resultados séo semelhantes aos encontrados por Dias et al. (2008), que avaliando
a influéncia do substrato e da lamina de agua em plantas de pimenta malagueta, observaram
que com o aumento das diferentes laminas de &gua obtiveram aumento da massa verde da
pimenta a medida que se aumentou as laminas de agua.

Daltri e Cruz (2002), estudando o efeito da frequéncia de irrigacdo subsuperficial por
gotejamento no desenvolvimento da cana-de-agucar, observaram que ocorreu 0 incremento

acima de 45% na producao de massa fresca, de colmo e folha para os tratamentos testados em
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8

relacdo a testemunha. Os autores ainda ressaltam a importancia da irrigacdo para 0 aumento

de produtividade nas culturas.

Figura 2 — Massa verde de linhaca em funcéo de diferentes Idminas de irrigacéo.
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Na figura 3 observa-se o comportamento linear de crescimento que os valores obtidos

se diferiram significativamente entre si, o tratamento 1 apresentou a menor média, enquanto a

maior média foi obtida pelo tratamento 5 com média de 0,71 gramas de massa seca. Ao se
analisar os tratamentos T2: 222 mL/dia; T3: 266 mL/dia; T4: 310 mL/dia, observou-se que

estes ndo diferiram entre si, apresentando médias semelhantes, no entanto foram diferentes

significativamente dos tratamentos 1 e 5.

Figura 3 — Massa seca (g) para diferentes laminas de irrigacdo em plantas de linhaca.
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*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

Os resultados obtidos neste trabalho sdo semelhantes aos observados por Stanck
(2016), estudando o crescimento, desenvolvimento e a produtividade de linhaga marrom e
dourada nas condigdes edafoclimaticas de Curitibanos, SC, observou nos resultados obtidos
gue a massa seca apresentou diferenca significativa na curva de crescimento entre 0s
tratamentos testados, conforme o aumento da disponibilidade hidrica.

Segundo Jacobsz e Van Der Merwe (2012), o periodo de maior necessidade hidrica da
linhaca esta entre a floracdo até pouco antes da maturagdo fisioldgica. Desta maneira, 0 solo
deve ser mantido com adequada umidade neste periodo para que a maxima produtividade e o

teor de 6leo adequado sejam alcancados.

Concluséo

Conclui-se com este trabalho, que o desenvolvimento e tendéncia linear da linhaca,
submetido ao manejo hidrico, em diferentes laminas de dgua, mostraram que as plantas de
linhaga apresentaram diferenca significativa nos tratamentos em relacéo a altura de planta e
massa verde e massa seca nas diferentes laminas de agua, para as médias obtidas, sendo o T5:
354 mL/dia que apresentou melhor resultado. J& o comportamento do didmetro de caule nédo

apresentou significancia para as diferentes laminas testadas no cultivo em vaso.
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