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Efeito da planta de cobertura na fertilidade do solo

Lucas Vinicius Schowartz* e Luiz Antonio Zano Jinior?

Resumo: As plantas de cobertura aumentam a reciclagem de nutrientes. Espera-se que a
presenca da palhada das plantas de cobertura aumente a fertilidade. O objetivo desse trabalho
foi avaliar os atributos quimicos do solo em uma area ap0s cinco anos de rotacao de culturas
com aveia preta e branca, centeio, nabo forrageiro e azevém no inverno e milho ou soja no
verdo. O trabalho foi na Estacdo Experimental do IAPAR, Unidade de Santa Tereza do Oeste
PR, montado em delineamento experimental de blocos casualizados com seis tratamentos e
quatro repeticdes, distribuidos em parcelas de 4 x 10 m. A avaliacdo foi realizada apds cinco
anos agricolas, abrangendo seis plantios de inverno e cinco plantios de verdo. Foram
avaliadas seis plantas de cobertura: aveia preta (IPR 61), aveia branca (IPR Suprema e IPR
Afrodite), azevém (INIA Escorpio), nabo forrageiro (IPR 116) e centeio (IPR 89). No inverno
as plantas de cobertura eram semeadas e dessecadas para a semeadura da safra de verdo. Em
abril de 2017, apds a colheita da soja foi realizada as analises de solo para as avaliacfes, nas
profundidades de 0-10 cm. Foram determinados os teores de matéria organica, calcio,
magnésio e potéassio. Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e as médias
comparadas pelo Teste de Tukey a 5 % de probabilidade, no programa Assistat. As plantas de
cobertura aumentaram os teores de K no solo, sendo maiores com a utilizacdo de azevém
INIA Escorpio, centeio IPR 89, aveia preta IAPAR 61 e aveia branca IPR Afrodite. A
manutenc¢do da palhada de cobertura aumenta os teores potassio no solo.

Palavras-chave: aveia, centeio, nabo forrageiro, azevém.
The effect of cover plants on soil fertility

Abstract: Cover plants usually increase the recycling of nutrients in the soil through the
straw. It is expected that the presence of straw from the cover plants in the soil will increase
their fertility. The objective of this project was to evaluate the chemical attributes of the soil
in an area after five years of rotation of crops with black oats, white oats, rye, forage turnip
and ryegrass in winter and corn or soybean in summer. The experience was conducted at the
IAPAR Experimental Station, on unit of Santa Tereza do Oeste City, State of Parana,
assembled in a randomized complete block design with six treatments and four replications,
distributed in 4 x 10 meters plots. The evaluation was carried out after five agricultural years,
covering six winter plantations and five summer plantations. Six cover plants were analyzed:
black oats (IPR 61), white oats (IPR Suprema and IPR Aphrodite), ryegrass (INIA Scorpio),
forage turnip (IPR 116) and rye (IPR 89). In winter, cover plants were sown and dried for
sowing of the summer crop (two years with corn and three soybeans, alternating). In April
2017, after the soybean harvest, soil analyzes were collected for the evaluations, at depths of
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0-10 cm. The contents of organic matter, calcium, magnesium and potassium were
determined. The records were submitted to analysis of variance and the means were compared
by the Tukey test at 5% probability, in the Assistat Program. The cover plants increased K
levels in the soil, being higher with the use of INIA Scorpio ryegrass, IPR 89 rye, IAPAR 61
black oat and IPR Aphrodite white oats. The maintenance of the straw of the cover plants
increases the potassium levels in the soil.

Key words: Oats, rye, forage turnip, ryegrass.

Introducéo

Nos ultimos 50 anos, a producdo agricola mundial triplicou, porém, atualmente, a
principal preocupacdo é a sustentabilidade dessa producédo, que depende do desenvolvimento
de novas tecnologias de manejo do solo e das culturas, como o que vem sendo feito em areas
no sistema plantio direto. O Brasil possui, aproximadamente, 32 milhdes de hectares em
sistema plantio direto (FEBRAPDP, 2012).

No sistema de plantio direto, algumas espécies de plantas de cobertura de solo da
familia das gramineas, sdo cultivadas no inverno, como o centeio (Secale cereale L.) e a aveia
preta (Avena sativa L.) e das cruciferas o nabo-forrageiro (Raphanus sativus L.), solteiras ou
consorciadas. Com isso, espera-se que a matéria verde da parte aérea proporcione cobertura
da superficie do solo, dissipando a energia cinética da gota da chuva e diminuindo a
velocidade do escoamento da &gua na superficie do solo, 0 que aumenta o0 armazenamento de
agua no perfil do solo e diminui consideravelmente a erosdo hidrica. O uso de plantas de
cobertura do solo com sistema radicular pivotante e bem desenvolvido, como o nabo-
forrageiro, com capacidade de se desenvolver em solos com camadas compactadas, formando
bioporos estaveis, melhorando os atributos fisicos do solo (REINERTSEN et al., 1984).

Assim, outras medidas de manejo da compactacdo vém sendo recomendadas, como o
uso de plantas de cobertura, com elevada producdo de fitomassa e sistema radicular
abundante, capazes de romper camadas compactadas e produzir bioporos, através dos quais as
raizes das culturas podem se desenvolver (SILVA, ROSOLEM, 2002).

Ja o centeio é indicado para cultivo em solos arenosos, degradados e exauridos, sendo
indicado para recupera-los e para proteger areas em processo de desertificacdo. E pouco
exigente em adubacgdo, mas requer temperatura baixa durante o afilhamento e solos bem
drenados.(MANUAL,2004), A aplicacdo de calcario para correcdo de acidez somente é
necessaria em solos com pH extremamente baixo. Para adubacdo de manutencdo e

nitrogenada de cobertura, seguir a indicacao para a cultura.
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Entre as espécies de cobertura de solo no inverno, a aveia preta é a mais cultivada no
Sul do Brasil, antecedendo os cultivos, principalmente, de milho e soja, no verdo. Seu intenso
uso se deve ao alto rendimento de matéria seca, a facilidade de aquisicdo de sementes e de
implantacéo, a rusticidade, a rapidez de formacéo de cobertura, a eficiente reciclagem de N e
ao ciclo adequado. Por outro lado, devido a alta relacdo carbono:nitrogénio (C/N), a
velocidade de liberacdo de N de seus residuos é lenta. Apenas 40 % do N contido na planta
sdo disponibilizados nas primeiras quatro semanas apos seu manejo (AMADO, 1999; AITA,
2001; AITA, GIACOMINI, 2003).

A maior parte dos nutrientes das plantas encontra-se nos residuos vegetais exercendo
funcdo estrutural ou como substancia de reserva. Parte do estoque de nutrientes torna-se
disponivel para as plantas em um intervalo curto de tempo, contribuindo com a elevacao da
produtividade das culturas subsequentes (SOUZA & MELO, 2000).

As plantas de cobertura geralmente aumentam a reciclagem de nutrientes no solo,
através da palhada. Espera-se que a presenca da palhada das plantas de cobertura no solo
aumente sua fertilidade. O objetivo desse trabalho foi avaliar atributos quimicos e matéria
organica do solo em uma area apds cinco anos de rotacdo de culturas com aveia preta, aveia

branca, centeio, nabo forrageiro e azevém no inverno e milho ou soja no verdo.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Estacdo Experimental do IAPAR, Unidade de Santa
Tereza do Oeste - PR. As coordenadas geograficas do local sdo 25° 5° 44,61°° S e 53° 35°
33,31 W, com altitude de 800 m.

O clima da regido, segundo a classificacdo de Koppen, é Cfa, subtropical tmido, com
temperaturas médias anuais variando entre 20 e 21 °C e precipitagGes totais entre 1800 e 2000
mm, bem distribuidos durante o ano e com verdes quentes (IAPAR, 2000).

O solo é classificado como Latossolo Vermelho Distroférrico tipico (EMBRAPA,
2006), textura muito argilosa, fase floresta subtropical perenifélia e relevo suave ondulado.

O delineamento experimental foi de blocos casualizados com seis tratamentos e quatro
repeticOes, distribuidos em parcelas de 4 x 10 m, totalizando 24 parcelas experimentais. A
avaliacdo foi feito a ap0s cinco anos agricolas, abrangendo seis plantios de inverno (2013,
2014, 2015, 2016 e 2017) e cinco plantios de verdo (2013, 2014, 2015, 2016 e 2017). Sendo
avaliadas seis plantas de cobertura: aveia preta (IPR 61), aveia branca (IPR Suprema e IPR

Afrodite), azevém (Escdrpio), nabo forrageiro (IPR 116) e centeio (IPR 89).
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No inverno as plantas de cobertura eram semeadas e na fase de florescimento eram
dessecadas para a semeadura da safra de verdo, que foram dois anos de milho e trés de soja,
alternados. Em abril de 2017, ap6s a colheita da soja foi realizada a coleta de analises de solo
para as avaliacOes.

A coleta de amostras solo de cada parcela nas profundidades de 0-10 cm. Para a coleta
das amostras de solo foi utilizado um trado holandés. Coletadas cinco sub-amostras em cada
parcela, para formar uma amostra composta, para cada profundidade. E foi determinado os
teores de matéria organica, Ca, Mg, e K, conforme Pavan et al. (1992).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as médias
comparadas pelo Teste de Tukey a 5 % de probabilidade, com o auxilio do programa Assistat
7.7 beta (SILVA; AZEVEDO, 2016).

Resultados e Discusséo

N&o houve diferenca significativa nos teores matéria organica, Ca e Mg em funcéo da
planta de cobertura utilizada(tabela 1). Somente o teor de K do solo variou em funcdo da
planta de cobertura, sendo que a aveia branca IPR Suprema e o nabo forrageiro IPR 116
foram as que proporcionaram os menores teores desse nutriente na profundidade de 0-10 cm.
Torres et al. (2008) verificaram que N e K sdo os nutrientes com maior potencial de ciclagem
pelas plantas de cobertura. Mielniczuk (2005) afirma que no sistema plantio direto ha
aumento na ciclagem de K pelo acimulo dos residuos vegetais no solo.

Tabela 1 - Teores de matéria organica, calcio, magneésio e potassio no solo, na profundidade
de 0-10 cm, em funcdo das plantas de cobertura

Planta de cobertura MO Ca Mg K
B ———— 11170] PR 1) ——
Azevém INIA Escorpio 39,80 a 6,28 a 3,01la 0,57 a
Centeio IPR 89 41,64 a 6,16 a 2,8la 0,48 a
Aveia preta IAPAR 61 42,48 a 6,14 a 2,89 a 0,56 a
Aveia branca IPR Afrodite 39,63 a 6,58 a 3,27 a 0,52 a
Aveia branca IPR Suprema 42,48 a 5,64 a 2,71a 0,43 b
Nabo forrageiro IPR 116 43,32 a 6,56 a 3,04 a 0,44 b
CV% 14,18 11,10 13,21 10,14

Médias, seguidas de mesma letra, dentro de cada parametro, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade. CV = Coeficiente de variagéo.

Conforme o estudo de Souza e Melo (2000), o uso de plantas de cobertura do solo
proporcionou o0 aumento de teores de matéria orgéanica no solo nas camadas de 0-10 cm. No

presente trabalho ndo foi comparada utilizacdo de plantas de cobertura, e sim espécies de
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cobertura. Assim, pelos resultados, qualquer uma das opgdes avaliadas sdo capazes de
aumentar os teores de matéria organica, Ca e Mg do solo.

Na Tabela 2 sdo apresentados os teores de matéria organica, Ca, Mg e K em funcéao da
presenca da palhada no solo. Pode-se observar que somente os teores de K se alteraram em
funcdo da cobertura permanecer ou nd& no solo. Os teores de K aumentaram
significativamente em fungdo da palhada, causando um efeito positivo no solo. Durante todo
0 estudo de Fabian e Coréa (2009), o K foi o nutriente com a liberacéo mais rapida em todas as
coberturas. Esse comportamento pode ser atribuido ao K ser um elemento que nao esta
associado a nenhum componente estrutural do tecido vegetal e encontrar-se na forma iénica
na planta (ROSOLEM et al., 2003). Dessa forma grande parte do K volta ao solo através da
palhada, devemos considerar que se a palhada vai deixar de ser adicionado ao solo quando se
cultivam gréos para silagem ou culturas para producéo de feno. Nesse caso, a determinacdo da
dose de adubacédo potassica deve levar em consideragcdo que esse nutriente sera exportado da
area em grandes quantidades e se ndo for reposto, havera diminuicdo dos teores desse

elemento no solo.

Tabela 2 - Teores de matéria organica, calcio, magnésio e potassio em funcdo da presenca e
auséncia de palhada no solo.

Presenca de palhada MO Ca Mg K
L T ————— 10110] 0 [ P ——
Com 42,15a 6,22 a 2,89 a 0,54 a
Sem 40,97 a 6,23 a 3,01la 0,44 b

Os teores de matéria organica do solo, apesar de ndo significativa a diferenca,
aumentaram mais de 1g/kg no solo quando a palhada foi mantida na superficie. Esse aumento,
mesmo que ndo significativo estatisticamente é muito importante do ponto de vista do manejo
da fertilidade do solo. Nos principais solos agricolas paranaenses, a matéria organica €
responsavel por mais de 70 % da CTC-dependente de pH, conforme foi demonstrado por
Pavan (1985). Assim, o aumento da matéria organica do solo com plantas de cobertura
promove uma melhoria na capacidade de troca de cations nesses solos.

A camada superficial do solo pode ser considerada como zona de ativa decomposi¢ao
dos residuos vegetais e acumulo de matéria organica do solo em éareas de sistema plantio
direto. Kern e Johnson (1993) comparando areas de plantio direto e de preparo convencional
observaram que as alteracdes nos estoques de carbono orgénico ocorreram na camada de 0-8

cm, diminuindo na camada 8-15 cm e nulas abaixo desta camada. Em condic¢des de clima
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tropical, Bayer et al. (2001) observaram alteracbes nos estoques de carbono organico na
camada de 0-10 cm do solo.

A presenca de palhada sobre o solo e a espécie de cobertura, dessa forma, influenciam
a ciclagem de nutrientes, podendo a longo prazo, influenciar no manejo da adubacéo das

culturas sob sistema de plantio direto.

Conclusdes
As plantas de cobertura aumentaram os teores de K no solo, sendo maiores com a
utilizacdo de azevém INIA Escorpio, centeio IPR 89, aveia preta IAPAR 61 e aveia branca
IPR Afrodite.

A manutencdo da palhada das plantas de cobertura aumenta os teores potassio no solo.
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