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Parametros de qualidade de racGes comerciais para peixe carnivoro
Gabriel Romagnoli Fracarolli ! e Vivian Fernanda Gai 2

Resumo: O fornecimento da alimentacdo adequada em quantidade e qualidade é
significativo para o sucesso econdmico na piscicultura. Este trabalho teve como objetivo
agregar conhecimento para os profissionais da area agraria e populacdo em geral, quanto a
andlise do tempo de flutuacdo e a qualidade bromatoldgica de cinco tipos de ragdes
disponiveis no mercado brasileiro para peixes carnivoros. Para o desenvolvimento da
pesquisa foram adquiridas 5 ragdes para peixes carnivoros. Foi coletado 200 gramas de cada
racdo e encaminhado para laboratério certificado pelo Inmetro para realizacdo da anélise
bromatoldgica. Apos coleta dos dados, estes foram comparados aos niveis de garantia de
cada empresa. No tempo de flutuacdo o delineamento foi inteiramente casualizado com 5
tratamentos e 4 repeticbes, onde foi avaliada a flutuagéo entre os tipos de racfes em
determinado tempo (2 horas, 4 horas e 6 horas), utilizando o teste de comparacao de médias
Tukey a 5% de probabilidade. Para avaliar o efeito do tempo na flutuagdo de cada racao
especifica foi realizado anélise de variancia (a=0,05). As avaliacdes bromatologicas foram
aferidas com o auxilio de planilhas do Excel. As porcentagens de proteina bruta analisadas
atenderam os niveis de garantia do fabricante exceto o tratamento 3 que ficou 1,2% abaixo.
O extrato etéreo de todos os tratamentos ndo atingiram os niveis de garantia do fabricante.
O tratamento 1 apresentou o0 maior tempo de flutuacdo e o tratamento 3 o menor tempo de
flutuacéo das ragdes.

Palavras-chave: tempo de flutuacéo, proteina bruta, extrato etéreo.
Evaluation of quality parameters of commercial diets for carnivorous fish

Abstract: The supply of adequate food in quantity and quality is significant for economic
success in fish farming. This work aimed to aggregate knowledge for professionals in the
agrarian area and population in general, regarding the analysis of the flotation time and the
bromatological quality of five types of feed available in the Brazilian market for carnivorous
fish. For the development of the research were obtained 5 rations for carnivorous fish. 200
grams of each ration was collected and sent to a certified laboratory to perform the
bromatological analysis. After gathering the data, these were compared to the guarantee
levels of each company. In the fluctuation time the design was completely randomized with
5 treatments and 4 replicates, where the fluctuation between the types of feed at a given time
(2 hours, 4 hours and 6 hours) was evaluated using the Tukey averages comparison test at 5
% probability. To evaluate the effect of time on the fluctuation of each specific ration,
regression analysis was performed. The bromatological evaluations were checked with the
aid of Excel spreadsheets. The crude protein analyzed met the manufacturer's warranty
levels except treatment 3 which was 1.2% below. The ethereal extract of all treatments did
not meet the manufacturer's warranty levels. Treatment 5 presented the highest NDT among
the analyzed, FB, NDF and FDA of the rations were also evaluated. Treatment 1 had the
longest fluctuation time, and treatment 3 had the shortest flotation time of the rations.
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Introducéo

A piscicultura no Brasil obteve possibilidade de disseminar no momento em que as
maneiras de reproducdo natural e artificial de peixes em cativeiro se consolidaram. Essas
técnicas se desenvolveram desde a década de 30, no processo de desova artificial de peixes
com a utilizacdo de hipofisacdo. A partir do dominio do modo reprodutivo em peixes
cultivados tornou claro a importdncia da escolha de espécies adequadas com as
caracteristicas fisicas do ambiente, bem como a mado¢do do manejo adequado para cada
espécie (ANDRADE et al., 2003, p. 166-172).

O Brasil possui condicdes favoraveis para elaboracdo da atividade piscicola, tais
como o clima, corpos d’agua ¢ a oferta de insumos, entre outros. Segundo informagdes
obtidas pela FAO (2003), o Brasil encontra-se classificado em 19° lugar, a meio dos maiores
produtores aquicolas em nivel mundial e o 2° produtor da Américas do Sul. Em 2013 no
Brasil, a criacdo de pescado de cultivo correspondia a 40% do total de producédo de pescado
e, desde 2005, apresenta crescimento estavel, devido a piscicultura de agua doce (SCORVO
FILHO, 2013).

A producdo de peixes vem aumentando consideravelmente, gerando o crescimento
das industrias especializadas em racdes para peixes e criando exigéncia por conhecimentos
especificos nutricionais das espécies de cada peixe utilizado em aquicultura comercial. As
exigéncias nutricionais dos peixes podem ser por varios fatores, incluindo o tamanho do
peixe, composicdo e forma da dieta, manejo alimentar, sistema e regime de producdo. Além
disto, os parametros estatisticos e matematicos utilizados na defini¢cdo dessas exigéncias,
podem ou ndo estar adequados a estimativa bioldgica avaliadas (PORTZ et al., 2000).

O conhecimento dos habitos alimentares dos peixes é fundamental para a adaptacdo
da racdo a ser fornecida, assim, favorecendo ideia das exigéncias nutricionais para cada
espécie, por exemplo o peixe carnivoro aproveita melhor alimentos de origem animal,
precisando de maior conteudo proteico na racdo & medida que, criados em cativeiros. A
porc¢éo de racdo fornecida aos peixes varia desde a densidade de estocagem, especie, tipo de
racao, fase de crescimento, condi¢Ges ambientais do viveiro e a condic¢ao de satde do animal
(RIBEIRO, et al., 2012).

A alteracdo de algum nutriente em uma ragdo completa para peixes pode levar riscos

ao sistema de producédo e problemas de disfungdes nutricionais (TACON, 1993). Desta
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forma, as exigéncias nutricionais para peixes objetiva, teoricamente, atingir o potencial
bioldgico da espécie em estudo (PORTZ et al., 2000).

Os peixes carnivoros estdo no nivel tréfico mais elevado da cadeia alimentar, de
forma que em seu habitat natural, sua alimentacdo é quase exclusiva de pequenos peixes e
crustaceos. Deste modo, em cultiva, precisam de certas quantidades de proteina na racao.
Entre as espécies de peixes mais conhecidas aparecem o tucunaré, surubim, matrinxd,
pintado, dourado, traira, pirarucu, black bass, truta arco-iris, salméo atlantico, bagre do canal
e o stripped bass, entre outros (SANTOS et al., 2013).

Além disso técnicos experientes enfrentam dificuldades na criacdo de peixes
carnivoros, tais como o canibalismo (BRAUM, 1978), o uso inadequado de técnicas no
preparo e monitoramento do alimento a ser aplicado (KUBITZA et al., 1998) e a
incapacidade destes peixes aceitar racBes convencionais (CYRINO, 2000 e CAMPOS,
2005).

A partir do desenvolvimento atual da ciéncia da nutricdo de peixes encontra-se
formulas balanceadas e nutricionalmente satisfatorias para determinada espécie de peixes
criadas em piscicultura, precisando de proteina/aminoacidos, acidos graxos, minerais,
vitaminas e fontes energéticas. Esses nutrientes podem ser derivados de organismos
aquaticos naturais ou de racdes produzidas, variando assim, com as condi¢Ges de criagdo
existente (ROUBACH et al., 2002).

As racdes podem flutuar ou afundar, conforme a espécie aquatica alvo (peixes), e a
estabilidade na agua, favorecendo o manejo da alimentacdo, diminuindo as perdas e
melhorando a qualidade da agua (PEZZATO et al., 2002; CANTELMO et al, 2002;
DIETERICH et al., 2009). Assim, é possivel ter maior produtividade por unidade de area,
com reducdo dos custos e aumento na lucratividade a atividade.

As racOes dos peixes precisam permanecer estaveis em contanto com a agua, tempo
suficiente para sua localizacdo e consumo. Segundo Cantelmo et al. (2002), as unidades das
racdes, devem manter sua integridade fisica, no minimo por dez minutos apds o contato com
a agua. As racOes podem ter perdas de seus ingredientes na agua, de acordo com sua
composicao, processamento e aproveitamento pelos animais (DIETERICH et al., 2009).

A flutuabilidade € um fator relevante, pois as dietas para organismos aquaticos devem
mostrar estabilidade na agua, mantendo a sua integridade fisica, e capacidade de flutuagao
por tempos longos, desta forma, melhorando o consumo e o beneficio do alimento (SOARES
JUNIOR et al., 2004).
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Dentre os varios aspectos relacionados a piscicultura, aqueles envolvidos com a
alimentacdo baseada na ragdo completa vém sendo amplamente discutidos, principalmente
por representarem cerca de 70 % dos custos de producdo em cultivo intensivo. Com relacao
a criacdo de peixes carnivoros, este problema pode ser maior devido aos maiores teores
proteico exigido pelo animal (SANTOS et al., 2013).

Nesse sentido, o objetivo deste trabalho é avaliar composi¢do bromatoldgica e tempo
de flutuacdo em racBes industrializadas disponiveis no mercado brasileiro para peixes

carnivoros.

Material e métodos

A analise bromatol6gica foi conduzida no laboratorio Nucleotec, certificado pelo
Inmetro, na cidade de Foz do Iguacu — PR. As amostras foram analisadas no més de setembro
de 2017.

Foram coletadas 200 gramas de cada pacote de 5 diferentes lotes para obtencéo de
dados de 5 ragdes comerciais para peixes carnivoros, compradas nos principais locais de
comercializacdo de racdes animal na regido de Cascavel- PR e Dourados- MS

Nas analises bromatoldgicas, através de andlises qualitativas realizadas foram
comparadas com o fabricante os indices de: extrato etéreo (EE), fibra bruta (FB), proteina
bruta (PB), fibra insoltvel em detergente neutro (FDN), fibra insolGvel em detergente acido
(FDA), nutrientes digestiveis totais (NDT).

O delineamento utilizado para determinacdo do tempo de flutuacdo foi inteiramente
casualizado com 5 tratamentos e 4 repeticdes por tratamento, sendo T1 = Supra®; T2 =
Douramix®; T3= Presence®; T4 = Cardume®; T5 = Laguna®. Foram colocados 100
unidades de cada racao por recipiente translucido, foram alojados ao mesmo tempo e ap6s
os periodos de 2,4 e 6 horas foram anotados o tempo de flutuacdo de cada racdo. Todas as
amostras estiveram a mesma fonte de dgua para analise. Foi utilizado o pacote estatistico
ASSISTAT para avaliagdo dos dados.

Resultados e Discusséo
O tempo de flutuagéo avaliado pode ser observado na Tabela 1 onde foi analisado o
tempo de flutuagéo das 5 races comerciais disponiveis no mercado. Com duas horas apos a
locacdo das unidades dos alimentos as racdes 1, 2, 4 e 5 foram semelhantes a 5% de

significancia (Figura 1). A racdo 3 apresentou a pior média de todos os tratamentos.
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Tabela 1 — Porcentagem de flutuacdo de cinco diferentes tipos de racdo para peixes
carnivoros em relacdo a diferentes tempos de exposicdo & dgua. Cascavel, PR,

2017.
Tempo de Flutuacao

Tratamentos 2 horas 4 horas 6 horas
RACAO 1 97 a 96,7 a 96,5 a
RACAO 2 85,7ab 85,7a 85,5 ab
RACAO 3 69,2 b 21,7 b 11,5 c
RACAO 4 90,0 a 88,5a 875a b
RACAO 5 84,0 ab 79,5a 76,5 b
CV(%) 9,40 11,31 12,76

* Médias seguidas de mesma letra na mesma cluna néo diferem entre si pela analise de contrastes (p < 0,05 - teste F).

A flutuabilidade é um fator de muita importancia, pois as dietas para organismos
aquaticos devem mostrar estabilidade na agua, mantendo sua integridade fisica, e capacidade
de flutuacdo por tempos longos, desta forma, melhorando o consumo e o beneficio do
alimento (SOARES JUNIOR et al., 2004).

Foi utilizada analise de variancia (¢=0,05) para a confeccdo de um gréfico de
comparacdo do tempo de flutuacdo das racBes analisada, onde pode ser observada a

porcentagem de flutuacdo das ragdes nos periodos especificados (Figura 1).

Figura 1 - Comparacdo da porcentagem de flutuacdo de cinco ragfes comerciais para
alimentacdo de peixes carnivoros.
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Segundo SANTOS et al. (2013), os peixes carnivoros estdo no estado mais alto da
cadeia alimentar no seu habitat natural, sua alimentacdo inclui pequenos peixes e crustaceos,
sendo assim, precisa de uma determinada quantia de proteina em sua racéo.
Consequentemente de extrema importancia racbes comercializadas para peixes carnivoros
atenderem os niveis de garantia de proteina. Todas a marcas analisadas obedeceram os niveis
de garantia do fabricante, exceto a ragéo 3 que ficou 1,2% abaixo, conforme pode se observar

na Tabela 2.

Tabela 2 — Comparacdo do nivel de garantia de Proteina bruta fornecida pelo fabricante e
analisada. Cascavel, PR, 2017.

Teores de Proteina nas ragdes

Tratamentos PB % (Fabricante) PB % (Analise)
RACAO 1 40 43,9
RACAO 2 36 36,7
RACAO 3 40 38,8
RACAO 4 40 39,1
RACAO 5 45 44,8

Representa a fonte de energia prontamente disponivel, a gordura, nas ragdes
comercializadas. Importante para absorcdo de vitaminas lipossollveis e precursor de
hormdnios. Todas as marcas analisadas possuiram divergéncias nos niveis de garantia do

fabricante.

Tabela 3 — Comparacdo do nivel de garantia de Extrato Etéreo fornecida pelo fabricante e
analisada. Cascavel, PR, 2017.

Teor de Extrato Etéreo das racoes

Tratamento EE % (Fabricante) EE % (Analise)
RACAO 1 8 5,3
RACAO 2 5 4.9
RACAO 3 10 8,8
RACAO 4 9 4.4
RACAO 5 12 7.1

A alteracdo de algum nutriente em uma ragdo completa para peixes pode levar riscos
ao sistema de producéo e problemas de disfung¢des nutricionais (TACON, 1993). A ragéo
analisada que obteve o maior NDT, foi o tratamento 5 que obteve 90,86%, apresentando uma
maior taxa de digestdo comparado as outras racfes analisadas. A racdo que teve 0 menor
NDT foi o tratamento 2 que obteve 78,62% (Tabela 4).
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Tabela 4 — Valor do Nutrientes Digestiveis Totais analisada. Cascavel, PR, 2017.

Teor de Nutrientes Digestiveis Totais

Tratamento NDT % (Analise)
RACAO 1 87,64
RACAO 2 78,62
RACAO 3 89,75
RACAO 4 87,94
RACAO 5 90,86

Excesso de fibra indica o uso de ingredientes fibrosos sem valor nutricional para os
peixes. Anunciado pelos fabricantes com o valor maximo presente na composicéo da ragéo.
Todas as ragcOes analisadas obedeceram a porcentagem maxima de FB, exceto a racéo 2 que
obteve um valor de 7% enquanto o nivel de garantia era de no maximo 4%. Pode-se observar

na Tabela 5 os valores de FDN (fibra em detergente neutro), FDA (fibra em detergente &cido)

e Fibra bruta.

Tabela 5 — Comparacao do nivel de garantia de Fibra Bruta, e valores de Fibra InsolGvel em
Detergente Neutro e Fibra Insolivel em Detergente Acido analisada. Cascavel, PR,

2017.
Teor de Fibra das ragoes

Tratamento FB m_éx % FB, 0./0 FD',\I .% FD',A‘.%

(Fabricante) (Anélise) (Analise) (Analise)
RACAO 1 5 1,4 22,58 6,57
RACAO 2 4 7 29,22 9,45
RACAO 3 4,5 1,8 20,51 6,59
RACAO 4 3 1,7 23,13 8,16
RACAO 5 5 1 19,88 5,73

DISCUSSAO OU RESULTADO QUE DESTACA NA TABELA.

Conclusoes

Na avaliacdo qualitativa de extrato etéreo todas as racGes apresentaram divergéncias

ficando abaixo dos niveis de garantia do fabricante. Pela analise qualitativa de NDT a melhor

racdo na avaliacdo bromatologica foi a ragdo 5.

A racgéo 1 foi superior as demais no fator de flutuabilidade.
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