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Influéncia de calcio e boro aplicados no tratamento de sementes da soja

Bruno Henrique Ferrari' e Luiz Antonio Zano Jlnior?

Resumo: Este trabalho teve por objetivo avaliar a aplicacdo via sementes de boro (B) e célcio
(Ca) na cultura da soja. O experimento foi conduzido em bandejas de isopor preenchidas com
areia, em casa de vegetacao. Foram avaliados sete tratamentos: apenas Ca, nas doses de 5 e 10
g/kg de sementes; apenas B nas dose 0,1 e 0,2 g/kg de sementes; Ca e B nas combinagdes de
5 g/kg de Ca e 0,1 g/kg de B e 10 g/kg de Ca e 0,2 g/kg de B e um tratamento testemunha,
sem aplicacdo e Ca e B. A fonte de Ca foi o cloreto de calcio (24 % de Ca) e a de B, o acido
borico (17 % de B). O delineamento estatistico utilizado foi o de blocos ao caso com trés
repeti¢des. Foram analisados emergéncia, altura das plantulas, comprimento médio das raizes
e a producdo de matéria seca da parte aérea e das raizes das plantulas. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia e teste de Tukey a 5 % de probabilidade. O tratamento das
sementes de soja com Ca, nas doses de 5 e 10 g/kg de sementes promoveu maior
comprimento de raizes e producdo de matéria seca da parte aérea de plantulas de soja. A
aplicacdo conjunta de Ca e B nas doses de 10 e 0,2 g/kg de sementes, respectivamente,
prejudicou a emergéncia, comprimento de raizes, altura e produgdo de matéria seca da parte
aérea das plantulas de soja.

Palavras-chave: Glicine max L., nutricdo vegetal, nutrientes.

Influence of calcium and boron applied to the treatment of soybean seeds

Abstract: The objective of this work was to evaluate the application via boron (B) and
calcium (Ca) seeds in the soybean crop. The experiment was conducted in polystyrene trays
filled with sand, under greenhouse conditions. Seven treatments were evaluated: only Ca, at
doses of 5 and 10 g/kg of seeds; only B at doses 0.1 and 0.2 g/kg of seeds; Ca and B in the
combinations of 5 g/kg Ca and 0.1 g/kg B and 10 g/kg Ca and 0.2 g/kg B and a control
treatment without application and Ca and B. Ca source was calcium chloride (24 % Ca) and
B, boric acid (17 % B). The statistical design used was of blocks to the case with three
repetitions. Seed emergence, seedling height, mean root length and dry matter yield of shoots
and seedlings roots were analyzed. Data were submitted to analysis of variance and Tukey
test at 5 % probability. The treatment of soybean seeds with Ca at the doses of 5 and 10 g/kg
of seeds promoted a higher root length and dry matter yield of the shoot of soybean seedlings.
The application of Ca and B at doses of 10 and 0.2 g/kg of seeds, respectively, affected
seedling emergence, root length, height and dry matter yield of soybean seedlings.

Key words: Glicine max L., plant nutrition, nutrients.
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Introducéo

A cultura da soja (Glycine max L.) constitui-se no principal produto de exportagédo do
pais, e é responsavel por grande parte do agronegocio. Representa grande importancia no
desenvolvimento da economia. Segundo dados da CONAB (2016), a producéao brasileira de
soja na safra 2015/2016 foi de 95,631 milhdes de toneladas em uma éarea plantada de 33,177
milhdes de hectares.

Tendo em vista tal importancia da soja, ha necessidade de praticas de manejos
adequados do solo, bem como de sua fertilidade. O aumento da produtividade do setor é
sempre necessario e deve ser aliado & manutencéo dos recursos do solo.

Segundo Borket et al. (1994), para a soja produzir grdos, precisamos nutri-la
adequadamente. Necessitamos estar atentos as exigéncias da planta, no que diz respeito ao
manejo dos nutrientes. Dentre esses nutrientes destacam-se Ca e B, pois estdo relacionados ao
desenvolvimento dos tecidos das plantas.

Conforme Raij (1991) o Ca é um elemento que, em solos e em minerais ocorre na
forma catiénica Ca2*. Tem sua origem primaria nas rochas igneas e esta contido em minerais
como dolomita, calcita, apatita, feldspatos calcios e anfibdlios, que ocorrem também em
rochas sedimentares e metamorficas.

O Ca geralmente é o terceiro macronutriente mais absorvido pelas plantas, apés o
nitrogénio e potassio (MALAVOLTA et al., 1997). A demanda de Ca pela cultura da soja
pode chegar a 200 kg/ha (SFREDO, 2008).

O Ca desempenha importantes fungBes nas plantas. E constituinte estrutural dos
pectatos de calcio, participa do funcionamento das membranas, além da absor¢do ibnica
(MALAVOLTA, 2006). Constitui também a parede celular, estimula a acdo do difosfato de
adenosina (ADP) como receptor de energia, regula a germinacgdo do grdo de pdlen, diminui a
toxicidade de outros ions e também regula a atividade de algumas enzimas
(MASCARENHAS, 1977; MARCHNER, 1995; MALAVOLTA, 2006).

O B é importante na elongacédo do tubo polinico e fecundacéo; na divisao e elongacgéo
celular e na germinacdo do grdo de pdlen. Assim, garante o desenvolvimento do grdo e do
fruto, sendo fator de extrema importancia na produtividade das culturas. Também ¢é
importante na translocacdo de acucares e na formacdo de parede celular, como o Ca
(MARCHNER, 1995; MALAVOLTA, 2006).

O suprimento adequado de Ca e B para as plantas sdo essenciais para 0
desenvolvimento normal das sementes (WOODS, 1994; MARSCHNER, 1995). Existem
varios trabalhos relacionados a aplicacdo via foliar de Ca e B, principalmente na fase de
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floracdo da soja, apresentando ou ndo aumento de produtividade em funcdo da aplicacéo
desses nutrientes. Os resultados como aumento de vagens por planta, grdos por vagem e
aumento de massa de grdos dependem da época de aplicacdo e da fertilidade do solo
(MACEDO et al., 2002; SOUZA et al., 2008; ARANTES et al., 2009; MUSSKOPF, BIER,
2010). Bevilagua et al. (2002), também verificaram aumento da resisténcia do tegumento das
sementes de soja a danos mecanicos.

No entanto, sdo escassos 0s trabalhos relacionados a aplicacdo desses nutrientes via

sementes. O objetivo desse trabalho foi avaliar a aplicacdo de Ca e B via sementes na cultura

da soja.
Material e Métodos
O experimento foi realizado no Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR) em Santa
Tereza do Oeste - PR e foi desenvolvido em casa de vegetagéo.

Foram avaliados sete tratamentos: apenas Ca, nas doses de 5 e 10 g/kg de sementes;
apenas B nas dose 0,1 e 0,2 g/kg de sementes; Ca e B nas combinacdes de 5 g/kg de Cae 0,1
o/kg de B e 10 g/kg de Ca e 0,2 g/kg de B e um tratamento testemunha, sem aplicacédo e Ca e
B. A fonte de Ca foi o cloreto de célcio (24 % de Ca) e a de B, 0 &cido bérico (17 % de B). O
delineamento estatistico utilizado foi o de blocos ao caso com trés repeticdes. A parcela
experimental foi constituida de uma bandeja de isopor, com cinquenta sementes viaveis.

As doses de Ca e B foram aplicadas utilizando cloreto de céalcio (24 % de Ca) e acido
bérico (17 % de B), respectivamente. As doses dos fertilizantes foram dissolvidas
individualmente em um recipiente com 10 mL de &gua e foram aplicadas nas sementes. Em

seguida, foi efetuada a semeadura da soja, nas bandejas (Figura 1).
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Figura 1. Bandejas de isopor preenchidas com areia sendo preparadas para a semeadura.

O substrato utilizado foi areia lavada e umedecida até a saturagdo parcial com agua
destilada previamente a semeadura. O recipiente utilizado foram bandejas de isopor de 20 cm
de comprimento, 16 cm de largura e profundidade de 5 cm, preenchidas com 1,2 kg de areia
grossa. A semeadura foi realizada manualmente e as sementes foram cobertas com uma
camada de 2 cm de areia.

A irrigacdo foi diaria, foi efetuada com agua deionizada, mantendo a umidade ideal,
para atingir aproximadamente 10 % de massa da areia.

Os parametros que foram avaliados sdo a emergéncia, a altura das plantulas, o
comprimento médio das raizes e a producdo de matéria seca da parte aérea e das raizes das
plantulas.

A emergéncia foi avaliada sete dias apds a semeadura, e foram contados o total de
plantulas emergidas por parcela e posteriormente convertido em %.

Aos 15 dias ap6s a emergéncia das plantulas as mesmas foram retiradas da bandeja,
com auxilio da aplicacdo de jatos de agua. Apds serem separadas plantulas do substrato, elas
foram lavadas e foram separadas por partes: parte aérea e raizes, que foi medido com régua
para determinar a altura das plantulas e o comprimento médio do sistema radicular.

Feita a mensuracdo do tamanho, o material foi seco em estufa de circulacéo forcada de
ar, a 65 °C, até massa constante e ap6s isso foram pesados para determinar a producéo de

massa seca das raizes e parte aérea.
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Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas por

teste de Tukey a 5 % de probabilidade, utilizando-se o aplicativo Assistat.

Resultados e Discussao

Todas as variveis avaliadas foram influenciadas pela aplicacdo de Ca e B (Tabela 1).

Em relagdo a emergéncia das plantulas, os menores valores foram obtidos quando
houve aplicacdo do Ca na dose de 10 g/kg de sementes (Tabela 1). Os outros tratamentos néo
diferiram entre si e entre a testemunha, apresentando emergéncia média de 95 %. Esta
reducdo significativa na emergéncia das plantulas quando o Ca foi aplicado na dose de 10
g/kg de sementes pode ter ocorrido devido a salinidade causada pelo cloreto de célcio.
Popinigs (1985), também verificaram menor porcentagem de germinacdo de sementes de
alfafa e aveia com aplicacdo de sais como o cloreto de célcio pelo aumento do potencial

osmatico causada pela adi¢do de sais.

Tabela 1. Emergéncia, altura das plantas, comprimento de raizes, e producdo de matéria seca
da parte aérea e de raizes das plantas de soja em funcéo da aplicacdo de Ca e B no

tratamento de sementes.

Tratamentos Emergéncia Altura Comp. raizes  PMSPA PMSR

% cm cm g/planta g/planta

Testemunha 954 a 14,4 a 14,9 ab 1,288 ab 1,247 a
Cab5g/kg 95,6 a 141 a 16,5 a 1,392 a 1,520 a

Ca 10 g/kg 82,2b 15,4 a 159 a 1,395 a 1,648 a

B 0,1 g/kg 949a 15,4 a 14,5 ab 1,296 ab 1,191a

B 0,2 g/kg 97,8a 15,1 a 13,5ab 1,289 ab 1,279 a
Ca5+B0,1g/kg 90,0 a 14,8 a 14,6 ab 1,264 ab 1,228 a
Cal1l0+B 0,2 g/kg 83,3b 129b 12,0b 1,191b 1,173 a

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si a 5 % pelo teste de Tukey.

O tratamento em que Ca e B foram aplicados de maneira conjunta e nas maiores doses,
foi verificada menor altura das plantas, podendo ter ocorrido interagdo negativa entre as doses
utilizadas. Os outros tratamentos ndo diferiram entre si (Tabela 1). Wendling e Gomes (2009)
verificaram que o tratamento de sementes com B nédo apresentou resultados significativos para

a cultura do girassol.
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Na avaliacdo do comprimento de raizes os tratamentos em que foram aplicadas 5 e 10
g/kg de sementes de Ca proporcionaram as maiores medias. Os demais tratamentos
apresentaram medias intermediarias similares, ndo diferindo entre si. No tratamento onde
foram aplicados Ca na dose de 10 g/kg de sementes juntamente com B (0,2 g/kg de sementes),
houve menor comprimento de raizes (Tabela 1). Essa diminuicdo pode ter relacdo segundo o
que foi observado por Corréa et al. (2010) na cultura do arroz, onde o B reduziu o
comprimento radicular apresentando toxidez em doses mais elevadas.

Na avaliacdo da producdo de matéria seca da parte aérea, os tratamentos com Ca nas
doses de 5 e 10 g/kg de sementes proporcionaram maior producdo da parte aérea das plantulas
de soja em relacdo a testemunha e aos demais tratamentos (Tabela 1). A menor producdo de
matéria seca da parte aérea das plantulas foi verificada com a aplicacao de 10 g/kg de Cae 0,2
o/kg de sementes. Resultado similar ao apresentado por Silva Junior et al. (2014) que
indicaram que os elementos influenciaram na producdo de matéria seca de parte aérea e raizes
de plantas de mogno-brasileiro, ocorrendo a reducdo dessa varidaveis em decorréncia do
aumento das doses de Ca e B devido a uma possivel fitotoxidez ocorrida nas plantas.

Em relacdo a producdo de matéria seca das raizes, ndo foi verificado efeito
significativo dos tratamentos avaliados (Tabela 1). Oliveira et al. (2014) também néo
obtiveram efeito significativo com tratamento via foliar de B na cultura da soja, quando foi

avaliada a producdo de matéria seca de raizes.

Conclusdes
O tratamento das sementes de soja com Ca, nas doses de 5 e 10 g/kg de sementes
promoveu maior comprimento de raizes e producdo de matéria seca da parte aérea de
plantulas de soja.
A aplicacdo conjunta de Ca e B nas doses de 10 e 0,2 g/kg de sementes,
respectivamente, prejudicou a emergéncia, comprimento de raizes, altura e producdo de

matéria seca da parte aérea das plantulas de soja.
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