Avaliacdo do controle quimico da ferrugem asiatica da soja na presenca de esporos do

fungo ou de forma preventiva
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Resumo: Com a evolugdo da cultura da soja Glycine max L., diversas doengas tem se
desenvolvido, limitando o seu sucesso ao reduzir sua produtividade. A principal delas é a
ferrugem asiatica, que causa grandes danos econdmicos quando ndo controlada. Esse trabalho
teve como objetivo, identificar melhores momentos para a pulverizagdo de diferentes
fungicidas e misturas, associadas ao cultivo precoce de cultivar suscetivel ao fungo, tendo
como principal referéncia o aparecimento dos primeiros esporos do fungo causador da
ferrugem asiatica, para obter o méximo de controle. O ensaio foi delineado em blocos
casualizados com cinco tratamentos, sendo T1 a testemunha, T2 com pulverizacbes de
fungicidas no estadio final vegetativo e outra quinze dias ap6s, T3 com pulveriza¢bes no
inicio do estadio de florescimento e outra quinze dias apds, T4 com pulverizagdo Unica na
chegada dos primeiros esporos da ferrugem asiatica, capturados por um aparelho coletor de
esporos e T5 com pulverizacdes na constatacdo dos esporos, seguidas de pulverizaces quinze
dias e trinta dias ap6s a primeira. Avaliou-se a severidade da doenca no estadio R6, coletando
dez trifélios de cada parcela e o percentual de desfolha, feito visualmente no experimento,
quando parcelas testemunha apresentavam cerca de 80% de desfolha. As variaveis medidas
foram rendimento, massa de mil grdos e desfolhamento. Os resultados obtidos nesse
demonstraram que independente dos fungicidas testados e momento de pulverizacdo nao
houve significancia nas varidveis testadas, bem como que o método de controle da doenca na
chegada dos esporos € eficaz.

Palavras-chave: Glycine max L., severidade, coletor de esporos

Evaluation of the chemical control of soybean rust in the presence of fungus spores or in
a preventive way

Abstract: With the evolution of Glycine max L. soybean culture, several diseases have
developed, limiting its success by reducing its productivity. The main one is Asian rust, which
causes great economic damage when uncontrolled. The objective of this work was to identify
the best moments for the spraying of different fungicides and mixtures associated with the
early cultivation of fungus susceptible cultivars, with the first reference being the appearance
of the first spores of the fungus causing the Asian rust to obtain maximum control . The
experiment was designed in a randomized complete block design with five treatments, T1
being the control, T2 with spraying of fungicides at the final vegetative stage, and another 15
days after, T3 with sprays at the beginning of the flowering stage and another 15 days after,
single spray spraying on the arrival of the first Asian rust spores, captured by a spore
collecting apparatus and T5 with sprays in the spores, followed by sprays fifteen days and
thirty days after the first. The severity of the disease in the R6 stage was evaluated by
collecting ten trifolia of each plot and the percentage of defoliation done visually in the
experiment, when control plots had about 80% of defoliation. The measured variables were
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yield, a thousand grain mass and defoliation. The results obtained showed that, independently
of the fungicides tested and the spraying time, there was no significance in the variables
tested. As well as that the method of controlling the disease in the arrival of spores is
effective.

Key words: Glycine max L., severity, spore collector

Introducéo

Com o advento da revolucgéo neolitica, periodo em que ocorreu a transicdo em grande
escala de muitas culturas humanas do estilo de vida cacador-coletor e némade para um
agricola e sedentario fixo, fez-se necessario o aprimoramento das técnicas de domesticacdo e
cultivo das espécies existentes para a sobrevivéncia das mesmas. A partir disso, tem-se relatos
das primeiras apari¢des de soja Glicyne max (L.) no mundo, entre 1700 a 1000 anos a.C.
(EMBRAPA, 2005).

E de conhecimento geral que entre as espécies ancestrais, espécies selvagens que
deram origem as espécies atuais e que habitavam o Leste da Asia e a soja atualmente
cultivada a nivel mundial, existe grandes diferencas, principalmente no que diz respeito ao
seu porte a principio era rasteiro. A evolucdo dessas caracteristicas acorreu por meio do
cruzamento de duas espécies selvagens, que por sua vez, foram domesticadas, estudadas e
melhoradas por cientistas chineses (EMBRAPA, 2005).

Mundialmente essa oleaginosa segundo Peluzio et al., (2008), € uma das mais
importantes por apresentar proteinas e permitir que diferentes produtos alimenticios sejam
produzidos, além de 6leo vegetal para transformador, vernizes, tintas, biodiesel, fazendo com
que aumentasse a demanda da cultura.

A s0ja, a partir de sua disseminacdo e evolucdo pelo mundo passou a ser amplamente
cultivada, no ano de 2017, completou 135 anos de sua chegada ao Brasil. O inicio da
exploragdo no solo brasileiro ocorreu no Estado da Bahia no ano de 1882, pelo professor
Gustavo Dutra, pertencente a Escola de Agronomia, quando se iniciaram os testes dos
materiais genéticos que foram trazidos dos Estados Unidos da América (EMBRAPA, 2005).

O estabelecimento da soja como sendo uma cultura autossuficiente no Brasil ocorreu
na década de 1960 devido ter sido langado subsidios para o plantio do trigo, sendo
multiplicada a cultura dessa oleaginosa que, passou de 206.000 toneladas no inicio da década
para 1.056 milhdes de toneladas em seu final, ficando no pais, a Regido Sul com 98% da
producdo (EMBRAPA, 2005).

Desde entdo, o avango do cultivo de soja no Brasil nos anos 1980, retratado pela

expansdo nas areas de cerrado, que abrangia o Triangulo Mineiro, Goias, Tocantins, Mato
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Grosso do Sul, Mato Grosso, Oeste da Bahia e Sul do Piaui, consolidou a lideranga na
implantacdo de uma nova civilizacdo no centro do pais, levando consigo progresso e
desenvolvimento a regides pouco povoadas como Mato Grosso e Goias, passando 0
percentual de 2% para 20%, atingindo na década de 1990, uma producdo nacional de 40%
(FREITAS, 2011).

O Estado do Mato Grosso passou a lider nacional de produtividade da soja, a regido do
cerrado a maior produtora do pais o que se deve a topografia favoravel, mecanizacdo e
estudos do solo.

O Brasil foi considerado um dos maiores produtores mundiais devido a expansédo do
cerrado, seguindo para o Centro-Oeste e Sul, ocupando a posi¢do de 2° maior produtor de
soja, ranking liderado pelos Estados Unidos da Ameérica, devido aos 33.251 793 milhdes de
hectares cultivados com uma producdo de 95.434 milhGes de toneladas e uma produtividade
média de 2.882 kg ha™ na safra 16/17 (CONAB, 2017).

O nono levantamento consolida a performance recorde da safra brasileira de soja,
apresentando um crescimento na area plantada de 1,9% e uma producdo de 113.930,1 mil
toneladas, comparado com o observado na safra anterior. O excelente desenvolvimento da
oleaginosa foi ajudado pelo comportamento do clima em praticamente todas as regides do
pais (CONAB, 2017).

A producdo agricola do Estado do Parana, mesmo sendo diversificado segundo
BulhGes (2011), o cultivo da soja se destaca, principalmente pela geracdo de renda, o qual
juntamente com o milho, fazem parte de um extenso complexo produtivo em relagdo as
atividades criatorias e agroindustrias. Segundo estimativas dos técnicos de campo do
Departamento de Economia Rural do Parand, serdo semeados cerca de 5,24 milhdes de
hectares, assim podendo chegar a uma producdo de soja de 18,30 milhdes de toneladas na
safra 2016/2017 (DERAL, 2016).

Reportando-se a safra de soja do Estado do Parand 2016/2017 segundo o DERAL
(2016), a produtividade em todas as regides do Estado foram superiores a safra anterior
alcancando uma producdo de 19,4 milhdes de toneladas em 5,26 milhdes de hectares,
perfazendo um acréscimo de 17% em relacdo a safra anterior que alcancou 16,5 milhdes de
toneladas em uma area de 5,28 milhGes de hectares.

As regides que mais produziram no estado do Parana na ultima safra foram a regiéo
oeste com produtividade de 3,828 quilos por hectare; a regido centro-oeste que produziu
3,800 quilos por hectare; a regido sul com 3,737 quilos por hectare; regido sudoeste com

producdo de 3, 727 quilos por hectare, enquanto que na regido norte, a producéo foi de 3,545
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quilos por hectare e a Regido Noroeste com 3,253 quilos por hectare, estimando-se que a
média estadual alcance 3,6 a 3,7 mil quilos por hectare (DERAL, 2016).

Referindo-se ao Brasil, a safra de grdos 2016/2017 pode chegar a 227,9 milhGes de
toneladas, perfazendo um aumento de 22,1%, ou seja, 41,3 milhdes de toneladas a mais, em
relacdo aos 196,6 milhdes de toneladas da safra anterior conforme estimativa do 7°
levantamento realizado da safra atual, que foi divulgado recentemente divulgado pela
Companhia Nacional de Abastecimento-CONAB (PORTAL BRASIL, 2017).

Esse aumento de producdo se deve as boas produtividades da safra e aumento de area,
ndo sofrendo pela influéncia do clima como aconteceu em anos anteriores. O aumento de 3%
na area total, comparando-se a safra anterior, pode alcancar 60,1 milhGes de hectares
(PORTAL BRASIL, 2017).

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2017), também publicou a
estimativa de que a safra de grdos de 2017 é maior que a de 2016, ficando a sua producéo
total em 25,1% (PORTAL BRASIL, 2017).

Mesmo com todo esse aumento da producdo na safra 2016/2017 a resisténcia da
ferrugem da soja tem sido um problema conforme pesquisa da EMBRAPA (ARAUJO, 2016).

Segundo Carneiro e Lima (2011), existem fatores que impedem que a cultura da soja
alcance altos rendimentos, dentre os quais as doencas. No Brasil, ja foram identificadas 40
doencas advindas por meio de fungos, virus, bactérias e nematoides que se associam a
monocultura, variando de regido para regido devido ao clima. Uma producdo sendo perdida
por doencas pode ficar reduzida de 15 a 20% no ano, podendo chegar a 100% de perda.

Assim, devido a ferrugem asiatica, causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi, a
produtividade tem diminuido, tendo em vista o alto potencial de danos a cultura, fazendo com
gue amarelem e caiam prematuramente suas folhas (SOARES et al., 2004).

O Phakopsora pachyrhizi se desenvolve ao encontrar condigdes climaticas favoraveis,
disseminando-se no pais nas regides que produzem soja, causando prejuizos econémicos e
técnicos, comprometendo a economia e a rentabilidades dos produtores nas regides onde o
agronegocio se destaca (YORINORI e LAZZAROTTO, 2004). A ferrugem asiatica, depende
do clima e local de plantio e o inoculo quando constatado muitas vezes nao reflete que a
doenca esta em estagio severo.

A primeira constatacdo do patdogeno no Brasil ocorreu na safra 2001/02 , relata
Yorinori et al., (2002), e rapidamente espalhou-se pelas principais regides produtoras, devido
a sua eficiente disseminagdo pelo vento. O principal dano ocasionado por essa doenga é a

desfolha precoce, que impede a completa formacgdo das sementes, com consequente reducao
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da produtividade (SOARES, et. al., 2004; EMBRAPA, 2009). A disponibilidade limitada de
cultivares resistentes, faz com que o manejo da cultura, por meio de aplicagédo de
agroguimicos, seja uma das alternativas mais utilizadas (YORINORI, 2002; GODOY;
CANTERI, 2004; EMBRAPA, 2009) , devendo este ser realizado de forma racional para néo
inviabilizar a cultura (GODOY; CANTERI, 2004).

A ferrugem asiatica pode aparecer na planta, nas folhas, hastes ou vagens estando a
planta em qualquer estagio de desenvolvimento mas, geralmente aparece no terco inferior da
planta, nas folhas. (YORINORI et al., 2004).

Conforme Tecnologias (2008), o fungo sé sobrevive em hospedeiros vivos, ndo sendo
transmitido pela semente, mas trazido pelo vento e, para que possa sobreviver, se utiliza de
hospedeiros alternativos, em cultivos de irriga¢do ou da propria soja voluntaria.

O clima favorece o desenvolvimento da ferrugem asiatica, onde acontecem chuvas por
longos periodos de molhamento foliar e bem distribuidos (HENNING, 2009).

Os efeitos causados pela ferrugem asiatica conforme o Centro de Pesquisa em Soja
Embrapa (2009), podem ser minimizados com a utilizacdo de cultivares precoces e a reducao
da area de soja. O controle da ferrugem da soja compreende diferentes medidas em conjunto
e, quando a doenca ja esta ocorrendo, o controle quimico com fungicidas é, até o0 momento, o
principal método de controle (GODQOY; CANTERI, 2004).

Esses fungicidas, sdo compostos quimicos que tem acdo protetora, curativa e sistémica
(JULIATTI, 2007). Segundo Sinclair e Hartman (apud por Godoy; Canteri, 2004), estudos
mostram que, em condi¢des severas de epidemia, sdo necessarias de trés a cinco aplicagdes
em intervalos de dez dias, o que poderia provocar um efeito residual desses produtos na
planta, inclusive nas sementes. Atualmente, hd recomendacdo oficial de fungicidas para
controle das doencas fungicas da parte aérea (oidio e ferrugem); porém, faltam informac6es
sobre o periodo residual dos produtos com relacdo as doencas de final de ciclo
(KINGELFUSS; YOTINORI, 2001).

Para que o controle da ferrugem asiatica se torne eficiente, deve ser analisada a
severidade da doenca, a sistemicidade, eficacia e dosagem do fungicida quando da aplicag&o.
Além disso, deve ser levando em conta, o volume da calda, tamanho das gotas, 0 equipamento
a ser utilizado, qual a densidade de plantas, e o estagio fenologico da cultura nesse momento,
bem como, seu ciclo e as condi¢Bes do tempo, para que o produto atinja 0 maximo possivel
(YORINORI et al., 2004).

Por ser uma doenca que estd presente no campo durante todo o ciclo da planta, a

ferrugem asiatica é uma doenca policiclica, ou seja, possui diferentes ciclos do fungo em um
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unico hospedeiro. Portanto, o efeito residual dos fungicidas pode ser fitotoxico as plantas e
permitir que residuos permanegam nas suas sementes. Em geral, as sementes ndo manifestam
sintomas. No caso da ferrugem asiatica, pouco conhecimento se tem sobre a alteracdo na
qualidade fisioldgica e sanitaria das sementes (GODQY et al., 2007).

As estratégias quimicas protetoras que sdo utilizadas em todo o &mbito regional séo
garantidas pelo uso de armadilhas, em plantas ou coletor de esporos, e serdo ferramentas
indispensaveis e disponiveis para 0 manejo econémico e eficiente das ferrugens asiaticas da
soja (BALARDIM, 2006).

Assim, este trabalho teve como objetivo, identificar melhores momentos para a
pulverizagdo de diferentes fungicidas e misturas, associadas ao cultivo precoce de cultivar
suscetivel ao fungo, tendo como principal referéncia o aparecimento dos primeiros esporos do

fungo causador da ferrugem asiatica, para obter o maximo de controle do mesmo.

Materiais e Métodos

O experimento foi implantado no interior do municipio de Cascavel, Estado do Parana,
na comunidade de Novo Horizonte, com latitude 24°51°14.8” Sul, longitude 53°31°35.9”
Oeste e altitude de 781 metros.

Neste experimento, observou-se o comportamento de uma cultivar de soja intacta, a
DON MARIO 58160®, semeada em 11 de outubro de 2016 e colhida nos dias 24 e 28 de
marco de 2017. A operacdo foi realizada com sementes de categoria C1, e tratada com
Piraclostrobina 25g/l, Tiofanato Metilico 225g/l, Fipronil 250ml/(STANDAK TOP®) com
uma dosagem de 2ml/Kg de semente e micronutrientes Cobalto e Molibdénio com uma dose
de 1,5ml/Kg. O fertilizante com formulacdo de NPK 2.20.20, foi inserido na linha de plantio
numa quantidade de 331 kg/ha™.

Para a constatacdo da presencga de esporos do fungo na area em que se realizou esse
ensaio instalou-se um aparelho coletor de esporos.

O aparelho coletor de esporos € constituido por um tubo de PVC com didmetro de cem
milimetros, medindo cerca de 70 centimetros de comprimento e sustentado horizontalmente
por uma armacéo de ferro para manté-lo fixo no solo. Na extremidade frontal hd um bocal
alargado, e na cauda, aletas para manté-lo com o bocal sempre voltado na direcdo dos ventos.
Proximo a extremidade frontal, é inserido de forma horizontal numa abertura do tubo, uma
peca de latdo, a qual sustenta uma lamina de vidro que contém pedaco de durex de dupla face.

Tal coletor foi instalado na parte mais aberta da lavoura, para maior contato com 0s

ventos vindos de todas as direcOes, possibilitando assim, a captura de possiveis esporos do
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fungo causador da doenca através da lamina de microscopia. As I[aminas foram trocadas duas
vezes por semana e lidas sob microscopio Otico para verificacdo da presenca ou nao de
uredosporos do fungo da ferrugem da soja.

O delineamento experimental do ensaio foi realizado através de cinco blocos
casualisados em parcelas com cinco tratamentos. Cada parcela foi composta por quatro linhas
de soja de 5 metros de comprimento, espacadas na entre linha de 0.45 metros.

As pulverizacdes de fungicidas foram feitas em diferentes épocas, sendo o tratamento
1 - T1 a testemunha, conforme proposicdo nao recebendo fungicidas. O tratamento 2 - T2,
recebeu a primeira pulverizagdo em estadio final vegetativo, pouco antes do fechamento da
linha com o fungicida Azoxistrobina 200 g/l + Ciproconazol 80 g/l (PRIORI XTRA®) na
dosagem de 300 ml/ha™, acrescido com 0,5% de 6leo mineral Nimbus e uma segunda
pulverizacdo quinze dias apds com o fungicida Azoxistrobina 300 g/l+ Benzovindiflupir 150
g/l (ELATUS®) na dose de 150 g/ha™, com 0,5% de 6leo mineral Nimbus.

Para o tratamento 3 - T3, a primeira pulverizacdo foi executada no inicio do
florescimento com o fungicida Azoxistrobina 300 g/l + Benzovindiflupir 150 g/l),
(ELATUS®) em dose de 150 g/ha, acrescido de 0,5% de 6leo mineral Nimbus. Esse
tratamento, recebeu uma segunda pulverizacdo vinte e um dias ap6s a primeira com 0s
fungicidas Azoxistrobina 200 g/l + Ciproconazol 80 g/l (PRIORI XTRA®) na dosagem de 300
ml/ha, mais o fungicida Mancozebe 750 g/kg (UNIZEB GOLD®) em dose de 2,25 kg/ha™,
associados com 0,5% de 6leo mineral Nimbus.

J4 para o tratamento 4 - T4, a pulverizacdo foi realizada no dia 27/12/2016,
imediatamente a chegada e constatacdo dos primeiros esporos do fungo da ferrugem asiética,
captados pelo coletor. Nesse tratamento foi realizada apenas uma pulverizacdo do fungicida
Azoxistrobina 300 g/l + benzovindiflupir 150 g/l (ELATUS®) com a dosagem de 150 g/ha™
mais o uso de 0,5% de 6leo mineral Nimbus.

Para o tratamento 5 - T5, foram realizadas trés pulverizacGes, sendo a primeira logo
apos a constatacdo dos esporos do fungo da ferrugem asiatica captados pelo coletor, com o
fungicida Azoxistrobina 200g/I + Ciproconazol 80 g/I (PRIORI XTRA®) numa dosagem de
300 ml/ha™. A segunda operacdo, realizada quinze dias ap6s a primeira, empregou-se 0
fungicida Mancozebe 750 g/kg (Unizeb Gold®) na dose de 2,25 kg/ha™, acrescido de 0,5% de
6leo mineral Nimbus associado com o fungicida Azoxistrobina 200 g/l + Ciproconazol 80 g/l
(Priori Xtra®) com uma dosagem de 300 ml/ha™.

Finalmente neste tratamento, quinze dias ap0s a segunda aplicacéo, foi realizada mais

uma pulverizacdo com o fungicida Azoxistrobina 200 g/l + Ciproconazol 80 g/l (PRIORI
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XTRA®) numa dose de 300 ml/ha®, mais o fungicida Mancozebe 750 g/kg (UNIZEB
GOLD®) em dose de 2,25 kg/ha™, juntamente com 0,5% de 6leo mineral Nimbus. Foram
feitas duas aplicagdes de inseticida Imidacloprido 100 g/l + Beta ciflutrina 12,5 g/I (Connect®)
com a dosagem de 500 ml/ha, para o controle de percevejos.

Para a avaliacdo de severidade, variavel utilizada para auxiliar o entendimento da
relagdo patdgeno com planta, foram realizadas leituras baseadas na verificagdo da quantidade
de area foliar infectada nos foliolos pela doenca. Para tanto empregou-se um retangulo de
papel cartolina vazado, medindo cinco centimetros por dois centimetros e colocado sobre a
parte central de cada foliolo. A leitura do percentual de doenca dentro da area retangular foi
baseada na escala diagramatica apresentada por Godoy et al., (2006). Na execucdo de tais
avaliacdes, foram empregados dez trifolios, obtidos em plantas de linhas centrais de cada
tratamento.

J& as leituras de desfolhamento foram realizadas em todas as parcelas do ensaio, no
momento que aquelas consideradas testemunhas de todos os blocos, apresentavam em torno
de 80% de desfolha.

A colheita foi realizada em duas épocas distintas, sobretudo porque a cultivar
apresentou ciclos fenolégicos distintos e também devido a ocorréncia de continuas e intensas
chuvas no local do experimento. Assim a mesma ocorreu nos dias 24 e 28 de fevereiro de
2017.

Os dados de massa de mil gréos, desfolhamento e produtividade foram submetidos a
andlise de variancia, seguido do teste de complementacdo de médias por Tuckey, 5% com a
ferramenta ASSISTAT 7.7° (SILVA, 2014).

Resultados e Discussao

No dia 27/12/2016, foram constatados em microscopio os primeiros ureddsporos da
ferrugem asiatica da soja, capturados através de ldmina no coletor de esporos.

Anteriormente a esse fato, em 26/11/2016, para cumprimento da proposicdo desse
ensaio, foi realizada a primeira pulverizacdo de fungicidas em parcelas relativas ao tratamento
T 2, cujas plantas ja estavam em estadio V5 para V6 (fechamento das linhas). Posteriormente
em 12/12/2016, quando as plantas de soja achavam-se em estadio fenologico entre R1 e R2,
foi realizada a segunda pulverizacdo em todas as parcelas referentes ao tratamento T2.

Em parcelas pertinentes ao tratamento T3, foi realizada a primeira pulverizagdo, no
estadio inicial de florescimento, estadio fenolégico R1, no dia 07/12/2016. Uma segunda

pulverizacdo foi executada em 28/12/2016, entre os estadios fenoldgicos R3 e R4.
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Para parcelas do tratamento T4, para atender a suposic¢ao proposta, foi realizada apenas
uma Unica pulverizacao, entre os estagios fenoldgicos R3 e R4, no dia 27/12/2016, quando da
constatacdo em lamina do aparecimento de esporos da ferrugem asiatica.

Com relacdo ao tratamento T 5, a primeira pulverizacdo nas suas parcelas, foi feita na
constatacdo de esporos capturadas pelo coletor, portanto no dia 27/12/2016. Conforme
proposicao para o referido tratamento, foi realizada uma segunda pulverizacdo no estadio R5
no dia 11/01/2017. Por fim entre os estadios R5.4 e R5.5, no dia 26/01/2017, efetuou-se a
terceira pulverizacéo.

Analisando os resultados referentes a variavel produtividade (Tabela 1), observou-se
que as medias de todos os tratamentos ndo diferiram estatisticamente entre si naquele nivel

estatistico testado. Constata-se que apenas ocorreu uma variagdo numérica.

Tabela 1- Resultados de produtividade em kg/ha™, massa de mil gréos e desfolha. Cascavel —
PR, 2017.
Tratamentos  Produtividade em (kg/ha™)  Massa de mil gréos (g) Desfolha em (%)

T1** 5325,32 a 164,70 a 82,00 a
T2 5730,60 a 170,22 a 69,00 b
T3 5570,22 a 169,90 a 58,00 bc
T4 5788,30 a 167,40 a 60,00 bc
T5 5519,33 a 169,08 a 43,00 c
DMS 702,79 11,23 13,41
CV% 6,48 3,44 11,07

*Médias seguidas de letras iguais ndo diferem pelo teste Tukey a 5% de significancia. DMS: Diferenca minima
significativa. CV%: Coeficiente de Variagdo. T1** — Testemunha, T2 — Aplicacdo de Azoxistrobina 200 g/l +
Ciproconazol 80 g/l (PRIORI XTRA®) + Azoxistrobina 300 g/l+ Benzovindiflupir 150 g/l (ELATUS®), T3 —
Aplicacdo de Azoxistrobina 300 g/l+ Benzovindiflupir 150 g/l (ELATUS®) + Azoxistrobina 200 g/l +
Ciproconazol 80 g/l (PRIORI XTRA®) + Mancozebe 750 g/kg (UNIZEB GOLD®), T4 — Aplicacdo de
Azoxistrobina 300 g/l+ Benzovindiflupir 150 g/l (ELATUS®) e T5 — Aplicacdo de Azoxistrobina 200 g/l +
Ciproconazol 80 g/l (PRIORI XTRA®) + Mancozebe 750 g/kg (UNIZEB GOLD®).

Percebe-se que o tratamento T4 apresentou o melhor resultado numérico. Por outro
lado o tratamento T1, testemunha, mostrou o menor resultado para a variavel ora analisada, ja
que nédo recebeu nenhuma pulverizagdo. A diferenca entre ambas foi de apenas 463 kg de
gréos ou 8,7% maior para o tratamento T4 que recebeu uma pulverizacdo de fungicida e
alcancou a maior produtividade entre todos os tratamentos.

De acordo com estimativas realizadas pela Embrapa Soja (2011), nas principais
regides monitoras da eficiéncia do controle quimico sobre a doenga, a diferenga de producédo
entre 0 uso de fungicidas e a ndo utilizagdo do controle quimico poderia ocasionar perdas

entre 13% e 59%.
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E bem provéavel que essa relativa diferenca de produtividade, deva-se sobretudo ao
fato de o fungo causador da ferrugem apenas ser detectado na area do ensaio em 27 de
dezembro de 2017, quando a cultura ja encontrava-se com cerca de 71 dias da emergéncia, em
estadios intermediarios de formacdo de grédos. E razoavel acreditar que nesse momento até a
infeccdo e formac&o de ciclos secundéarios pelo fungo, a cultura ja tivesse alcangado estadios
seguros, ndo mais sendo afetada drasticamente pela acdo do fungo, demonstrando a validade
da tatica de manejo de doencas conhecida como evasédo ou fuga em relacéo ao patdgeno.

Interpretando os resultados cujas médias de produtividade situaram-se mais proximos,
tratamento T2 e T4, constata-se um fato surpreendente. Para o tratamento T2 foram
realizadas duas pulverizagdes, a primeira em 26 de novembro e a segunda em 12 de dezembro
de 2016. Ja para o tratamento T4, foi realizada apenas uma pulverizacdo em 27 de dezembro
de 2016, quando da constatacdo dos primeiros esporos do fungo chegando a lavoura. O fato
observado é que quando da execuc¢do da pulverizacdo no tratamento T4, no tratamento T2 ja
havia sido realizadas duas opera¢des. Como a produtividade foi semelhante, ou melhor, uma
diferenca de apenas 57,7 kg em favor do tratamento T4, pode-se deduzir que aquelas
pulverizacdes executadas para T2 foram desnecessarias.

Na realidade a deducdo é que a pulverizacdo realizada com fungicida com melhor
qualidade fungica, no momento da presenca dos primeiros esporos, conforme preconizado na
hipbtese do T4, é a mais precisa para executar o controle racional do fungo, evitando assim a
infeccdo e, portanto a doenca.

Minchio (2011), estudando a interacdo entre a presenca do inoculo, o estadio fenoldgico
da cultura e a acdo ambiental favoravel no controle da ferrugem asiatica da soja, nas
condicdes da safra 2009/2010, obteve resultado semelhante, sendo que o tratamento onde as
aplicacdes foram calendarizada, ou seja, aplicacfes realizadas na florada ou R5.1/5.2, R5.4 e
5.5, apresentam resultado igual a aqueles obtidos para as aplicagdes apds a chegada dos
esporo

Analisando o tratamento T3, observa-se que a produtividade ficou cerca de 4,0% menor
que aquela do melhor tratamento, ou seja, T4. Para o T3 foram realizadas duas pulveriza¢Ges
enquanto que para o T4 foi realizada apenas uma pulverizagdo. Presume-se que a primeira
pulverizacdo tenha sido realizada demasiadamente precoce e quando da chegada dos
primeiros esporos do fungo, ndo mais havia residuo do fungicida. A segunda pulverizacéo foi
executada com fungicida de menor eficacia, ndo propiciando um bom controle do fungo.

Tal resultado diverge daquele obtido por Godoy et al. (2009), que constataram bons

resultados ao se avaliar a eficiéncia no controle do fungo da ferrugem asiatica do soja, em
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Londrina-Pr na safra 2005/2006, quando realizaram aplica¢Ges sequenciais de fungicidas em
R2 e R5.1, e que tal opgdo foi a mais eficiente na reducéo da severidade e apresentando a
maior produtividade.

Ja para o tratamento T5, percebe-se que ndo ocorreu um controle eficaz do fungo
mesmo tendo sido realizada trés pulverizagdes, iniciando na chegada de esporos do fungo.
Deduz-se que, mesmo utilizando-se de fungicida indicado para controle do agente da
ferrugem, associado com outro com funcdo de protetor como refor¢o, ndo ocorreu a eficacia
esperada. Possivelmente os fungicidas utilizados no mesmo ndo conseguiram eliminar
completamente o fungo no momento da infeccdo, permitindo a ocorréncia da doenca. Além
disso, é possivel acreditar que ocorreu uma perda de sensibilidade relativa do fungo a ambos
fungicidas associados.

Na Tabela 2 encontram-se informacgdes obtidas para a severidade da doenca. Tais
observagbes foram obtidas em apenas um momento do ensaio, a fim de auxiliar o
entendimento do processo de doenca na planta e comparar com 0s varios tratamentos de
controle propostos no trabalho.

Tabela 2 - Resultados de severidade da ferrugem asiatica na folha (%) por tratamento.
Cascavel — PR, 2017,

. Tratamentos
Severidade em (%) T T2 T3 T2 TS

Bl 24,50 11,10 9,00 6,57 5,83

B2 34,00 12,06 12,43 15,20 1,46

Blocos B3 27,00 4,06 2,16 3,23 2,73
B4 20,40 22,90 3,20 3,06 1,73

B5 25,16 26,06 15,30 19,60 2,90

Médias totais 26,20 15,20 8,42 9,53 2,93

T1** — Testemunha, T2 — Aplicacdo de Azoxistrobina 200 g/l + Ciproconazol 80 g/l (PRIORI XTRAC) +
Azoxistrobina 300 g/I+ Benzovindiflupir 150 g/l (ELATUS®), T3 — Aplicacdo de Azoxistrobina 300 g/I+
Benzovindiflupir 150 g/l (ELATUS®) + Azoxistrobina 200 g/l + Ciproconazol 80 g/l (PRIORI XTRA®) +
Mancozebe 750 g/kg (UNIZEB GOLD®), T4 — Aplicagdo de Azoxistrobina 300 g/l+ Benzovindiflupir 150 g/l
(ELATUS®),, T5 — Aplicacdo de Azoxistrobina 200 g/l + Ciproconazol 80 g/l (PRIORI XTRA®) + Mancozebe
750 g/kg (UNIZEB GOLD®).

As médias da severidade para os tratamentos foram condizentes com os resultados
obtidos, para as variaveis analisadas nesse trabalho. Excecdo para a media do tratamento T5
que produziu a menor taxa de severidade entre todos aqueles que foram usados fungicidas. E
possivel que tal fato tenha ocorrido em funcdo da terceira pulverizagdo, que feita tardiamente,
apenas manteve por mais tempo a area foliar integra e no entanto néo erradicando o fungo no

interior dos tecidos.
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Os resultados obtidos estdo de acordo com Godoy, et al. (2014), cujas menores
severidades de ferrugem asiatica foram observadas no tratamento com fungicida azoxistrobina
+ benzovindiflupir em varios experimentos conduzidos em diferentes regiGes produtoras de
soja no Brasil. Em nosso ensaio utilizamos o mesmo fungicida citado pelos autores nos
tratamentos T2, T3 e T4.

Resultados de Silva et al, (2005), indicam que pulverizagdes sequenciais
proporcionaram menor severidade quando comparada com aplicacdo Unica dos mesmos
produtos. Entretanto, aplicacdes preventivas ou pulverizagdes sequenciais devem levar em
consideracdo a chegada do patdgeno, ocorréncia de condi¢cBes climaticas favoraveis a
epidemia, poder residual do produto aplicado e intervalo de aplicagfes, além do custo das
aplicacdes.

Analisando a varidvel da massa de mil grdos nota-se que ndo ocorreu diferenciacdo
significativa entre todos os tratamentos testados. Porém verifica-se que entre 0S mesmos
houve minima diferenca numérica, sendo o melhor resultado atingido pelo tratamento T2 com
170.22 gramas.

Resultados semelhantes foram obtidos por Minchio (2011) na safra 2010/2011,
mostrando que o resultado da massa de 1000 grdos ndo produziu diferenciacdo estatistica,
demostrando a ineficiéncia em utilizar fungicidas de acdo de contato e sistémico para
aumentar o peso de 1000 grdos naguela situacdo testada.

Em contrapartida, Costamilan et al., (2002), afirmaram que a maior massa de graos
resultaram em uma produtividade maior. A explicacdo para isso pode estar no fato de que um
dos principais componentes de rendimento afetados pela ferrugem asiatica € o tamanho do
gréo.

Avaliando as médias alcancadas para a variavel desfolha, (Tabela 1), nota-se diferencas
significativas entre as mesmas para os diversos tratamentos praticados.

Interpretando a variacdo observada entre os tratamentos T1 em compara¢do com
tratamentos T2, T3 e T4 que foram semelhantes, conclui-se que houve coeréncia, ja que sobre
eles foram realizados pulverizacgdes de fungicidas, que mantiveram a doenga em proporcoes
minimas, demonstrando a influéncia da protecdo dos ingredientes ativos sobre a manutengédo
dos tecidos sadios da cultura.

Além disso, ao analisar a desfolha de 82% no tratamento T1, testemunha sem nenhuma
protecdo quimica, possibilita inferir que a doenga possui um carater agressivo a fisiologia

vegetal da planta, proporcionando senescéncia e queda foliar precoce, favorecendo uma
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menor retencdo de area foliar verde levando a um menor acimulo de fotoassimilados durante
producdo, maturacdo, desenvolvimento e enchimento de gréos.

Resultados obtidos por Meneghetti et al., (2010) e Miles et al., (2007), demonstram
menores niveis de desfolha pela ferrugem asiatica quando triazois e estrobilurinas foram
aplicados de forma conjunta. Indicando que a mistura de dois ou mais ingredientes ativos com
mecanismo de acdo distintos proporciona um controle mais eficiente da ferrugem asiatica da
soja. Além disso, essas combinagdes em campo possibilitam o aumento do espectro de agéo
do produto, garantindo maior efeito residual, além de reduzir o risco do surgimento de
populacbes do patdgeno resistentes ao fungicida. Em nosso ensaio, os menores indices de
desfolha foram obtidos quando utilizou-se fungicidas cuja mistura continha ingredientes
ativos de estrobilurinas e carboxamidas, diferindo portanto dos autores acima.

O menor nivel de desfolha foi observado no tratamento T5, (43%). Nesse tratamento
foram realizadas trés pulverizagbes com fungicidas contendo azoxistrobina, ciproconazol e
mancozebe. Embora produzindo o menor indice de desfolha, a média de produtividade
alcancada foi a menor entre aqueles que se utilizou fungicidas. Ao que tudo indica mesmo as
pulverizacdes tendo iniciado na chegada dos primeiros esporos e seguidas de mais duas vezes,
o0 controle do fungo néo foi eficaz. Presume-se que o fungicida ndo foi capaz de erradicar o
fungo do interior dos tecidos vegetais, ou que a espécie do fungo ocorrente na area, tenha se
tornado tolerante ao fungicida erradicante empregado.

Segundo Cunha et al., (2006), a eficiéncia do tratamento depende ndo somente da
quantidade do material depositado sobre a vegetagcdo ou da eficiéncia do produto utilizado,
mas também da uniformidade do alvo, sendo de maneira geral, a deposicdo menor ocorre nas
partes baixas e internas do dossel das culturas. Havendo a necessidade de um bom volume de

calda para que ocorra a maximo molhamento foliar facilitando a chegada do produto no alvo.

Conclusdes
Com base nos dados obtidos nesse ensaio foi possivel concluir que ndo houve
diferenca estatistica entre os tratamentos em relagdo a variavel de produtividade e massa de
mil grdos e sim apenas uma varia¢cdo numeérica no tratamento T4 e T2 comparados com 0S
demais tratamentos, assim realcando o uso de um fungicida de melhor qualidade com a

presenca dos primeiros esporos da doenga, capturados com o uso de um coletor de esporos.
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