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Influéncia de eucalipto no desenvolvimento inicial de tomate.

Camila Bonatto Moleta® e Erivan de Oliveira Marreiros?

Resumo: Os sistemas agroflorestais vém sendo utilizados com frequéncia, visto que tornam a
agricultura sustentavel, beneficiando principalmente o0s pequenos produtores. Nestas
associacbes 0 conhecimento das potencialidades alelopaticas das espécies envolvidas é
essencial, pois o metabolismo secundario das plantas produzem compostos quimicos que
podem ser prejudiciais e/ou benéficos para as outras plantas, podendo afetar direta ou
indiretamente o seu desenvolvimento. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o
desempenho fisiol6gico de sementes e raizes de tomate (Solanum lycopersicum) exposto ao
extrato aquoso de folhas trituradas de eucalipto (Eucalyptus grandis) em diferentes
concentracdes. Os bioensaios foram conduzidos na casa de vegetacdo da fazenda escola do
Centro Universitario Assis Gurgacz, com respectivo plantio no més de abril. Foram utilizados
0s seguintes tratamentos: T1 - testemunha; T2 - 1:20; T3 - 1:15; T4 - 1:10, e; T5 - 1:5. Foram
avaliados: indice de germinacdo, crescimento radicular e peso seco das raizes. Os resultados
obtidos foram submetidos a andlise de regressdo linear. O indice de germinacdo, o
crescimento radicular e a massa seca de raiz foram diminuidos significativamente conforme a
concentragdo do extrato foi aumentando. Assim, os resultados demonstram o potencial
alelopatico do eucalipto sobre o tomate.

Palavras-chave: Solanum lycopersicum, alelopatia, Eucalyptus grandis.

Interference eucalyptus leaf extract on seed germination and root growth of tomato

seedlings.

Abstract: Agroforestry systems have been used frequently since they make agriculture
sustainable, benefiting mainly small producers. In these associations the knowledge of the
allelopathic potentialities of the species involved is essential because the secondary
metabolism of the plants produce chemical compounds that may be harmful and/or beneficial
to the other plants, which can directly or indirectly affect their development. The objective of
this work was to evaluate the physiological performance of seeds and roots of tomato
(Solanum lycopersicum) exposed to the aqueous extract of eucalyptus (Eucalyptus grandis) in
different concentrations. The bioassays were conducted in the vegetation house of the school
farm of the Centro Universitario Assis Gurgacz, with its planting in the month of April. The
following treatments were used: T1 - control; T2 - 1:20; T3 - 1:15; T4 - 1:10, e; T5 - 1:5. The
germination index, root growth and dry weight of the roots were evaluated. The results
obtained were submitted to linear regression analysis. The germination index, root growth and
root dry mass were significantly reduced as the extract concentration increased. Thus, the
results demonstrate the allelopathic potential of eucalyptus on tomato.
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Universitario FAG — Cascavel/PR. marreiros@fag.edu.br



43
44

45

46
47
48
49
50

51
52
53

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66

67
68
69
70
71
72

73
74
75

Key words: Eucalyptus grandis, allelopatic, Solanum lycospersicum

Introducéo

O tomate é pertencente a familia das solanéceas, e teve sua origem na parte Andina da
América do Sul, sendo domesticado no México e levado para a Europa por volta de 1544, de
la foi difundido para a Asia, Africa e Oriente Médio e entdo introduzido na América do Sul.
No Brasil, os estados com maior producdo sdo Goids, Sdo Paulo e Minas Gerais. Como

produtor o Parana se encontra em oitavo lugar (IBGE, 2016).

Para Naika et al. (2006) o tomate é uma cultura comercialmente significativa, e uma das
mais comuns no mundo, sendo uma fonte de vitaminas e uma cultura comercialmente

consideravel para pequenos e médios agricultores e comerciantes de escala média.

A germinacdo de sementes pode ser estabelecida como a volta do crescimento do
embrido e depende da disponibilidade de agua, oxigénio e temperatura adequada, sendo estas
as mesmas condicBes ambientais necesséarias para o crescimento vegetativo. Kerbauy e
Cardoso (2004) afirmam que germinagdo se refere ao aglomerado de processos pertencentes a
fase inicial da estrutura reprodutiva da semente ou gema. As sementes germinam quando as
condicdes ambientais sdo favoraveis e estas ndo apresentam algum tipo de dorméncia. Ha um
conjunto de condicdes especificas necessarias a germinagdo as quais sao variaveis conforme a
espécie (FERREIRA e BORGHETTI, 2004). A é&gua é o elemento essencial, sendo a
absorcdo deste elemento o primeiro passo para a germinacao, pois a partir dai ela ira se
encharcar rompendo a casca e permitindo que haja entrada do oxigénio. A temperatura €
outro fator importante, considerado limitante. As sementes requerem ainda luz e nutrientes
para que a germinacdo seja bem-sucedida. Além desses fatores, efeitos alelopéaticos sofridos
de plantas vizinhas podem prejudicar a germinacdo (KERBAUY e CARDOSO 2004).

A alelopatia é ocasionada por biomoléculas produzidas por uma planta e lancada no
ambiente, seja na fase aquosa do solo ou substrato, ou por substancias gasosas volatilizadas
no ar que cerca as plantas. Segundo Rice (1984), esse tipo de interacdo foi definido como
qualquer efeito direto e indireto, danoso ou benéfico, que uma planta, inclusive
microrganismos, exerce sobre outro organismo pela producdo de substancias quimicas

(aleloguimicos) liberadas no ambiente.

As plantas, de um modo geral, produzem metabdlitos secundarios, que variam em
qualidade e quantidade de espécie para espécie, até mesmo na quantidade do metabolito de

um local de ocorréncia ou ciclo de cultivo para outro, pois muitos deles tém suas sinteses
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desencadeadas por eventuais mudancas a que as plantas estdo expostas. A resisténcia ou
tolerancia aos metabdlitos secundarios que funcionam como aleloquimicos é variavel entre as
espeécies, existindo algumas mais sensiveis que outras, e por isso servem como indicadores

para estudos de biotestes, como é o caso do tomate.

Com o aumento crescente da populacdo mundial houve um aumento também no
consumo de alimentos, porém é preciso utilizar a terra de forma sustentivel visando o
aumento da produtividade agricola, por isso nos Gltimos anos tem aumentado a implantago
de sistemas agroflorestais principalmente em pequenas propriedades rurais. Para Rodrigues
(2004) estes sistemas tém-se mostrado como uma alternativa vidvel para o aumento de
producdo na propriedade, tendo em vista que sdo sistemas de uso sustentavel da terra, que
combinam, de maneira simultanea, a producdo de cultivos agricolas com plantacGes de
arvores frutiferas ou florestais e, ou, animais, utilizando a mesma unidade de terra e aplicando
técnicas de manejo gque sdo compativeis com as praticas culturais da populacéo, contribuindo
para 0 aumento da biodiversidade de espécies locais e com a ciclagem de nutrientes. O
eucalipto é uma das espécies florestais mais utilizadas para esses sistemas, a qual é
considerada como uma espécie que produz substancias alelopaticas.

O eucalipto é uma arvore nativa da Australia, do Timor e da Indonésia. Apresenta mais
de 600 espécies que se adaptam facilmente a diversas condi¢cdes de solo e clima
(BINKOWSKI, 2009). Os primeiros plantios dessa espécie foram realizados no inicio do
século XVIII na Europa, Asia e Africa. A partir do século XIX comecou a ser cultivado
também nos paises da América do Sul.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho fisiol6gico de sementes e
raizes de tomate (Solanum lycopersicum) exposto ao extrato aquoso de folhas trituradas de

eucalipto (Eucalyptus grandis) em diferentes concentracdes.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo na Fazenda Escola do Centro
Universitario Assis Gurgacz, situada na cidade de Cascavel, Parand, Brasil, com altitude de
740 metros e clima subtropical.
Na conducdo do experimento foram coletadas folhas frescas da espécie Eucaliptus
grandis nas imediacOes da fazenda escola. Em uma balanca de precisdo foram pesadas as
folhas nas seguintes quantidades: 10g, 13,3g, 20g e 40g. Cada pesagem foi misturada com 50

ml de agua destilada e triturada em liquidificador. Os extratos aquosos obtidos foram
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filtrados, separando o liquido dos sélidos e compuseram 0s seguintes tratamentos: T1 -
testemunha; T2 - 1:20; T3 - 1:15; T4 - 1:10, e; T5 - 1:5. Em seguida a testemunha e cada
concentracdo de tratamento foi colocado em placas de petri, deixando cerca de 150 sementes
embebidas por 15 minutos. Em seguida as sementes foram secas em papel toalha.

Para a semeadura foi realizado um sorteio totalmente ao acaso. As bandejas de isopor
foram preenchidas com o substrato HT (composto por casca de pinus, turfa, vermiculita
expandida, e enriquecido com macro e micronutrientes) acrescido de agua e posteriormente
demarcado com gabarito. Foi disposta uma semente por célula, totalizando 32 sementes por
repeticdo. A semente utilizada foi o hibrido Mariana.

As bandejas foram levadas a uma sala escura e cobertas com lona, onde permaneceram
por cinco dias para a germinacdo e entdo foram levadas a casa de vegetacao.

Apbs os 20 dias, as mesmas foram avaliadas para obtencdo dos paramentos de
porcentagem de germinagdo, comprimento de raiz e massa seca de raiz.

Os dados coletados foram analisados estatisticamente através do teste de regressdo

linear utilizando o programa Assistat.

Resultados e discussao
Quando comparadas as médias dos tratamentos do indice de germinag&o, comprimento
radicular das plantulas e massa seca da raiz, é notavel a interacdo negativa dos compostos
alelopaticos da folha do eucalipto, demonstrando a diferenca significativa principalmente

entre o tratamento 1, sem extrato, e o tratamento 5, concentracdo de 1:5 (tabela 1).

Tabela 1. Médias de porcentagem de germinacédo de sementes (%), comprimento de raiz (cm)
e massa seca (g) de tomate em funcéo da aplicacdo de extrato aquoso de eucalipto. Cascavel,
PR, 2017.

Tratamentos Concentracao Médias G (%) Médias CR (cm)  Médias MS (g)

1 0 95,5 9,6 5,2
2 1:20 85,3 8,7 4,6
3 1:15 83,1 8,5 4,5
4 1:10 78,7 8,3 4,3
5 1:5 65,5 7,1 3,2

Fonte: o autor (2017).

De modo geral, as sementes de tomate se mostraram sensiveis quando expostas ao
extrato aquoso de eucalipto, e apresentaram diferenca estatistica entre si a 1% de
probabilidade, como é possivel observar na tabela 2. O tratamento 1, testemunha, apresentou
resultados superiores aos demais tratamentos, obtendo as melhores médias para os parametros

avaliados. O uso do extrato interferiu nos demais tratamentos. Conforme houve aumento da
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concentracdo do extrato as médias foram diminuindo, sendo que o tratamento 5 apresentou a

menor média dentre todas as analisadas.

Tabela 2 — Andlise de regressdo da porcentagem de germinacdo de sementes, comprimento
de raizes e peso seco dos tratamentos realizados com as sementes de tomate em casa de
vegetacdo. Cascavel, PR, 2017.

FV Germinacao (%) Comp. Raizes (cm) Peso Seco (mg)
F F F
Reg. Linear 89,8694 ** 120,3776 ** 89,7156 **
Reg. Quadratica 0,9056 ns 1,7876 ns 2,9548 ns
Reg. Cubica 0,6979 ns 12,7604 ** 10,8925 **
Reg. 4° Grau 0,4902 ns 0,0536 ns 0,0489 ns

**significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p<.01)
*significativo ao nivel de 5% de probabilidade (.01=< p <.05)
ns ndo significativo (p.=.05)

Ferreira (2004) observou que na germinacdo das sementes o efeito causado pelo
extrato aquoso de eucalipto é menos sensivel, sendo discretos os fendbmenos apresentados,
sendo que muitas vezes, o efeito ndo é causado na germinagdo, e sim na velocidade de
germinacdo, causado por interferéncias ambientais que retardam ou blogueiam o andamento
de processos metabdlicos, discordando dos resultados obtidos no presente trabalho.

Na Figura 1 é possivel observar que a germinacdo das sementes de tomate diminuiu

constantemente conforme foi aumentando a concentragdo do extrato aquoso de eucalipto.

Figura 1. Analise de regressdo linear da porcentagem de germinacdo de sementes de tomate
submetidas a diferentes concentragdes do extrato aquoso de eucalipto.
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Em relacdo a influéncia alelopatica no crescimento radicular das plantulas de tomate é

possivel observar que, assim como na germinagdo, quando aumenta a concentracdo do extrato
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aquoso de eucalipto, o crescimento radicular é afetado, sendo também mais significativo na
proporcéo de 20%.

Para Chung et al. (2001), o efeito sobre as raizes € mais visivel, pois é a primeira
estrutura gerada apds a germinacdo, sendo assim as mesmas ficam mais expostas aos efeitos
das substdncias. Hoffmann et al. (2007) destaca que o potencial desses compostos é
pesquisado por meio de extratos tanto aquosos/alcodlicos, utilizando folhas, raizes ou caules.
O efeito dos tratamentos com extrato aquoso de eucalipto apresentados para 0 comprimento
de raiz quando comparado ao tratamento controle para a alface americana (Lactuca sativa) foi
significativo, sendo possivel identificar também a interferéncia alelopética (SCHEIN &
MARREIROS, 2016).

Estes efeitos podem ser observados na Figura 2, que demonstra que com o aumento da
concentracdo do extrato aquoso, o crescimento radicular foi diminuindo, sendo o tratamento 5

0 mais afetado.

Figura 2. Andlise de regressdo linear do crescimento radicular de plantulas de tomate
submetidas a diferentes concentragcdes do extrato aquoso de eucalipto.
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Lunardi & Marreiros (2016), verificaram resultados significativos da influéncia do
extrato aquoso de eucalipto na cultura do brdcolis (Brassica oleracea), sendo mais prejudicial
na concentracdo de 1:10. Acima desta concentracdo a massa seca apresentou uma melhora em
seu peso. Uma hipotese para que isso tenha acontecido é que pela alta concentracdo do extrato
aquoso de eucalipto as células da semente ndo conseguiram absorve-lo, causado pela pressdo
osmotica entre as células da semente e o extrato.

Na variavel massa seca das raizes das plantulas de tomate o controle apresentou um

maior peso e o tratamento 5, apresentou 0 menor peso medio (Figura 3).
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Figura 3. Anélise de regressdo linear da massa seca de plantulas de tomate submetidas a
diferentes concentraces do extrato aquoso de eucalipto.
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Wandcheer et al. (2008) verificaram que a cultura do tomate é suscetivel a apresentar
efeitos alelopaticos. Yamagushi e colaboradores (2011) avaliaram o efeito da concentra¢do do
extrato aquoso de eucalipto (Eucalyptus globulus L.), e observaram a interferéncia nas fases

iniciais de alface, brocolis, couve, mostarda, rabanete, repolho, ricula e também no tomate.

Concluséo
Os resultados obtidos permitem concluir que o extrato aquoso de eucalipto possui
substancia inibitdria sobre a germinacdo de sementes de tomate, sendo sensivel também sobre
o crescimento radicular e a massa seca das raizes das plantulas, de tal modo que quanto maior

a concentracao do aleloquimico, maior é o efeito negativo observado na planta.
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