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Eficiéncia do uso de baculovirus (chinsnpv) no controle da lagarta falsa-medideira
(Chrysodeixis includens)

Jéssica Zanelatto! e Ely Pires 2

Resumo: A lagarta falsa-medideira, Chrysodeixis includens € uma importante espécie
desfolhadora do complexo Plusiinae. A partir da safra 2003/2004 esta lagarta passou a assumir
o status de praga principal nas lavouras de soja brasileira, demandando adogéo de estratégias
mais avancadas de controle além dos controles quimicos. Com isso, 0 objetivo do presente
trabalho foi avaliar a eficiéncia do Virus da Poliedrose Nuclear de C. includens (ChinSNPV),
que ainda esta em fase de registro no Ministério Da Agricultura, no controle da lagarta falsa-
medideira, na cultura da soja. Para isso, avaliou-se em laboratorio o consumo foliar, o periodo
de alimentacédo e a mortalidade de lagartas de C. includens quando submetidas a folhas de soja
tratadas com diferentes concentracdes do ChinSNPV. Os resultados evidenciaram que, as
diferentes concentragdes testadas do virus ChinSNPV, reduziram significativamente o consumo
foliar e 0 periodo de alimentacdo das lagartas de C. includens, proporcionando um alto indice
de mortalidade. Com base nos resultados obtidos, pode-se inferir que o ChinSNPV é um
patdgeno gue se mostrou, como um metodo alternativo promissor no controle da lagarta falsa-
medideira na cultura da soja e que requer maiores estudos para ser disponibilizado aos
produtores.

Palavras-chave: Controle biolégico, baculovirus, ChinSNPV, soja.

Abstract: The false-moth caterpillar, Chrysodeixis includens is an important leaf stripper of
the Plusiinae complex. As of the 2003/2004 harvest, this caterpillar became the main pest status
in Brazilian soybeans, demanding the adoption of more advanced control strategies in addition
to chemical controls. Therefore, the objective of the present work was to evaluate the efficiency
of C. includens (ChinSNPV) Nuclear Polyhedrosis Virus, which is still under registration in the
Ministry of Agriculture, in the control of the false-midge caterpillar, in the soybean crop. For
this, the leaf consumption, feeding period and mortality of C. includens caterpillars were
evaluated in the laboratory when submitted to soybean leaves treated with different
concentrations of ChinSNPV. The results showed that the different tested concentrations of
ChinSNPV virus significantly reduced leaf consumption and feeding period of C. includens
caterpillars, providing a high mortality rate. Based on the results obtained, it can be inferred
that ChinSNPV is a pathogen that has been shown as a promising alternative method for the
control of the false-moth caterpillar in the soybean crop and which requires more studies to be
made available to the producers.

Key words: Biological control, baculovirus, ChinSNPV, soybean.
Introducéo

A soja é uma das principais culturas agricolas do Brasil, com grande importancia

econbmica e social nas diversas regides do pais onde é cultivada. O Brasil é um dos paises que
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mais produzem soja no mundo e é também um dos principais exportadores. Na safra 2016/2017,
a area cultivada brasileira foi de 33,85 milhdes de hectares, com producéo de 110,16 milhGes
de toneladas (CONAB,2017).

A cultura da soja sofre, durante todo o seu ciclo, a influéncia de uma grande diversidade
de insetos que podem causar danos significativos aos rendimentos de gréos. Dentre as principais
pragas, destacam-se as lagartas desfolhadoras como a Chrysodeixis includens.

Por muito tempo, Chrysodeixis includens foi referida como Pseudoplusia includens.
Entretanto, em 2003, ela foi reclassificada no género Chrysodeixis e, atualmente, a classificacéo
valida dessa espécie é Chrysodeixis includens (Goater et al., 2003; Moscardi et al., 2012).

A lagarta falsa-medideira é considerada uma das principais pragas desfolhadoras do
complexo Plusiinae, estando distribuida geograficamente desde o norte dos Estados Unidos até
a América do Sul e, no Brasil, € encontrada em todas as regides produtoras de soja do pais
(Palma et al., 2015). Estudos apontam que isso pode estar relacionado ao uso indiscriminado
de produtos quimicos, que podem estar causando desequilibrio biolégico nas lavouras,
impedindo ou prejudicando o desenvolvimento dos inimigos naturais que antes conseguiam
manter a populacao desta lagarta abaixo do nivel de dano econdmico (AVILA et al., 2008).

A lagarta C. includens durante muito tempo foi considerada praga secundaria da cultura
da soja, no entanto, ap6s as safras de 2000/2001 e 2001/2002, o desequilibrio no
agroecossistemas provocou mudancas significativas no sistema produtivo tornando C.
includens uma praga-chave na cultura da soja. Surtos dessa praga podem ocorrer
individualmente ou associados a lagarta-da-soja (Anticarsia gemmatalis) em varios estados
brasileiros (Bueno et al., 2007). E uma importante praga de plantas cultivadas, destacando-se
por apresentar caracteristicas como a grande capacidade de dispersao e adaptacdo em diversos
ambientes, além de alto potencial reprodutivo (CABI, 2014). Dentre os principais hospedeiros
desta praga estdo soja, feijdo, algodao, girassol e algumas flores (Palma et al., 2015).

O ciclo de vida da lagarta falsa-medideira compreende as fases de ovo, lagarta, pupa e
adultos. Os ovos desta espécie sdo depositados de forma isolada, na parte inferior das folhas de
soja (Palma et al., 2015). Os ovos apresentam coloragdo esbranquicada a amarelo brilhante
dependendo da dieta; medem de 0,52 a 0,53 mm de didametro e o periodo de incubagdo dos ovos
é de dois a cinco dias (Bueno et al., 2007).

As lagartas apresentam normalmente seis instares com um tempo de desenvolvimento
médio de 19 dias, sendo variavel em funcéo do alimento e da temperatura. Apds a eclosdo, as
lagartas apresentam coloracéo verde claro com linhas brancas na lateral do corpo e duas linhas

dorsais (Silvie et al., 2007). Possuem também trés pares de falsas pernas abdominais, fazendo
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com que durante seu deslocamento ocorra um intenso movimento do corpo parecendo medir
palmos, caracteristica que Ihe confere o nome popular de lagarta-mede-palmo ou lagarta falsa-
medideira. As larvas apresentam o habito de se alimentar de folhas de soja preferencialmente
localizadas no dossel mediano a inferior das plantas, mantendo as nervuras foliares principais,
conferindo assim um aspecto rendilhado as folhas atacadas (Sosa-Gomez e Bassoi, 2010). Na
fase adulta, sdo mariposas de 35 mm, com coloragdo cinza-escura e apresentam um pequeno
desenho prateado no centro das asas.

O manejo integrado de pragas (MIP) consiste na associacdo, de forma harménica, de
diferentes técnicas de controle, compativeis entre si, com o objetivo de manter as populacfes
das pragas em densidades abaixo dos niveis de dano econémico, levando-se em consideracdo
aspectos sociais, ambientais e econdmicos (CORSO et al., 1999).

Dentre as ferramentas do MIP, o controle quimico é a mais utilizada, porem apresenta
risco de contaminacdo humana e ambiental e seu impacto sobre agentes de controle bioldgico
pode intensificar ataque de pragas se fazendo necessario um nimero maior de aplicacfes de
inseticidas ao longo do ciclo da cultura e em cultivos seguintes (CORREA-FERREIRA et al.,
2010). Além disso, o uso continuado de inseticidas com um mesmo mecanismo de acdo pode
proporcionar o desenvolvimento de pragas resistentes a esses produtos e consequentemente
provocar falhas de controle, perdas de produtividade e aumento dos custos de produgéo (SOSA-
-GOMEZ; OMOTO, 2010).

Nesse contexto, 0 uso do controle biologico pode ser uma estratégia para a rotacéo e
alternancia de produtos e taticas de controle a fim de reduzir os riscos de desenvolvimento de
pragas resistentes, bem como, oferece menor risco de contamina¢do humana e ambiental. O
controle bioldgico aplicado € relativamente mais seletivo do que o controle quimico, com
reduzido impacto sobre outros agentes de controle bioldgico de ocorréncia natural e organismos
benéficos (BUENO et al., 2012)

Existem diversos agentes de controle biolégico que atuam na regulacdo populacional
dessa praga (BUENO et al., 2012). Destes, estéo disponiveis no mercado para serem aplicados
nas lavouras, agentes como parasitoides de ovos e produtos comerciais a base da bactéria
Bacillus thuringiensis (Bt). Outra opcdo de controle bioldgico é o baculovirus da lagarta-falsa-
medideira, ChinSNPV, o qual esta em processo de registro para uso comercial. Dessas opgoes
de controle bioldgico os entomopatdgenos (Bt e baculovirus) sdo preferidos pelos agricultores
pela maior facilidade de aquisicdo, armazenagem e transporte, em relagdo a parasitoides de
ovos, e pelo fato de que podem ser aplicados por pulverizacdo, usando métodos amplamente

conhecidos no campo. (Moscardi et al., 2011;)
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Os baculovirus ocorrem naturalmente no campo e infectam as larvas quando as mesmas
se alimentam das folhas contaminadas. O que torna o baculovirus uma potencial ferramenta no
controle de pragas agricolas é a sua alta especificidade ao inseto hospedeiro. Com isso 0s
baculovirus vém ganhando lugar como componentes dos programas de manejo integrado de
pragas (MIP), sendo uma alternativa aos inseticidas quimicos (Moscardi et al., 2011; Szewczyk
etal.,, 2011).

O controle microbiano de insetos utilizando virus tem se mostrado como uma alternativa
viavel ao uso de inseticidas quimicos convencionais na cultura da soja, a exemplo do programa
de sucesso mundial utilizando Baculovirus anticarsia (AgMNPV) para o controle da lagarta-
da-soja, Anticarsia gemmatalis (Hubner, 1818) (Lepidoptera: Noctuidae) (SOSA-GOMEZ et
al.,2008). O Virus da Poliedrose Nuclear de C. includens (ChinSNPV,) foi reportado como um
agente bioldgico de sucesso no controle da lagarta falsa—medideira no Estado da Louisiana, nos
EUA, devido a sua especificidade e ocorréncia natural (COX et al., 1972; FUXA et al., 1992).

O ChinSNPV, foi isolado de lagartas presentes nas culturas de algoddao na Guatemala
(LIVINGSTON e YEARIAN, 1972; McLEOD et al., 1982) e de soja na Louisiana (COX et al.,
1972) onde este patdgeno apresentou-se altamente virulento, chegando a reduzir até 79% da
populacao da lagarta falsa medideira em pequenos campos de soja.

Recentemente foram desenvolvidos trabalhos no Brasil, testando a viruléncia de
diferentes isolados do virus da poliedrose nuclear de C. includens no controle desta praga em
condicdes de laboratdrio, casa de vegetacdo e campo (ALEXANDRE, 2010).

Entretanto, ainda nao existem pesquisas no Brasil, relacionadas a capacidade de consumo
foliar dos diferentes instares larvais de C. includens quando infectados por seu VPN
(ChinSNPV,). Esta informacdo é muito importante para a determinac¢do do tempo no qual o
dano desta lagarta pode ser atingido em uma cultura. Aliado a isto, a utilizacdo de uma dose
adequada deste entomopatogenos associada ao estagio de desenvolvimento e densidade
populacional desta espécie sdo informagfes valiosas para poder obter um controle de forma
eficiente desta praga na cultura da soja.

Diante disto, o presente trabalho teve por objetivo gerar informagbes para o
aperfeicoamento do manejo integrado da lagarta falsa-medideira na cultura da soja. Para isso
avaliou-se, em condi¢Oes de laboratorio, o consumo de folhas de soja, o tempo de alimentagéo
e amortalidade de lagartas de C. includens com mesma idade, quando infectadas com diferentes

concentragdes do Virus da Poliedrose Nuclear (ChinSNPV,).
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Materiais e Métodos

O experimento foi conduzido no laboratdrio de sementes do Centro Universitario FAG,
localizado no municipio de Cascavel —-PR, no periodo de outubro a novembro de 2017.

Este ensaio foi conduzido em camara climatizada (B.O.D.) a temperatura de 25°C,
umidade de 70% e sob fotoperiodo de 12h:12h.

As lagartas de C. includens utilizadas no ensaio foram provenientes da criacdo no
Laboratorio de Entomologia da Embrapa Soja de Londrina — PR. As mesmas foram alimentadas
e mantidas com dieta artificial adaptada de PARRA, 2001 conforme descrito na tabela 1 até
atingirem o segundo instar, quando foram submetidas aos tratamentos.

As folhas de soja utilizadas no experimento foram retiradas de plantas da cultivar
NIDERA 5909 mantidas em casa de vegetacdo até o estadio vegetativo V3. 24 horas apos a
aplicacdo dos tratamentos foram coletadas folhas do 3° nd das plantas. Em seguida, foram
preparados os discos de folhas de soja utilizando-se um cortador metalico de aproximadamente
4 cm de diametro.

Foi utilizado o delineamento experimental inteiramente casualizado e cada tratamento
teve 10 repeticdes. Cada repeticdo (unidade experimental) foi composta por uma lagarta de C.
includens do 2° instar alimentada com folhas de soja pulverizadas com os tratamentos, as quais
foram mantidas em copos de plastico de 100ml.

Foram preparadas suspensdes de 1500 mL de agua destilada contendo trés
concentracdes do Virus da Poliedrose Nuclear de C. includens (ChinSNPV), cedido pela
Empresa Simbiose Agrotecnologia Biologica além de uma testemunha sem nenhum tratamento.

As suspensdes foram preparadas considerando um volume de calda equivalente a
150L/ha.

Os tratamentos estudados foram:

T1) testemunha, sem inseticida.

T2) baculovirus da lagarta-falsa-medideira (ChinSNPV) na dose de 30g/1500 mL de

agua;

T3) baculovirus da lagarta-falsa-medideira (ChinSNPV) na dose de 40g/1500 mL de
agua;

T4) baculovirus da lagarta-falsa-medideira (ChinSNPV) na dose de 50g/1500 mL de
agua;

Foram avaliados diariamente 0s seguintes parametros: periodo de alimentac&o, consumo

foliar e mortalidade das lagartas de C. includens nos diferentes tratamentos. A area foliar
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consumida pelas lagartas foi determinada com base na diferenca entre a &rea foliar fornecida e
a remanescente no dia seguinte.
Os dados foram submetidos a analise de variancia e as medias dos tratamentos

comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

Tabela 1. Composicéo da dieta artificial utilizada para a criacdo de C. includens modificada
por PARRA, 2001

INGREDIENTES QUANTIDADE (g ou ml) !
Gérmen de trigo 45,00 g
Levedura 28,15¢g
Proteina de soja 22,50g
Caseina 22,50¢g
Acido Sorbico 1,35g
Acido Ascérbico 2,70g
Metil parahidroxibenzoato (nipagin) 2,25¢g
Tetraciclina 0,09¢g
Agar 17,50g
Feijdo (carioca ou tipo branco 56,25 g
Solugdo vitaminica 27 ml
Formaldeido 2,7 ml
Agua destilada 500 ml

Resultados e Discussao

Na tabela 2 estdo evidenciados os resultados obtidos nesse experimento para as variaveis
analisadas.

Tabela 2 - Periodo de alimentacdo, consumo foliar e mortalidade das lagartas de C. includens
qguando submetidas a diferentes tratamento do virus da Poliedrose Nuclear de C. includens
(ChinSNPV). Cascavel (PR), 2017.

Tratamentos Periodo de alimentacao Consumo foliar Mortalidade*
(Dias)” (Cm2)”

T1** 5,28 63,8a Oa
T2 3,42 22,9b 2,1b
T3 3,0a 18,6b 5,2b
T4 2,72 11,6b 8,7b

CV (%) 0,57 0,34 0,81

DMS 8.05674 25.07975 7,365478

“Meédias seguidas de letras diferentes nas colunas diferem entre si a 5 % pelo teste de Tukey.
**T1 = sem tratamento; T2 = 0,30 g/1500 ml; T3 = 0,40 g/1500 ml; T4 =50 g/1500 ml

Fonte: o autor (2017).
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Todas as concentragdes testadas do Virus da Poliedrose Nuclear de C. includens
(ChinSNPV) reduziram significativamente o consumo foliar e o periodo de alimentacdo das
lagartas de C. includens quando comparado ao tratamento testemunha sem, no entanto,
diferirem estatisticamente entre si.

O consumo total medio das lagartas do tratamento testemunha foi de 63,8 cm? enquanto
as lagartas que receberam os discos de folhas de soja tratados com o virus ChinSNPV tiveram
uma reducdo acentuada na sua capacidade de consumo foliar, chegando a 11,6 cm2 com a maior
concentracdo testada do virus, representando cerca de 81,5% de reducdo do consumo foliar de
soja.

As lagartas de C. includens apresentaram um certo padrdo de consumo quando
alimentadas com folhas de soja nao tratadas e tratadas com o virus ChinSNPV até o segundo
dia de alimentacdo. A partir do terceiro dia, as lagartas testemunha aumentaram o seu consumo
enquanto as lagartas alimentadas com as folhas de soja tratadas com ChinSNPV a partir do
segundo dia comecaram a apresentar 0s primeiros sintomas de contaminacdo reduzindo
sensivelmente o seu consumo, morrendo em torno do quinto dia apods a ingestdo das folhas
contendo o virus.

Valicente (1992) obteve resultados semelhantes com S. frugiperda, quando as mesmas
se alimentaram de folhas de milho tratadas com o VPN, obtendo uma reducéo de 93,1% no seu
consumo quando comparado as lagartas nao tratadas com o virus.

Zonta de Carvalho et al. (1991) observaram que as lagartas de A. gemmatalis quando
infectadas pelo B. anticarsia, reduziram cerca de 63% do consumo foliar de soja, em relacéo
ao tratamento testemunha, resultados semelhantes aos obtidos neste trabalho.

Notou — se que as lagartas alimentadas com os discos de soja tratados com o virus
tiveram o seu periodo de alimentacdo reduzido em cerca de 3 e 4 dias, quando comparado as
lagartas ndo tratadas, diferentemente dos resultados obtidos nesse estudo, Moscardi (1999),
observou que as concentragdes mais baixas testadas do AgMNPV atuaram com menor
intensidade na reducdo do consumo e no tempo de alimentacédo de lagartas de A. gemmatalis no

4° instar, quando comparado a maior concentragéo testada.

Concluséo
Com base nos resultados encontrados, pode-se concluir que todas as concentracfes
testadas do ChinSNPV, em laboratdrio, reduziram significativamente o consumo foliar e 0

tempo de alimentacédo das lagartas de C. includens.
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Deve- se considerar a realizagdo de novos e mais aprofundados estudos nesse segmento
de controle bioldgico, visando cada vez mais disponibilizar alternativas aos produtores para o
controle de pragas que estdo cada dia mais resistentes ao produtos quimicos, contribuindo assim

para uma maior produtividade sem agredir o meio ambiente.
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