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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de uma fundamentacao
tedrica e a elaboragdo de uma proposta projetual de uma residéncia construida com
containers na cidade de Cascavel, localizada no Parand. Essa pesquisa tem como
assunto um projeto na area de Arquitetura e Urbanismo com principios sustentaveis e
ideias de arquitetura eficiente para o tema uma residéncia de containers para a cidade de
Cascavel — PR. A justificativa se faz, devido ao grande avanco das tecnologias
sustentaveis, e do grande apelo na construcdo civil para a diminuicdo de residuos de
obra e tempo de construcdo, construindo com containers torna-se mais rapida e mais
agil a construcdo e a finalizacdo da edificacdo. Diante dessas caracteristicas, e 0 polo
regional onde a cidade se localiza, a elaboragdo desse projeto tende influir
positivamente no setor de construcdo sustentdvel na cidade, desenvolvendo novas
técnicas e possibilitando mudancas de pensamento e cultura relacionadas a construcao
de ambito sustentdvel. A pesquisa consiste em apresentar contextos historicos,
apresentar caracteristicas projetuais, e sugerir materiais e técnicas construtivas
sustentaveis para o embasamento tedrico da proposta projetual.

Palavras-chave: Residéncia. Container. Sustentabilidade.



ABSTRACT

The present work has the objective of developing a theoretical foundation and the
elaboration of a project proposal of a residence built with containers in the city of
Cascavel, located in Parana. This research has as its subject a project in the area of
Architecture and Urbanism with sustainable principles and ideas of efficient architecture
for the theme of a residence of containers for the city of Cascavel - PR. The justification
IS made, due to the great advance of sustainable technologies, and the great call in
construction for the reduction of construction waste and construction time, building
with containers becomes faster and more agile the construction and completion of the
building . In view of these characteristics, and the regional center where the city is
located, the development of this project tends to positively influence the sustainable
construction sector in the city, developing new techniques and enabling changes in
thinking and culture related to sustainable construction. The research consists of
presenting historical contexts, present project characteristics, and suggest sustainable
building materials and techniques for the theoretical basis of the project proposal.

Keywords: Residence. Container. Sustainability.



SUMARIO

L INTRODUGAO ...ttt 9
LLTITULO ottt 9
1.2 ASSUNTO/ITEMA ..ottt sttt e 9
L3 JUSTIFICATIVA ettt e s 9
14 FORMULAQAO DO PROBLEMA ...ttt 9
1.5 FORMULAGAO DA HIPOTESE ...t see e sen s 9
1.6 OBJETIVOS DA PESQUISA........cot ettt 10

1.6.1 ODJETIVO GETAL ... s 10
1.6.2 ODjetiVOS ESPECITICOS ......ouveririiieiiiiiieie e 10
1.7 MARCO TEORICO ..ot e tenas st sssss s s s, 10
1.8 ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO......ocoveevereeeeeeeeeeeeseeieses e, 10

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA ...t 12

2.1 ARQUITETURA SUSTENTAWEL .....ooviviiieieeeeeeeeeeeeeeeee e 12
2.1.1 O container como estratégia SUSteNtavel............cccccveveiieieeie i 13
2.2 ARQUITETURA RESIDENCIAL ....ocviiiiiiee et 13
2.2.1 Projeto de €asa UNIfamiliar...........ccocooiiiiiieienee e 14
2.2.2 Caracteristicas na forma de projetar ..o 15
2.2.3 Containers em reSIAENCIAS ......ccvevveiiiieieeieiee e 15
2.3 TECNOLOGIA DA CONSTRUGAO .....cooveerrireteeeeeteessee s seseesesienessenesnens 17
pZ R0 O 41 = | T USROS 17
A Y/ - o [T | - USSP 19

S CORRELATOS ...ttt ettt sttt ne s 21

. LBEACH BOX ..ottt ettt 21
3.1.1 ASPECLOS FUNCIONAIS .....cvviiiiiiieie sttt 21
3.1.2 ASPECTIOS FOMMAIS......ueiuiiiiiiieieite ittt 23
3.1.3 ASPECIOS TECNICOS ...cuvieveiirieieeie ettt ettt te et et be e te e e ste e e sreesbeenee 24

3.2 POCKET HOUSE ..ottt 26
3.2.1 ASPECIOS FUNCIONAIS .....ecuvieiiieiiic ettt 26
3.2.2 ASPECTIOS FOIMMAIS......uiiuiiiiiieiite ettt 27
3.2.3 ASPECEOS TECNICOS ....vvveevierieeete sttt sttt sttt ettt sb e sb e 28

3.3 CONTAINER GUEST HOUSE.......ccccotiiiiiiisieice e 29
3.3.1 ASPECIOS FUNCIONAIS .....ecvieiiieiiieciie ettt 29



3.3.2 ASPECIOS FOMMAIS.....cvvevieirieieeiesiesie et e ste e ee et e st e e e e sneesre e e sreenreeneens 31

3.3.3 ASPECLOS TECNICOS ....ecuveuiieieieierie ettt sb e be e 32

3.4 31 SHIPPING CONTAINERS RESIDENCE..........cccooiiiiieiiie e 33
3.4.1 ASPECIOS FUNCIONAIS ......eevieieeiesiiesie et ste e sie e te e esre e neenreenee s 33
3.4.2 ASPECIOS FOIMAIS.....cviiuiiivieieeie sttt re et e et e e sre e s reenreenee s 34
3.4.3 ASPECLOS TECNOIOGICOS .....veveueeieiirieieiinie ettt et 35

3.5 ANALISE GERAL DOS CORRELATOS ....c..oovceiieeeeeeee et 36

4 DIRETRIZES PROJETUAIS ...ttt 37
4.1 LOCAL DE IMPLANTAGAO ......ooveceetceeeeteetese e ses s estsss s sessssessenassenns 37
O =T (=10 T B OO TP TP 38

4.2 PROGRAMA DE NECESSIDADES .......c.c.oo oottt 39
A3 SETORIZACAOD ..o es sttt st s s asnen s aanenns 39
44 FLUXOGRADMA . ...ttt et sttt sttt sttt e 40
4.5 INTENCC)ES FORMALS ... 42
5 CONSIDERAC@ES PARCIAIS ... 44
REFERENCIAS ..ottt 45
ANEXOS ..ottt bttt et nre s 49



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Casa container localizada em Cotia - SP .........cccccvevivievi i 16
Figura 2: Casa hibrida de container e alvenaria............cc.ccooevviiiinini e 16
Figura 3: Container de modelo REefer ........cccooveiviii e 18
Figura 4: Pergolado e piso feitos Com madeira.........cccooveveeiiieeiieiiie i 20
Figura 5: Planta baixa pavimento térreo Beach BOX.........cccccevveviiiiiieiie e, 22
Figura 6: Planta baixa pavimento superior Beach BOX..........ccccccevviiiiiiiiciic e 22
Figura 7: Fachada frontal Beach BOX..........cccccveiiiiiiiiiiieciic et 23
Figura 8: Fachada fundos Beach BOX .........cccccveiiiiiiiiiiiieiic e 24
Figura 9: Teto com membrana térmica Beach BOX..........cccccevvveviiiiiciic e 25
Figura 10: Revestimento em madeira Beach BOX.........cccccvveviiiiiiiiiciic e, 25
Figura 11: Planta baixa POCKEt HOUSE ........c..coveiiiiiiiiiieeciic ettt 26
Figura 12: Fachada POCKEt HOUSE .........ccveiiiiiic et 27
Figura 13: FOrma POCKEL HOUSE........cuiiiviiiiectie ettt 27
Figura 14: Revestimentos em madeira Pocket HOUSE.............cccovveiiiieiie e, 28
Figura 15: Vidro como divisdria POCKEt HOUSE .......c..cocvveiieiiiieiiicrec e 29
Figura 16: Implantacdo Container GUeSt HOUSE .........cccvevvveiiieiic i 30
Figura 17: Planta baixa Container GUESt HOUSE .........cccvevvveiiieeiiiiiee e 30
Figura 18: Volume Container GUESt HOUSE .........ccccvieiiieiieiie e 31
Figura 19: Recortes Container GUESt HOUSE ..........ccoveiieeirieiie et 31
Figura 20: Plantas na cobertura Container Guest HOUSE ...........ccccoovvevieiiieeiiesiiee s, 32
Figura 21: Compensado de bambu Container Guest HOUSE ..........ccccvveevveeiieiiveeineene, 32
Figura 22: Plantas 31 Shipping Containers ReSIAeNCE .........cccevveivieevieiiiee e 33
Figura 23: Forma 31 Shipping Containers ReSIAENCE............ccvevveiiireeiieiireeiie e 34
Figura 24: Caracteristicas formais 31 Shipping Containers Residence ............c.cc.cv..... 34
Figura 25: Revestimentos em madeira 31 Shipping Containers Residence.................. 35
Figura 26: Uso de vidro 31 Shipping Containers Residence ............cccooevveververnnnnnnn 35
Figura 27: Localizacdo de Cascavel - PR........c.ccocviiiiiieccecceccc e 37
Figura 28: Terreno para implantagao ...........ccoocueviereiieeiieene e 38
Figura 29: Programa de NECESSIAAUES ........cceevveeiieeirieiie ettt 39
o[ = T O T (0] 4 Tox Lo PSR 40
Figura 31: Fluxograma pavimento tEITEO0........c..ccvveeireriieeeetee ettt 41
Figura 32: Fluxograma pavimento SUPEIION .........cueivevereeresiesieesieereeseeseesseesseeseesneenns 41
Figura 33: Volumetria frontal da residéncia em container.............ccoccevveevveeiieecreesnnenn, 42
Figura 34: Volumetria fundos da residéncia em CONtAINEr ...........ccocveveriereneneneneninas 43



1 INTRODUCAO

O presente capitulo tem como intuito apresentar o tema do trabalho em questéo,
sua justificativa de escolha, objetivos e outros tdpicos que visam demonstrar a
importancia do tema e sua viabilidade. Apresenta-se ainda embasamentos tedricos em
relacdo ao tema e sua pertinéncia e o0s tipos de pesquisa a serem utilizados no decorrer

do trabalho, demonstrando assim uma prévia do que sera estudado e se visa projetar.

1.1 TITULO

A adaptacdo do container na arquitetura Residencial: viabilidade construtiva.

1.2 ASSUNTO/TEMA

O assunto do presente trabalho consiste na pesquisa da viabilidade do uso de
container para estruturas em residéncias, acompanhado de um projeto de residéncia de

container situado em Cascavel - Parana.

1.3 JUSTIFICATIVA

A utilizacdo de containers em residéncias pode apresentar diversos beneficios,
entre eles a rapidez de execucgdo, além de ser um sistema construtivo sustentavel e que
vem sendo cada vez mais explorado. A pesquisa tem o intuito de incentivar esse sistema

por meio de embasamento cientifico e na sequéncia aplicacdo em projeto.
14 FORMULACAO DO PROBLEMA
A utilizacdo de containers em construces civis residenciais € viavel?
1.5 FORMULACAO DA HIPOTESE
Para esta pesquisa, parte-se da hipotese de que o uso de estruturas de container

para construgdo civil tem se tornado uma solucdo que engloba aspectos de

sustentabilidade e rapidez na execucao.



1.6 OBJETIVOS DA PESQUISA

1.6.1 Objetivo geral

Projetar uma residéncia utilizando como método construtivo o container, afim de

comprovar seus beneficios.

1.6.2 Objetivos especificos

1. Fundamentar a utilizacdo de containers;

2. ldentificar os beneficios da utilizagdo de containers;

3. Comparar a utilizacdo de containers com a alvenaria convencional;

4. Pesquisar e analisar obras projetuais ja existentes, que condizem com a pesquisa;

5. Promover uma proposta de projeto residencial de container.

1.7 MARCO TEORICO

Sdo utilizados muitos recursos naturais nas construcées civis o qual é um dos
fatores que mais agride o meio ambiente, através da grande quantidade de residuos que
forma (SANTOS; CANDIDA; FERREIRA, 2010). De acordo com Corbas (2012) 0 uso
de containers nas construcdes pode ser considerado uma obra limpa, aléem de ser
ambientalmente, gerando menos residuos e ainda levando em conta que nas fundagdes
ocorre menos invasédo no terreno.

Conforme Kotnik (2008) os containers ISSO possuem caracteristicas benéficas
nas edificacbes, devido ao seu sistema pré-fabricado, resistentes, modulares e que
podem ser instalados por certo periodo. Os containers possibilitam a rapidez na obra,

além de custos reduzidos e sustentabilidade.

1.8 ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

A realizacdo deste projeto sera feita através de uma pesquisa cientifica. Em
concordancia com Lakatos e Marconi (2003, p.18) a necessidade de ler muito € presente
para se obter a maior parte dos conhecimentos. Pode-se ser obtido por intermédio da

leitura: a leitura significa aprender, interpretar, decifrar, distinguir os elementos mais
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importantes dos secundarios e, optando pelos mais representativos e sugestivos, utiliza-
los como fonte de novas ideias e do saber, através dos processos de busca, assimilagéo,
retencao, critica, comparacao, verificacao e integracdo do conhecimento.

“Os livros ou textos selecionados servem para leituras ou
consultas; podem ajudar nos estudos em face dos conhecimentos
técnicos e atualizados que contém, ou oferecer subsidios para a
elaboracdo de trabalhos cientificos, incluindo seminarios, trabalhos
escolares e monografias. Por esse motivo, todo estudante, na medida
do possivel, deve preocupar-se com a formagdo de uma biblioteca de
obras selecionadas, j& que serdo seu instrumento de trabalho. Inicia-se,
geralmente, por obras cléassicas, que permitem obter urna
fundamentag¢do em qualquer campo da ciéncia a que se pretende
dedicar, passando depois para outras mais especializadas e atuais,
relacionadas com sua area de interesse profissional” (LAKATOS;

MARCONI, 2003, p. 19).

Desta forma o processo metodoldgico se dara pela revisdo bibliografica, que
embasa o0 tema, continuando com o estudo de projetos residenciais de containers, por
meio de correlatos e posteriormente, com base no levantamento desses dados, sera

realizado um projeto de residéncia em containers.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os tdpicos a seguir contemplam a base tedrica de estudos e pesquisas
relacionadas ao contexto histérico da arquitetura e urbanismo, desdobrando-se nos
estudos da arquitetura sustentavel junto a edificacBes residenciais, visando o
crescimento dos valores de sustentabilidade e conservacdo além de ampliar a
abrangéncia de materiais sustentaveis agregados a construcdes residenciais. A proposta
projetual busca atender as necessidades do segmento, além de promover o conforto
fisico, térmico e acustico, se valendo de técnicas construtivas que propiciem essas
sensacOes. Visto isso e justamente com questdes ambientais, foi pensado em promover a
ideia de principios sustentaveis e sua utilizacdo na elaboracdo das edificaces,
prevalecendo de técnicas construtivas e elementos que poderdo ser utilizados na

concepcao do projeto.

2.1 ARQUITETURA SUSTENTAVEL

Tendo seu inicio na década de 1970 por intermédio de movimentos sociais e
mobilizacBes urbanas realizadas por individuos que pediam pela construcdo de um
desenvolvimento sustentavel, a arquitetura sustentavel se da pela responsabilidade
social de arquitetos, urbanistas e outros profissionais em desenvolver projetos que
respeitem o meio ambiente e possuam eficiéncia energética, buscando reduzir o impacto
da construgdo civil na natureza (SOUZA; AVANCINI, 2012).

Tudo isso acontece visto que atualmente os edificios sdo os principais
responsaveis por impactos causados no meio ambiente e também consomem mais de
50% de toda energia dos paises, bem como causam mais de 50% dos gases que
modificam o clima do planeta (NERO, 2014).

Assim, a arquitetura sustentavel e ecoldgica apresenta grandes beneficios para a
populacdo e o ambiente como um todo, visto que garante o bem-estar dos individuos
que utilizam os edificios projetados, uma vez que busca por elementos como iluminagéo
e ventilagdo natural que garantem maior conforto. Outros beneficios se d&o pela reducéo
de custos, reducdo de riscos, maior saude do usuario, valorizacdo do produto, entre
outros (NERO, 2014).

Atualmente, nota-se que a arquitetura sustentavel, aliada a arquitetura

contemporanea, apresenta cada vez mais tecnologias jamais vistas ou pensadas, sendo
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um fator de estimulo para o avanco arquitetonico e tecnoldgico, buscando sempre
cumprir com a responsabilidade social e o papel fundamental na reverséo dos fatores
que tanto preocupam a populacdo (DALL’AGNOL; GATTERMANN; CASA, 2013).

2.1.1 O container como estratégia sustentavel

O uso dos containers na construcdo civil surge com a preocupacdo global em
introduzir elementos sustentaveis nas edificacfes, essa preocupacdo se inicia na década
de 1970, principalmente com a Conferéncia de Estocolmo em 1972. Os containers
passam a ser utilizados na edificacdo de residéncias, escritorios, lojas, museus e muitos
outros usos, e ganham cada vez mais espago por serem um material reutilizado,
reduzindo impactos ambientais na construcdo e representando uma economia
significativa se comparado com edificacGes em alvenaria (OCCHI; ALMEIDA, 2016).

Além de ser um material reciclado, o container se da por uma estratégia
sustentavel também por outras caracteristicas como, por exemplo, o fato de manter até
90% do solo permeavel, a conservacdo do perfil geografico do terreno de implantacéo, a
reducdo do uso de materiais como cimento, tijolos, pedra, area, entre outros, diminuindo
assim o uso de recursos naturais e as possibilidades que o mesmo oferece, como a

facilidade na execugéo de um telhado verde para o mesmo (INOVA, 2016).

2.2 ARQUITETURA RESIDENCIAL

A arquitetura residencial se d& pela arquitetura destinada a moradia, seja por
residéncias ou apartamentos, se destinando a espacos de convivéncias familiares. Pode
ser um projeto arquitetbnico do tipo unifamiliar, destinado a uma familia, ou
unifamiliar, que se da por projetados destinados para varias familias, como no caso de
edificios residenciais verticais ou horizontais (ARQUIDICAS, 2016).

Esta arquitetura preza por caracteristicas como conforto e funcionalidade, visto
que abrange um espaco de descanso e lazer familiar, bem como um espago onde séo
realizadas atividades diarias (GALERIA DA ARQUITETURA, 2012).

Os projetos destinados a arquitetura residencial possuem diversos estilos, sendo
0S mais vistos destes o estilo classico, 0 moderno, o contemporaneo e o rustico, que
dependem da escolha do cliente. Destacam-se ainda na arquitetura residencial

atualmente espagos como closets, home-offices, varandas gourmet e outros espacos que
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vém recebendo atencdo como 0s ambientes necessarios em um programa de
necessidades, como cozinha, sala de estar, dormitérios, sanitérios e etc (GALERIA DA
ARQUITETURA, 2012).

2.2.1 Projeto de casa unifamiliar

A moradia é um direito humano fundamental estabelecido pela ONU a partir de
1948, sendo um espaco construido de suma importancia. (DECLARAGCAO
UNIVERSAL DOS DIREITOS HUMANQOS, 1948).

O ser humano desenvolve estruturas de abrigo desde os primordios, as cavernas
foram as primeiras representacfes de residéncias. Na Antiga Mesopotamia surgem o0s
primeiros nicleos de residéncias, precursores das cidades, organizacfes de casas que
formavam espacos de convivéncia mutua e desenvolvimento social. A residéncia
desempenha um papel fundamental na histéria, definindo a individualidade do ser
humano e separando a vida privada da vida social (CASTELLS, 2000).

A casa vai além das paredes que a formam, sua concepcdo de habitacdo indica
uma funcdo mais ampla de suprir as necessidades fundamentais do ser humano, ser
abrigo e possibilitar que atividades de cunho social e cultural possam ser inseridas em
sua realidade. No periodo que antecede a Revolugdo Industrial a casa € reduzida a um
espaco de baixa permanéncia e as areas de habitacdo sdo precérias, porém, no periodo
pos-industrial aumenta-se a produtividade de produtos de consumo, aumentando o
espaco das casas e habitacdes para suprir as necessidades de consumo, as formas de
construcdo se tornam mais baratas e vidveis tornando mais facil construir uma moradia
prépria ou alugar uma que supra as necessidades de habitacdo. Os espacgos de habitacado
sdo expandidos, surgindo a necessidade de projetos arquitetdnicos com valorizacdo das
fachadas e espacos de permanéncia, 0s arquitetos passam a se dedicar também a areas
de moradia, além de espacos publicos (SHWEIZER; PIZZA JUNIOR, 1997)

No ambito moderno, o projeto arquitetonico da edificacdo residencial possui um
valor além do ato de habitar, € uma unidade fisica onde pessoas, ou uma familia, passam
a maior parte do seu tempo em diversas funcbes, como a alimentagdo, o convivio, 0
repouso e, em muitas vezes, a producdo. Essa divisdo residencial precisa ser pensada e
analisada pelo arquiteto como uma planta de toda a personalidade das pessoas que véo

habitar essa residéncia, pois cada qual possui sua individualidade, e por isso a casa
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torna-se um objeto de sonho e desejo de seus idealizadores e habitantes, e valoriza-se
muito a parte externa da casa (RAMOQOS, 1979).

2.2.2 Caracteristicas na forma de projetar

O conceito de “projeto” surge com a arquitetura moderna, e se baseia em como
uma forma gréfica se torna uma forma plastica (ou construgdo), ou seja, a construgao
parte do desenho que parte da ideia. Assim, o projeto nasce do raciocinio, da ideia, e
durante esse processo 0 arquiteto busca imagens mentais, correlatos, inspiracées que
ditardo o processo projetual do desenho, e o desenho por si serd o partido para a
construgéo, sendo idealizada a forma e concretizada na constru¢do (RAMOS, 2009).

Romero (2001) cita que no estudo do espaco € possivel encontrar aspectos
arquiteténicos relacionados ao espaco privado e aos espacos publicos externos, um lugar
deve estimular a permanéncia fisica, a pratica de indeterminada atividade, ou apenas
sugerir apreciagdo do entorno, devendo ser agradavel e propiciar conforto ao usuério.

A arquitetura se forma a partir de elementos basicos que constituem organizagédo
para a forma e a desenvolvem, sdo chamados os sistemas arquitetbnicos. A arquitetura
se baseia em: espaco, estrutura e delimitacdo, é vivenciada através do movimento no
espaco-tempo, realizada por intermédio da tecnologia, é acomodada em um programa
de necessidades e € compativel com seu contexto de terreno e meio ambiente. Possui
ordens fisicas de forma e espaco, ordens perceptivas sensoriais e ordens conceituais de

compreensédo dos elementos que formam o sistema edificado (CHING, 1999).

2.2.3 Containers em residéncias

Continuamente os containers sdo utilizados por arquitetos, pois possuem
caracteristicas muito interessantes: sdo modulados, pré-fabricados e padronizados com
tamanho e material, seu custo é baixissimo, podem ser transportados facilmente e séo
reutilizaveis. Assim, eles podem ser utilizados na construgdo como uma unidade, uma
composicao de unidades, combinados com outra estrutura, extensdo de uma construgéo
ja existente, dispostos dentro de uma edificagdo ou ainda construgdes flutuantes de
containers; além da modulacdo e da mobilidade, os containers possuem dimensdes
suficientes para formar dormitérios, banheiros ou até escritdrios, sendo altamente

utilizados como tiny houses ou na modulagéo de residéncias (KOTNIK, 2008).
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As residéncias feitas com containers ganham cada vez mais Seu espago no
mercado imobiliério, pois além de baratas e de rdpida construgdo, possuem o apelo
sustentavel tanto procurado por moradores atualmente. Por exemplo, a casa de container
construida em Cotia - SP (figura 1), levou apenas 5 meses para ser construida e possui
além dos containers, um telhado verde, captacdo da agua de chuva e outros elementos
sustentaveis (DANTAS, 2013).

Figura 1: Casa container localizada em Cotia - SP

(['l“llw

lh .

Fonte: DANTAS, 2013.

Na Argentina, outro modelo de casa com container (figura 2) se mostra na forma
hibrida, com uma parte em alvenaria contrastando com o uso de containers. A opgao de
unir o container com a alvenaria torna a edificacdo mais barata, mais rapida e com
menos entulho causado pela construcdo, além de possibilitar alternativas de modulagéo

no projeto devido as dimensdes padronizadas do container (DELAQUA, 2015).

Figura 2: Casa hibrida de container e alvenaria

Fonte: DELAQUA, 2015.
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O uso dos containers na construcdo civil exige alguns cuidados, como a
substituicdo do piso original de madeira, que durante o uso recebe constantes aplicagdes
de pesticidas e sofre danos permanentes, também é necessario repintar a estrutura com
tinta ndo toxica, devido a permanéncia, e evitar o uso de qualquer material sintético ou
toxico. Antes de serem descartados, 0s containers sdo utilizados durante
aproximadamente 10 anos, por isso, necessitam de preparo e manutencdo antes de seu
uso permanente na edificagcdo (LEONE, 2014).

Para a fundacdo de uma residéncia feita com container, deve-se levar em
consideracdo o porte e o tamanho da edificacdo, pois 0s containers possuem arestas que
funcionam como posto de apoio, sendo necessario fazer apoios de sapatas nessas arestas
para garantir o apoio e sustentacdo da edificacdo (METALICA, 2014).

2.3 TECNOLOGIA DA CONSTRUCAO

Tecnologias de construcdes de edificacbes sdo técnicas utilizadas em obras da
construcdo civil em todas as etapas de um projeto, determinando assim tipologias de
estruturas, materiais e métodos de execugdes que devem ocorrer para a obtencdo do
produto final (FERREIRA, 2014).

As tecnologias utilizadas para construgdo estdo sempre em evolucéo,
apresentando diferentes maneiras para a edificacdo de uma obra. Atualmente, nota-se o
surgimento de técnicas voltadas para a sustentabilidade como, por exemplo, 0 uso de
containers e 0 uso de revestimento em madeira, que Ssd0 revestimentos que
proporcionam conforto térmico e ambiental ao interior de uma edificacdo (NOVENTA,
2017).

2.3.1 Container

Os containers surgem por volta de 1937, como uma alternativa para melhorar o
sistema de transporte de algoddo no porto de Nova York, consistem em grandes caixas
de aco destinadas a carregar com mais eficiéncia sua carga, posteriormente sdo
utilizados para melhorar o carregamento de cargas nos setores fluvial e ferroviario. A
partir de 1968 sé@o publicadas normas de regulamentacdo no processo de fabricacdo dos
containers. A invengéo dos containers revoluciona a forma como se fazia carregamentos

pois a carga é facilmente passada de um meio de transporte para outro utilizando apenas
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um guindaste, sem serem necessarias infraestruturas paralelas. Atualmente,
aproximadamente 90% das mercadorias em todo o mundo s&o transportadas por
containers, devido sua praticidade e a padronizagdo mundial (EDWARDS, 2005).

Diversos modelos de containers sdo utilizados na arquitetura, entre eles se
destacam os da categoria Dry, que possuem de 20 a 40 pés e portas nas duas laterais.
Suas dimensdes externas sdo: 20 pés - 2,44 metros de largura e 6,06 metros de
comprimento (OCCHI; ALMEIDA, 2016). Deve-se ressaltar que a categoria Dry possui
0s containers Dry Standard e o container Dry High Clube, este ultimo se diferenciando
apenas por ser mais alto (DICAS DE ARQUITETURA, 2017).

Outro tipo de container que é bastante utilizado se da pelo modelo Reefer (figura
3) que, diferentemente do container Dry, ja possui revestimento interno e devido a isso
possui controle de temperatura e ruido. Tal modelo possibilita ainda que se mantenha o
aspecto original do container nas paredes da edificacdo, visto que ja possui isolamento
(DOCE OBRA, 2016). O container de modelo Reefer possui de 20 a 40 pés, assim
como o modelo Dry, tendo dimensdes externas de 2.,44 metros de largura e 6,06 metros
de comprimento ou 2,44 metros de largura e 12,19 de comprimento
(BRASCONTAINERS, 2015).

Figura 3: Container de modelo Reefer

Fonte: DOCE OBRA, 2016.
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2.3.2 Madeira

A madeira é talvez a matéria mais versatil e mais utilizada pelo homem ao longo
da Histdria. Presume-se que as arvores existem a mais de duzentos milhGes de anos, e
entre quinze e vinte mil anos atrads existem vestigios de seu uso como arma de defesa e
combustivel. Estudos arqueoldgicos permitem afirmar que a invencdo do machado
aconteceu ha aproximadamente dez mil anos. Esta ferramenta permitiria que a madeira
comegasse a ser trabalhada. Podemos supor que, no inicio, os seres humanos utilizavam
pedacos de galhos como lancas, cajados ou porretes, no seu dia-a-dia, mas, pouco a
pouco os artefatos foram se tornando mais aprimorados. Aparecera, entdo, toda sorte de
ferramentas e utensilios domésticos, armas mais sofisticadas e, posteriormente, moveis,
carrocas, embarcac0es e edificacdes que irdo da simples palhoga a requintados edificios
(CACHIM, 2007).

O homem comecou por se recolher em abrigos naturais como cavernas e grutas
para se proteger do clima e dos animais. Em algumas partes do pais, encontram-se
abrigos com paredes de pedra, mas cuja cobertura é em materiais vegetais, e que se
podem também considerar uma forma morfoldgica e cronologicamente primaéria de
habitacdo. A evolucdo das habitacbes ndo ocorreu apenas com o passar do tempo, mas
também sofreu influéncias de outra natureza, como a modificacdo dos solos e do clima e
a necessidade de protecdo do homem face aos perigos externos. Desta forma, 0 homem
comecou a fazer as casas com 0s materiais disponiveis, adotando técnicas de construgédo
dominadas por certos grupos através do planeamento e da arquitetura. O uso da madeira
decorre em cada civilizacdo, singular e independentemente, de acordo com as
caracteristicas e necessidades da mesma, até porque sao alguns agentes proprios de cada
época que determinam o método usado para a constru¢do em madeira, como: o clima, 0s
desastres naturais e a préopria evolucdo, face as necessidades de cada comunidade. A
madeira possui muitas vantagens que nao passaram despercebidas. Os primeiros barcos
que surgiram foram construidos com este material, uma vez que este flutua, e foram-se
aprimorando com o tempo (RODRIGUES, 2004).

Na Europa, os principios basicos da construgdo em madeira, remontam & ldade
do Bronze. As grandes pranchas, cortadas com formato quadrangular ndo estavam ao
alcance devido a inexisténcia de ferramentas necessarias para a sua elaboragao, e assim
o0 sistema de troncos foi o adotado. A madeira mais usual era o Castanho. Durante este

século, iniciou-se 0 processo de triangulacdo, a unido de uma madeira horizontal com
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uma vertical por meio de uma diagonal ou cruzadas formando as Cruzes de Santo
André. Estas habitacfes foram-se tornando mais requintadas e elegantes, procurando-se
um maior conforto, com a aplicacdo de novos materiais como a pedra. Na Europa,
houve uma evolucdo constante, e na Escandinavia, a construcdo feita a base de
estruturas em aduela, a partir do seculo XV, foi substituida pelos troncos. Neste século,
com o desenvolvimento de técnicas de serragem foi possivel criar uma nova solugdo
para os troncos horizontais que nos seus topos ficavam a descoberta a mercé da
deterioracdo. Por conseguinte, as casas de troncos foram sendo substituidas por casas de
tdbuas ou troncos de seccdo retangular que permitiam uma maior estanqueidade e
estabilidade as construces (CACHIM, 2007).

Atualmente as constru¢cdes em madeira (figura 4) remetem a sustentabilidade,
pois a madeira € um material renovavel, sustentavel, com indice de poluicdo muito
baixo se comparado com o concreto e a alvenaria e auxilia no conforto térmico interno
das edificacdes (RODRIGUES, 2004).

Figura 4: Pergolado e piso feitos com madeira

Fonte: RODRIGUES, 2004.
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3 CORRELATOS

Este capitulo apresenta referéncias no contexto do uso de containers em
residéncias a fim proporcionar exemplos de obras, bem como suas respectivas
concepcOes formais, funcionais e técnicas. Foram escolhidos esses projetos em virtude
do melhor entendimento que estes podem proporcionar em relagéo ao uso de containers
em residéncias e também em razdo da ilustracdo e uso de diferentes materiais em
residéncias feitas em containers, além de expor ainda elementos relacionados a
sustentabilidade, apresentando assim um conjunto de itens que podem contribuir e

auxiliar na concepcao arquitetonica da proposta projetual a ser elaborada.

3.1 BEACH BOX

A edificagdo em questdo recebe tal denominacdo por estar situada na praia. Tal
praia se encontra nos Hamptons, que sao vilas de luxo localizadas no estado de Nova
York, nos Estados Unidos (LIMAONAGUA, 2013).

A obra foi projetada pelo arquiteto americano Andrew Anderson e teve sua
conclusdo no ano de 2013, possuido 185,00m? de &rea construida (LIMAONAGUA,
2013).

3.1.1 Aspectos Funcionais

O projeto da residéncia em container denominada Beach Box é composto por
dois pavimentos nos quais foram utilizados seis containers para sua edificacdo
(LIMAONAGUA, 2013).

O pavimento térreo (figura 5) foi construido com quatro dos seis containers
utilizados na edificacdo, sendo, portanto, o pavimento de maior area (LIMAONAGUA,
2013). Comporta ambientes relacionados ao setor de uso privado e descanso, como por
exemplo os trés dormitdérios com closets que possui, uma suite também com closet e
dois sanitarios. Entretanto, possui ainda ambientes de uso comum, como o hall de

entrada e a circulacdo vertical que se da pela escada.
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Figura 5: Planta baixa pavimento térreo Beach Box

Fonte: LIMAONAGUA, 2013.
Em relacdo ao pavimento superior (figura 6), este conta com ambientes
relacionados apenas a area comum, onde se encontra a cozinha da edificacdo, a sala de

estar, a sala de jantar, a despensa, um lavabo e area destinada a circulacdo vertical.

Figura 6: Planta baixa pavimento superior Beach Box
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Fonte: GREEN, 2012.
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Nota-se ainda que, além dos ambientes ja citados, externamente a residéncia
também conta &rea destinada ao deck tanto no pavimento térreo quanto no superior, area
de piscina e um chuveiro ao ar livre, sendo considerada uma casa de luxo situada em

uma das areas mais ricas de Nova York.

3.1.2 Aspectos Formais

Formalmente, um elemento que evidencia fortemente o volume da obra se da
pela diferenca de area entre seus pavimentos (figura 7), visto que o pavimento térreo
possui 0 dobro de area do pavimento superior. Assim, nota-se na volumetria uma
composicdo solida do pavimento térreo e uma composi¢cdo mais leve no pavimento
superior, visto que nas laterais do mesmo se notam guarda-corpos devido aos decks
existentes neste. Nota-se ainda que a edificacdo possui uma forma geratriz retangular,
que sofre subtracdes nas areas abertas dos decks, mas ndo perde sua caracteristica

construtiva de simetria.

Figura 7: Fachada frontal Beach Box

Fonte: LIMAONAGUA, 2013.
Sendo uma casa de luxo situada na praia que apresenta area destinada a piscina e

lazer, a fachada dos fundos da edificacdo Beach Box (figura 8) apresenta caracteristica

muito mais diversa em relacdo a fachada frontal e principal, visto que apresenta um jogo
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de volume devido ao volume da piscina e também ao volume que sobressai do

pavimento superior.

Figura 8: Fachada fundos Beach Box
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Fonte: LIMAONAGUA, 2013.

Sédo visiveis na volumetria da edificacdo ainda a grande quantidade de amplas
aberturas que esta possui, acarretando em uma concepcdo formal mais rebuscada e

apresentando assim um diferencial construtivo em sua forma.
3.1.3 Aspectos Técnicos

Percebe-se que ao projetar a Beach Box, o arquiteto se apresentou fortemente
conectado ao aspecto de sustentabilidade, sendo o uso de containers reciclados a
primeira escolha em direcdo a reducdo do impacto ambiental causado na natureza e no
entorno no momento da construcéo da residéncia.

Assim, a partir deste conceito sustentavel, estabelecem-se outras tecnologias e
técnicas construtivas e mobiliarios utilizados com tal intuito como, por exemplo, o
aquecedor de agua poupador de energia, aparelhos domésticos com selo de maxima
eficiéncia energética e também revestimento do teto por uma membrana térmica (figura
9) que, por sua vez, reflete a luz solar e com isso ajuda na reducéo do gasto de energia
(DICASARQUITETURA, 2015).
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Figura 9: Teto com membrana térmica Beach Box

f

Fonte: DICASARQUITETURA, 2015.
Outro elemento que deve ser levado em consideracdo é o uso do revestimento
em madeira na obra (figura 10), que por sua vez contribui também para a redugdo o

impacto ambiental da obra, gerando menos residuos e ndo emitindo gases poluentes.

Figura 10: Revestimento em madeira Beach Box

Fonte: DICASARQUITETURA, 2015.
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3.2 POCKET HOUSE

Projetada pela arquiteta Cristina Menezes para ser uma casa de bolso devido ao
seu tamanho, a Pocket House foi construida no ano de 2013 e conta com 47,00m?
edificados, estando situada na cidade de Belo Horizonte, capital do estado de Minas
Gerais, no Brasil (CABRAL, 2013).

3.2.1 Aspectos Funcionais

A obra denominada Pocket House contempla em apenas 29,89m?2 todo o seu
programa de necessidades (figura 11), que se da por cozinha, sala de estar e jantar,
banheiro e quarto. Possui como acréscimo um deck em sua fachada frontal, totalizando

assim os 47,00m2 (CABRAL, 2013).

Figura 11: Planta baixa Pocket House
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Fonte: RETHINKING, 2014, editado pela autora.

A obra foi projetada em um Unico container e possui um tamanho considerado
reduzido, entretanto a sensacdo que passa € exatamente o oposto, sendo a de amplitude
(figura 12). Tudo isso ocorre devido as grandes portas de correr em vidro que conta em
sua fachada, aos ambientes integrados e também devido ao uso de madeira como

revestimento tanto nas paredes, quanto no piso e teto.
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Figura 12: Fachada Pocket House

Fonte: CABRAL, 2013.

Outros aspectos relacionados a funcionalidade da residéncia em container em
questdo se da por sua mobilidade e flexibilidade, visto que a obra possui uma base de
sustentacdo que torna possivel transportar o container para qualquer local e em qualquer
momento, somente retirando os moveis e os vidros que ja foram projetados soltos e
transportar sem transtornos, e também por seus mobiliarios, que por sua vez sao leves e

faceis para movimentacao interna ou externa da obra (CABRAL, 2013).
3.2.2 Aspectos Formais

No que diz respeito a forma da obra Pocket House, nota-se que a mesma possuli
como forma geratriz o retangulo (figura 13), sendo uma forma simples devido ao uso de
um anico container naval de 40 pés, mas que se destaca pelo grande uso de vidros em

seu volume devido as grandes aberturas que possui (MENEZES, [2015]).

Figura 13: Forma Pocket House

Fonte: CABRAL, 2013.
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3.2.3 Aspectos Técnicos

Destaca-se, além da sua funcionalidade, por sua sustentabilidade, inicialmente
devido ao uso do container naval e também pelos diferenciais que possui, como por
exemplo o uso da la de vidro, garantindo um maior conforto térmico e acustico na
regido interna da obra (CABRAL, 2013).

Em relagdo aos materiais, 0 uso de revestimentos em madeira é evidenciado em
todo o interior da obra Pocket House (figura 14), garantindo assim uma mesma
linguagem arquitetdnica e a sensacdo de amplitude que se pretende passar, visto que se

perde a referéncia do que é teto, piso ou parede ao usar 0 mesmo material nestes.

Figura 14: Revestimentos em madeira Pocket House

Fonte: CABRAL, 2013.

Além da madeira, o projeto conta com o aproveitamento do ago retirado do
container para dar lugar as aberturas das grandes portas de correr e com 0 uso de vidro
para as divisorias do banheiro (MENEZES, [2015]).

Nota-se, através do vidro utilizado como divisorias (figura 15), o
estabelecimento de uma maior leveza para todo o interior e uma integracdo de todos
seus ambientes, buscando assim ndo perder espagco e estabelecer um maior
aproveitamento de todos os ambientes, bem como manter uma mesma identidade visual,

priorizando por sua estética.
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Figura 15: Vidro como divisoria Pocket House

Fonte: CABRAL, 2013.

3.3 CONTAINER GUEST HOUSE

Situada em uma antiga area industrial no sul da cidade de San Antonio, no
estado do Texas dos Estados Unidos, a obra denominada Container Guest House teve
sua conclusao no ano de 2010, contando com 30,00m? edificados e sendo projetada pelo
escritério Poteet Architects (BORTOLUZZI, 2012).

3.3.1 Aspectos Funcionais

A edificacdo em questdo surge do desejo do cliente em desenvolver uma casa
destinada para visitas onde se possa ser reutilizado container de navios (BORTOLUZZI,
2012).

Por estar localizada em uma antiga area industrial, encontra-se em um ambiente
calmo e vazio, onde foram executados jardins para cercar a edificacdo e assim
estabelecer uma sensagéo de se estar um ambiente acolhedor e integrado com a natureza
(figura 16).

29



Figura 16: Implantacdo Container Guest House

Fonte: BORTOLUZZI, 2012.

A obra possui apenas um pavimento (figura 17) e é composta por uma area de

dormitorio, sanitario, varanda e jardim, que se integra com a casa através do uso de
vidros (BORTOLUZZI, 2012).

Figura 17: Planta baixa Container Guest House
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Fonte: BORTOLUZZI, 2012.
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3.3.2 Aspectos Formais

Sendo construida em uma éarea de aproximadamente 320,00m2, mas tendo
apenas 30,00m?, a obra da Container Guest House possui um volume reduzido (figura
18), tendo como estrutura principal apenas um container reciclado na forma geratriz
retangular (ALVES, 2017).

Figura 18: Volume Container Guest House

Entretanto, apesar da forma simples, destaca-se na obra os recortes que possui
no container, dando espago a grandes vidros que determinam portas e janelas (figura
19), passando assim a sensacdo de integracdo com toda a natureza existente na

implantagéo do projeto.

Figura 19: Recortes Container Guest House

Fonte: BORTOLUZZI, 2012.
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3.3.3 Aspectos Técnicos

Em relacdo a tecnologia existente na obra da Container Guest House, destacam-
se elementos sustentaveis como a espuma utilizada como isolante térmico para garantir
maior conforto no interior da obra, as plantas situadas no teto que garantem maior
reducdo do calor (figura 20) e a técnica de compostagem e de captacdo de &gua das
areas molhadas para irrigar as plantar na cobertura (BORTOLUZZI, 2012).

Figura 20: Plantas na cobertura Container Guest House

i

Fonte: BORTOLUZZI, 2012.
Quanto aos materiais, 0 revestimento principal da obra se da pelo compensado
de bambu (figura 21), que é utilizado no teto e piso e garantem também o regulamento

do conforto térmico interno da Container Guest House.

Figura 21: Compensado de bambu Container Guest House

Fonte: BORTOLUZZI, 2012.

32



Outros materiais e tecnologias utilizados se dao pela fundacéo a partir de postes
de telefone reciclados, deck feito em equipamentos de sistemas de aquecimento e ar-
condicionado, luminérias externas feitas por 1dminas de discos de trator, painéis feitos
de malhas de fios, entre outros elementos (BORTOLUZZI, 2012).

3.4 31 SHIPPING CONTAINERS RESIDENCE

Projetado por Todd Miller, a obra em questéo foi construida em Queensland, na
Australia, no ano de 2014 e conta com uma area de 577,00m2 (BOLONHA, 2014).

3.4.1 Aspectos Funcionais

Diferentemente da maioria das casas projetadas em containers, a 31 Shipping
Containers Residence se caracteriza por ser uma casa grande e luxuosa, contando com
trés pavimentos (figura 22) e um programa de necessidades composto por deck e area de
piscina, academia, escritorio, lavanderia, sala de estar, sala de estudos, sala de leitura, 4
quartos, 4 banheiros, entre outros ambientes (MINHA CASA CONTAINER, 2017).

Figura 22: Plantas 31 Shipping Containers Residence

- pr——
:READ!NG"L“_I I ENSUITE
ROOM M | Zax5m
i W.IR '
! - 24 x59m
¥ MAIN BEDROOM E_ .
4.7 x56m
WIR
2.4 %59m
1
DECK
3x14.7m —
245 8n
voio [T
™Y | Ensume
‘ | 24 x58m
S o0 o
FIRST FLOOR SECOND FLOOR
Y & |
r
TUDIO / GYM
HOME OFFICE
O 9 % 6m Cl 2.4 x6m
E WORKSHOP v
X
<3 i l GARAGE
oo i 8x 7.2m NORTH
Bs | RUMPUS / |3
~ || POOLROOM 1
4.9 x6m
-}
aepee L
i 1t |

: it -
GROUND FLOOR T_+

Fonte: MINHA CASA CONTAINER, 2017.
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3.4.2 Aspectos Formais

A residéncia em questdo foi construida em um terreno de 706,00m2 utilizando 31
containers reciclados (figura 23), totalizando em uma area construida de 557,00m2

distribuidos em 3 pavimentos de diferentes formas e areas (BOLONHA, 2014).

Figura 23: Forma 31 Shipping Containers Residence

Fonte: BOLONHA, 2014.

Além de sua grandeza, a obra também atrai por sua caracteristica plastica
contemporanea e diferenciada devido ao seu jogo de volumes, linhas retas e paredes
com grafite (figura 24), bem como por também estar integrada com a natureza, trazendo

maior acomodacao e conforto ao espaco.

Figura 24: Caracteristicas formais 31 Shipping Containers Residence

Fonte: BOLONHA, 2014.
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3.4.3 Aspectos Tecnoldgicos

No que diz respeito a tecnologia utilizada na concepc¢édo e construcdo da obra,
destaca-se 0 aproveitamento e armazenamento de dgua da chuva e também o sistema de
cabeamento via satélite que contribui no uso da energia solar, ambos itens contribuindo
para uma maior sustentabilidade da residéncia. Quanto aos materiais utilizados na obra,
estes se ddo principalmente pelos containers e pelo uso da madeira (figura 25), material
que contribui para maior conforto do lugar (LIMAONAGUA, 2017).

Figura 25: Revestimentos em madeira 31 Shipping Containers Residence

Fonte: LIMAONAGUA, 2017.

Outro material de destaque é o vidro (figura 26), sendo fortemente utilizado para
compor as aberturas e estabelecer uma economia de energia devido a iluminacao natural
que fornece para a residéncia em questdo e também por ser o elemento que integra o

interior com o exterior, estabelecendo uma relacdo (LIMAONAGUA, 2017).

Figura 26: Uso de vidro 31 Shipping Containers Residence

Fonte: LIMAONAGUA, 2017.
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3.5 ANALISE GERAL DOS CORRELATOS

Ao se realizar uma anélise dos correlatos apresentados, nota-se que todos
apresentam semelhancas que serdo levadas em consideracdo na concepcao projetual do
trabalho a ser desenvolvido, como por exemplo o uso de containers reciclados para
composicdo formal, a busca da sustentabilidade e elementos que reduzem o impacto
ambiental da construcéo, entre outros.

No primeiro correlato apresentado, denominado Beach Box, sobressai-se e é
acatado para o presente trabalho o diferencial existente no teto, pela membrana térmica
que busca refletir a luz solar e proporcionar maior conforto no interior da casa. Acata-se
também a grande iluminacgdo natural na residéncia, algo que vai em dire¢do a eficiéncia
energética do espaco e também contribui para a iluminacdo natural, trazendo leveza e
clareza a obra.

Na obra Pocket House, segundo correlato apresentado, destaca-se o principio de
flexibilidade estabelecido, onde se pode movimentar de forma facil mobiliarios e mudar
espacos, e também a integracdo com o terreno e natureza, trazendo maior conforto para
a obra. A sensacdo de amplitude passada pela Pocket House também se destaca e é
acatada como um meio de proporcionar maior harmonia ao espaco.

O terceiro correlato, denominado Container Guest House, proporciona melhor
embasamento na questdo de integracdo com o entorno por intermédio das aberturas em
vidro e também de transparéncia e eficiéncia, sobressaindo-se por tais elementos e
apresentando um diferencial projetual.

Ja& em relacdo a 31 Shipping Containers Residence, desta se leva em
consideracdo sua caracteristica plastica diferenciada e o potencial de construcdo com
containers, onde € demonstrado e ilustrado que ndo s6 obras pequenas sdo produtos da
reciclagem de containers. Destacam-se ainda a prioridade por iluminagdo natural e a

integragdo com o entorno, gerando uma unidade.
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4 DIRETRIZES PROJETUAIS

O presente capitulo visa a apresentacdo de topicos que tém como intuito o estudo
e a pesquisa para determinacdo de diretrizes que auxiliardo na concepcdo da proposta
projetual de residéncia construida com containers do modelo Reefer para a cidade de
Cascavel, situada no estado do Parana. Também é propoésito do capitulo a anélise e
estabelecimento dos ambientes, setores e fluxos a serem destinados ao projeto em
questdo, visto que este sera projetado como uma residéncia unifamiliar que possuira
entre 300,00m2 a 400,00m2 e sera habitada por 5 individuos, sendo estes um casal com
filhos.

4.1 LOCAL DE IMPLANTACAO

Situando-se no Parand, a cidade de Cascavel (figura 27) é considerada a capital
da regido oeste do estado, estabelecendo limites com as cidades de Toledo, Tupassi,
Cafelandia, Corbelia, Braganey, Campo Bonito, Ibema, Catanduvas, Trés Barras do
Parand, Boa Vista da Aparecida, Santa Ldcia, Lindoeste e Santa Tereza do Oeste
(IPARDES, 2018).

Figura 27: Localizacdo de Cascavel - PR

Fonte: IPARDES, 2018, editado pela autora.
O municipio, no ano de 2017, contava com uma populacéo estimada de 319.608

habitantes e possui uma area territorial de 2.091,401km? e possui uma distancia
equivalente da 491,00km da capital do estado, a cidade de Curitiba (IPARDES, 2018).
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Foi considerado no ano de 2017 o segundo municipio que mais gerou empregos
no estado do Parand, sendo cerca de 1.201 vagas contabilizadas apenas até 0 més de
abril do ano, o que se apresenta como consequéncia da gestdo municipal e das politicas
publicas adotadas quanto ao principio relacionado ao trabalho e a geracdo de empregos
(CASCAVEL, 2017).

4.1.1 Terreno

O terreno escolhido (figura 28) para a implantacdo da proposta projetual do
presente trabalho se da pelo lote 0011 situado na Rua Treze de Maio, esquina com a
Rua Goias, no numero 1932. Tal terreno se situa no bairro Country, no municipio de

Cascavel, e conta com uma area de 800,00m2 (ver anexo I).

Figura 28: Terreno para implantacao

Fonte: GOOGLE MAPS, 2018, editado pela autora.
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Possui as dimensdes que correspondem a 20,00m de testada principal por
40,00m de testada secundaria, estando inserido na Zona de Estruturagdo e Adensamento
2 (ZEA 2).

Segundo os parametros de uso e ocupacao do solo (ver anexo I) do zoneamento,
a ZEA 2 permite uma taxa de ocupagcdo maxima de 60%, uma taxa de permeabilidade
minima de 30%, um coeficiente de aproveitamento maximo de 5, uma altura maxima de
3 pavimentos e permite atividades de uso residencial, o que viabiliza a proposta de uma

residéncia construida em containers para a localidade.

4.2 PROGRAMA DE NECESSIDADES

O programa de necessidades (figura 29) da edificacdo a ser projetada para
implantacdo na cidade de Cascavel € composto por ambientes que se destinam a uma

familia de 5 pessoas, sendo um casal e trés filhos.

Figura 29: Programa de necessidades

PROGRAMA DE NECESSIDADES
Circulagdo vertical (escada)
Circulacdes internas
Cozinha / espago gourmet
Garagem para dois carros
Lavabo
Lavanderia
Salas integradas
Sanitdrio
Trés suites
Varanda ampla com piscina

Fonte: elaborado pela autora, 2018.

4.3 SETORIZACAO

A setorizagdo (figura 30) da residéncia em container se divide em dois
pavimentos que irdo compor a obra, possuindo setores relacionados a area de servico, a

area social, as circulagdes e ao setor intimo da edificagéo.
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Figura 30: Setorizacéo

! EETOR BOCIAL
Fonte: elaborado pela autora, 2018.
4.4 FLUXOGRAMA

Assim, através da determinacdo do programa de necessidades e da setorizag&o,
torna-se possivel a elaboracdo do fluxograma, que se divide em dois pavimentos e exibe
as relacdes entre os ambientes propostos.

No fluxograma do pavimento térreo (figura 31), notam-se espagos relacionados
ao setor de servico e ao setor social, sendo os principais ambientes internos o conjunto

de salas e o principal espaco externo a varanda com piscina.
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Figura 31: Fluxograma pavimento térreo

Fonte: elaborado pela autora, 2018.
Ja em relacdo ao fluxograma do pavimento superior (figura 32), este se direciona
quase em toda extensdo ao setor intimo, contando com as suites dos habitantes e

compondo assim a residéncia em container.

Figura 32: Fluxograma pavimento superior

Fonte: elaborado pela autora, 2018.
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4.5 INTENCOES FORMAIS

Por intermédio dos itens apresentados, estima-se assim a concepg¢do formal e
volumétrica (figura 33) do projeto a ser desenvolvido para a residéncia em container a

ser implantada na cidade de Cascavel.

Figura 33: Volumetria frontal da residéncia em container

Fonte: elaborado pela autora, 2018.

E possivel destacar que se busca uma forma diferenciada para a residéncia em
questdo, sendo esta inovadora ndo apenas por seus materiais e busca por
sustentabilidade, mas também por seu volume. Nota-se ainda a presenca da varanda e da
piscina na edificacdo, onde se busca proporcionar um espaco destinado ao lazer e ao
convivio familiar.

Ainda quanto a forma (figura 34), ressalta-se 0 jogo de volumes que esta
enfatiza, estabelecendo assim adicBes e subtragcBes a forma geratriz retangular da
residéncia.
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Figura 34: Volumetria fundos da residéncia em container

Fonte: elabradlar 2018.

A vista da forma apresentada, pode-se atribuir a edificacdo a apresentacio de um
diferencial arquiteténico e uma arquitetura em containers que nao seja tao rigida, mas
sim flexivel, buscando dessa maneira romper padrdes estabelecidos e propor algo novo

e que possa ser de destaque para 0 municipio de Cascavel.
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5 CONSIDERACOES PARCIAIS

Conclui-se, a partir de todas as pesquisas, estudos e analises apresentadas no
decorrer do presente trabalho, a viabilizacdo da proposta projetual de uma residéncia
utilizando containers para ser implantada na cidade de Cascavel - PR.

Isto posto, é visivel a importancia do presente trabalho para alcancar tal
finalidade em vista do embasamento tedrico obtido sobre arquitetura sustentavel,
arquitetura residencial, o uso de containers e suas tipologias, tecnologias construtivas
sustentaveis, entre outros aspectos, que ao serem analisados como um todo
proporcionaram um maior conhecimento sobre 0 tema proposto e auxiliaram nas
escolhas projetuais.

Outros elementos que auxiliaram em tais escolhas se ddo pelas anélises e
percepcdes obtidas por intermédio do estudo de demais residéncias edificadas em
containers, onde se pode analisar ndo apenas de forma tedrica, mas sim realizar um
estudo de caso e tirar conclusdes sobre 0 uso de materiais, tecnologias, volumetrias e
quanto a funcionalidade deste tipo de construcéo.

Assim, percebe-se o aprofundamento e maior conhecimento quanto ao que foi
proposto, notando-se também o elevado indice de aproveitamento do presente trabalho,

contribuindo para uma fundamentacdo arquitetonica de todo o conjunto.
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ANEXOS

ANEXO I - Consulta prévia do terreno

Municipio de Cascavel
Instituto de Planejamento de Cascavel - IPC
Consulta de Viabilidade de Edificagao Al

GOV=RHG SUNILIPAL

EATRAYEL

Cadastro: 101992000 Inscrigdo:  0001.0130.0011 Nr consulta:  17678/2018 Data: 09/05/2018
Loteamento:  LOTEAMENTO CENTRO Quadra: 0130 Lote: 0011

Logradouro: 13 DE MAIO Numero: 1932 Bairro: COUNTRY

Area Lote (m?): 800.0 Area Unidade (m?): 0.0 Testada Princ. 20.0

Testada Sec. (m): 40.0

Zoneamentos

0150

0001

170186

170129

Descricao
Zona de Estruturagdo e Adensamento 2

49



Parametros de Uso e Ocupacao do Solo

Zona Area (%) Area (m?) TO Max. (%) TP Min. (%)
'- ZEA2 100.00 800.0000 50 30
Zona R. Fron. Min. (m) CA Min CABas CA Max Atividades Permitidas
- ZEA2 3 (*4) (*20) 0,1 (1) 3 5(*2) (1) - [R2, NR5, R3, NR6, NR1,
NR3. NR2, R1]
Zona Altura Max. R. Lat/Fun.Min. Quota Min./Eco. (m?) Quota Min./Res. (m?)
- ZEA2 ~('3) h/20 (°5) - ~("7) ("18)

(I) - Conforme Tabela 2 do Anexo Il da Lei de Uso do Solo

(*1) - Nao sera exigido o atendimento ao Coeficiente de Aproveitamento Minimo para fins de licenciamento de edificagdes junto ao Municipio, sendo sua
aplicacéo relacionada ao Art. 12 do Plano Diretor e a lei municipal especifica que trata dos Instrumentos da Politica Urbana.

(*2) - O Coeficiente de Aproveitamento Maximo é aplicavel mediante a utilizag@o do instrumento da Outorga Onerosa do Direito de Construir, exceto nos
casos regulamentados nesta e na lei especifica.

(*3) - Respeitado o disposto no Art. 36, paragrafo Unico desta lei. "Art. 36: A altura das edificagdes ndo constitui caracteristica homogénea de
determinada Zona e varia segundo a ocorréncia dos Parametros de ocupagéo do lote, especialmente para controle das condigoes de salubridade no
meio urbano, respeitada a relagio entre afastamento das divisas e a altura da edificagao.” Paragrafo Unico: A altura maxima da edificagio devera
obedecer a legislagéo pertinente referente ao plano da zona de protecao dos Aerédromos.

(*4) - Podera ser exigido Recuo Frontal Minimo diferenciado quando necessario para ajustar as dimensoes das vias marginais, arteriais e coletoras em
conformidade com o Plano Municipal Viario e de Transportes. Em todos os casos atender limite de areas néo edificaveis definidos na lei de Parcelamento
do Solo.

(*5) - Independentemente da existéncia de aberturas para iluminacéo e ventilagéo nas paredes externas da edificagéo, é obrigatério o recuo lateral
estabelecido, o qual respeitara o limite minimo de 1,5 metros e ndo sera exigido até a altura de 7,5 metros contados a partir do nivel do terreno
circundante, ressalvadas as disposi¢des do Codigo de Obras do Municipio.

(*6) - Havendo ponto de estrangulamento no lote, devera permitir passagem com largura minima igual ou superior a 2/3 da Testada Minima.

(*7) - Afracao obtida no célculo do nimero de economias em funcéo da Quota Minima sera arredondada para maior quando o resultado for igual ou
superior a 0,6.

(*18) - Nas edificagoes residenciais em série a Quota Minima de terreno seréa de 125 m? por unidade.

(*20) - Além do recuo minimo exigido em cada zona, a edificagdo devera respeitar recuo minimo de h/6 medido desde o centro da calha da rua, sendo
permitido escalonamento dos volumes.

Formuléario informativo para elaboraga@o de projeto. Nao da direito de construir. A manifestagao do IPC restringe-se a andlise da Lei Municipal de Uso do
Solo n? 6.696/2017, havendo alteracao desta, a presente consulta estara automaticamente cancelada. Em caso de duvidas ou divergéncia nas
informagdes impressas, valem as informagdes atualizadas do Lote, bem como a Legislagéo vigente.

Nos lotes atingidos parcialmente pela Zona de Fragilidade Ambiental Urbana - Subzona de Protecéo, podera ser computado para o célculo do C.A. Bas.
a area total do imével, devendo a edificagao ser implantada totalmente dentro da zona edificavel do lote.

Inicio da obra somente apds a expedicdo do Alvara de Construgdo. O estabelecimento deve atender as normas de acessibilidade, conforme disposto no
art. 11, do Decreto Federal 5.296/2004 em conformidade com a NBR 9050/2015.

O deferimento da consulta ndo concede o uso da propriedade e o direito de iniciar as atividades sem o devido alvara de estabelecimento.

Em caso de Condominio Edilicio acima de 20 unidades, o interessado devera protocolar solicitacao de diretrizes basicas.

As calcadas devem atender o disposto na Lei Municipal n? 5774/2011 - Programa: 'CALCADAS DE CASCAVEL'".

As vagas de estacionamento deverdo ser atendidas conforme anexo 1V da Lei Municipal de Uso do Solo n® 6.696/2017. Para Consulta de Edificacao de
lotes que n&o constam no GeoCascavel, entrar em contato com a Instituto de Planejamento de Cascavel.
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