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Avaliacdo de diferentes arranjos espaciais na cultura da Soja
Sérgio Roberto da Silva' e Ely Pires?

Resumo: A modificacdo do arranjo de plantas altera a competicdo intraespecifica, capaz de
modificar o rendimento e crescimento da soja (Glycine max (L.) Merril). O objetivo deste
trabalho foi avaliar o efeito da densidade de semeadura na linha nos componentes vegetativos
e da producéo da cultura da soja. O experimento foi conduzido em area experimental no Sitio
Cinco Mil, localizado no municipio de Palotina — PR. O delineamento experimental foi o de
blocos ao acaso. Os tratamentos foram constituidos de cinco densidades de semeadura 10, 20,
30, 40, 50 plantas por metro quadrado, com quatro repeticdes totalizando 20 parcelas.
Utilizou-se a cultivar DM 6563 RSF IPRO, de ciclo longo e habito de crescimento
indeterminado. A inser¢do da primeira vagem em plantas de soja sdo maiores com 0 aumento
do numero de plantas na linha. Quanto maior a densidade de plantas na linha, maior € a
reducdo do nimero de vagens por planta. Nas condi¢des de densidades estudadas a massa de
mil grdos ndo foi influenciada. Com os resultados obtidos pode-se destacar a que a populacdo
de 30 plantas por metro quadrado obteve diferencas significativas das demais densidades
populacionais em todos os parametros analisados, colaborando com as recomendacdes
estabelecidas pela Embrapa para a cultura da soja no estado do Parana.

Palavras Chaves: Glycine max (L.) Merrill, densidade populacional, cultivar DM 6563
IPRO.

Evaluation of different spatial arrangements in the soybean crop

Summary: Modification of the plant arrangement alters intraspecific competition, capable of
modifying soybean yield and growth (Glycine max (L.) Merril). The objective of this work
was to evaluate the effect of row sowing density on vegetative components and soybean crop
production. The experiment was conducted in an experimental area at Sitio Cinco Mil, located
in the municipality of Palotina - PR. The experimental design was the one of blocks at
random. The treatments consisted of five sowing densities 10, 20, 30, 40, 50 plants per square
meter, with four replications totaling 20 plots Long-cycle cultivar DM 6563 RSF IPRO and
indeterminate growth habit were used. The insertion of the first pod in soybean plants is
greater with the increase in the number of plants in the line. The greater the density of plants
in the line, the greater is the reduction of the number of pods per plant. In the studied density
conditions the mass of a thousand grains was not influenced. With the results obtained it is
possible to emphasize that the population of 30 plants per square meter obtained significant
differences of the other population density in all the parameters analyzed, collaborating with
the recommendations established by Embrapa for the soybean crop in the state of Parana.

Key words: Glycine max (L.) Merrill, population density, DM 6563 IPRO.
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Introducéo
A soja ¢ uma leguminosa nativa da Asia que pertence a familia Fabaceae,
apresentando disseminacdo em todas as partes do mundo com areas agricultaveis. O aumento
da sua produtividade é gerada pela incorporacdo das tecnologias de producéo e adaptacédo a
diferentes condi¢6es climaticas (SMANIOTTO, 2011).

No Brasil, a soja € considerada uma das principais fontes de renda de médios e
grandes produtores, possuindo extensas areas com implantacdo dessa cultura. A producéo
brasileira de soja segundo o levantamento de safras do més de junho de 2017 (CONAB,
2017), é de 113,923 milhdes de toneladas para a safra 2016/2017. A area cultivada com soja
na safra 2016/2017 foi de aproximadamente 33,890 milhdes de hectares, sendo a cultura de
grdos com maior expansao no territorio brasileiro.

No cultivo da soja, sdo diversos os fatores que interferem no seu ciclo, influenciando
sua produtividade, dentre esses, destacam-se os fatores climéticos, semeadura na época
recomendada para a regido de produgdo, a escolha da cultivar mais adaptada, o
monitoramento e controle das plantas daninhas, pragas e doencas e 0 uso de espacamentos e
densidades adequados a essa cultivar (MARTINS et al., 1999).

Com relacgéo aos diferentes arranjos espaciais da cultura, novos sistemas de semeadura
da planta vem sendo estudados, analisados e formatados no Brasil e no mundo, com o
objetivo principal de obter maiores produtividades de gréos.

O arranjo espacial que € determinado pela densidade de plantas e espacamento entre as
fileiras afeta diretamente a competicdo intraespecifica resultando em uma diferenca de
disponibilidade de recursos ambientais tais como agua, luz e nutrientes para cada individuo,
podendo interferir consideravelmente no crescimento das plantas (BALBINOT JUNIOR et
al., 2016) e consequentemente no seu desempenho agronémico (RAMBO et al., 2004,
WALKER et al., 2010; PROCOPIO et al., 2013; PROCOPIO et al., 2014; BALBINOT
JUNIOR et al., 2015a; BALBINOT JUNIOR et al.,, 2015b; FERREIRA et al., 2016;
WERNER et al., 2016).

Os resultados positivos obtidos com os ajustes no arranjo de plantas da cultura estdo
associados, de acordo com Rambo et al. (2004) e Balbinot Jr. e Fleck (2005), a varios fatores
tais como: maior uso da agua, em razdo do fechamento mais rapido do dossel e reducéo de
perdas por evaporagdo; maior cobertura do solo; melhor distribuicdo horizontal de raizes;
reducdo da competicdo intraespecifica; aumento do aproveitamento dos nutrientes presentes

no solo; e maior interceptacdo da radiacéo solar pelas culturas.
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A determinacdo do nimero de sementes ou da populacdo de plantas por érea utilizada
para cada cultivar € muito importante. Segundo recomendagfes da Embrapa (2006) para a
cultura da soja no estado do Parand, a populacédo de plantas de soja seria de 300 mil plantas
por hectare, podendo esse valor sofrer uma variacdo de 25%. Ribeiro et al. (2011),
observaram os maiores valores de produtividade para diferentes cultivares de soja quando
utilizaram a populagéo de 300 mil plantas por hectare.

Utilizar plantas acima do recomendado pode ocasionar riscos e perdas de
produtividade por acamamento (GODOI et al., 2005), e por outro lado, populagdes inferiores
as recomendadas resultam em plantas de baixo porte, menor competicdo com plantas
daninhas e maiores perdas na colheita (EMBRAPA, 2006).

Estudos realizados por Tourino et al. (2002), relatam que reducdo do espacamento
entre linhas associado a diminuicdo da densidade de plantas resulta em aumento de
produtividade. Além disso, o aumento da uniformidade de espacamento entre plantas dentro
das linhas contribui para a reducdo do acamamento de plantas. Knebel et al. (2006), observou
gue o aumento do numero de plantas na linha de semeadura teve influéncia direta com
acamamento, independente do espacamento utilizado.

Apesar da importancia do tema, os efeitos positivos e negativos do arranjo espacial de
plantas de soja ttm sido muito pouco estudados. Desse modo, objetivo deste trabalho foi
avaliar o efeito da densidade de semeadura nos componentes de producdo no rendimento da

cultura da soja.

Material e Métodos

2.1 Descricéo do Local

O experimento foi conduzido no Sitio Cinco Mil, localizado no municipio de Palotina
— PR (24° 32’ 216” de latitude Sul, 53° 75° 075 de longitude Oeste e 360 m de altitude). O
clima do municipio é caracterizado pelo método Kdppen, como subtropical possuindo
classificacdo climatica de Cfa (Clima subtropical, tmido com verdes quentes e com 4
estacOes bem definidas). O solo do local do experimento é caracterizado por possuir boa
fertilidade natural, textura argilosa e classificado como um Latossolo Vermelho Distroférrico
(EMBRAPA, 2006).

2.2 Delineamento e Tratamento
Foi utilizada a cultivar DM 6563 RSF IPRO, que confere caracteristicas de ciclo

longo, grupo de maturagéo 6.3, habito de crescimento indeterminado com grande potencial de
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engalhamento, porte médio e apresentou germinacdo minima de 80%. O delineamento
experimental foi o de blocos ao acaso. Os tratamentos foram constituidos de cinco densidades
de semeadura 10, 20, 30, 40, 50 plantas por metro quadrado, com quatro repeticdes
totalizando 20 parcelas.

A semeadura foi realizada no dia 08 de outubro de 2017 com adubac&o na base de 300
kg ha-1 da formulagdo 02-20-18 (NPK), com uma profundidade de 5 cm. O delineamento
experimental utilizado foi de blocos ao acaso, com quatro repeti¢bes, avaliando diferentes
populagdes de plantas (1 — 100.000 plantas ha™*, 2 — 200.000 plantas ha™, 3 — 300.000 plantas
ha?, 4 — 400.000 plantas ha™, 5 — 500.000 plantas ha™) dentro do espacamento de 0,45 m,
segundo recomendacdo da (EMBRAPA, 2006).

A parcela experimental apresentava 5 metro de comprimento e 3,15 metro de largura,
totalizando 15,75 m2? e a éarea util da parcela era de 11,25 m2. As linhas centrais foram
utilizadas para a avaliacdo da produtividade e as linhas ao redor das centrais foram utilizadas
para as avaliagcbes de crescimento, e mais uma linha de bordadura de cada lado, sendo

desprezados 0,5 m em cada extremidade. A semeadura foi realizada no dia 08/10/2017.

2.3 Tratos Culturais

As sementes foram tratadas industrialmente com piraclostrobina, fipronil e tiofanato
metilico. Foi feita a inoculacdo da soja com inoculante turfoso, composto por bactérias
Bradyrhizobium elkaniibr, na dose de 100 gramas para cada 25 kg de sementes, misturado
logo antes da semeadura em um tanque misturador.

O raleio foi realizado manualmente apds 15 dias da emergéncia total das pléantulas. Os
posteriores tratos foram baseados na presenca de pragas, plantas daninhas e doencas no ensaio
experimental. Somente o fungicida foi aplicado de forma preventiva para Phakopsora
pachyrhizi (ferrugem asiatica).

Iniciou-se antes da implantacdo do experimento a aplicacdo de glyphosate (e. a.) na
dose de 2,06 L ha?, 2,4-D (i. a.) na dose de 0,826 L ha™, antecipando 30 dias da semeadura,
diuron + paraquate (i. a.) na dose de 3,0 L ha™, aplicado 20 dias antes da semeadura para
controle de plantas daninhas.

No inicio e durante o florescimento da soja foi aplicado duas vezes fungicida
protioconazol e trifloxistrobina (i. a.) na dose de 0,4 L ha, os inseticidas teflubenzurom (i. a.)

na dose de 50 mL ha™ e tiametoxam e lambda cialotrina (i. a.) na dose de 0,250 L ha™.
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Durante o enchimento de grdos da soja, foram pulverizadas trés vezes a sequéncia
dos inseticidas, acefato (i. a.) na dose 1,033 L ha™, imidacloprido (i. a.) na dose 1,0 L ha™ e

tiamedoxa e lambda cialotrina (i. a.) na dose de 0,250 L ha™.

2.4 Parametros Avaliados

No final do ciclo da cultura (estadio fisiolégico R8), foi mensurado a populacéo final
por metro quadrado, na qual coletou-se 10 plantas da parcela Gtil para determinacdo da altura
de insercdo da primeira vagem (cm), numero de vagens por planta, nimero de gréos por
vagem e massa de 1000 graos, por sua vez realizado através da pesagem de oito repeticdes de
100 gréos por parcela, seguindo as recomendacfes da RAS (2009). A produtividade foi
estimada colhendo-se manualmente 5 m de comprimento por 1,35 m de largura, sendo

expressa em Mg ha™ ap6s a correcdo da umidade para 13% em base (imida.

2.5 Analise dos Dados
Depois de tabulados os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias,
qguando significativas, comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade e analise de

regressdo, pelo programa estatistico CoStat.

Figura 01 — Precipitagdo pluviométrica (mm) e temperatura do ar média, do periodo de
conducéo do experimento.
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javascript:void(0);

167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182

183
184

185
186

187
188
189
190
191
192

Resultados e Discusséo

Ao avaliar o numero de plantas no estande final, pode-se observar uma curva; na qual
0 menor nimero de plantas encontrado foi na menor densidade de semeadura, enquanto 0s
seguintes tratamentos com maior nimero de plantas observou-se uma reducdo significativa da
populacgéo inicial (Figura 2). Com o aumento da populagdo, as plantas denominadas nessas
densidades acabaram morrendo, possivelmente devido ao estresse hidrico do més de
Novembro (Figura 1).

Segundo Embrapa (2014) a disponibilidade de &gua € importante nos periodos de
germinagdo, emergéncia, floracdo e enchimento de gréos. Deficits hidricos expressivos
durante estes periodos provocam alteracfes fisiologicas, causando enrolamento das folhas,
queda de flores, abortamento de vagens e por fim até a morte da planta.

Vale ressaltar que as densidades testadas de 40 e 50 plantas por metro quadrado,
obtiveram uma reducéo significativa na populagéo final. Entretanto, MAUAD et al. (2010),
observaram que nao obteve-se queda no numero final de plantas avaliadas da cultivar

Coodetec 219 RR, que por sua vez possui ciclo médio e habito de crescimento determinado.

Figura 02 — Populagéo de plantas no final do estande (m?) em funcéo da populaco de plantas
de soja.
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Fonte: o autor, 2018.

Com relacdo a altura da insercdo da primeira vagem, essa € uma caracteristica
importante, pois determina a regulagem da altura da barra de corte da colhedora, visando
obter a maxima eficiéncia durante esse processo. De acordo com Ferreira Junior et al. (2010),
em solos considerados planos juntamente com utilizacdo de colhedoras adequadas, pode-se

realizar uma colheita eficientemente com a altura da primeira vagem em torno de 10 cm.
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O aumento da densidade de plantas elevou de forma linear a altura da inser¢do da
primeira vagem, principalmente nas populacGes de 40 e 50 plantas por metro quadrado
(Figura 3). Esse resultado pode ser explicado devido a competicdo por luz, ja que o
adensamento das plantas em maiores populacdes apresentaram maiores valores para essa
variavel. Comportamento similar foi encontrado no estudo de MAUAD et al. (2010), no qual
0 mesmo encontrou-se um aumento constante da altura de inser¢do da primeira vagem,
conforme aumentava-se a densidade de plantas.

Entretanto nenhuma das densidades testadas apresentou altura de risco de perdas na

colheita.

Figura 03 — Altura da insercdo da primeira vagem (cm) em funcdo da populacdo de plantas
de soja.
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Jé& para os resultados de nimeros de vagens por planta, estes apresentaram um declinio a
medida que aumentou a densidade de plantas (Figura 4), provavelmente devido a maior
competicdo em populacdes mais adensadas. O mesmo foi verificado por Mauad et al. (2009)
na qual observaram que guanto maior a densidade de plantas na linha, maior é a reducéo do
namero de ramificagdes por planta, do numero de vagens por planta e grdos por vagens.
Resultado similar também foi encontrado por Tragnago et al. (2011), que observou 0 mesmo

declinio com o aumento da densidade.
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Figura 04 — NUmero de vagens por planta em fungdo da populacdo de plantas de soja.
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O ndmero de grdos por vagens (Figura 5) apresentou uma curva com o0 aumento da
densidade de semeadura. No entanto, apds a densidade de 30 plantas por metro quadrado
comecou a decair quantidade de grdos por vagem. De acordo com HEIFFIG (2002) a reducao

no nimero total de vagens afeta diretamente o nimero de gréos por vagem.

Figura 05 — NUmero de grdos por vagem em funcao da populacédo de plantas de soja.
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Em relagdo a massa de mil grdos (Figura 6), é importante salientar que o peso médio dos
grdos € uma caracteristica determinada geneticamente, sendo influenciado por fatores
ambientais (PANDEY; TORRIE, 1973). Segundo EGLI et al. (1987) a formacdo de vagens
pode ser prejudicada pela limitacdo de fotoassimilados o que pode limitar fisicamente o

tamanho do gréo.
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Nas condigOes experimentais houve uma diferenca significativa para massa de mil
gréos na densidade de 30 plantas por metro quadrado em funcdo das demais densidades
testadas, principalmente para as de maiores densidades (Figura 6). Diferentemente dos
resultados obtidos, Peixoto et al. (2000); Tourino et al. (2002) observaram um aumento para

essa varidvel em funcéo do aumento da densidade de semeadura.

Figura 06 — Massa de mil gréos (g) em funcéo da populacéo de plantas de soja.
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Para o parametro produtividade, apresentado na figura 7, pode-se observar que a
populacéo de 300 mil plantas por hectare se destacou, colaborando com as recomendacdes da
Embrapa (2006). Assim como os demais pardmetros analisados, essa variavel ndo foi
influenciada pelo aumento da densidade populacional, demonstrando que mesmo em
populacdes mais baixas a cultura compensou a produtividade.

Estes resultados sdo similares com o que Peixoto et al. (2000) obtiveram quando
avaliaram em trés épocas e diferentes densidades de semeadura e diferentes cultivares de soja,
e ndo verificaram efeitos significativos para produtividade nas épocas, como também, para a
interacdo entre os fatores cultivar e densidade, demonstrando que a soja € capaz de
compensar, aumentando a producdo por planta, quando o estande apresenta-se abaixo do
usualmente recomendado. TOURINO et al. (2002) observaram que quando reduziram a

densidade de plantas no stand, aumentou-se a produtividade.
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258  Figura 07 — Produtividade (kg/ha) em fungéo da populagéo de plantas de soja.
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262
263 Conclusoes
264 Conclui-se que a populacdo de 30 plantas por metro quadrado obteve diferencas

265  significativas das demais densidades populacionais em todos os parametros, podendo ser
266  analisada como melhor opc¢édo nessas condicdes.

267 Verificando esses resultados, colabora com as recomendagdes estabelecidas pela Embrapa
268  para a cultura da soja no estado do Parana.
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