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Mapeamento das areas de soja do municipio de Nova Aurora - Parand utilizando
imagens de satélite

Jean Carlos Mative® e Helton Aparecido Rosa®

Resumo: O objetivo do estudo foi mapear as areas de soja do municipio de Nova Aurora -
PR, com area territorial de aproximadamente de 474,011 km?2, por meio de imagens de
satélite, comparando os valores totais cultivados com os fornecidos pelas estatisticas dos
Orgdos governamentais na safra 2017/2018. O mapeamento foi realizado por meio do
Processamento Digital de Imagens LANDSAT - 8, adquiridas na data 13/12/2017. Foram
utilizadas as bandas 456, que cobrem respectivamente, as faixas do vermelho, infravermelho
proximo, e infravermelho médio, as imagens possuem resolucdo radiométrica de 16 bits, e
possui tempo de revisita de 16 dias, sdo disponibilizadas ortorretificadas com resolucédo
espacial de 30 metros, gratuitamente pelo site do USGS (United States Geological Survey).
Apds a aquisicdo das imagens das diferentes bandas, as mesmas foram classificadas
automaticamente utilizando o plugin SCP do software QGIS. Com a geracdo da mascara de
soja, foram realizados os célculos da area do municipio. A utilizacdo de imagens Landsat para
mapeamento das areas de soja apresentaram valores muito proximos das médias das ultimas
safras fornecidas pelo 6rgdo de governo para o municipio de Nova Aurora, subestimando em
0,27% o total da area de soja.

Palavras-chave: sensoriamento remoto, LANSAT 8, agricultura de precisao.

Mapping of soybean areas of the municipality of Nova Aurora - Parana using satellite
imagery

Abstract: The objective of the study was to map the soybean areas of Nova Aurora - PR, with a
territorial area of approximately 474,011 km?, using satellite images, comparing the total cultivated
values with those provided by government agencies statistics for the 2017 harvest / 2018. The
mapping was performed using the Digital Image Processing LANSAT - 8, acquired on 12/13/2017.
The bands 456 covering the red, near infrared and medium infrared bands were used, the images have
radiometric resolution of 16 bits, and it has revisit time of 16 days, are available orthorectified with
spatial resolution of 30 meters, free of charge from the USGS (United States Geological Survey)
website. After the acquisition of the images of the different bands, they were classified automatically
using the SCP plugin of the QGIS software. With the generation of the soybean mask, the calculations
of the area of the municipality were carried out. The use of Landsat images for the mapping of
soybean areas presented values very close to the averages of the last harvests provided by the
governing body for the Municipality of Nova Aurora, underestimating the total area of soybean by
0.27%.

Key words: remote sensing, LANDSAT 8, precision farming.

Introducéo
A producdo de soja, atualmente uma das culturas que ocupa posicdo invejavel na
agricultura mundial, ocupou area de aproximadamente 60,9 milhGes de hectares na safra de
2016/2017, tendo uma producédo estimada de 114 milhGes de toneladas (CONAB 2017).
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A cultura da soja veio para o Brasil no seculo XX, onde os Estados Unidos cederam
amostras para a pesquisa do professor Gustavo Dutra (1892) da Escola de Agronomia da
Bahia. Dada a sua relevancia, o Instituto Agronémico de Campinas (SP) passou a realizar
adaptacdes e aprofundamentos nesta pesquisa. No Brasil, 0 uso da soja no periodo em que
surgiu para no brasil foi direcionado de forma exclusiva as forragens e consumo de animais,
onde ndo pensavam no uso comercial. A partir da década de 30, os imigrantes japoneses que
chegaram ao Brasil trouxeram sementes na bagagem e passaram a cultivar no interior de S&o
Paulo (SILVA e FALCHETTI, 2010).

Porém, o cultivo em grande escala passou a ocorrer na regido Sul, mais precisamente
no Rio Grande do Sul, por apresentar um clima similar ao dos Estados Unidos (EMBRAPA,
2003). A intensificacdo da producdo de soja no pais, passou a tomar grandes proporcdes,
despertando e levando o mercado externo a interessar-se pelo produto. As pesquisas oficiais
ndo estdo presentes em estudos, porém, o segmento passou a ter destaque e com o fim da
Segunda Guerra Mundial, o Brasil passou a intensificar as exportacbes e com isso, passa a
aumentar o consumo de Oleo vegetal e as areas no Rio Grande do Sul (CHRISTENSEN,
2004).

De acordo com dados histdricos, e, consequentemente, as areas de cultivo no rio
grande do sul. o auge da cadeia da soja ocorreu nos anos 70 e na década de 80, a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) ou na linha de pesquisa da oleaginosa,
levando a se tornar um produto de grande evidencia no pais, melhorando e dando origem a
cultivares de soja de acordo com as caracteristicas climéticas de cada regido (CAMPELO,
1999).

O Brasil, apés os anos 70, tornou-se produtor relevante das variedades de baixa
latitude numa média de 10 MMT (11 milhdes de toneladas), e 10% da producdo mundial.
apos 30 anos, a ampliacdo da producdo de soja no pais passou a ser extremamente
significativo. A América do Sul representada pelo Brasil, Argentina, Paraguai e Bolivia -
como uma regido, recentemente ultrapassou a saida dos Estados Unidos, atualmente 48% das
necessidades do mundo (FUNDO DE APOIO A CULTURA DA SOJA — FACS, 2015).

Com esses numeros de producdo da soja, esta cultura tornou-se competitiva na cadeia
produtiva, tendo varios setores envolvidos e que necessitam das informacdes sobre a safra da
soja, para a tomada de decisdo. O Parand encontra-se como 0 segundo maior produtor de
grdos do pais e é responsavel por 23,5% de toda a producdo brasileira de grdos, sendo o maior

produtor de milho (26,2%), da producéo brasileira, feijao (22,4%) e trigo (53,1%), 0 segundo
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na producdo de soja (o Estado detém 19,9% do que é produzido no pais), e ainda abriga
culturas de mandioca e cana-de-acucar (IBGE, 2012).

Para a obtencdo de informacGes sobre producdo de produtos agricolas recorre-se a
precisdo e ao tempo habil da tecnologia de sensoriamento remoto, o qual tem demonstrado
grande potencial na agricultura. Essa é uma técnica que pode contribuir para as informages
de estimativa de area plantada, producdo agricola, vigor vegetativo das culturas, além de
fornecer subsidios da area plantadas, para o manejo agricola em nivel de pais, estado,
municipio ou ainda em nivel de microbacia hidrografica ou fazenda (MOREIRA e
RUDORFF, 2002).

Segundo Ganan et al. (2005), a vantagem de se utilizar imagens de satélite na
estimativa de areas plantadas, esta no fato de ter menor subjetividade, tento em vista que 0s
censos e pesquisas realizadas por Orgdos governamentais e de pesquisas, que além de
demorados, geralmente ndo apresentam boa precisao.

De acordo com Antunes et al. (2012), as estimativas de area plantada sdo importantes
ferramentas para estimativas de safras. Por parte do governo federal elas sdo realizadas pela
Companhia Brasileira de Abastecimento (CONAB) e o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). No Parand a Secretaria de Estado da Agricultura (SEAB) e o
Departamento de Economia Rural (DERAL) sdo 0s responsaveis por estas estimativas.

O objetivo do estudo foi mapear as areas de soja do municipio de Nova Aurora (safra
2017/2018) por meio de imagens de satélite e comparar os valores totais cultivados com os

fornecidos pelas estatisticas dos 6rgaos governamentais.

Material e Métodos

A érea de estudo esta localizada na regido oeste do Parand, na qual é responsavel por
uma grande guantidade de area plantada de soja no estado. Para o estudo, foram utilizadas
imagens do sensor OLI do satélite TM/Landsat-8, adquiridos no més de maio do corrente ano
de 2018 objetivo obter o0 mapeamento das areas de plantio de soja no municipio de Nova
Aurora - PR, safra 2017/2018. O municipio tem a area territorial de aproximadamente de
474,011 kmz2,

Foram utilizadas as bandas 4, 5 e 6, que cobrem respectivamente, as faixas do
vermelho, infravermelho proximo e infravermelho médio, com resolucdo espacial de 30
metros, disponibilizadas gratuitamente pelo site do USGS (United States Geological Survey).

As imagens utilizadas faram da data 13/12/2017 que apresentaram a melhor qualidade

dentro do periodo que representa proximo ao pico vegetativo da soja, considerando as
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variacoes das datas de semeadura e colheita que ocorrem na regido, permitindo a classificagéo
da maior parte das areas da cultura presentes nas cenas.

As imagens capturadas permitiram que ocorressem a elaboracdo da composicdo falsa-
cor (564), onde na banda vermelha foi colocado o comprimento infravermelho préximo, na
banda verde foi utilizado o infravermelho médio na banda azul, o comprimento vermelho.
Neste contexto, a falsa cor é utilizada para facilitar a distin¢do de areas de soja, areas de
vegetacdo permanente e areas urbanas.

Os processamentos das imagens foram realizados com auxilio do software QGIS
2.18.17. Foi utilizado o plugin de classificacdo automéatica SCP, onde utilizou-se o algoritmo
“minimum distance ” para criacdo da mascara de soja do municipio de Nova Aurora.

Apobs a realizacdo da classificacdo, houve o calculo da quantidade de area (ha) plantada
de soja no municipio e, posteriormente, realizou-se comparacdes com os dados médios de

area planta das Ultimas trés safras que foram fornecidas pela (EMATER 2018).

Resultados e Discussao
Na Figura 1, encontra-se 0 mapa tematico da composicdo falsa cor 564, para o
municipio de Nova Aurora, onde verificou-se que, existe a predominancia da coloracdo
amarela que corresponde a producdo de soja, confirmando ser a cultura de maior cultivo na
regido no periodo do verdo.

Figura 1 — Composicdo falsa cor 564.
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Segundo Berka e Rudorf (2003) a previsdo da safra no Brasil e a estimativa anual da
producéo agricola, neste caso a soja, as informacdes pode colaborar com a obtencdo de dados
confidveis, para melhorar a producédo agricola, assim fazendo este levantamento por imagens
do LANDSAT, observaram uma diferenca de 2,4% a mais de area plantada para 11
municipios da regido norte do estado do Parand, utilizando imagens LANDSAT e
comparando com os dados fornecidos pela SEAB para safra de 2000 e 2001.

Na Figura 2, encontra-se a mascara de soja, mostrado na coloragdo verde, representado
as areas com a cultura da soja no municipio de Nova Aurora.

Para analise da producdo de soja da safra no municipio de Nova Aurora, o 6rgdo do
governo — EMATER, repassou informacdes (Tabela 1), com dados das safras 2014-2015,
2015-2016 e 2016-2017, calculando uma média da producao.

A partir dos dados capturados nas imagens de satélite pelo programa Landsat da safra
2017-2018, comparados aos dados das Ultimas trés safras produzidas no municipio de Nova
Aurora, observou-se que os dados sdo confidveis e possuem uma boa estimativa na producéo,
havendo uma proximidade nas informacfes das imagens e as repassadas pelos 6rgaos do

governo.
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Figura 2 — Composicéo falsa cor 564.
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Para Mota e Fontana et al. (2001), existe poucos estudos com imagens de satélites,
porém a geotecnologias espaciais sdo ferramentas que podem otimizar a estruturagdo de
sistemas mais eficientes e dinamicos para estimar a producdo agricola de uma regido ou
estado.

Vale levar em consideracdo que as imagens foram coletadas na época em que,
possivelmente a cultura da soja, possivelmente apresentava-se num periodo avancado de ciclo
para a maioria das 4&reas, causando confiabilidade nas informacdes, porém quando
comparadas as areas mapeadas com a média das trés ultimas safras, houve uma diferencia de
0,27%, subestimando a area de cultivo, com uma diferenca de 85ha.

Tabela 1 - Comparativo entre area estimada por imagens Landsat (17-18) e area plantada
segundo dados da Emater das Gltimas 3 safras.

Mapeamento 17-18 16-17 15-16 14-15 Média 3 safras

Area Soja (ha) 32.227,47 32.280,00 32.165,00 32.495,00 32.313,33

Em relacdo ao uso das imagens de satélite, em sua pesquisa Berka e Rudorff (2003)
observaram uma diferenca de 2,4% a mais de area plantada para 11 municipios da regido
norte do estado do Parana, utilizando imagens LANDSAT, comparando com os dados
fornecidos pela SEAB para safra de 2000 e 2001. Enquanto Gana et al. (2005), comparados

dados de mapeamento de 8 municipios do oeste do Parana (safra 2003/2004), com dados da
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SEAB/Deral, concluiram que a mascara de soja subestimou os valores em todos 0s
municipios estudados. Vale ressaltar que ndo existe nivel de comparagdo que possa ser
considerado preciso para estimativas de producdo, tendo em vista que sdo geradas por
maneiras distintas, e sim, mostrar que 0 uso de sensoriamento remoto é uma ferramenta que ja

esta inserida e proporciona cada vez resultados melhores.

Concluséao

A utilizacdo de imagens Landsat para mapeamento das areas de soja apresentaram
valores muito proximos das médias das ultimas safras fornecidas pelo 6rgdo de governo para

0 municipio de Nova Aurora, subestimando em 0,27% o total da area de soja.
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