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Aplicacao foliar de doses de molibdénio no feijoeiro

Francieli Helena Bernardi® e Luiz Antdnio Zando Junior?

Resumo: O feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) € uma leguminosa importante na economia
brasileira, sendo consumido diariamente nas refei¢cdes por ser um alimento com grande
quantidade de proteinas. Entre os micronutrientes, o0 molibdénio (Mo) é o requerido em
menor quantidade pela planta, sendo a utilizagdo desse micronutriente extremamente
vantajosa. Baixas produtividades observadas em diferentes solos podem ser uma das
causas de caréncia de Mo na planta. Desta maneira, objetivou-se neste trabalho avaliar a
aplicacdo via foliar de diferentes doses de molibdénio (Mo) no feijoeiro quando a maioria
das plantas estava em pré-florescimento. O ensaio experimental foi implantado na
Estacdo Experimental do Instituto Agrondmico do Parana, em Santa Tereza do Oeste, PR,
durante o periodo de abril a junho de 2017. Foram avaliadas cinco doses de Mo: 0, 30,
60, 120 e 180 g ha', utilizando-se como fonte 0 molibdato de amonio (54 % de Mo) em
delineamento em blocos casualizados, com quatro repeticdes. Foram avaliados a
producdo de vagens por planta, produtividade e massa de cem graos. Os dados foram
submetidos a analise de variancia e de regressdo. As analises estatisticas foram realizadas
utilizando-se o programa Assistat. Nao foi observado efeito significativo das doses de Mo
em nenhuma variavel avaliada.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris L., nutricdo de plantas, molibdato.

Foliar application of molybdenum in bean

Abstract: Bean (Phaseolus vulgaris L.) is an important legume in the Brazilian
economy, being consumed daily in the meals because it is a food with large amount of
proteins. Among the micronutrients, the molybdenum (Mo) is the least required by the
plant, and the use of this micronutrient is extremely advantageous. Low yields observed
in different soils may be one of the causes of lack of Mo in the plant. In this way, the
objective of this work was to evaluate the foliar application of different molybdenum
(Mo) doses in common bean when most of the plants were in pre-flowering. The
experimental trial was carried out at the Experimental Station of the Agronomic Institute
of Parand, Santa Tereza do Oeste, PR, during the period from April to June 2017. Five
doses of Mo: 0, 30, 60, 120 and 180 g ha't, using ammonium molybdate (54 % Mo) as a
source in a randomized complete block design with five replicates. The production of
pods per plant, yield and mass of one hundred grains were evaluated. Data were submitted
to analysis of variance and regression. Statistical analyzes were performed using the
Assistat program. No significant effect of Mo doses was observed on any variable
evaluated.

Key words: Phaseolus vulgaris L., plant nutrition, molybdate.
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Introducéo

O feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) é uma leguminosa importante na economia
brasileira, sendo consumido diariamente nas refei¢cdes por ser um alimento com grande
quantidade de proteinas (BINOTTI et al., 2009; MELO FILHO et al., 2011).

A cultura do feijoeiro ocupa posicdo de destaque no cenario agricola nacional.
Estimativas da Conab (2017), na safra de 2015/2016, indicam que o consumo nacional
tem variado entre 3,3 e 3,6 milhdes de toneladas. O sexto levantamento da safra 2016/17
da Conab indicam que o feijdo deve alcancar uma producéo de 3,27 milhdes de toneladas.

Entre os micronutrientes necessarios, o molibdénio (Mo) é o requerido em menor
quantidade pela planta, sendo constituinte da nitrogenase e enzima redutase do nitrato. A
utilizacdo desse micronutriente é extremamente vantajosa, porém muitos agricultores ndo
tém acesso a essa tecnologia pela dificuldade em encontrar 0 adubo molibdico no mercado
(FERRO et al., 2009).

A adubacdo foliar com molibdato de amdnio pode ser uma alternativa de baixo
custo para completar ou substituir a adubagdo nitrogenada em sistemas de producéo
menos intensivos. Contribuindo além da reducdo de custo, para possiveis reducfes de
perdas de nitrogénio no solo e suas consequéncias ambientais (MELO FILHO et al.,
2011).

Em funcédo dos resultados obtidos com a adubacdo molibdica foliar, 0 Mo tem
despertado grande interesse principalmente por atuar no metabolismo do nitrogénio
(NASCIMENTO et al., 2009). Sua deficiéncia contribui para a redu¢do do fornecimento
de nitrogénio, pois participa como cofator de enzimas envolvidas em rea¢des bioquimicas
importantes no metabolismo do nitrogénio, sendo um micronutriente essencial para o
crescimento vegetal (FERNANDES et al., 2005).

Baixas produtividades observadas em diferentes solos podem ser uma das causas
de caréncia de Mo (PESSOA et al., 2000). Desta maneira, varios trabalhos, buscam
mostrar o efeito positivo da aplicagdo de doses de Mo no feijoeiro.

Melo Filho et al. (2011) estudando a dose 6tima de Mo para o feijoeiro em
Ronddnia, e avaliando a resposta de cultivares a adubacdo com Mo, verificaram que ndo
ha diferenca significativa entre as respostas das cultivares avaliadas a adubagdo molibdica
e ambas responderam positivamente, sendo a dose estimada de Mo para o feijoeiro em
Rondbnia de 126 g ha™* de Mo, que foi 66,9 % superior ao observado sem aplicacio de
Mo.
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Silva et al. (2012) avaliando o efeito da adubacao foliar com Mo no rendimento
de grdos e seus componentes e nos teores foliares de nutrientes no feijoeiro irrigado
cultivado no Norte de Minas Gerais, constataram que o rendimento de grdos e seus
componentes aumentaram com aplicacdo de Mo via foliar na dose de 60 g ha™* no cultivo
do feijoeiro em Latossolo Vermelho-Amarelo.

Objetivou-se neste trabalho avaliar a aplicagdo via foliar de diferentes doses de

Mo no feijoeiro quando as maiorias das plantas estiverem em pré-florescimento.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido a campo na Estagdo Experimental do Instituto
Agronbémico do Parand, em Santa Tereza do Oeste, PR, durante o periodo de abril a junho
de 2017. As coordenadas geograficas do local s&o 25° 5° 44,61°° S e 53° 35” 33,31” W,
com altitude de 800 m.

O clima da regido, segundo a classificacdo de Koppen, é Cfa, subtropical imido,
com temperaturas médias anuais variando entre 20 e 21 °C e precipitacGes totais entre
1800 e 2000 mm, bem distribuidos durante o ano e com verdes quentes (IAPAR, 2000).

O solo é classificado como Latossolo Vermelho Distroférrico tipico (EMBRAPA,
2006), textura muito argilosa, fase floresta subtropical perenifélia e relevo suave
ondulado (EMBRAPA, 2006). A cultura antecessora foi soja sob sistema plantio direto.
Foi realizada analise quimica do solo antes da implantacdo do experimento. O solo
apresentava os seguintes atributos quimicos: P = 11,7 mg dm™3; matéria organica = 58 g
dm3; pH CaCl, = 4,8; Ca= 4,9 cmolc dm; Mg = 2,1 cmol. dm™3; K= 0,55 cmol. dm3, V
=50 %.

Foram avaliadas cinco doses de Mo: 0, 30, 60, 120 e 180 g ha’?, utilizando-se como
fonte 0 molibdato de aménio (54 % de Mo). O delineamento estatistico adotado foi o de
blocos ao acaso, com quatro repeticdes.

As aplicagdes dos nutrientes foram realizadas com pulverizador costal a presséo
constante de CO: e haste de quatro bicos, conduzida a 50 cm acima das plantas. O volume
de calda utilizado foi equivalente a 200 L hat, adicionando-se (1 % v v!) de espalhante
adesivo. O tratamento controle recebeu apenas uma solugdo com agua destilada e (1 % v
v1) de espalhante adesivo. A aplicacdo dos tratamentos ocorreu quando a maioria das

plantas estavam em pré-florescimento.
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A parcela experimental foi formada por seis linhas, com espacamento de 0,45 m e
com 6 m de comprimento. Foram consideradas como area (til, as quatro fileiras centrais,
descartando-se dois metros das extremidades.

A semeadura foi efetuada no més de abril. Foi cultivado o feijoeiro IPR Curid, de
ciclo precoce. A adubacao quimica bésica foi aplicada no sulco de semeadura para todos
os tratamentos. Foram aplicados 270 kg ha?® do formulado 04-30-10. A adubagio
nitrogenada de cobertura foi aplicada em uma Unica vez, a lango, sem incorporagao,
quando as plantas estavam em estagio fenoldgico V3, aplicando-se 50 kg ha de N e o
sulfato de aménio (20 % de N) como fonte.

Os tratos culturais foram efetuados seguindo recomendac@es técnicas para a cultura.
Avaliando a producédo de vagens por planta, produtividade e massa de cem grédos. Ja na
colheita, foram contados 0 numero de vagens por planta e o nimero de graos por vagem
de dez plantas de cada parcela, para obtencdo de um valor médio.

A massa de cem gréos foi determinada em balanca de precisao de 0,01 g, com teor
de &gua dos graos corrigido para 13 % (base Umida), sendo realizadas em cinco repeticoes
por unidade experimental. A produtividade de graos foi determinada na area (til de cada
parcela, transformados em kg ha™ a 13 % de umidade (base Umida).

Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e anélise de regressao
para avaliar o efeito das doses de Mo. As andlises estatisticas foram realizadas utilizando-

se 0 programa Assistat.

Resultados e Discusséo
N&o houve efeito significativo das doses de Mo no nimero de vagens por planta (p
> 0,05), na massa de cem graos (p > 0,05) e na produtividade (p > 0,05) (Tabela 1).
Vieira et al. (2000) em estudo concluiram que a ndo resposta a adubag&o foliar com
molibdénio pode estar associado aos niveis deste micronutriente no solo, capazes de
suprir as necessidades da cultura ou entdo as sementes utilizadas terem conteudo de Mo
suficiente para suprir a necessidade da planta.

O ndmero de vagens por planta ndo foi influenciado significativamente pelas
doses de Mo aplicadas e ficou em média em 16, 4 vagens por planta (Figura 1). Nogueira
et al. (2017) estudando o rendimento de gréos de diferentes cultivares de feijao semeadas
em diferentes épocas (12 e 22, safra), observaram que o numero de vagens por planta da
cultivar IPR Curi6, foi de 14,5 e 13,8 para primeira e segunda safra, respectivamente,

valores este, proximos ao encontrado pelo estudo.
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Tabela 1. Valores médios de vagens por planta, massa de cem graos e produtividade em

funcdo de diferentes doses de Mo pulverizadas sobre o feijoeiro IPR Curio
(Santa Tereza do Oeste, PR, 2017).

Doses de Mo \/agens por planta Produtividade Massa de 100
(g ha!) Jens porp (kg ha'®) graos (g)
0 16,38 2555,77 23,08
30 16,35 2522,26 23,16
60 16,83 2484,19 23,22
120 16,30 2521,26 23,03
180 16,08 2563,98 23,31
Teste de F 0,52" 0.06" 0,58"
CV% 6,2 13,3 3,2
": ndo significativo pelo teste F com 5% de probabilidade.
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Figura 1 - Vagens por planta de feijoeiro IPR Curi6é em funcdo da aplicagéo foliar de

doses de molibdénio. Santa Tereza do Oeste, PR, 2017. ™ = n4o-significativo a 5 %

de probabilidade pelo teste de t.

Muller e Zando Junior (2015) avaliaram o efeito da época de aplicacdo da

adubacdo nitrogenada em cobertura em cultivares de feijoeiro (IPR Curio e IPR Tangara)

e observaram que o IPR Curio produziu, em média, 16,12 vagens por planta.
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Ascoli; Soratto; Maruyama (2008) avaliaram o efeito de doses e épocas de
aplicacdo de Mo, por via foliar, na produtividade e qualidade fisioldgica de sementes do
feijoeiro comum em cultivo irrigado no inverno, em solo arenoso de Cerrado e concluiram
que os componentes da producdo (numero de vagens por planta, de sementes por vagem
e massa de 100 sementes) ndo foram afetados pelos tratamentos estudados.

A produtividade de gréos do feijoeiro IPR Curi6 foi de 2529 kg ha* de média e ndo
foi alterada também pelas doses de Mo pulverizadas nas plantas. Muller e Zando Janior
(2015) observaram resultados semelhantes, 2427 kg ha* para IPR Curid, ficando abaixo
do esperado do potencial de produtividade da cultivar. O potencial médio da
produtividade da cultivar estudada varia em torno de 2.800 kg ha*. Os autores relacionam
esta menor produtividade a incidéncia de doencas no decorrer do desenvolvimento da
cultura, principalmente antracnose e possivelmente pela baixa precipitacdo ocorrida no

periodo de florescimento.
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Figura 2 - Produtividade de gréos de feijoeiro IPR Curio em funcédo da aplicacao foliar
de doses de molibdénio. Santa Tereza do Oeste, PR, 2017. ™ = nio-significativo a
5 % de probabilidade pelo teste de t.

A massa de cem grdos também nao foi alterada significativamente pelas doses de
Mo aplicadas em cobertura e ficou proximo de 23,2 g, em média (Figura 3). A massa de
cem grdos para IPR Curi6 esperada é de aproximadamente 25,7 g, valor este semelhante
ao encontrado no estudo. Muller e Zando Junior (2015) também observaram médias
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semelhantes para massa de cem grdos da cultivar IPR Curié, 23,87 g, ndo sendo

influenciada pelas épocas de aplicacdo de adubagdo nitrogenada em cobertura.
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Figura 3 - Massa de cem grados de feijoeiro IPR Curi6é em funcéo da aplicacao foliar de

doses de molibdénio. Santa Tereza do Oeste, PR, 2017. ™ = n4o-significativo a 5 %
de probabilidade pelo teste de t.

Em estudo andlogo, Vieira et al. (2011) também ndo verificaram efeitos
significativos na massa de cem sementes e na produtividade de feijoeiros que receberam
doses variando de 0 a 1000 g ha* de Mo. Entretanto, Filho et al. (2011) e Silva et al.
(2012), observaram influéncias positivas na produtividade de feijoeiro quando esses
receberam adicdo de Mo via foliar.

A auséncia de resposta a adicdo de Mo pode estar relacionada com niveis adequados
e disponibilidade (em funcéo do pH) de tal micronutriente no solo, ou com concentragdes
de Mo na semente suficientes para suprir as necessidades dos feijoeiros (GUARESCHI;
PERIN, 2009).

O Mo participa das enzimas nitrogenase e nitrato redutase. Esta Gltima é chave na
assimilacdo bioldgica do nitrato. Logo, quando ha deficiéncia dessa enzima, a planta
depende do amonio como fonte de nitrogénio (VIEIRA et al., 2015; MENDEL, 2011).
Pode-se inferir, desta forma, que a ndo significancia estatistica dos resultados da anélise
de variancia, podem também estar relacionadas com a abundancia natural de nitrogénio

contido na MO (aproximadamente 5,8 %) do solo em que o experimento foi conduzido.
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Em solos com elevados teores de MO, a aplicacdo de Mo foliar ndo exerce
influéncia na produtividade e em variaveis correlacionadas com a produtividade de
feijoeiros em funcgéo da grande quantidade natural de nitrogénio contido na MO ou pela

presenca de Mo do solo, anulando, desta forma, a acdo do Mo foliar.

Concluséo
Né&o foi observado efeito significativo das doses de Mo em nenhuma variavel

avaliada.
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