Eficiéncia do 6leo de laranja como adjuvante na aplicacdo de fungicida na cultura da

soja

Jeferson Renan Pardinho Kaiser! e Cornélio Primieri?

Resumo: Objetivou-se neste trabalho avaliar o efeito 6leo de laranja como adjuvante na
aplicacdo e como um incremento na eficiéncia de um fungicida na cultura da soja. Foram
avaliados quatro tratamentos, sendo Ti: sem aplicacdo de fungicida, T»: fungicidas + Oleo
metilado de soja (0,50 L ha), Ts: fungicidas + 6leo metilado de soja (0,25 L ha) + 6leo de
laranja (0,145 L ha), T4: fungicidas + dleo de laranja (0,145 L ha). A cultivar utilizada foi
M 6210 IPRO. Na primeira aplicagéo, foi utilizado o fungicida trifloxistrobina + proticonazol
(0,4 L ha). Foram utilizados papéis hidrossensiveis, dispostos em uma planta por parcela,
nos tercos superior, médio e inferior da soja. Foram avaliados densidade (numero de
gotas.cm-2) e a produtividade de grdos, a qual foi determinada na area Util de cada parcela,
transformada em kg.ha. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados,
com cinco repeti¢des. Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade. Foi possivel observar grande
desuniformidade de cobertura das caldas fungicidas em relagdo aos tercos das plantas, isto é, a
deposicdo no terco superior maior que a do terco médio, e muito maior que a do terco inferior.
Verificou-se que controle quimico das dos fungos incrementou a produtividade, destacando-
se assim como um importante agente de manejo. Os tratamentos que receberam calda
fungicida T2, T3 e T4 apresentaram, respectivamente, produtividade 21, 22 e 26% superiores
ao tratamento que nédo recebeu fungicida nenhum. Mesmo ocorrendo grande desuniformidade
de cobertura em relacdo aos tercos das plantas, as caldas fungicidas mostraram-se
fundamentais ao aumento da produtividade de soja e o adjuvante de 6leo de laranja amostrou-
se mais atrativo que o 6leo metilado de soja.

Palavras-chave: Glycine Max, produtividade, tecnologia de aplicacéo.

Efficiency of oil as adjuvant in the application in the culture of soybean

Abstract: The objective of this work was to evaluate the effect of orange oil as an adjuvant in
the application and as an increment in the efficiency of a fungicide in the soybean crop. Four
treatments were evaluated: T1: no fungicide application, T2: fungicides + methylated soybean
oil (0.50 L ha!), T3: fungicides + methylated soybean oil (0.25 L hal) + oil (0.145 L hal),
T4: fungicides + orange oil (0.145 L ha). The cultivar used was M 6210 IPRO. In the first
application, the fungicide trifloxystrobin + proticonazole (0.4 L ha-1). Hydrosensible papers
were used, arranged in one plant per plot, in the upper, middle and lower thirds of the
soybean. Density (number of drops.cm-2) and grain yield were determined, which was
determined in the useful area of each plot, transformed into kg.ha. The experimental design
was a randomized block design, with five replications. The data were submitted to analysis of
variance and the means were compared by the Tukey test at 5% probability. It was possible to

!Académico em Agronomia do Centro Universitario Assis Gurgacz—PR. jefersonkaiser@outlook.com.br
2Engenheiro Agrénomo. Mestre em Energia na Agricultura (UNIOESTE), Professor do Curso de Agronomia do
Centro Universitéario Assis Gurgacz - FAG-PR. primieri@fag.edu.br



43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56

57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

observe a great degree of uniformity of coverage of the fungicidal fungi in relation to the
thirds of the plants, that is, deposition in the upper third greater than that of the middle third,
and much greater than that of the lower third. It was verified that chemical control of the fungi
increased productivity, thus highlighting itself as an important management agent. Treatments
that received fungicidal fungicide T2, T3 and T4 presented, respectively, productivity 21, 22
and 26% higher than the treatment that did not receive any fungicide. Even though there was
a great lack of uniformity of coverage in relation to the thirds of the plants, the fungicide
syrups were fundamental to the increase of soybean yield and the orange oil adjuvant was
more attractive than the methylated soybean oil.

Key words: Glycine Max, productivity, application technology.

Introducéo

A soja (Glycine max (L)) cultivada no Brasil, para a producédo de graos, € uma planta
herbécea, da classe Rosideae, familia Fabaceae, género Glycine L., espécie max (EMBRAPA,
2017).

O Brasil é considerado o segundo maior produtor de soja do mundo, perdendo apenas
para os Estados Unidos. Na safra 2015/2016, o Brasil atingiu uma producéo de 95.435 mil
toneladas em 33.252 mil hectares, com uma produtividade de 2.870 kg/ha. Para 2017, o Mato
Grosso liderou como maior produtor nacional de gréos, com uma participagdo de 24,3%,
seguido pelo Parana (18,7%) e Rio Grande do Sul (14,8%), que, somados, representaram
57,8% do total nacional previsto (IBGE, 2017; CONAB, 2017).

Uma das maiores preocupacfes dos produtores de soja sdo doengas ocasionadas por
diferentes fungos, causando alto potencial de dano a cultura, prejudicando a plena formacao
dos grdos, levando a grandes prejuizos (NUNES, 2017).

Diversas tecnologias tém sido pesquisadas e incorporadas devendo ser consideradas na
aplicacdo de fungicidas, para que se obtenha boa deposi¢cdo em alvos bioldgicos, dentre elas,
0 uso de adjuvantes agricolas. Os adjuvantes sdo compostos, acrescentados as formulagdes ou
a calda de pulverizacdo, apresentando beneficios como aumento no molhamento, na
aderéncia, no espalhamento, na reducdo de espuma e na dispersdo da calda de pulverizacao
(CUNHA e PERES, 2010).

Técnicas de pulverizacdo devem oferecer gotas com boa capacidade de penetragédo e
cobertura da massa foliar. Quanto menor a gota na pulverizacdo, maior o risco de deriva, e se
a gota for muito grande, a planta pode apresentar dificuldade em relacéo a retencao e absor¢éo
(CUNHA; REIS; SANTOS, 2006; CUNHA e PERES, 2010).

Muitos adjuvantes podem ser utilizados, dentre eles, os adjuvantes naturais, como

Oleos essenciais extraidos da casca de laranjas (Citrus spp. L.). No entanto, poucas
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informacdes sobre a eficiéncia do mesmo associado a fungicidas para controle de doencas,
séo observadas (CORADINI et al., 2016).

CUNHA e PERES (2010) estudando o controle quimico da ferrugem asiatica da soja
avaliando a deposicdo de fungicida com diferentes pontas de pulverizacdo, em dois volumes
de calda, com e sem a adi¢do de adjuvante a calda concluiram que a utilizagdo de adjuvante
resultou em maior densidade de gotas nos tercos médio e superior do dossel e maior
produtividade.

Desta maneira, objetivou-se neste trabalho avaliar o 6leo de laranja como adjuvante na

aplicagdo e como um incremento na eficiéncia de um fungicida na cultura da soja.

Material e Métodos

O experimento foi realizado a campo, em propriedade rural situada no municipio de
Iracema do Oeste/PR, sob as coordenadas geograficas 24°39°22”S 53°36°14”0 com altitude
de 465 metros em relacdo ao nivel do mar. O solo do local é classificado como Latossolo
Vermelho Distroférrico, e com indice pluviométrico de 1400 a 1800 milimetros anuais. A
cultura antecessora foi milho sob sistema plantio direto.

A cultivar utilizada foi M 6210 IPRO, cultivar de ciclo precoce (110 a 130 dias) que
proporciona grande amplitude de adaptagéo, alta estabilidade, excelente sanidade foliar e
excelente engalhamento. A adubacéo realizada foi de 268,59 kg ha do fertilizante NPK 04-
24-16. Os tratos culturais posteriores a semeadura, como controle de plantas invasoras e
pragas, foram realizados de acordo com as necessidades, utilizando defensivos indicados para
a cultura com registro pela ADAPAR.

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados (DBC). As parcelas foram
constituidas por 4x6 metros, totalizando 24 m2. Foram avaliados quatro tratamentos e cinco

repeticdes de cada tratamento. Os tratamentos estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Composicgédo dos tratamentos avaliados no experimento.

Tratamento Fungicidas Oleo metilado de soja (L ha™') Oleo de laranja (mL ha™)
Tl Testemunha 0,000 0,000
T2 Presente 0,500 0,000
T3 Presente 0,250 0,145
T4 Presente 0,000 0145
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A semeadura foi realizada 28 de setembro de 2017, com plantadeira Metasa PDM-
9810, com profundidade de 5 cm, velocidade de plantio 7 km/h e com densidade de 14 plantas
por metro no espacamento de 0,45 m.

No experimento, foi utilizado o fungicida trifloxistrobina + proticonazol (0,4 L ha™).

Foram utilizados papéis hidrossensiveis (papel sensivel a agua) para analise de
densidade (nimero de gotas.cm?). Estes papéis sdo utilizados na avaliacdo da qualidade de
pulverizacdo, tornando-se azuis as regides atingidas pela calda pulverizada, facilitando a
analise de distribuicdo e uniformidade das gotas. Os papéis foram dispostos em uma planta
por parcela, nos tergos superior, médio e inferior da soja. Por meio de um Anemdmetro, foi
avaliada a velocidade do vento, e um Termo-higrometro digital para medir a umidade relativa
do ar e a temperatura.

As aplicacdes foram realizadas com um equipamento de pulverizacdo costal a pressdo
constante (CO2) dotado de uma barra de 2 metros com 4 bicos, e pontas de aplicacdo tipo leque
AXI 110.02, vazdo de 170 L ha*, com uma altura de 0,50 m do “alvo” (papel hidrossensivel).
As aplicacBes foram sempre no periodo da manhd, por apresentar uma melhor umidade
relativa do ar, visando reduzir o efeito de evapotranspiracao.

A colheita foi feita manualmente e com auxilio de trilhadeira foi realizada a debulha.
Na colheita foi descartado 1 m em cada extremidade das linhas e também as trés linhas de
cada lateral das parcelas.

Posteriormente, os grdos foram acondicionados em sacos de papel, identificados e
armazenados para determinacdo da umidade. As amostras foram pesadas e o valor convertido
para 13% de umidade, sendo os resultados de produtividade expressos em kg ha™. A partir de
amostras aleatdrias, foi obtido o peso de mil gréos de cada parcela experimental (SARAIVA
et al. 2009).

O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados (DBC), com cinco
repeticBes. Os dados foram submetidos a andlise de normalidade de Shapiro-Wilk, analise de
variancia (ANOVA) e comparacdo mdltipla de médias pelo teste de Tukey a 5 % de

probabilidade, utilizando-se o programa Assistat.

Resultados e Discusséo
Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados de numero de gotas por area foliar (em

cm?) em diferentes estratos da soja para cada tratamento avaliado.
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Tabela 2. Nimero de gotas por area folear em diferentes alturas da soja.

Regiéo da planta T1 T2 T3 T4

Terco superior da planta (gotas/cm?) 0b 104,2 a 105,2a 109,4 a
Terco médio da planta (gotas/cm?) Oc 70,6 b 80,6 a 74,4 ab
Terco inferior da planta (gotas/cm?) 0b 316a 36,6 a 36,4a

Letras diferentes designam tratamentos estatisticamente diferentes (CV 3,5%).

A composicdo das caldas fungicidas acrescidas dos diferentes adjuvantes (6leo
metilado de soja e 6leo de laranja) ndo apresentaram efeito sobre a densidade de cobertura nos
tercos superior e inferior das plantas em T2, T3 e T4, isto €, tais tratamentos sdo
estatisticamente iguais (p < 0,05).

Por outro lado, observou-se que as composicdes dos adjuvantes influenciaram na
densidade de cobertura no terco médio da planta (p < 0,05). A calda fungicida acrescida de
0,250 L/ha de 6leo metilado de soja com 0,145 L/ha de 6leo de laranja (T3) apresentou
numero de gotas por cm? de folha estatisticamente diferente e maior que a calda contendo
somente 0,5 de 6leo de metilado de soja (T2). Além disso, os resultados apontam que somente
0 uso de 0,145 L/ha de dleo de laranja (T4) € igual a T3, portanto, ndo ha necessidade de
misturar os dois adjuvantes (p < 0,05).

Outro aspecto que chama atencdo para esses resultados se refere a grande
desuniformidade de cobertura em relagdo aos tergos das plantas. A deposigdo no tergo
superior maior que a do terco médio, e muito maior que a do terco inferior. No caso de
doencas que tém seu desenvolvimento primario em regides baixas da planta, como a ferrugem
da soja, por exemplo, esse tipo de aplicacdo pode ndo ser eficiente, comprometendo o
desenvolvimento e a produtividade da cultura (CUNHA e PERES, 2010).

Boschini et al. (2008) em estudo semelhante a este, relataram que as deposicOes de
calda ocorridas no tergo inferior do cultivar de soja CD 202 foram significativamente
inferiores as obtidas no tergo superior e mencionam que a vazdo, a ponta do espalhador e boas
condigdes de vento podem melhorar esse aspecto.

A produtividade de uma cultura esta relacionada a diversos fatores, dentre os quais se
destaca, a infestacdo de pragas e patogenos (SOUZA et al., 2014). Na Figura 1 sdo

apresentadas as produtividades de soja dos tratamentos avaliados.
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Figura 1. Produtividades de soja resultante dos tratamentos avaliados.
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Tratamentos

Letras diferentes designam tratamentos estatisticamente diferentes (Tukey com p < 0,05).
Valores médios (5) + Desvio Padréo.

A produtividade foi significativamente menor para o tratamento sem aplicacdo de
caldas fungicidas T1 (p < 0,05). Segundo Aguiar Janior et al. (2011), fungos sdo potenciais
causadores de dano a cultura visto que podem causar, dentre outros maleficios, o rapido
amarelecimento e queda prematura de folhas, o que prejudica a plena formacéao dos gréaos.

Com base nos resultados estatisticos, pode-se afirmar que controle quimico das dos
fungos incrementou a produtividade, destacando-se assim como um importante agente de
manejo. Os tratamentos que receberam calda fungicida T2, T3 e T4 apresentaram,
respectivamente, produtividade 21, 22 e 26% superiores ao tratamento que ndo recebeu
fungicida nenhum.

Na safra de soja de 2015/2016, o Brasil apresentou produtividade média de 2.870
kg/ha (CONAB, 2017). Logo, as produtividades médias obtidas nos tratamentos T2, T3 e T4
foram 6, 7 e 11% maiores que a média nacional de producdo de soja. Essas boas
produtividades sdo reflexo de um eficaz controle dos fungos de soja.

Vale realcar que, mesmo T2, T3 e T4 apresentando produtividades estatisticamente
iguais, 0 T4 apresentou produtividade numericamente maior com menor utilizagdo de apenas

adjuvante de 6leo de laranja.

Concluséo
Mesmo ocorrendo grande desuniformidade de cobertura em relacdo aos tercos das

plantas, as caldas fungicidas mostraram-se fundamentais ao aumento da produtividade de soja
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e 0 adjuvante de 6leo de laranja amostrou-se um adjuvante melhor que o 6leo metilado de

soja.
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