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RESUMO

Os programas habitacionais, criados pelo governo federal, geraram grande aquecimento do
mercado da construcéo civil. A demanda elevada exigia rapidez na construcdo e entrega das
obras. Métodos de construcdo inadequados e vicios construtivos sdo fatores que ocasionam
muitas vezes a falta de qualidade e o surgimento de manifestacdes patologicas nas edificacdes.
Este trabalho teve por objetivo geral levantar as patologias, internas e externas, existentes em
vinte e cinco residéncias do Programa Minha Casa Minha Vida, localizado no municipio de
Ouro Verde do Oeste — PR. A pesquisa foi realizada em campo, com inspegao visual e registro
fotografico, mostrando as condicdes das residéncias. Também aplicou-se um questionario aos
moradores, para um melhor entendimento sobre a origem dos problemas. Os resultados obtidos
demonstraram que a maior incidéncia de manifestacGes patoldgicas ocorreu no revestimento
argamassado, destacando-se o aparecimento de fissuras nas paredes externas com percentual
de 56% de ocorréncia. A manifestacdo patologica de maior gravidade verificada foi uma trinca
presente em um muro de divisa da residéncia numero 7, e foi escolhida para realizar o
orcamento de reconstrucao devido a instabilidade da estrutura verificada na vistoria e levando
em consideracdo os parametros fornecidos pela metodologia GUT. O custo para a reconstrucao
do muro em que se encontrava esta manifestacdo patoldgica foi de R$2.024,49 (dois mil e vinte
e quatro reais e quarenta e nove centavos). Com esta pesquisa presume-se que possivelmente a
ma fiscalizacdo aliada a falta de capacitacdo da mao de obra e vicios construtivos presentes nas
construtoras entregam um produto de baixa qualidade e desempenho, prejudicando o bem-estar
do consumidor final.

Palavras-chave: Anomalias Construtivas. Fissuras. Programas Habitacionais. Classe de
Urgéncia.
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CAPITULO 1

1.1 INTRODUCAO

A construco civil é um dos principais setores da economia no pais. E um mercado
que tem se tornado muito competitivo, e com isso surgem novas tecnologias e materias, para
diminuir o tempo de execucao e aumentar o lucro. Mas, muitas vezes, o lucro aparece de forma
primordial, desconsiderando fazes importantes da execucdo, como a verificagcdo da qualidade
dos materiais que serdo utilizados nas obras. Com essa despreocupacdo, podem surgir falhas
construtivas, também chamados de manifestacdes patoldgicas (FIXO, 2017).

Para minimizar os danos causados ao consumidor, em 1990 foi implantado o Cédigo
de Defesa do consumidor, no qual seus direitos eram assegurados por lei. Dessa forma, foram
criados os conceitos de qualidade, desempenho, e certificacdo de conformidade, que exigiam
das empresas melhorias no processo construtivo, com melhores matérias e mdo de obra
qualificada.

No Brasil, os construtores devem dar 5 anos de garantia, prazo previsto no cédigo de
civil, e um prazo curto para que as manifestacdes sejam minimizadas. Segundo Degussa (2008),
isso acontece porque grande parte do aprendizado na area de engenharia estrutural é voltada
para a parte de projeto e execucéo das estruturas, deixando de lado a reabilitacdo e manutengéo
das estruturas em geral.

A falta de manutencdo faz com que grande parte das pequenas manifestacdes
patoldgicas, que poderiam ser revitalizadas com pequenos investimentos, se tornem problemas
graves com riscos a seguranca, e demandando um alto investimento para realizar reparos
(SILVA E VEIGA, 2010).

Sendo assim com esse estudo analisou-se as manifestacdes patologicas existentes em
residéncias unifamiliares de um conjunto habitacional, localizadas na cidade de Ouro Verde do
Oeste-PR.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Analisar a incidéncia das manifestagdes patoldgicas presentes nas residéncias

unifamiliares, localizadas na cidade de Ouro Verde do Oeste -PR.

1.2.2 Objetivos especificos

a) Levantar as possiveis causas das patologias encontradas através de revisdo
bibliogréafica;
b) Indicar o método de recuperacao das falhas mais graves;

c) Apresentar o custo de correcdo da manifestacdo patoldgica de maior gravidade.

1.3 JUSTIFICATIVA

Segundo Padilha (2017), a conquista da casa prépria teve grande beneficio a partir do
incentivo por meio de programas de financiamento habitacional, porém é grande a queixa por
parte dos proprietarios dos imoveis sobre as deficiéncias presentes nas moradias,
proporcionadas por vicios construtivos ou utilizacdo de materiais com baixa qualidade, as
residéncias deixam a desejar quando o quesito é qualidade.

Ainda de acordo com Padilha (2017), em resposta a demanda dos moradores de
diversas regides do Brasil, o0 Ministério da Transparéncia e Controladoria Social, 6rgéo do
governo federal, divulgou um relatorio o qual afirma que 48,9% dos imoveis construidos entre
0s anos de 2011 e 2014 de faixa 1, que contempla familias com renda até R$1.800,00
apresentam manifestaces patoldgicas ou incompatibilidade em rela¢do ao projeto.

O aparecimento de manifestacbes patoldgicas em edificacbes sugere que,
provavelmente ocorreram na obra erros de execucéo, pelo uso de materiais de baixa qualidade,
ou ma utilizacdo da edificacdo. Com a presenca desta, ha uma baixa na seguranca, pois tais
deficiéncias podem atingir a estrutura da edificagdo. Outro fator é a parte estética, que fica

prejudicada causando incomodo ao usuario.
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Esse trabalho tem por finalidade, levantar e diagnosticar as possiveis manifestacdes
patoldgicas, de forma que os dados obtidos possam contribuir com o intuito de prevenir futuras
manifestacdes patologicas, e consequentemente entregar um produto de melhor qualidade e

durabilidade para o usuério desse tipo de edificacéo.

1.4 FORMULACAO DO PROBLEMA

Quais sdo as manifestacfes patologicas existentes nas residéncias unifamiliares na

cidade de Ouro Verde do Oeste, regido oeste do estado do Parana?

1.5 FORMULACAO DA HIPOTESE

Os problemas referentes as manifestacdes patoldgicas podem ser de ocorréncia do uso
de materiais com qualidade inferior, e m&o de obra pouco qualificada, pois séo obras destinadas
a venda, com o custo e tempo muito reduzidos, levando ao surgimento de manifestacfes
patoldgicas provenientes da mé fiscalizacdo das obras bem como o inadequado emprego dos

materiais e técnicas de execucao, tendo por exemplo fissuras e infiltracdes.

1.6 DELIMITACAO DA PESQUISA

A pesquisa apresentou o levantamento das manifestacdes patoldgicas existentes em 25
residéncias unifamiliares localizadas no loteamento Stilo, na cidade de Ouro Verde do Oeste,
Parana.

O levantamento das falhas foi realizado por inspecéo visual e questionarios aplicados
aos proprietarios, ndo ocorrendo testes laboratoriais. Restringe-se a pesquisa a localizacéo das
manifestagbes patologicas internas e externas, analise das causas por método visual,
determinacédo de gravidade através da metodologia GUT e bibliografia e sugestdo do método

corretivo.
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CAPITULO 2

2.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Nesse capitulo foram abordadas definicdes das falhas construtivas, bem como suas
origens e causas, a fim de exemplificar de forma coerente e direta o detalhamento das

ocorréncias e manifestacoes, subdivididas pela sua tipologia.

2.1.1 Conceito de patologias das construgdes

De acordo com Silva (2011), a expressdo patologia tem origem grega onde pathos
significa doenca e logos corresponde a estudo. Essa terminologia € amplamente utilizada por
diversas areas da ciéncia, com suas nomeac0es e variacdo, que depende do campo em que é
aplicada. Dessa forma, na area da construcao civil, a patologia resume-se ao estudo dos danos
que analisa os acidentes e suas causas.

A construcdo civil € um dos setores mais proeminentes na base econémica do pais. A
mesma esta se tornando, gradativamente, mais competitiva com o passar do tempo. A
preocupacdo com a concorréncia no mercado de trabalho, muitas vezes os empreendedores
tendem a desconsiderar os critérios qualidade a fim de oferecer precos reduzidos ao consumidor
e vencer a concorréncia. Porém, a falta de preocupacdo com a qualidade dos materiais a serem
utilizados nas obras acarreta em resultados de méa qualidade, tornando assim necessario o estudo
das manifestacdes patoldgicas (SANTOS, 2013).

Para Silva (2011), as manifestacGes patoldgicas na construgdo civil, podem ser
adquiridas de trés formas:

a) A primeira acontece j& na concep¢do dos projetos, em que diversos fatores
incluindo questdes de dimensionamento e o desconhecimento das técnicas de
projetar acarreta, no surgimento de eventuais anomalias e problemas futuros;

b) A segunda ocorre congenitamente, ou seja, durante a execucdo da obra, onde o
inapropriado emprego de materiais e técnicas construtivas resulta em alteragdes
funcionais;

c¢) Por fim, as manifestacfes patoldgicas também se adquirem ao longo da vida da

edificacdo e das intempéries propiciadas pela acdo do tempo.
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2.1.2 Patologia das edificagoes

Segundo Souza e Ripper (1998), desde o inicio da aurora das civilizacGes que o homem
se preocupa com o0 emprego da construcdo de estruturas adaptadas as suas necessidades. No
decorrer da historia, a utilizacdo do concreto na concepcdo das estruturas, evidencia a
instabilidade do material ao longo do tempo, fator este que altera as propriedades fisicas e
quimicas em relacdo a composicdo dos seus componentes e suas respostas ao desgaste
propiciado pelo passar do tempo.

Ainda de acordo com Souza e Ripper (1998), esses processos de alteragdo tém por
consequéncia o comprometimento do desempenho das estruturas e seus materiais, aspecto este
comumente, chamado de deterioracdo, processo decorrido de elementos agressores
denominados agentes de agressao.

A Figura 1 apresenta de forma genérica, trés diferentes casos de desempenho das
edificacOes e suas respectivas acdes de reparo, em que no primeiro caso, representado por uma
curva de traco duplo-ponto, é demonstrado o desgaste natural das estruturas. O segundo caso é
ilustrado com uma linha continua e representa uma estrutura submetida a um mal subito, ou
seja, um acidente de alguma forma. No terceiro caso, € ilustrada, em traco monoponto, uma
estrutura com problemas decorrentes de falhas no projeto ou execucdo (SOUZA e RIPPER,
1998).

Figura 1: Desempenho das estruturas.
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Fonte: Souza e Ripper (1998).
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De acordo com Medeiros (2010), além das manifestacfes patologicas decorrentes da
concepcao projetual das estruturas, a execucao das mesmas e emprego inadequado de materiais,
as principais ocorréncias também estdo relacionadas a ataques quimicos e ambientais que
podem ser oriundas da causas como: sobrecargas, impactos, abrasdo, retracfes, taxa de
armadura, relacdo agua/cimento, exposicdo a ambientes agressivos, falta de protecdo das
superficies, utilizacdo inadequada, entre outros.

A

Tabela 1 mostra as principais origens de patologia das estruturas em alguns paises,

incluindo o Brasil.

Tabela 1: Causa de patologias de concreto em alguns paises.

Causas dos problemas patol6gicos em estruturas de concreto
Fontes de pesquisa Concepcdo e projeto | Materiais | Execucdo | Utilizacdo e outras

Edward Grunau 44% 18% 28% 10%
D. E. Allen (Canadd) 55% < 45% =
CSTC (Bélgica) 46% 15% |  22% 17%
CEB Boletim 157 50% < 40% = 10%
FAAP — Vercoza (Brasil) 18% 6% 52% 24%
Breas (Reino Unido) 50% 12% 27% 11%
Bureau Securitas < 88% = 12%
ENR (USA) 9% 6% 75% 10%
SIA (Suica) 46% 44% 10%
Dov Kaminetzky 51% < 40% = 9%
Jean Blévot (Franca) 35% 65%
Lemit (Venezuela) 19% 5% 57% 19%

Fonte: Souza e Ripper (1998).

De acordo com Santos et al (2017), inimeros problemas podem ocorrer durante a fase
de concepcdo dos projetos, 0os mais comuns sdo originados na andlise preliminar,
compatibilizacdes e elaboracdo do projeto executivo. Quanto aos materiais, a falta de controle
tecnoldgico e aquisicdo dos insumos se destacam na origem dos problemas. As manifestacdes
patologicas associadas a execucdo consistem na ma execucdo de formas, armaduras e na
deficiéncia do controle de servigos controlados como concretagens e execucdo de revestimento

argamassado.



16

2.1.2.1 Patologia das alvenarias

A alvenaria € um dos sistemas mais antigos de construcao da humanidade, tendo suas
origens na pré-historia. As construcdes eram principalmente feitas de tijolo ceramico queimado,
assentado com betume, barro, e mais tarde com o avango na tecnologia foi utilizado argamassa
de cal, polozolana e hoje em dia utiliza-se cimento Portland (MENDES, 2013).

Para Santos (2014), alvenarias sdo elementos utilizados para vedacdo e divisdao dos
ambientes da edificacdo. Podendo ser estruturais ou de vedacdo, unidas por algum tipo de
argamassa, que pode ser revestida ou ndo, onde as principais patologias sdo as fissuras, e suas
principais causas s&o:

— Movimentagdo térmica.

— Movimentagdo higroscopica.

— Movimentacao das fundacdes.

— Deformacdes das estruturas de concreto armado.

Ainda de acordo com Santos (2014), tracdo e cisalhamento sdo tensdes responsaveis
por quase a totalidade dos casos de fissuras na alvenaria, sendo elas estruturais ou ndo. Muitas
dessas fissuras aparecem no encontro entre a alvenaria e a estrutura, e no encontro entre paredes,
problemas na impermeabilizacdo ou contato com o lencol freatico. Desplacamento do

revestimento argamassado e eflorescéncia sdo outros tipos de patologias encontras na alvenaria.

2.1.2.1.1 Fissuras e trincas

Entre as mais variadas manifestacdes patoldgicas que afetam as edificacGes sejam elas
comerciais ou residenciais € de particular importancia as fissuras e trincas, correspondendo a
trés aspectos essenciais: 0 aviso de um eminente risco a edificacdo o comprometimento do
desempenho da obra em utilizacdo ou o desconforto que é proporcionado ao 0S usuarios
(THOMAZ, 1989).

Ainda de acordo com Thomaz (1989), as fissuras podem se manifestar em edificacdes
de acordo com processos aparentemente aleatdrios, porém na realidade, tem por origem na
grande maioria das vezes, fendmenos fisicos, quimicos ou mecanicos, onde esta aleatoriedade
e devido a um grande conjunto de variaveis e combinagdes pressentes no decorrer dos processos

de edificar.
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Figura 2, situadas em solos ndo consolidados, que mudam de volume por percolacéo
da agua entre seus poros, ocasionando a movimentagdo da estrutura originando manifestacao
patoldgica, os recalques diferenciais ocorrem em periodos de tempo relativamente curtos no
decorrer da solicitacdo estrutural, sendo facilmente detectados por meio de avaliagdo visual da
edificacdo como um conjunto (THOMAZ, 1989).

Figura 2: Trinca de recalque por solo ndo consolidado.

T s —

e —F T e T T T

Fonte: Thomas (1989).

Para Thomaz (1989), outra causa de trincas e fissuras € a retracdo de produtos a base
de cimento. Esse produto pode afetar tanto as pecas estruturais como alvenarias e revestimentos
argamassados, onde para atingir a trabalhabilidade necessaria, concretos e argamassas Sao
confeccionados com agua em excesso, 0 que pode ocorrer de trés formas: a quimica, que
corresponde na reacdo entre o cimento e a agua e se manifesta com a reducdo do volume, as
retracbes por secagem ocorrem pela quantidade excessiva de agua livre no interior da
argamassa, posteriormente evaporando e gerando forcas capilares também produzindo reducéo
de volume, por fim, a retracdo por carbonatacgéo surge da reagcdo em que a cal hidratada utilizada
reage com o gas carbodnico presente no ar originando carbonato de calcio e reduzindo o volume.

Esses trés tipos de retracdo ocorrem em concretos e argamassas ja curados ou em
processos de cura, em periodos de tempo relativamente altos.

A Figura 3 ilustra os tipos de fissura, seja estrutural, que engloba recalques e

sobrecargas, retracdo e fissuras de acabamento.
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Figura 3: Tipos de fissuras.

Retragio de secagem
Estrutural

Retracio Acabamento

Fonte: Viapol (2015).

Para Corsini (2010), as fissuras e trincas podem ser classificadas quanto a sua
espessura, e o termo fissura é preferivel a utilizacdo da palavra trinca por diversos peritos.

De acordo com a NBR 9575 — Projeto de impermeabilizacdo (ABNT, 2003), aberturas
com espessura inferior a 0,05 milimetros sdo chamadas de microfissuras, ja aquelas com até 0,5
milimetros de abertura s&o classificadas como fissuras, entre este valor e 1,0 centimetro s&o
chamadas de trincas, por fim acima desta espessura as aberturas sao classificadas como fendas

ou rachaduras.

2.1.2.2 Patologias dos acabamentos

Segundo a NBR 13529 - Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas
— Terminologia (ABNT, 2013), o acabamento é um conjunto formado por argamassa e
elementos decorativos com o intuito de melhorar a parte visual da edificacdo. Que tenha
compatibilidade com a superficie a ser aplicada, e um desempenho final previsto em projeto.

Deustsch (2011), diz que a principal finalidade do acabamento é aumentar o
desempenho e vida Util da edificacdo, protegendo os elementos estruturais e ceramicos das
intemperes.

As principais patologias dos acabamentos estdo relacionadas aos revestimentos
argamassados e ceramicos onde se destacam manchas de umidade, mofo, desplacamento de
revestimento argamassado, bolhas, fissuras, retraces e pulverescéncia nos revestimentos de
argamassa, enquanto que nos revestimentos ceramicos o desnivelamento, manchas

provenientes de umidade ascendente, impermeabilizacdo defeituosa, eflorescéncias e
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descolamento ocorrem com mais frequéncia (SANTOS, 2011). A seguir as Figuras 4 demonstra
0 surgimento de manifestagdes patoldgicas nos acabamentos.

Figura 4: Desplacamento do revestimento argamassado.

Fonte: Construliga (2017).

2.1.2.2.1 Patologias das pinturas

Segundo Polito (2006), o ato de pintar as edificagdes tem por finalidade proteger e
ornamentar 0s elementos construtivos, aumentando a durabilidade das construgdes. Esse
procedimento remete a pré-histéria da humanidade, onde o uso das cores era primeiramente
utilizado para transmitir experiéncias, e com o passar do tempo como forma de protecéo de suas
moradias.

De acordo com Santos (2013), as tintas utilizam diversos componentes em sua
fabricacdo, abrindo assim uma grande gama de produtos disponiveis, para as mais variadas
finalidades e aplicagdes em materiais, sendo trés grupos que se sobressaem na construcao civil
e 0s respectivos materiais para pintura:

a)  Revestimentos argamassados — Utilizam-se tintas a base de latex com acetato de

polivinila, latex acrilico, tintas cimenticias, esmaltes sintéticos entre outros;

b)  Metais — Utilizam esmaltes sintéticos ou vernizes;
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c) Madeiras — Utilizam tintas a base de 6leo, esmaltes sintéticos ou vernizes.

Ainda segundo Santos (2013), os materiais empregados no processo de pintura tem
relacdo direta com as manifestacdes patoldgicas e suas ocorréncias, pois, alguns fatores como
as técnicas e facilidade de aplicacdo, estabilidade do material, conservacdo e rendimento,
contribuem para o surgimento das principais manifestacbes patoldgicas em pinturas,
envolvendo o aparecimento de trincas e bolhas, eflorescéncias, descascamentos, enrugamentos,
calcinacdes e descoloragfes, além do surgimento de manchas e crateras. A seguir as Figuras 5

e 6 demonstram o surgimento de manifestacdes patoldgicas na pintura.

Figura 5: Descoloracdo da pintura.

Fonte: Lima (2015).
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Figura 6: Descascamento da pintura.

Fonte: Associaco Brasileira de Cimento (2013).

2.1.2.3 Patologias decorrente de umidade

A acdo da umidade na edificagdo € um fator de muita importancia, pois pode acarretar
em diversas anomalias, como diminuir a durabilidade dos materiais, e o isolamento térmico, é
um dos fatores com mais influéncia na deterioracdo das construcdes. A umidade pode ser
introduzida durante a construcdo ou aparecer mais tarde, mudando as propriedades quimicas
dos materiais presentes (ANDRADE, 2011).

Para Ripper (1984), as obras de construcao civil ttm como maior inimigo a umidade,
e é por falta de conhecimento ou responsabilidade, que ndo séo tomadas as devidas precaugdes
contra este mal, onde as solu¢des baratas frequentemente sdo responsaveis pelo surgimento de
diversas manifestacdes patoldgicas no campo da construcéo civil.

Conhecer as formas de manifestacbes provenientes da umidade é extremamente
importante para que possam ser tomadas as medidas preventivas durante a construgéo, a fim de
evitar esse tipo de patologia. Segundo Souza (2008), sdo varias as formas de manifestacdo
patoldgicas causadas pela umidade, goteiras, mofo, apodrecimento, ferrugem, eflorescéncia e
deterioragao.

Segundo Vergoza (1985), a umidade pode ser oriunda de diversos locais, porém

umidades provindas do solo, atmosfera ou da propria construcdo, se manifestam com maior
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frequéncia e cada qual apresenta caracteristicas que facilitam na identificacdo do problema de
origem. (Figura 7).

Figura 7: Umidade

proveniente do solo.

Fonte: Weber (2018).

2.1.2.3.1 Mofo e bolor

Segundo Cunha (2000), fungos sdo filamentos que formam estruturas diferentes de
cogumelos, sdo seres macroscopicos ou microscopicos que vivem principalmente em lugares
Umidos e escuros. Bolores e mofos sdo tipos de fungos e alguns podem causar problemas a
salde. Enquanto os bolores infectam objetos, os mofos os corroem. Em climas frios a
temperatura auxilia na proliferacdo de bolor juntamente com a umidade, criando um cenério
perfeito para a proliferacdo deste tipo de manifestacdo patoldgica. As Figuras 8 e 9
exemplificam o surgimento e bolor e mofo, respectivamente.
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Figura 8: Bolor.

Fonte: Sharon Abdalla (2016).

Figura 9: Mofo.
91 ), \'-_

Fonte: Sharon Abdalla (2016).

Ainda de acordo com Cunha (2000), o crescimento dos fungos depende de 4 fatores
importantes, esporo, alimentacdo, temperatura, e umidade, para uma melhor prevencéo se faz
necessaria a correta impermeabilizacdo dos ambientes bem como manter os mesmo arejados e
secos, a melhor opcdo para corrigir o problema é fazer o tratamento superficial que consiste em
retirar a tinta e a argamassa e aplicar um impermeabilizante e refazer a pintura logo em seguida,

visto que tratamentos de limpeza com misturas a base de agua sanitaria e detergentes diluidos
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em &gua tendem a apresentar um resultado imediato porém eventualmente a manifestacéo
patologica pode voltar a surgir.

Cunha (2000), ressalta que, para evitar esses tipos de problemas e necessario manter
0s ambientes arejados, livres de umidade, além de realizar a impermeabilizacao ja na etapa de
construcdo, impermeabilizando as vigas baldrames e as primeiras fiadas de alvenaria, para que
a umidade ndo passe do solo para as paredes e demais elementos estruturais, a fim de evitar
manifestacdes patoldgicas. A Figura 10 demonstra a impermeabilizacdo de uma viga baldrame

com utilizacdo de emulsao asfaltica.

Figura 10: Impermeabiliza 30 da viga baldrame.

Fonte: Madu edificacfes (2011).

2.1.2.3.2 Eflorescéncias.

De acordo com Granato (2002), caracterizam-se por eflorescéncias as formacdes
salinas que surgem nas superficies de concreto, alvenaria ou argamassa, além de outros tipos
de revestimento, com aspecto esbranquicado estas manifestacfes patoldgicas tém por causa o

contato destas superficies com a agua por meio de infiltracbes (Figura 11).
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Figura 11: Eflorescéncia.
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Fonte: Granato (2002).

Ainda de acordo com Granado (2002), do ponto de vista quimico as eflorescéncias sdo
compostas essencialmente por sais de metais alcalinos, caracterizados basicamente por sédio e
potassio, além de sais alcalino-ferrosos, que compreendem célcio e magnésio. Estes sais sao
dissolvidos pela acdo da 4gua da chuva e deslocam-se para a superficie, onde a evaporacdo da
agua acarreta no surgimento dos depdsitos salinos. A Tabela 2 demonstra os tipos de sais mais
comuns em eflorescéncia, bem como a sua solubilidade na agua e a provavel fonte do

surgimento.



Tabela 2: Tipos de sais mais comuns em eflorescéncia.
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Composicdo quimica

Solubilidade em dgua

Fonte provavel

Carbonato de calcio

Carbonato de magnésio

Pouco sollvel

Carbonatacéo do hidréxido de calcio do
cimento;
Cal ndo carbonatada

Carbonato de potassio

Carbonatacéo de hidréxidos alcalinos

Nitrato de sédio

Nitrato de amonio

Carbonato de sédio Muito solvel de cimentos de elevado teor de élcalis
Hidréxido de célcio Sollvel Cal liberada da hidratacdo do cimento
Sulfato de célcio desidratado Parcialmente soluvel Hidratacéo do sulfato de célcio do tijolo
Sulfato de magnésio Sollvel Tijolo
Sulfato de calcio Parcialmente solGvel Agua de amassamento
Sulfato de potéssio ) Tijolo
s Muito solavel Agua de amassamento
Sulfato de sodio Cimento
Cloreto de célcio A
= Agua de amassamento
Cloreto de magnesio
Nitrato de magnésio Muito solavel

Solo adubado ou contaminado

Fonte: Granato, (2002).

Ainda segundo Granado (2002), as eflorescéncias sdo consideradas um dano que na

grande maioria dos casos ndo resulta em prejuizo as estruturas, a ndo ser o dano estético devido
a alteracdo do aspecto visual da edificagdo, que fica mais nitida onde é alto o contraste entre 0s
sais e 0 substrato onde se encontra, tendo por exemplo um depésito salino formado por
carbonato de calcio, substancia que apresenta coloracdo branca, em um revestimento ceramico
da cor preta. Em contrapartida, hd casos isolados onde os sais presentes podem ser tdo
agressivos ao ponto de causar uma deterioracdo profunda aos elementos atingidos, dependendo
da concentragdo salina presente no depdsito formado.

O melhor método preventivo contra a eflorescéncia € a utilizacdo do cimento CP-1V,
cuja a atividade da pozolanica presente no composto consome o hidréxido de célcio presente
na fase de hidratacdo, de forma que evita a formacdo dos depoésitos salinos. Em regides onde
este cimento esta em falta ou ndo se encontra, pode-se utilizar como alternativa o cimento CP-
I11, visto que 0 mesmo possui baixo teor de hidréxido de calcio. O método para eliminar as
eflorescéncias em superficies ja atingidas consiste na realiza¢do de diversas limpezas no local,
até que sejam extinguidos os depdsitos salinos, e eliminar o contato com a agua destas
superficies (RIBEIRO et al, 2017).



28

2.1.2.3.3 Manifestagdes patoldgicas decorrentes de infiltragdes

De acordo com Santos (2013), a grande maioria das manifestacfes patoldgicas
decorrentes de umidade é proveniente de infiltracdes, porém, o simples surgimento de 4gua nao
necessariamente, determina a origem da patologia, visto que o liquido flui em razdo da
gravidade e percolacéo.

Ainda de acordo com Santos (2013), manifestacdes patoldgicas provenientes de
umidade, que por sua vez tem origem em infiltragdes sdo muito comuns no mundo construtivo,
podendo gerar elevados danos as construces, bem como prejuizos financeiros aos seus

proprietarios.

2.1.3 Métodos preventivos

Na maioria dos casos, as manifestacdes patoldgicas estdo relacionadas aos materiais
de baixa qualidade aliados a mao de obra ndo qualificada, e a falta de cuidados por parte dos
supervisores. A maior parte das manifestagcdes patoldgicas poderia ser evitada, ou diminuida,
apenas seguindo as normas estabelecidas pelo codigo de defesa do consumidor, pois, ele tem
por finalidade de orientar o profissional em seu trabalho, a fim de evitar futuros problemas em
sua profissdo (SILVA 2011).

E importante salientar que, mesmo tendo todas as etapas da construgéo feitas dentro
das normas e por profissionais qualificados, a inadequada utilizacdo por meio do usuério aliada
a falta de manutencdo pode acarretar em manifestacdes patoldgicas (RIPPER e SOUZA 1998).

Segundo a NBR 14037 — Diretrizes para elaboracdo de manuais de uso, operacao e
manutencdo das edificacbes — Requisitos para elaboracdo e apresentacdo dos contetdos
(ABNT, 2011) e a NBR 5674 — Manutencéo das edificacfes — Procedimentos (ABNT, 1999),
é de responsabilidade do proprietario ou profissional por este delegado para a gestdo a
manutencdo dos imoveis, muitos dos usuarios deixam de realizar manutencdo ou fazem

erroneamente por fata de conhecimento técnico, ou econémicos.
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CAPITULO 3

3.1 METODOLOGIA

3.1.1 Tipo de estudo e local da pesquisa

Trata-se do levantamento caracterizado por meio de observacdo das manifestacdes
patoldgicas ocorrentes em 25 residéncias pertencentes a um loteamento localizado na regido
central da cidade de Ouro Verde do Oeste, Parana.

As residéncias ja em utilizacdo foram adquiridas por meio do programa de
financiamento habitacional do governo federal Minha Casa Minha Vida.

A pesquisa foi realizada utilizando o método qualitativo, em que as manifestaces
patoldgicas ocorrentes nas residéncias foram levantadas por meio de vistorias, de forma a
quantificar e classificar as mesmas e suas provaveis causas de acordo com as referéncias

bibliogréaficas.

3.1.2 Caracterizagdo da amostra

O estudo de caso foi realizado em 25 residéncias localizadas em um loteamento em

Ouro Verde do Oeste, Parana conforme a Figura 12.
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Figura 12: Mapa com a localizagéo do loteamento.

U >

Fonte: Google Maps (2017).
A numeracao e localizacdo das residéncias no loteamento encontram se nos anexos.

O loteamento possui 101 terrenos e 55 residéncias. As residéncias possuem um projeto

padrdo para cada tamanho de terreno. As residéncias comegaram a ser construidas em abril de

2015 e foram finalizadas em dezembro de 2016. Conforme a finalizacdo da obra e aprovacédo

do financiamento, foram repassadas a seus respectivos compradores, de forma que os dados

técnicos foram fornecidos pelo construtor. A Figura 13 mostra a fachada de uma das

edificacoes.

Figura 13: Fachada da edificacdo.

o

Fonte: Autores (2018).
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O método para selecdo das residéncias vistoriadas foi baseado no tempo de utilizacéo
das mesmas, levando em consideracdo o maior tempo de uso em relagcdo a execucdo, partindo
do pressuposto que as edificagdes mais antigas tendem a apresentar maior nimero de

manifestacdes patologicas.

3.1.3 Instrumentos e procedimentos para coleta de dados

A coleta de dados foi realizada com inspecdo visual no proprio local da edificacéo, por
meio de visitas técnicas nas residéncias, entre os meses de dezembro de 2017 e margo de 2018,
onde foi realizado o registro fotografico das patologias encontradas, bem como a quantificacao
e identificacdo das mesmas. As visitas foram realizadas conforme a disponibilidade do
proprietario, ocorridas no periodo da manhd e tarde.

Para coleta de dados e anamnese sobre os problemas foi utilizada a Tabela 3 proposta
por Paganin (2014).

Tabela 3: Tabela para levantamento das manifestacdes patoldgicas.

Dados da Obra Analisada
Obra Analisada:

Definicdo da Obra:

Area total da obra

Vistoria do Local

Problema Patoldgico:

1- | Local da Patologia:

2- | Problema Externo/Interno?
3- | Gravidade do Problema:

Anamnese do caso
1- | Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

2- | Ocorrem episédios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

3- | As alteracées ocorridas nas condicdes climéticas mudam as caracteristicas dos problemas?

4- | Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

Consideracdes:
Fotos Do Problema Patolégico
Fonte: Paganin (2014).

Para registro fotografico das manifestacdes patologicas foi utilizada a camera traseira
de um smartphone Meizu modelo M3S, com capacidade de resolugéo de 13 megapixels. A

Figura 14 mostra o croqui das residéncias vistoriadas.



Figura 14: Planta baixa das residéncias.
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Fonte: Autores (2017).
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3.1.3.1 Método GUT

O método GUT aplica-se sempre para priorizaras tomadas de decisfes e solucdo de
problemas onde é necessario priorizar acdes dentro de um leque de alternativas. O objetivo
desta ferramenta é ordenar a importancia das acdes pela sua GRAVIDADE, pela sua
URGENCIA e pela sua TENDENCIA de forma racional, permitindo escolher a tomada de ac&o
menos prejudicial. A classificagdo é dada por:

a)  Gravidade: Considera a intensidade ou profundidade dos danos que o problema
pode causar se ndo se atuar sobre ele. Deve ser indicado em uma escala de danos conforme
Tabela 4.

Tabela 4: Classificagdo de Gravidade.

1 2 3 4 5
Minimo | Médio | Regular | Elevado | Grave
Fonte: Souza (2016).

b) Urgéncia: Considera o tempo para a eclosdo de danos ou resultados indesejaveis
se ndo se atuar sobre o problema, ou o0 prazo necessario para a falha mudar de categoria de

gravidade. Deve ser indicado em uma escala de prazo conforme Tabela 5.

Tabela 5: Classificacdo de Urgéncia.

1 2 3 4 5
Longo Médio Curto Imediatamente
(30 dias) | (15 dias) | (7 dias) | (ocorre no momento)

Longuissimo (60 dias ou mais)
Fonte: Souza (2016).

c) Tendéncia: Considera o desenvolvimento que o problema tera na auséncia de

acao. Deve ser indicado em uma escala de prazo conforme Tabela 6.

Tabela 6: Classificacdo de Tendéncia.

1 2 3 4 5
Longo Médio Curto Imediatamente
(30 dias) | (15 dias) | (7 dias) | (ocorre no momento)

Longuissimo (60 dias ou mais)
Fonte: Souza (2016).

Para a utilizacdo do método sera utilizado o formulario da Tabela 7.

Tabela 7: Formulério GUT.

Patologia G U T GUT
Gravidade | Urgéncia | Tendéncia

Fonte: Autores (2018).
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A definicdo da urgéncia e relevancia das manifestacfes patoldgicas sera dada pela
multiplicacdo das notas dadas para os itens GUT, sendo as manifestacbes observadas
classificadas em ordem decrescente pelo método GUT. Conforme a definicdo da gravidade,
urgéncia e tendéncia das manifestacdes patoldgicas analisadas tem-se a definicao de prioridades

de tratamentos dadas na Tabela 8.

Tabela 8: Resumo da Classificacdo GUT.
Patologia | GUT

Fonte: Autores (2018).

3.1.3.2 Método e custo de reparo

A manifestacdo patologica de maior gravidade foi utilizada para elaboracdo do
orcamento de reparo, e foi escolhida utilizando os critérios de avaliacdo referentes a
metodologia GUT, apresentada anteriormente.

Para obtencdo dos custos que contemplam os insumos e médo de obra necessarios para
o reparo foram utilizadas como base referencial de consulta de precos as tabelas do Sistema
Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil (SINAPI), ndo desonerada,

considerando o més de 04/2018 para o estado do Parana.

3.1.4 Anélise dos dados

As patologias encontradas foram quantificadas e classificadas de acordo com o grau
de risco e incidéncia, de forma a facilitar a elaboragdo de graficos que possibilitem melhor
visualizacdo dos dados.

Para a analise dos dados, a pesquisa bibliografica foi utilizada como referéncia, tendo
como base esse acervo, a fim de determinar as possiveis causas, origens e metodos de reparo
apropriados. Com a analise feita e de posse das informacdes obtidas, foram repassadas ao

construtor todos os dados para que possa corrigir as futuras construgdes.
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Para realizar a avaliacdo das manifestacGes patoldgicas quanto sua prioridade em
reparos foi utilizada a metodologia GUT (Gravidade, Urgéncia, Tendéncia).
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CAPITULO 4

4.1 RESULTADOS E DISCUSSOES

Devido a recorréncia das manifestaces patologicas, as mesmas foram separadas por
tipologia, visando facilitar a compreensdo da pesquisa bem como a apresentacao, discussao e
descricdo dos problemas. A Tabela 9 a tipologia das manifestacGes patoldgicas em seus
respectivos locais levando em consideracéo o total da amostra.

Os questionarios aplicados encontram-se no Apéndice A.

Tabela 9: Recorréncia das manifestacdes patoldgicas encontradas.

Tipo de patologia | Quantidade | Local
Fissuras Externas 14 Paredes
Fissuras Internas 6 Paredes

Trincas 2 Muro
Eflorescéncia 1 Parede
Infiltracdo 3 Janelas
Bolor 6 Paredes

Fonte Autores (2018).

4.1.1 Apresentacdo das manifestacdes

A seguir sdo apresentadas e descritas as manifestacdes patolégicas encontradas nas
vistorias, também sdo expostas as classificacdes quanto a gravidade, sua recorréncia, métodos

de reparo e prevencéo.

4.1.1.1 Fissuras de retragdo

Fissuras sdo manifestacdes patoldgicas que de acordo com Thomaz (1989), possuem
abertura de no méximo 0,5mm e tem diversas causas, sendo as fissuras por retracdo as mais
comuns em edifica¢fes recentemente concluidas. A ndo utilizacdo de métodos construtivos
padronizados e materiais controlados aumenta o surgimento de tal manifestagéo patoldgica, que
por se tratar de um problema no revestimento argamassado causa apenas incomodo estético aos

usuarios.
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A Figura 16 e a Figura 17 demonstram fissuras por retracdo do revestimento
argamassado, encontrada em uma parede externa da residéncia namero 10, esta manifestacao
patoldgica é encontrada em 16 das 25 residéncias vistoriadas, representando 64% das moradias

visitadas. Essa manifestacao patoldgica foi encontra sempre em paredes internas e externas.

Figura 15: Fissura por retracdo cimenticia.

Fonte: Autores (2018).

Figura 16: Fissura por retracdo cimenticia.

Fonte: Autores (2018).
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Esta manifestacdo patologica ndo apresenta risco a edificacdo, visto que ndo atinge
elementos estruturais este problema afeta o revestimento argamassado, onde de acordo com 0s
relatos dos proprietarios tal manifestacdo patoldgica, ocorreu logo nos primeiros meses apos a
entrega das residéncias.

Segundo Thomaz (1989), retracfes térmicas sdo ocasionadas devido a secagem da
quantidade excessiva de &gua presente no interior da argamassa, a qual evapora formando
forcas capilares de forma a reduzir o volume. A alta incidéncia solar sobre as residéncias
possivelmente ocasionou a secagem inadequada da argamassa de emboco, visto que ndo ha
qualquer sombreamento sobre as residéncias.

Thomaz (1989) ressalta que os casos de fissuras por retragdo em paredes podem ser
reparados com a aplicacdo de pinturas encorpadas e com alto grau de elasticidade, fazendo uso
de tintas com base acrilica e aplicando 3 ou 4 deméaos sobre a superficie, salvo casos de
fissuramento com maior abertura, nestes casos recomenda-se a remogdo da argamassa em cerca
de 10 a 15 centimetros de cada lado no entorno da &rea afetada, e de 2 a 3 centimetros de
profundidade, em seguida deve-se refazer o emboco, com a utilizacdo de tela de estuque ou
nylon, esta por sua vez deve ser fixada logo abaixo do revestimento.

A prevencdo do surgimento deste tipo de manifestacdo patoldgica se da pelo emprego
de forma correta dos materiais a serem utilizados, bem como a realizagdo de projeto especifico
que contenha as diretrizes técnicas de execugao.

A cura dos revestimentos argamassados a base de cimento tem como fator
determinante a relacdo agua/cimento, é necessario atencao na execucao dos tracos que formam
0 composto. Outra maneira de se prevenir o surgimento de fissuras por retracdo é a utilizacdo
de aditivos expansores no preparo da argamassa com o intuito de combater a reducdo de
volume.

O Tabela 10 mostra a anélise desta manifestacdo patoldgica quanto a sua prioridade

em acdo de reparo, levando em consideragdo a metodologia GUT.

Tabela 10: Formulario GUT fissuras de retragdo.

Patologia G U T GUT
Gravidade | Urgéncia | Tendéncia
1 1 1

Fissura de retragdo em parede.
Fonte: Autores (2018).
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4.1.1.2 Trincas

De acordo com Thomaz (1989), trincas sdo fissuras com espessura superior a 0,5cm,
e podem surgir em decorréncia de diversos fatores, tendo origem em fenémenos fisicos,
quimicos ou mecanicos.

A Figura 17, demonstra a ocorréncia de uma trinca por recalque diferencial, ocorrida
em um muro de divisa da residéncia 7. Este tipo de manifestacdo patoldgica foi encontrado em
2 das 25 residéncias vistoriadas correspondendo a 8% da amostra.

Esta manifestacdo patoldgica apresenta grande risco aos usuarios, em virtude da
visivel instabilidade apresentada pelo muro no momento da vistoria. Os proprietarios
informaram que a trinca ocorreu ap6s um periodo intenso de chuvas, e tem aumentado
gradativamente com o passar do tempo, fator este que influenciou no surgimento da trinca
devido a consolidacdo do solo. Outro fator determinante para o surgimento desta manifestacédo
patoldgica e que foi relatado pelos ocupantes da residéncia € a inexisténcia de fundacéo e viga
baldrame no muro, que foi executado pelos proprietarios com tijolos assentados sobre o solo

ndo compactado.

Figura 17: Trinca por recalque diferencial.

Fonte: Autores (2018).
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7

Fi%ra 18: Trinca por recalgue diferencial em outra edificacdo
x:‘. \ . B '

Fonte Autores (2018).

De acordo com Thomaz (1989), o recalque diferencial se caracteriza pela
movimentacdo da estrutura solicitada em decorréncia da deslocacdo da fundagéo sobre o solo
ndo consolidado, e pode facilmente ser constatado de forma visual, neste caso a auséncia de
fundacg&o contribuiu para o surgimento desta manifestacdo patologica.

Thomaz (1989) salienta que em paredes de alvenaria aparente é impossivel o emprego
de telas de fibra artificial, nestes casos é sugerida a recuperacao por 3 possiveis métodos.

a)  Podem ser criadas juntas de movimentagdo com o uso de componentes a base de
poliuretano.

b)  Pode-se realizar a substituicdo dos blocos fissurados raspando a argamassa das
juntas horizontais e verticais de forma que se faca a limpeza dos blocos que permanecerdo na
parede, posteriormente reexecutando a alvenaria.

c) Ha a possibilidade de substituicdo dos blocos afetados pelo fissuramento, por
novos com o emprego de armaduras horizontais e verticais nos furos, consolidando os mesmos
com grauteamento.

Levando em consideracéo a inexisténcia de fundacéo e viga baldrame no muro, e sua
visivel instabilidade verificada na vistoria é recomendada a reexecu¢do completa do muro,

abrangendo 3,5 metros, medida que corresponde a rea afetada acrescida de 0,5 metros.
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E necessario a realizacdo de um projeto corretamente dimensionado e com
embasamento normativo para a correta prevencdo deste tipo de manifestacdo patoldgica, que
devido a gravidade pode por em risco a integridade fisica dos ocupantes.

Ainda com o intuito de prevenir futuros transtornos o mais recomendado seria a
demolicdo do muro visto sua situacdo de construcdo, e a reconstrugdo do mesmo com
caracteristicas que atendam sua demanda se utilizagdo e seguranca.

A Tabela 11 apresenta a classificacdo GUT desta manifestacdo patoldgica.

Tabela 11: Formulario GUT trincas.

Patologia | G U T GUT
Trincas Gravidade | Urgéncia | Tendéncia | 45
5 3 3

Fonte: Autores (2018).

4.1.1.3 Eflorescéncias

As Figuras 19 e 20 mostram o surgimento de eflorescéncia em paredes externas da
residéncia nimero 25, esta manifestacdo patoldgica surgiu em 4% da amostra coletada, ou seja,

em apenas uma das residéncias examinadas.

Figura 19: Manifestacdo de Eflorescéncia em paredes.

Fonte: Autores (2018).

Figura 20: Manifestacdo de Eflorescéncia em paredes.
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:l RS [ 7 . .
Fonte: Autores (2018).

Ainda para Granado (2002), as eflorescéncias sdo manifestacdes que ndo apresentam
riscos aos ocupantes das edificacdes, sendo que o0 Unico prejuizo as residéncias se caracterizam
pelo dano ao aspecto visual das mesmas, onde o contraste entre as superficies pintadas e 0s
depdsitos salinos.

Para corrigir esta patologia e necessario alguns cuidados, pois serédo utilizados acidos,
primeiramente a solucdo deve ser testada em pequenas areas nao contaminadas, com a mistura
de 1 parte de acido muriatico diluido com 9 a 19 partes de agua, para a aplicagdo sera necessario
seguir 4 etapas.

a)  Saturar a superficie de concreto com agua limpa, para evitar a absor¢do da
solucéo;

b)  Aplicar a solucdo acida em pequenas areas ndo maiores de 0,5 mz;

c)  Aguardar 5 minutos e remover a eflorescéncia com uma escova dura;

d)  Lavarasuperficie com agua limpa, imediatamente ap6s a remocao eflorescéncia.
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Para a prevencdo de novas eflorescéncias é necessario reduzir a absorgdo de agua da
parede, utilizando pinturas hidrofugantes e realizar tratamentos de impermeabilizacdo em
fissuras e trincas.

A Tabela 12 apresenta a classificacdo GUT desta manifestacdo patologica.

Tabela 12: Formulario GUT eflorescéncias.

Patologia G U T GUT
o Gravidade | Urgéncia | Tendéncia
Eflorescéncias 1 > > 4

Fonte: Autores (2018).

4.1.1.4 ManifestacOes patologicas decorrentes de infiltragdes

Para Santos (2013), as infiltragbes sdo a grande causadora do surgimento de
manifestacdes patologicas decorrentes de umidade, uma vez que a dgua oriunda desde problema
acarreta no aparecimento das mais variadas manifestacdes patoldgicas associadas com a
umidade causando danos elevados as edificagdes.

A Figura 21 e 22 mostra o surgimento de infiltragdo na residéncia nimero 10 esta
manifestacdo patologica representa 12% da amostra coletada, o que corresponde 3 das 25

residéncias analisadas.

Figura 21: Infiltracdo decorrente da ma impermeabilizacéo das esquadrias.

Fonte: Autores (2018).



44

Figura 22: Infiltracdo decorrente de fissura.

Fonte: Autores (2018).

Santos (2013) ressalta que as infiltragcfes possuem grau de risco moderado, podendo
causar a longo prazo prejuizos graves a edificagdes. Com tudo as infiltragbes encontradas nas
vistorias realizadas nao apresentam grau de risco elevado.

Nas vistorias foi constatado que o surgimento dessa manifestacdo patoldgica ocorreu
devido a ineficiente impermeabilizacdo das esquadrias, fator este que foi decisivo para a
penetracdo da agua através da janela, ocasionando também o surgimento de bolor decorrente
da umidade presente na parede.

Nestes casos é evidente a deficiéncia na aplicacdo do selante no entorno da esquadria,
esta manifestacdo patoldgica em especifico possui facil método de reparo, visto que se deve
efetuar a remoc&o do selante existente e aplicar um novo em toda a &rea afetada. Recomenda-
se a utilizacdo de um selante a base de silicone para o reparo desta manifestacdo patoldgica.

A fiscalizacdo dos servicos de instalacdo de esquadrias é essencial para a prevencao

deste tipo de manifestacdo patologia em especifico, haja visto que em geral as empresas optam
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pela terceirizacdo deste tipo de servigo € necessario o controle rigoroso na instalacao das janelas
a fim de evitar futuros transtornos.

A Tabela 13 apresenta a classificacdo GUT desta manifestacdo patologica.

Tabela 13: Formulario GUT infiltracGes.

Patologia | G U T GUT
Infiltracdes ;Brawdade ;Jrgenma ;’endenma 12

Fonte: Autores (2018).

4.1.1.5 Bolor

Para Cunha (2000), o bolor é um tipo de fungo que depende de 4 fatores para sua
proliferacdo. Sao eles:

a)  Esporos;

b)  Alimentacao;

c)  Temperatura;

d) Umidade.

Esta manifestacdo patologica foi encontrada em 6 das 25 moradias vistoriadas, nimero
que corresponde ao percentual de 24% da amostragem. A Figura 24 mostra o surgimento de

bolor em uma parede da residéncia n°25.

Figura 23: Bolor devido a presenca de umidade.

Fonte: Autores (2018).
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Figura 24: Bolor no encontro da parede com teto devido a ma ventilacdo do ambiente.

Fonte: Autores (2018).

Ainda de acordo com Cunha (2000), o bolor é uma manifestacdo patolégica que
apresenta grau de risco relativamente baixo, porém vale ressaltar a importancia da realizacéo
de métodos de reparo, tendo em vista que grandes formacdes deste tipo de fungo podem causar
problemas de salde aos seus ocupantes.

Os bolores encontrados nas vistorias nao apresentam risco a integridade das
edificacOes, e 0 surgimento desta manifestacdo patoldgica esta relacionada em todos 0s casos
encontrados com a presenca de umidade nas superficies afetadas. A umidade é proveniente da
falta de arejamento das residéncias ou infiltracGes, levando em consideracdo o relato dos
moradores que afirmam deixar as residéncias fechadas por muito tempo, fatores estes que
agravam o aparecimento deste problema.

Para Magalhdes (2010), medidas preventivas podem ser executadas logo na fase de
projeto para amenizar o problema do bolor, como realizar projetos com cdmodos mais arejados

e com boa iluminacdo natural, realizar de forma correta a impermeabilizacdo das vigas
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baldrames, para impedir a entrada de umidade, séo algumas formas simples de evitar esse
problema.

Como o bolor proveniente nas manifestacdes patoldgicas encontradas nas vistorias
advém da presenca de umidade nos ambientes a melhor solucao para o problema é a aplicacéo
de uma solucéo de 4gua e agua sanitéaria na proporgédo 1:1, esta solugcdo combate o fungo, porém
€ necessario eliminar a fonte de umidade, seja ela proveniente do mal arejamento ou
infiltracdes, caso contrario é grande a chance da manifestacdo patoldgica reincidir.

Para realizar a recuperacdo dessa patologia serd necessario remover todo o bolor,
lavando com uma solucdo a base de &gua sanitaria e &gua potavel na propor¢do anteriormente
citada, feito isso deve-se lixar a area afetada e em seguida enxaguar com &gua limpa, deixando
secar totalmente a parede, para posteriormente refazer a pintura.

A Tabela 14 apresenta a classificacdo GUT desta manifestacdo patoldgica.

Tabela 14: Formulario GUT bolores.

Patologia G U T GUT
Gravidade | Urgéncia | Tendéncia
Bolores > > > 8

Fonte: Autores (2018).

4.1.2 Apresentacdo resumo e classificacdo GUT

A Figura 26apresenta a incidéncia das manifestagGes encontradas nas 25 edificagoes

avaliadas.
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Figura 25: Percentual de manifestagdes encontradas

B Fissuras Exiernas  ® Fissuras Infernas ® Trancas 0 Eflorescéngia

® Bolor M Manifestacdes patologicas decorrentes de Infiltracoes

Fonte: Autores (2018).

De acordo com Souza e Ripper (1998), manifestacdes patoldgicas provenientes da
incorreta utilizacdo dos materiais associada a deficiéncia nos processos executivos, como
exemplo fissuras e infiltracbes tendem a surgir em periodos relativamente curtos apos a
concluséo dos servicos.

A Tabela 15 apresenta a sintese dos valores de GUT, obtidos a partir da aplicagdo do
método. De posse destes dados é possivel definir a prioridade das acdes de reparo levando em

consideracdo a sua gravidade, urgéncia e tendéncia.

Tabela 15: Resumo da Classificacdo GUT.

Patologia GUT
Trincas 45
InfiltracGes 12
Bolores 8
Eflorescéncias 4
Fissuras 1

Fonte: Autores (2018).
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4.1.3 Reparo da manifestacdo mais grave

A manifestacdo patoldgica escolhida para a realizacdo do orcamento de reparo foi a
trinca do muro de divisa da face leste da residéncia numero 7. A escolha levou em consideracao
o0 resumo da classificacdo GUT, e os fatores complementares que compdem a gravidade da
situacdo encontrada na vistoria desta residéncia.

De posse da informagéo da inexisténcia de fundagdo em toda a extensédo do muro,
informacdo esta obtida através do questionario aplicado ao proprietario da moradia, este

orcamento foi realizado visando a reconstrucéo total do mesmo até a situacdo construtiva atual.

4.1.3.1 Método de execucao

Primeiramente para o inicio dos trabalhos de reconstrucéo a estrutura remanescente do
antigo muro deve ser demolida e retirada do local, que deve ser devidamente limpo.

Para a elaboracdo do orcamento foram adotados os valores minimos de projeto no que
diz respeito a fundacdo a NBR 6122 (ABNT, 1996), a mesma recomenda que devam ser
executadas estacas do tipo escavada, espagadas a cada 3 metros, com 3 metros de profundidade
e didmetro de 25 cm, armadas em toda a sua extensdo contendo 3 barras 8,00 milimetros de
diametro, estribos de 5,00 milimetros de didmetros espacados a cada 15 centimetros, a armadura
deve possuir 20 centimetros de didametro para que seja respeitado o cobrimento minimo de 2,5
centimetros.

Apos a locacdo e perfuracdo das estacas, uma valeta deve ser escavada para a execucao
de uma viga baldrame com dimensdes de 20 centimetros de altura por 9 centimetros de largura,
dimensGes estas que deverdo ser utilizadas também na viga de respaldo.

A alvenaria devera executada com blocos ceramicos, estes com dimensdes 9x14x19
centimetros, (largura, altura, comprimento), e sera estruturada por pilares com dimensdes de 9
centimetros por 19 centimetros. Estes por sua vez devem possuir armadura pronta com
dimensdes de 7 centimetros por 14 centimetros de se¢do retangular, armadas longitudinalmente
com 4 barras de 10,00 milimetros e estribos transversais de 5,00 milimetros, estes espacados a
cada 20 centimetros, armadura esta que podera ser utilizada também na execu¢do das vigas
baldrame e de respaldo.

As juntas dos blocos deverdo possuir no minimo 1,5 centimetros de espessura e

utilizara em sua composicédo areia média e cimento Portland CP2 — Z, que pode ser utilizado
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tanto em argamassa de assentamento quanto em elementos estruturais, com trago de proporgéo
1:8, (cimento, areia), traco este obtido através das tabelas SINAPI, referenciada no més
04/2018.

Levando em consideracdo que o muro possui 7,30 metros de comprimento e 1,80
metros de altura, serd necessaria a utilizagdo de uma equipe de trabalho composta por um

pedreiro e um servente.

4.1.3.2 Custos

A estimativa de custos foi realizada de forma sintetizada, e demonstrada na Tabela 16,
utilizando como base referencial para consulta de pregos as tabelas do SINAP, ndo desonerada,

considerando o més de 04/2018 para o estado do Parana.

Tabela 16: Orcamento muro da residéncia 7.

Fonte: Autores (2018).

Insumo Unidade | Qtd | Preco Unitério (R$) | Preco Total (R$)
Aco Ca 60 5mm kg 9,33 3,59 33,49
Aco Ca 50 8mm kg 10,66 4,26 45,41
Aco Ca 50 10mm kg 49,36 3,63 179,18

Concreto Fck 25mpa m3 0,8 - -

Tijolo und 490 0,28 137,20
Areia Média m3 1,65 55 90,75
Cimento Cp2 - E kg 438,5 0,43 188,56
Brita 1 m3 0,47 37,75 17,74
Pedreiro h 4 Dias 23,47 751,04
Aux. Pedreiro h 4 Dias 18,16 581,12

Total R$ 2.024,49

A Tabela 16 demonstra a totalidade dos valores necessarios a corre¢do da manifestacéo
patoldgica, neste caso a reconstrucdo do muro. Sendo que o custo dos materiais necessarios
para tal é de R$692,33, e o0 valor atribuido a méo de obra empregada na execucdo do servigo
seria de R$1.332,16, fazendo uso de uma jornada de trabalho de 8 horas diarias.

Vale ressaltar que este custo poderia ter sido evitado se o muro fosse executado com a
utilizacdo de um projeto embasado nas normas regulamentadoras, utilizando critérios de
dimensionamento apresentados anteriormente. Independentemente da dimensao da construgéo,
a fiscalizacéo se faz necessaria haja visto que a falta dela pode acarretar no surgimento de graves
manifestacdes patologicas associadas a riscos para 0s usuarios bem com prejuizos financeiros

para 0s mesmos.
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CAPITULO 5

5.1 CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo desta pesquisa permitiu concluir que em sua grande maioria as
manifestacdes patoldgicas encontradas nas vistorias ndo apresentam riscos a integridade dos
seus usuarios salvo uma trinca presente no muro de divisa da fachada do lado leste da residéncia
namero sete.

A manifestacdo patolégica com maior incidéncia no conjunto habitacional é a fissura
por retracdo térmica, encontrada em 56% das residéncias na parte externas e em 24% das
residéncias na parte interna. Estas manifestacBes patolégicas ndo apresentam riscos aos
ocupantes, logo seu reparo possui menor importancia, pois tais problemas geram desconforto
visual e ndo afetam a integridade das estruturas.

Constatou-se também que o bolor tem valor significativo no que diz respeito a
reincidéncia das manifestacGes patolégicas no conjunto habitacional, ocorrendo em 24% das
moradias esta manifestacdo patolégica merece certa atencdo devido a sua capacidade de
provocar problemas de satde. Contudo a sua solucéo € relativamente simples.

As infiltracdes aparecem em 12% das residéncias da amostra e sdo de facil deteccéo,
porém o tratamento deste tipo de manifestacdo patoldgica requer atencdo, este problema pode
gerar outros tipos de manifestac@es patoldgicas.

As eflorescéncias e trincas possuem a menor reincidéncias nas moradias verificadas e
corresponde a 4% e 8% da amostra, respectivamente. As eflorescéncias sdo manifestacdes que
causam grande desconforto visual aos ocupantes, porém nao apresentam risco, no entanto o
caso da trinca presente no muro de divisa da residéncia numero sete em especial requer atengao.
Julgando pela gravidade deste caso 0 mesmo foi escolhido para realizar a composicao de custos
para sua reconstrugcdo. Tendo o custo total estimado de R$2.024,49 (dois mil e vinte e quatro
reais e quarenta e nove centavos), valor este obtido com base nas tabelas SINAPI.

A execucdo em grande escala dos programas habitacionais estimulada pelo governo
federal apresenta execucdo rapida, fator este que resulta na ma fiscalizacdo e utilizacdo de
materiais de qualidade inferior presentes no mercado com o intuito de diminuir custos e prazos.
A combinacdo destes aspectos culmina no insatisfatorio desempenho das residéncias que em

geral ndo apresentam grandes problemas, todavia a melhoria continua dos procedimentos ¢ algo
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que deve ser estimulado constantemente para que seja alcancada a satisfagdo dos usuarios com
a entrega de um produto de qualidade.

E notéavel a auséncia de manutencéo observada nas residéncias vistoriadas, fator que
contribui para o surgimento de novas manifestagdes patoldgicas bem como o aumento das
existentes.

Esta pesquisa alcangou seu propésito que consistia na realizagdo de um levantamento
das manifestacdes patoldgica presentes no loteamento tido como objeto, bem como a realizacao

da composicao de custos para o reparo da manifestacdo patolégica com maior risco.
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CAPITULO 6

6.1 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Para a realizacdo de trabalhos futuros as seguintes sugestdes foram elaboradas.

a)  Efetuar um estudo utilizando amostragem correspondente a totalidade das
residéncias presentes no mesmo loteamento;

b) Realizar um estudo com base nos métodos construtivos empregados na
concepcao de conjuntos habitacionais populares;

c)  Elaborar um estudo comparativo entre os conjuntos habitacionais de programas
de habitacéo social de diferentes localidades;

d)  Formular um estudo para verificacdo do nivel de qualidade de empreendimentos

com caracteristicas similares.
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APENDICE A — FICHAS DE ANAMNESE

FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Obra Analisada

Obra Analisada:

Oosiare

Definigdo da Obra:

| Casa

| Area total da obra

55

[ Vistoria do Local

29/3/201 &

Problema Patologico:

fasoeras

Local da Patologia:

- PaPeres

Problema Externo/Interno? = FERNGS © AT RUA S

Gravidade do Problema:

P Seamm GIRVIANE

Anamnese do caso

1- | Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

I

. NAO

2- i Ocorrem episédios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

VrYe}

~'As alteracBes ocorridas nas condicdes climaticas mudam as caracteristicas dos problemas?

o Mo cene =

A0

4- | Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

\ 5fmm)

| Consideragoes:
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FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Obra Analisada

Obra Analisada:

C.h 50

Definicdo da Obra:

CASa

| Area total da obra

_bo

Vistoria do Local

24021204 &

Problema Patoldgico:

F\ 55084 &

Local da Patologia:

1- pﬁ Resce

2- | Problema Externo/Interno?

ExTERN B

| Gravidade do Problema:

i

O Grayitane

Anamnese do caso

2- 1 Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

Qlaﬁl-ém\fr b \Ja zWCoro No REGIST KO

2- J Ocorrem episddios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

A) PO

3- ) As alteragbes ocorridas nas condigdes climaticas mudam as caracteristicas dos problemas?

|

S
AN AO

4- LExiste 0 mesmo sintoma em outros locais?

Sien

Consideragoes:

N D\Po’s Relrpe No RECISTRO p@om,e,m £sTanilizo
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r

[ FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

|
Dados da Obra Analisada

'Obra Analisada:

A

CDANAIN &

’ Defu\lgéO da Obra:
CasA Q)A )@n’ms 348

Area total da obra

55

Vistoria do Local

24l03/201 &

| Problema Patologico:

F’ﬁS L RA 5/ NS pshaane v TO

Y Local da Patologia:

I'JACACHAbH

2- Problema Externo/Interno? c XTéfM o " ) TERN O

‘,, — -
! Gravidade do Problema:

l ’ 5€m Ghaviba be

Anamnese do caso

1- | Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

N&O

2- LOcorrem episddios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

NBO

3- LAs alteracdes ocorridas nas condigdes climaticas mudam as caracteristicas dos problemas?

VA0

4- ’ Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

NEO

Consideragoes:
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FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

| Dados da Obra Analisada

Obra Analisada:

—
eSO INO

Definicao da Obra:

Casa Qua eecife 211

Area total da obra

.-

’\/-istoria do Local

o2 f03/2018

Problema Patoldgico:

Frssu pag

Local da Patologia:

| Pogere s ExTc s

N
v

Problema Externo/Interno?

Exrern A

Gravidade do Problema:

1. 5€m GRraviLane

Anamnese do caso

1- { Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

NAO

2- l Ocorrem episédios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

—

N AO

3- ] As alteragdes ocorridas nas condigdes climaticas mudam as caracteristicas dos problemas?

—_—

M4&O

4- ] Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

5)mn

Consideragoes:

ya
:\)(}3&6"()‘6 fogaam S5085TITOIRAS BT GorVE v Clor4)S

Opces 0 e® Com 'QQ:P-S\ANP\ e POTI DA
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FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Obra Analisada

Obra Analisada:

\N\AO'%D\‘M‘/

Defini¢do da Obra:

| Area total da obra
|

| o P

Vistoria do Local

Problema Patolégico:

W\a/a,TM

K

Local da Patologia:

2- | Problema Externo/Interno?

Gravidade do Problema:

il

3

Anamnese do caso

1- l Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

v

2-| Ocorrem episddios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?
L

s

3- l As alteragdes ocorridas nas condices climaticas mudam as caracteristicas dos problemas?

v,

4- ’ Existe o mesmo sintoma em outros locais?

N

Consideragées:




FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Obra Analisada

A

Obra Analisada:

Prnctranoo Sodisf

Definigdo da Obra:

Area total da obra

S'émﬂ’z'

Vistoria do Local

»
/

U

Problema Patoldgico:

§

Local da Patologia:

2- | Problema Externo/Interno?

Gravidade do Problema:

-

Anamnese do caso

1- | Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

2-| Ocorrem episodios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

3-| As alteragdes ocorridas nas condi¢®es climaticas mudam as caracteristicas dos problemas?
ok

4- | Existe o mesmo sintoma em outros locais?

Consideragdes:




FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Obra Analisada

Obra Analisada:

Ser6GI0

| Definicao da Obra:

CAsa

| Area total da obra

S8 m2

Vistoria do Local

24/0>/201¢

Problema Patoldgico:

s , Swet
1550RR4 |PINCa | |€FLokesCenci g

Local da Patologid:

- reses Exrernes ,QOAD'Z

Problema Externo/Interno? é/x'?'éé/u o //M/[’C/ZZ/VO

Gravidade do Problema:

¥ 9o Gravaanse

Anamnese do caso

1- l Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

AconTecew YA mUuAaNGA he éSM?"\@/CHu G

2- | Ocorrem episddios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?
|

NPAO /AfD:O

3-[As alteracdes ocorridas nas condigdes climaticas mudam as caracteristicas dos problemas?

63

s 5iom //\/5\0

4- | Existe o mesmo sintoma em outros locais?

Sim /NEO

lConsideragf)es: F|5§()£Pt6 bECO RRENTES Do \]AR/A'(:,.ZFO

119 ']/efmpeﬁ.q 7004

«ﬁlr-\u Ne& Foocw nrBAWE vapa com QILAL
CNEUTARRA Sean Am\@awqﬁo



FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Obra Analisada

Obra Analisada:

anoinoam  Frerandads

Definigdo da Obra:

Area total da obra

502,/'”'2

Vistoria do Local

Problema Patoldgico:

Local da Patologia:

Soupeto ¢ J

2- | Problema Externo/Interno?

| Gravidade do Problema:

’

Anamnese do caso

1- I Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

N

2- ’ Ocorrem episodios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

0

A | ~ N v N s o oad
3- | As alteragbes ocorridas nas condicdes climaticas mudam as caracteristicas dos problemas?

ot

4- I Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

n/

Consideragoes:
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FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Obra Analisada

Amcrwrnn.  Fronewidy

Obra Analisada:

Defini¢do da Obra:

Area total da obra

2

‘ SSsSm
? Vistoria do Local
Saunan

Problema Patoldgico:

PIRCYIVR

Local da Patologia:

2- | Problema Externo/Interno? 55

Gravidade do Problema:

> W

Anamnese do caso

1- ‘ Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

n

2- [ Ocorrem episddios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?
1

N

3- [As alteracdes ocorridas nas condigdes climaticas mudam as caracteristicas dos problemas?

e

4- I Existe o mesmo sintoma em outros locais?

v

Consideracoes:




FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Obra Analisada

Obra Analisada:

Matco s

1
l
|
l
|
|

Definigdo da Obra:

CASA

Area total da obra

| 55

PSSt
Vistoria do Local
‘

 24/0%] 204 §

Problema Patologico:

NEVH UM

F155084 MURRD DL CurkABA ¢ CALEAN

1 Local da Patologia:

MO ExTepnu o

1-

2- | Problema Externo/Interno?

ExTeRNO

Gravidade do Problema:

F1HEM™ GRav I MaLL

Anamnese do caso

1- } Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

2- | Ocorrem episodios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

3- | As alteragdes ocorridas nas condigdes climdaticas mudam as caracteristicas dos problemas?

(A

4- | Existe o mesmo sintoma em outros locais?

Consideragoes:
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FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Obra Analisada

Obra Analisada:

e Camps

’ Definigdo da Obra:

Casd

Area total da obra

to

Vistoria do Local

2ilon)201¢

Problema Patoldgico:

ftssoRA NA Javeca r] Ale Ae po< Fumre<

[ Local da Patologia:

i Sh WVELA Quoarro

2- | Problema Externo/Interno? c XTERNO

paes

Gravidade do Problema:

" SemGravivane

Anamnese do caso

1- [ Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

- Nao

2-| Ocorrem episodios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

Neo

|3 ! As alteragdes ocorridas nas condigdes climaticas mudam as caracteristicas dos problemas?
| S B

e

4- [ Existe o mesmo sintoma em outros locais?

Sl

Consideragoes:




FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

‘Dados da Obra Analisada

| Obra Analisada:

CAm L%

Defini¢do da Obra:

Casa

Area total da obra

60

Vistoria do Local

24032048

Problema Patoldgico:

Local da Patologia:

1| N nnonm feod MU Lo EXTC KD

NeHom Ploblemt | Fieeyon amuko [Chusein Pl aan =

N
v

Problema Externo/Interno? € \L'(EK'\}O

Gravidade do Problema:

F5em ARPV SARE

N Anamnese do caso

‘ J: Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

M ed

| P T o o2 g% - . .
- Ocorrem episddios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?
=

NI

S-J As alterages ocorridas nas condigdes climaticas mudam as caracteristicas dos problemas?

N 8O

4- [ Existe o mesmo sintoma em outros locais?

Ve

,:Considerag(")es: QQD Dlema VO QCF\\ST RO “o CHON €10

L
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FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Obra Analisada

Obra Analisada:

Sh1e.

[ Definigdo da Obra:
|

‘(Asa

Area total da obra

50

Vistoria do Local

24/031 2018

Problema Patoldgico:

| F’ SSUKAS

[ Local da Patologia:

| frepe 5

2- | Problema Externo/Interno?

JuTERNASE ExTerNAS

| Gravidade do Problema:

¥ Scm GhAdiNG be

Anamnese do caso

1- [ Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

NAO

2- I Ocorrem episddios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

RO

3- ' As alteragdes ocorridas nas condigdes climdticas mudam as caracteristicas dos problemas?

Nad

4- ‘ Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

.

Consideragoes:




FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Obra Analisada

Obra Analisada:

L\)um\)é

Definigdo da Obra:

Area total da obra

53 ™

Vistoria do Local

Problema Patoldgico:

Local da Patologia:

1| Sanels

2- | Problema Externo/Interno?

VTELNO

7Eravidade do Problema:

3 cho Geale

Anamnese do caso

1- J Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

(NFILTRA GRO  Janeld no Fuwho

2- ‘ Ocorrem episédios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

N&O

3- | As alteragbes ocorridas nas condigdes climaticas mudam as caracteristicas dos problemas?

pO

4- ’ Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

N&O

Consideragdes:
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FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Obra Analisada

Obra Analisada:

Q Lavsia

Definigdo da Obra:

(’/}64 sz

| Area total da obra
1

L B

Vistoria do Local

Problema Patoldgico:

Local da Patologia:

2~ | Problema Externo/Interno?

—
|

Gravidade do Problema:

@ . Anamnese do caso

1- ‘ Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

INFILTRACRO

2- l Ocorrem episodios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

NBO

3- LAS alteragdes ocorridas nas condigdes climdticas mudarn as caracteristicas dos problemas?

 N&O

4- [ Existe o mesmo sintoma em outros locais?

‘(\\Ks

Consideragoes:
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FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Obra Analisada

‘Obra Analisada:

56,66 10

Definigdo da Obra:

CASa

Area total da obra

58

| Vistoria do Local

 94/03 J20187 0 : 20

Problema Patoldgico:

| “%Q;ij %/uaz Mo amtRO

Local da Patologia:

L SA)1q

2 Problema Externo/Interno? | T€/2/\! ) / é’x._rézmo
Gravidade do Problema: {
Grave

3 )00 Vco (7/@? l/é

et
| Anamnese do caso

1- J Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

Nao /

2- | Ocorrem episodios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?
|

/‘/A@ / T RICA ESTA AUVMENTLL pO
MNURO ESTA 1) 4 TAVEY

3- l As alteragGes ocorridas nas condigdes climaticas mudam as caracteristicas dos problemas?

NS

T . N .
4- | Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

B

Consideragdes: DeIva o CeGIsTRe hesyl) G Ano p) NAO \/A’ZA’K

MU CongTPUT PELO QpopercTacio
N&@ C}19TE WOA AL BLANG

72



FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Obra Analisada

Obra Analisada:

/ —
Upso g@Iowkbe ne Proa

Defini¢do da Obra:

(Ase

’Are_a total da obra

55am2

Vistoria do Local

24/03]201%

Problema Patoldgico:
|

Fisguees

Local da Patologia:

it p)rﬁeue EXTERNA

2- | Problema Externo/Interno?

EXTELN D

Gravidade do Problema:

Anamnese do caso

11‘ Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

MusarEae pe 1uVerVo D) \/61@70 besTe AL O

2- ‘ Ocorrem episodios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

N&0

3- 1 As alteragdes ocorridas nas condig@es climaticas mudam as caracteristicas dos problemas?

Vo

4- ‘ Existe o mesmo sintoma em outros locais?

Consideragdes:
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FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Obra Analisada

Obra Analisada:

Qoo

v{)efinicéo da Obra:

| Area total da obra

6o m*

| Vistoria do Local

/03] 204 %

Problema Patoldgico:

Fl SsukA S

[ Local da Patologia:

o reenes

2- | Problema Externo/Interno?

C wreen O

| Gravidade do Problema:

¥ S Gravipa -

»

Anamnese do caso

1- | Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

IO

Zj Ocorrem episddios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

Moo

3-[As alteragdes ocorridas nas condig8es climaticas mudam as caracteristicas dos problemas?
e/

N&O

A-J Existe o mesmo sintoma em outros locais?

51w

Consideragdes:
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FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Obra Analisada

Obra Analisada:

Sexsio Feee b

Defini¢do da Obra:

C4sa

Area total da obra

=Y

Vistoria do Local

29108/ 20/ &

Problema Patoldgico:

{ FISSU PAS | INFILTRA@S Soperp AA cOZin A

‘ ] Local da Patologia:

" COSWHA

2- | Problema Externo/Interno? I UT& RN O

Gravidade do Problema:

| Doveo Geave

Anamnese do caso

‘ 1:J Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

I

|
- CHRVAS Recorrepres

2- | Ocorrem episédios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?
’ P g

Nio

3- I As alteracBes ocorridas nas condigdes climéticas mudam as caracteristicas dos problemas?

IO

4-| Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?
‘

)

Consideragdes:
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FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Obra Analisada

Obra Analisada:

WIAVARA

Defini¢do da Obra:

CAoh

Area total da obra

50

)”\/Tstoria do Local

24103201 §

Problema Patoldgico:

NENHO M

Local da Patologia:

2- | Problema Externo/Interno?

s Gravidade do Problema:

3- |

-

Anamnese do caso

1- | Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

2- l Ocorrem episédios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

3- | As alteragdes ocorridas nas condi¢des climdticas mudam as caracteristicas dos problemas?
=] e

4- | Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

Consideragoes:
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L NENHPM -

| . FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Obra Analisada

Obra Analisada:

A m £ Preeiro

| Definigdo da Obra:

|Casa Q/U& HQLASCA 42 >

| Area total da obra

50

Vistoria do Local

 24/03/ 201 &

Problema Patoldgico:

Local da Patologia:

2-| Problema Externo/Interno?

Gravidade do Problema:

Anamnese do caso

1- ?Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

2-| Ocorrem episodios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

3- ]\ As alteragdes ocorridas nas condigdes climaticas mudam as caracteristicas dos problemas?

|
l

e = -
4- l Existe o mesmo sintoma em outros locais?

Considerages:
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FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Obra Analisada

Obra Analisada:

% \/Aﬂﬁﬁsﬂ

Definicao da Obra:

|
' Chrs4

[‘Area total da obra

]5@

| Vistoria do Local

24/03)ate

Problema Patoldgico:

P’SO ba Chlcana

[Local da Patologia:

L CALCAMA B ENTRPM

2- | Problema Externo/Interno? E XTG'QND

| Gravidade do Problema:

5em Ceavipane

Anamnese do caso

I Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

'SG‘“bo CSTACIONAR CARPo Em Crond Ka
CALgcaha  pE  PepestreES

2- ’ Ocorrem episddios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

N30

3- ' As alteragdes ocorridas nas condigdes climaticas mudam as caracteristicas dos problemas?

(S

s,

4- I Existe o mesmo sintoma em outros locais?

KO

Consideragoes:
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FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Obra Analisada

Obra Analisada:

Geresio mamaradIo

Defini¢do da Obra:

Chasq

Area total da obra

| 50

| Vistoria do Local

lo3/204%

Problema Patoldgico:

HI\)GUHDM

" [Local da Patologia:

i %

|

2- ! Problema Externo/Interno?
|

| Gravidade do Problema:

3

v

Anamnese do caso

1- | Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

2- | Ocorrem episédios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

3- ‘ As alteragdes ocorridas nas condigdes clim

dticas mudam as caracteristicas dos problemas?

4- ‘ Existe o mesmo sintoma em outros locais?

Consideragoes:
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FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Obra Analisada

‘Obra Analisada:

(312U RAmOS BaSILiA

Definigdo da Obra:

~(Ca4p

Quq macalp 212

| Area total da obra

| S

Vistoria do Local

24l03/2018 10

140

Problema Patologico:

NEHIm ProBemng

APenss heseusic naToRA, ro VS

| Local da Patologia:

| 1- |

9- -‘-ﬁfoblema Externo/Interno?

Gravidade do Problema:

Anamnese do caso

1- ‘ Recorda-se de algum fato que esteja li

gado ao aparecimento do Problema?

2- 1 Ocorrem episédios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

3- l As alteragdes ocorridas nas condi¢des

climéticas mudam as caracteristicas dos problemas?

4- I Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

Consideragées:
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FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Obra Analisada

Obra Analisada:

Jemo aLves

Definigdo da Obra:

Chasa  ABs

Area total da obra

5040,2

Loa Pore Lowo 283

Vistoria do Local

24/03/201¢

Problema Patoldgico:

Nao 44

NesGesTé ¢ s05e.24

Local da Patologia:

2- | Problema Externo/Interno?

|
|

Gravidade do Problema:

-

Anamnese do caso

T Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

2-| Ocorrem episédios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

3- | As alterages ocorridas nas condigBes climaticas mudam as caracteristicas dos problemas?

4- ‘ Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

Consideragoes:
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