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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo geral analisar o gerenciamento dos residuos de construcao
civil em 3 obras na cidade de Cascavel-PR, além de comparar com as resolucdes do Conselho
Nacional do Meio Ambiente e normas reguladoras municipais e se 0 método adotado pelas
construtoras garante a seguranca daqueles que lidam com estes residuos. Metodologicamente, o
presente trabalho adota o tipo de pesquisa bibliografica a partir de estudos em legislacéo e livros sobre
o assunto, sendo a abordagem qualitativa, com pesquisa in loco, e informacdes das empresas sobre
os residuos em relacdo as classes e volume previsto na fase de planejamento. Posteriormente
nas visitas nas obras levantou-se o0 método de armazenamento e destinacdo final e volume
gerado. Verificou-se que nas 3 obras eram cumpridos os aspectos abordados na legislagdo no
armazenamento, transporte e destinacdo final, mas a separagdo dos residuos e sinalizacdo de
classe e perigo ndo constava em nenhuma das obras. Mesmo existindo maneiras corretas para
dispor e destinacdo dos residuos de construcdo civil, ainda ha aspectos que apresentam grande
dificuldade para ser colocado em pratica.

Palavras-chave: Residuos na Construgdo Civil. Gerenciamento. Edificacéao.
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CAPITULO 1

1.1 INTRODUCAO

N&o € necessario nenhum estudo aprofundado sob um contexto atual, para constatar a
preocupacdo mundial, em relagdo as questdes de meio ambiente e sustentabilidade, vem
crescendo de forma gradual. Algo que era considerado como préprio de um pequeno grupo
social de politicos ao final dos anos 90, tornou-se uma pressao social indistinta; questdes como
escassez de energia e agua, poluicdo nas suas mais diversas manifestacdes ou aproveitamento
de residuos se tornaram temas corriqueiros entre as pessoas (SAPIRO, 2004).

De acordo com o Governo do Estado do Piaui (2002), a quantidade de residuos de
construcdo civil (RCC), gerados nas construcdes que sdo realizadas nas cidades brasileiras,
demonstra um desperdicio irracional de material: desde sua extracdo, passando pelo seu
transporte e chegando a sua utilizacdo na construcdo. Assim sendo, dentre os varios problemas
existentes, os quais prejudicam o meio ambiente, este trabalho trata das questdes de entulho e
residuos da construcao civil.

Motivado pelo aumento de construcdes civis atualmente, e consequentemente o
aumento também de residuos de construcéo civil, ordinariamente chamado de entulho, levou a
preocupacdo quanto aos problemas ambientais que esses residuos podem ocasionar se
manuseados de forma errada.

Desta feita, o trabalho analisa os impactos dos residuos de construcdo civil no
municipio de Cascavel-PR, a partir de pesquisas feitas em empresas e como elas gerenciam
esses residuos, se as Resolugdes n°275 (2001), n° 307 (2002) e n° 431 (2011) do CONAMA,
Lei n°5789 (2011) e decretos n° 9.775 (2011) e n° 10.004 (2015) municipais sdo observadas.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Analisar a forma de gestdo dos residuos sélidos nos canteiros de obras na cidade de

Cascavel-PR.
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1.2.2 Objetivos especificos

Levantar como é o armazenamento e destinacdo final dos RCC das obras de
construtoras;
Verificar se a forma de armazenamento destinacdo final dos RCC das obras de

construtoras atendem a legislacao federal e municipal vigentes.

1.3 JUSTIFICATIVA

No que diz respeito a justificativa deste trabalho, essa pode ser percebida por
intermédio de 3 distintas perspectivas: social, cientifica e pessoal.

No ambito social, este trabalho € relevante, pois auxilia na elucidacdo sobre meios
sustentaveis de gerenciamento de construcdo civil no Brasil. Na visao cientifica, a importancia
é vista por intermédio da possibilidade de este trabalho exercer funcdo de material de
embasamento tedrico para realizagbes de futuras pesquisas sobre o RCC no Brasil. A
importancia pessoal do trabalho pode ser analisada quanto aos subsidios para aprimoramento
pessoal dos valores profissionais, a luz das particularidades de residuos de construcéo civil
abordadas.

E sabido que a maioria das atividades do setor de engenharia civil gera residuos de
construcdo civil (ou RCD) (KARPINSK et al., 2009). Além disso, sabe-se que a construgdo
civil, no Brasil, teve um crescimento significativo no seculo XXI, sendo diretamente
responsavel por 15,6% do PIB (Produto Interno Bruto) do Pais (BARROS e SABBATINI,
2003). Se ha aumento no numero de atividades do setor de engenharia civil, e a maioria de tais
atividades gera os residuos de construcdo civil, logo, a situacdo no Brasil pode ficar cada vez
pior.

A lei n°® 6699/17 dispde sobre o regulamento de execucdo de obras do municipio de
Cascavel-PR, nesta leia para execucdo de quaisquer atividades € necessario que haja a
aprovacdo do projeto da obra, conforme determina o artigo 4°, inciso Il, da referida lei. Ao
passo que para a aprovacgao, o requerente devera apresentar o projeto de acordo com as normas
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e a legislagdo vigente, acompanhado de

requisitos estipulado no artigo 6°, dentre elas é necessario apresentar ART/CREA e ou
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RRT/CAU do responsavel técnico pelo PGRCC - Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construgéo Civil.

A obra, portanto, devera ser executado conforme o acordado no projeto aprovado, para
que ao final da construcéo seja requerido o atestado de conclusdo da obra, conhecido como o
habite-se, previsto no artigo 3°, inciso XLVIII, da lei 6699/17, que ir4 atestar que a obra esta
em condicgéo de uso. Por isso a importancia de ocorrer o gerenciamento correto do RCC, a fim
de ser expedido o habite-se.

Conforme os autores Cabral e Moreira (2011) a deposicdo inadequada do RCC
provoca o assoreamento de rios, corregos e lagos, causando entupimento da drenagem urbana,
propiciando o aparecimento e a multiplicacdo de vetores de doengas, arriscando a saude da
populacdo vizinha.

Partindo da preocupacdo ao meio ambiente, 0 municipio de Cascavel-PR, baseando-
se na resolucdo307/2002 do CONAMA, elaborou normas a respeito de gerenciamento dos
residuos de construcdo civil. Buscando, portanto, averiguar qual a conduta exercida pelas
construtoras e engenheiros da regido, ao que se refere a esse gerenciamento, sendo realizado o
levantamento de dados da quantidade de alvaras de obras prediais residenciais, e como €
realizado o armazenamento, transporte e destinacao dos residuos de construcéo civil.

Em relacdo a reducdo e gerenciamento de tais residuos, buscando delinear propostas
para diminuicdo dos impactos urbanos e ambientais. Para tanto, visa-se esbocar proposicoes
para reducdo da degradacao ambiental, a luz da anélise de ordinarias gestdes de RCC.

Conforme Miranda, Angulo e Careli (2009), a préatica de reciclagem de residuos de
construcdo civil no Brasil € algo muito novo, se cotejado com a reciclagem de outros tipos de
produtos. Portanto, ainda ha muito a ser melhorado e desenvolvido para que o nivel de
reciclagem desses materiais aproxime-se ao nivel de producdo de entulho pelas atividades de
engenharia civil no Brasil.

Né&o obstante, é uma finalidade deste trabalho mostrar a importancia e os beneficios
da adocdo e aplicacdo do gerenciamento sustentavel dos residuos de construcéo civil.
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1.4 FORMULACAO DO PROBLEMA

As empresas de construcdo civil de Cascavel-PR realizam o armazenamento e a
destinacdo do RCC de forma correta, para ndo causar degradacdo do meio ambiente em nossa

regido e municipios vizinhos?

1.5 FORMULACAO DA HIPOTESE

As empresas de construcdo civil com obras no municipio de Cascavel-PR seguem
corretamente a resolucdo determinada pelo CONAMA 307/2002, que expde diretrizes para o
armazenamento de RCC e decretos municipais quanto a sua destinagdo, ha um respeito com
meio ambiente, de forma que reflita no desenvolvimento sustentavel e seguranca para a

sociedade.

1.6 DELIMITACAO DA PESQUISA

O presente trabalho analisou 3 obras de diferentes construtoras que estavam
executando edificios residenciais de 12 a 16 pavimentos com areas aproximadas a 10 mil metros
guadrados na cidade de Cascavel-PR, verificando como é o armazenamento e destinacdo do
RCC. Foram solicitados aos responsaveis pelas obras, o Plano de Gestdo de RCC e também

foram realizadas visitas in loco para coleta dos dados e registros fotograficos.
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CAPITULO 2

2.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo, sdo esclarecidos alguns conceitos em relacéo a natureza da qual se trata
esta pesquisa. Deste modo, o capitulo é dedicado a conceituar alguns termos acerca do ambito
da engenharia civil e, mais especificamente, dos residuos de construcdo civil (RCC), abordando

0 seu conceito e sua historia no Brasil.

2.1.1 Definicéo de residuos de construgdo civil

N&o sdo necessarias muitas explanac@es acerca da definicdo de residuos de construcao
civil para saber o que significa este termo. Em primeira instancia, é praxe salientar que 0s
residuos de construcdo civil (a que se usaré a sigla RCC para se referir) sdo, vulgarmente, sendo
ordinariamente, conhecidos como o entulho de uma construcéo.

Mas quais, de fato, sdo as atividades dentro da construgdo civil que podem ser
consideradas geradoras de residuos? De acordo com Karpinsk et al. (2009), a maioria das
atividades desenvolvidas no ambito da construcdo civil é geradora de residuos ou, como
comumente chamados, de entulho.

Conforme o Ministério do Meio Ambiente que estabelece a Politica Nacional de
Residuos So6lidos com a Lei 12.305/10, Brasil (2010) no artigo 13 define que, residuo da
construcdo e demolicdo como sendo os gerados das construcdes, reformas, reparos e demoli¢des
de obras de construcdo civil incluindo os resultantes da preparacéo e escavacao de terrenos para
obras civis.

Nessa mesma perspectiva, Oliveira, Sales e Cabral (2011) reiteram que RCC € todo o
material gerado por intermédio do uso dos insumos da construcéo civil. Com efeito, percebe-se
que o RCC faz alusdo a todo aquele material utilizado em uma construcdo civil, como
argamassas, madeira, metal, concretos, etc. Para efeito de maior compreensdo da dimensao e
natureza dos residuos de construgéo civil, também podem ser considerados residuos materiais
como: cimento, cal, gesso, concreto, tinta, plastico, papel, papeldo, solventes, 6leos, etc.
(RIBEIRO; PINTO; STARLING, 2002).
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Todavia, ndo é apenas o termo RCC que é utilizado para fazer alusdo aos tipos de
materiais usados e descartados no &mbito da natureza da engenharia civil. O termo RCD
também €& empregado para designar os residuos de construcao civil. Deste modo, 0s termos
RCC e RCD podem ser compreendidos como sinbnimos.

Os residuos de construgdo civil (ou residuos de construcdo e demoli¢do) podem ser
observados nas Figuras 1 e 2. Primeiramente, verificam-se alguns residuos de construg&o civil,
isto €, o lixo (entulho) gerado em consequéncia de uma construcdo de imovel. Para construir
uma casa, por exemplo, muitos residuos sdo descartados, as embalagens do cimento servem
como fundamento a essa afirmacdo. Em seguida, observam-se os residuos gerados por uma

demolicdo de imovel.

\F\igura 1: Residuos de uma construcao.

Fonte: Como construir na pratica: equipe de obra (2008).
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Figura 2: Demolicéo de estadio de futebol.

e o V4
o
2 Lo

Fonte: Pini Web (201)

Os RCC sdo classificados em 4 classes distintas, conforme determinado pela resolugéo
do CONAMA n° 307 de (2002) e a norma da NBR 10.004 (2004), sendo os residuos de
construcdo civil: Classe A, Classe B, Classe C e Classe D.

A Classe A classifica os residuos como: alvenaria, concreto, argamassa e solos; 0s
residuos desta classe podem ser destinados a reutilizacdo e reciclagem com uso na forma de
agregados, bem como a disposicao final em aterros licenciados. A Classe B € destinada para
classificar tais residuos: madeira, metal, plastico e papel; estes residuos podem ser reciclados
ou, temporariamente, armazenados. A Classe C se dedica aos tipos de produtos que nao podem
ser reciclados; entre 0s mais ordinarios exemplos estd o gesso; estes materiais devem ter uma
destinagdo conforme as normas técnicas especificas. A Classe D, é voltada para classificacdo
de residuos perigosos, tais como: tintas, 6leos, solventes, entre outros produtos quimicos
(BIAGIOLI, 2010).

2.1.2 Gerenciamento de RCC

Uma das propostas deste trabalho €, em suma, analisar a gestdo de RCC no municipio
de Cascavel-PR, visando bosquejar propostas mais sustentaveis de tal gestdo, podendo essas
assumir um papel de substituicdo ou aprimoramento dos procedimentos metodoldgicos ja
existentes. Baseado em tal proposicdo, é de atitude indispensavel esclarecer o que seria, com



20

efeito, 0 gerenciamento (ou gest&o) de residuos de construgéo civil. E essencial, neste intento
de feitio, portanto, estabelecer algumas consideracdes acerca do conceito de gerenciamento (ou
gestdo) para, por fim, perceber a que se refere este trabalho quando faz alusdo ao termo em
questdo (isto &, ao termo: gestdo ou gerenciamento).

De acordo com Nobrega (2004), “tudo que implica organizar para alcangar um
proposito precisa de gestao”. Assim sendo, com o pressuposto oferecido por Nobrega, torna-se
um pouco mais facil observar a definicdo do conceito de gerenciamento por intermedio da
proposta tracada para esta pesquisa. Tratar gerenciamento de residuos de construcdo civil é o
mesmo que falar sobre administracdo de entulho, por exemplo. Em linhas mais simples de
explanagdo, gerenciamento de RCC é o modo pelo qual se administra, gere, dirige e gerencia
0s RCC e RCD, ou ainda, um fim o qual é conferido ao residuo gerado pelas atividades do cerne
da engenharia civil e afins.

Para fim de regular o gerenciamento de RCC desde seu armazenamento até seu
descarte foi desenvolvido a Resolugéo n° 307 (2002) do CONAMA, a qual se refere a todo e
qualquer tipo de residuo relacionado a construcao civil. Os municipios deverdo obedecer a esta
resolucdo, bem como instituir leis proprias a fim de conduzir o seu préprio gerenciamento de
RCC.

Desde a publicacdo em 2002 da Resolugdo n° 307 até os dias de hoje houve alteracoes
especificas, mais precisamente quatro, sendo elas a resolucgéo n° 348 (2004) incluindo o amianto
na Classe D; Resolucdo n° 431 (2011) gesso de Classe C, passa a ser classificado como Classe
B, considerando o material como reciclavel; Resolucdo n® 448 (2012) ao qual recebe
adequacgdes importantes para aperfeicoar deliberacbes da Politica Nacional de Residuos
Sélidos; Resolucdo n° 469 (2015) embalagens vazias de tintas imobiliarias passam a ser
consideradas Classe B - residuos da construcdo reciclaveis ou reutilizaveis como outros
materiais que ndo agregados.

Deve-se lembrar que a Resolugdo CONAMA 307/2002 continua valida e é referéncia
para a Gestdo de RCC no Brasil, havendo apenas a elaboracéo de novas resolugcdes para manté-

la atualizada.
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2.1.3 Gerenciamento de RCC em Cascavel-PR

O CONAMA prevé em seu artigo 11 da Resolugdo n°307 (2002) a distribuicédo de
competéncia aos municipios de elaborarem matéria a respeito do manejo dos RCC baseado na

mesma, o qual seja:

Art. 11. Fica estabelecido o prazo maximo de doze meses, a partir
da publicacdo desta Resolucdo, para que 0s municipios e o Distrito
Federal elaborem seus Planos Municipais de Gestéo de Residuos de
Construcdo Civil, que deverao ser implementados em até seis meses
apos a sua publicacdo (CONAMA, 2002).

Desta forma o municipio de Cascavel-PR traz suas diretrizes para maior explicacao ao
que diz respeito ao Residuos de Construcdo Civil, dentre eles é possivel citar Decreto
n° 9775/2011 que institui o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil
- PGRCC no Municipio de Cascavel-PR.

Afim de complementar o decreto supramencionado, foi instituida a Lei n°® 5789, de 19
de maio de 2011, que ja em seu artigo primeiro traz o objetivo da norma, sendo a de
regulamentar a atividade de coleta, transporte e destinacdo dos residuos de construcao civil
(calicas e entulhos), bem como a escavacao e transporte de terra no Municipio de Cascavel-PR.
Sua elaboracédo teve a preocupacdo de garantir a preservacdo do meio ambiente, as areas de
preservacdo permanente, os sistemas de drenagem e o cumprimento das posturas municipais.

Para demais regulamentacges foi criado o Decreto n° 12.383, de 02 de julho de 2015,
o0 qual dispde sobre regulamentacao da destinacdo final dos residuos da construcao civil no
municipio de Cascavel-PR e da outras providéncias. O decreto determina que os RCC
eventualmente gerados, deverdo ter sua destinacdo previamente aprovado pela SEMA
(Secretaria do Meio Ambiente). A SEMA determina que os RCC Classe A das obras terdo
destinacao nas obras do PDI na 12 fase, que compreende a Avenida Brasil, Avenida Tancredo
Neves e Avenida Bardo do Rio Branco, enquanto as obras ndo forem concluidas, bem como
estipula os valores a serem cobrados para servicos de cagambas e veiculos de transporte de
RCC.

No portal da prefeitura de Cascavel-PR foi emitida uma nota que o municipio nédo
aceitard o descarte de Gesso no aterro municipal de residuos solidos inertes, uma vez que a
resolucdo 431/2011 do CONAMA passa a considerar o0 Gesso como Classe B, haja vista o
surgimento de empresa que realiza reciclagem e/ou reutilizagdo do gesso. No presente momento

o0 aterro municipal de Cascavel encontra-se desativado.
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Visualizando desta forma a elaboracdo de normas no municipio de Cascavel-PR para
garantir a prevengdo do meio ambiente através de gerenciamento do manuseamento dos RCC,

garantindo inclusive a organizacéo urbana.

2.1.4 Gerenciamento em obra

Para uma melhor administracdo quanto a geracgdo, transporte e descarte dos RCC, é
seguida uma hierarquia, de acordo com a Figura 3.

Figura 3: Hierarquia do gerenciamento de residuos.

Prevenir (Nao-Gerar)
Minimizar
Reutilizar

Reciclar
Dispor o residuo v

Fonte: EVANGELISTA, COSTA, ZANTA (2010).

Ao analisar a Figura 3, observa-se que no seu topo se encontra a prevencao da geracao
do RCC, que é o fator primordial para diminuicdo da poluicdo do meio ambiente. No entanto,
por mais que se previna, a ndo geracao de residuos é impossivel. Contudo, a minimizagéo é
viavel e aconselhavel de se fazer, e, a partir da diminuicdo, deve-se estudar uma maneira de
reutilizar esses residuos, de forma que se possa realizar a reciclagem, oferecendo um fim ao
RCC que néo atinja de maneira brusca o meio ambiente. Com isso, estudando formas para o
aproveitamento destes residuos e colocando-as em pratica, os geradores estardo dispondo dos
RCC de maneira ecologicamente correta, contribuindo para um futuro promissor
(EVANGELISTA, COSTA, ZANTA 2010).

Levando todo o pressuposto apresentado nesta etapa para a area de engenharia civil, é

indispensavel ressaltar que, como citam Rodrigues e Cavinatto (2003), os residuos e materiais
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perdidos a cada trés prédios construidos no Brasil seriam o bastante para erguer um novo quarto
edificio. Eis, deste modo, a falta que faz o gerenciamento sustentavel de RCC e até mesmo dos
materiais que, futuramente, sdo utilizados.

Para os autores Moreira e Cabral (2011) para acondicionar os RCC em um primeiro
momento seria a segregacao dos mesmo em recipientes especificos para cada tipo e finalidade
de residuos. Ademais aconselha o0 armazenamento de residuos de pequenos e grandes volumes

pesados, o qual seja:
No caso de restos de madeira, metal, papel, plastico e vidro em
pequenas quantidades, podem ser utilizadas bombonas, tambores ou
mesmo coletores de lixo de tamanhos variados. Estes recipientes
podem ficar dispostos em cada pavimento do edificio em construcéo

ou em locais estratégicos definidos no projeto do layout do canteiro
de obras (MOREIRA; CABRAL 2011).

Para residuos mais volumosos e pesados, como os de Classe A, podem ser utilizadas
baias fixas ou mdveis ou mesmo tambores para acondicionamento inicial e cagamba
estacionaria em locais de facil retirada pela empresa contratada. (MOREIRA; CABRAL 2011).

Sendo que para os residuos volumosos, porém leves, 0 armazenamento seria
aconselhado pelos autores que papéis, plasticos, entre outros, podem ser dispostos em grandes
caixas e ficar abrigados em locais com cobertura e facil acesso para remocdo pela empresa
contratada.

Conforme manual de orientacdo elaborado pelo SENAI e parcerias orienta que o
acondicionamento para residuos de Classe B pode ser feito em bags suspensas, bobonas ou
outro recipiente resistente. Residuos de classe C em cacambas estacionarias e baias de metal ou
madeira, para Classe D os residuos devem estar de forma temporaria para reciclagem,
recuperacdo, tratamento e/ou disposicdo final, pode ser realizado em contéineres, tambores,
tanques e/ou a granel.

Todos os armazéns estando cobertos, para prevenir foco de vetores de doencas, tendo
em vista a seguranca para 0s usuarios e preservacdo da qualidade dos residuos nas condicGes
necessarias para a destinagdo (SENAI 2005).

Inclusive a resolucdo 275/2001 do CONAMA traz a necessidade de sinalizagdo da cor
padronizada para identificar os diferentes tipos de residuos facilitando a coleta e transporte do

mesmo, seguindo a elucidacdo da Tabela 1.
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Tabela 1: Sinalizacdo padrdo de cor CONAMA 275/2001.

Cor Tipo de Residuo

Azul Papel/Papeléo

Amarelo Metal

Branco Residuos ambulatoriais e de servigos de satde
_ Residuos geral n&o reciclavel ou misturado, ou

Cinza contaminado néo passivel de separacao

Laranja Residuos perigosos

Marrom Residuos organicos

Preto Madeira

Roxo Residuos Radioativos

Verde Vidro

Vermelho Plastico

Fonte: Autor (2018).

Figura 4: Sinalizagdo padrdo de cor CONAMA 275/2001.

RESIDUOS _RESIDUOS RESIDUOS
PERIGOSOS NAO RECICLAVEIS| |  oRGANICOS PAPEL  PAPELAO

MADEIRA [l B g RESiuos. VIDRO PLASTICO

Fonte: CONAMA 275 (2001).
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2.1.5 Destinos ordinarios e ndo-sustentaveis do RCC

Segundo Vazquez et al. (2004), a maioria das pessoas que compra e contrata servicos
relacionados a construcéo civil, e até mesmo as préoprias empresas que oferecem tais servicos,
ndo se preocupam em saber onde podem jogar o entulho gerado, isto é, os residuos de
construcdo civil. Embasando-se no autor e levando também em consideracdo as doutrinas de
Pinto (2005), é possivel indicar os lugares onde o RCC (ou RCD) ¢, inadequadamente,
descartado.

Estes lugares sdo:

a) centros urbanos;
b) terrenos baldios;

c) cdrregos e lagos (ocorre com menos frequéncia).

Em alguns casos, a causa de descarte inadequado dos residuos de construcdo civil
ocorre pela negligéncia dos donos de construcdes ou de empreiteiras. Todavia, para
Evangelista, Costa e Zanta (2010), ainda sdo muito restritas, em muitos municipios do Brasil,
as alternativas para a destinacdo ambientalmente adequada dos RCC. Entre as alternativas de
dificil acesso pelos construtores (pessoas fisicas e juridicas), a mais viavel e perto da realidade
em que residem é de dispensar o entulho em locais inadequados (como os citados
anteriormente), principalmente, quando se tratam de pequenas obras ou reformas, ou quando,
apos contratar servigos de retirada de entulho, os restos ndo levados sdo descartados de forma
inadequada.

Karpinski et al (2009) argumentam que “a destinagdo inadequada dos RCD gera
inmeros problemas de contaminacdo, degradacéo e custos adicionais. E importante destacar
que o gerador do residuo continua sendo responsavel por isso”. Desta forma, ¢ valido lembrar
que o destino dos RCC ¢ o fator de maior importancia a ser discutido quando se volta o estudo
para conceitos sustentaveis de RCC, ao passo que a sua reciclagem néo deixa de ser entendida
como um destino para tais residuos de construcdo e demolicéo.

O recolhimento de residuos de construgéo civil pode gerar valores para a iniciativa
privada, mas falta qualificagio neste setor. E possivel ainda observar grande quantidade de
cacambas estacionarias colocadas nos meios-fios em todo o Brasil.

Quem gera o residuo é totalmente responsavel pela sua destinagéo final. As empresas
estdo, gradativamente, agregando valor e aumentando a atencéo para os fins destinados para o

RCC, ao passo que a Resolucdo n° 307 do CONAMA, ainda é uma regra nova (de 2002). Ja as
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pessoas fisicas, necessitam de muito exemplo concedido pelas empresas da &rea de engenharia
civil, bem como incentivo pela promoc¢édo de aconselhamentos sustentaveis acerca do que pode
ser feito para destinar o RCC para lugares adequados. Também é interessante para as empresas
de engenharia civil adequar um sistema de logistica reversa ou indicar outras empresas de
retirada de RCC que ndo encaminhem o entulho para aterros clandestinos (SANTUCCI, 2008).

Vazquez et al (2004) apontam para a importancia da destinacdo adequada do RCC no
Brasil, uma vez que existem tipos de residuos de demolicdo que podem, erroneamente, ser
classificados como A, B ou C, enquanto que, na verdade, tém caracteristicas de residuos da
Classe D. Isto acontece por este residuo conter diferentes substancias quimicas decorrente do
método de construcdo (ou demolicao) aplicado em cada caso.

O resultado disso, dependendo do local de destino do RCD, pode redundar em grandes
alteracdes para o0 meio ambiente. Logo, de acordo com Vazquez, uma madeira, por exemplo,
(Classe B) usada nas construcOes, pode ser atingida por grandes quantidades de solventes e
tintas (Classe D) no processo de constru¢do de um imdvel. Esta madeira, ao absorver todo este
produto quimico, torna-se muito mais prejudicial para 0 meio ambiente do que se fosse disposta
em sua forma original. Eis a relevancia do estudo dos destinos ordinarios ndo-sustentaveis do
RCC.
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CAPITULO 3

3.1 METODOLOGIA

O método de abordagem da presente pesquisa é o qualitativo, que, proporciona o
estudo de variacdes de problemas e situacfes. Aponta-se a necessidade de realizar um estudo
mais aprofundado do gerenciamento dos RCC a partir da legislacdo e dos pensamentos dos
diversos estudiosos sobre o assunto. Para realizar o método qualitativo foi feita a pesquisa em
campo, com intuito de levantar dados a respeito dos alvaras obras edificacBes verticais
concedidos pela prefeitura, ademais, foi feito a visita em obras de construtoras de Cascavel-PR
a fim de analisar o referido gerenciamento do RCC.

Foram realizadas visitas em construtoras que poderiam ter obras em fase de construcao
e que se encaixassem na delimitacdo do problema, para que nelas possuissem a geracao de
residuos com volumes significativos, como regra determinada pela prefeitura. As obras acima
de 700 metros quadrados sdo obrigadas a apresentar previamente PGRCC para aprovacgdo de

alvaré de construcdo.

3.1.1 Coleta de dados

Primeiramente, foi feito contato com engenheiro responsavel da Secretaria de
Planejamento de Cascavel-PR — SEPLAN, para levantar os alvaras liberados pela prefeitura das
construcles de 12 a 16 pavimentos com areas aproximadas de 10 mil metros quadrados na
regido de Cascavel-PR no ano de 2017. Esta solicitacdo feita a SEPLAN tinha carater
informativo sobre as obras com caracteristicas estabelecidas para a elaboracdo da pesquisa. A
Figura 5 mostra a quantidade de alvaras de residéncias, e ndo foi mostrado de forma separada
por tipologia a quantidade de edificacdes residenciais, conforme delimitacao,

Inicialmente buscou-se na prefeitura a quantidade de alvaras em edificios residenciais
para que se tivesse uma amostra significativa e ndo determinar o numero de obras de forma
aleatoria, sem informacdes necessarias levou a procura nas proprias construtoras para dar

continuidade a pesquisa.
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Figura 5: Alvaras por finalidade.
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Fonte: SEPLAN (2018).

Evidenciando as informacg6es contidas no grafico apresentado na Figura 5 mostra a
quantidade de alvaréas liberados no ano de 2017, sendo 1.338 (hum mil, trezentas e trinta e oito)
autorizacgdes para construgdes de obras residenciais, 19 (dezenove) industriais, 157 (cento e
cinguenta e sete) comerciais, 56 (cinquenta e seis) comerciais e residenciais, 6 (seis) templos
religioso, 2 (dois) estacionamentos, 13 (treze) obras publicas, 3 (trés) quadras poliesportivas e
2 (duas) obras de instituicdo de ensino. Ndo foram constatados alvaras para obras de campos
sintéticos, pracas, canalizacdes e torres para estacdo de radio

Perante a delimitacdo da pesquisa foi feito contato com oito empresas que estavam
executando obras com as caracteristicas mencionadas, para obter os dados referentes a producéo
de Residuo da Construgdo Civil - RCC e a destinacdo do mesmo. Inclusive, solicitou-se
autorizacdo para visitar suas obras e verificar como é feito 0 armazenamento de residuos de
construcdo civil. Das empresas visitadas, duas se recusaram a fornecer os dados, uma ndo deu
retorno até o presente momento, duas ndo se enquadravam nas caracteristicas de obras
solicitadas e as trés restantes encaminharam os informativos dos RCC’s.

Das empresas que aceitaram participar da pesquisa, as empresas A e B atenderam em
seus respectivos escritorios e explanaram sobre seu gerenciamento de RCC desde a sua
producéo até sua destinagdo final. Ambas forneceram a planilha com os dados de producdo e

destinacdo de cada obra. A empresa C enviou os dados de sua producéo e destinacdo de uma
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obra, por e-mail. Todas deram autoriza¢do para visitas a obra e liberaram para o registro
fotografico do de armazenamento dos residuos.

A quantidade de obras para a pesquisa foi de 3 (trés), uma de cada empresa.
Considerou-se armazenamento em baias, cacambas estacionarias, e bags e suas sinalizacoes
quanto a classe e adverténcia de perigo desses residuos. Nas obras, 0s engenheiros responsaveis
e seus estagiarios acompanharam a visita, para mostrar os locais de armazenamento para obter
0s registros fotograficos.

Os dados informados pelas trés empresas quanto a producdo de RCC foi apresentada
de forma fragmentada, sendo que cada uma tinha planilha diferenciada, onde constava o volume
de cada material e no final o total discriminado de acordo com a classe. Contudo, para a pesquisa
era satisfatdrio o volume total de residuos de cada classe. Para equalizacdo das informacdes foi
elaborada uma tabela, contendo a informacéo de volume gerado pelas Classes A, B, C,D e o
total de cada classe. A Tabela 2 é 0 modelo elaborado para mostrar a caracterizagdo de todas
obras visitadas demonstrando os volumes de classe de residuos e também a érea total e nmero

de pavimentos em apenas uma tabela, a fim de melhor comparacéo dessas informacdes.

Tabela 2: Caracterizacdo da obra, classe s e respectivos volumes de RCC.
Area | Pavimentos | Classe | Classe | Classe | Classe
Empresa:__ | Obra:__ A B C D

Total

Fonte: Autor (2018).

Foi indagado aos responsaveis pelas obras qual o método utilizado para se calcular o
volume de residuo. A resposta foi unanime em afirmar que o célculo é realizado com a
guantidade de cacambas retiradas da obra multiplicado pelo volume da cacamba, mesmo que o
armazenamento seja em baias, bags e cacambas estacionarias a retirada do RCC para a
destinacdo final é por cacambas mdveis. Exemplificando o célculo do volume, tem-se a

Equacéo 1.

(1)

Vtotal = Vcagamba X N° cacamba retirada
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Por isso era necessaria, que ocorresse a separacdo dos residuos tanto em
armazenamento, quanto para a sua destinagéo final, para calcular o volume de cada classe. Cada
cacamba tinha, portanto, o residuo de uma classe.

Para mostrar a destinacdo final de cada classe do RCC foi elaborada a Tabela 3, para

cada obra visitada das construtoras.

Tabela 3: Destinagdo final de RCC.
Classe Destinacao final do RCC

O W >

D
Fonte: Autor (2018).

3.1.2 Caracterizacdo das amostras

Para fazer referéncia de cada empresa visitada, lhe sera atribuido o nome genérico:
Empresa A, Empresa B e Empresa C. O qual cada uma possui uma obra a ser analisada.

A obra 1A Empresa A possui area de 13.548,32 metros quadrados com 16 pavimentos
estando em fase de levantamento de alvenaria, esta fase estando quase completa tento ja
levantado seu 14° pavimento, materiais de construcdo sendo armazenados nos primeiros
pavimentos de obra, sendo eles transportados em obra por grua, elevadores de carga e carrinhos
de mdo, esse mesmo transporte é utilizado para os RCC que sdo armazenados no canto do
terreno, com area aproximada de 5 metros quadrados, sendo manuseados por auxiliares de
pedreiros.

A obra 1B Empresa B possui area de 22.939,91 metros quadrados com 14 pavimentos
estando em fase de levantamento de alvenaria construido o 10° pavimento, possui duas torres
residenciais idénticas. O armazenamento dos materiais de construcdo civil e RCC Classe B
(Gesso) séo no interior da obra, e os demais RCC séo armazenados fora da obra em caixotes de
madeiras com volume aproximado de 2 metros cubicos, todos 0s materiais sdo transportados
por grua, elevadores de carga e carrinhos de méo, sendo manuseados por auxiliares de

pedreiros.
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A obra 1C Empresa C possui area de 11.871,68 metros quadrados com 14 pavimentos
estando em fase mais avancada que as demais obras, em fase de acabamento, colocacdo de
ceramicas e pintura interna, revestimento externos em pastilhas e pintura, armazenamento de
materiais de construcdo e RCC de Classe B, C e D s&o feitos no interior da obra, apresentando
uma organizacdo em obra, mostrando um cuidado tanto com a separagdo e qualidade dos
materiais, sendo realizado o transporte dos materiais e residuos por elevador e carrinho de mao,
a grua nessa fase de obra ja foi desmontada, 0 manejo dos RCC sendo realizado por auxiliares
de pedreiros, esses ao serem contratados passam por um treinamento para identificar e manusear
os RCC.

3.1.3 Analise dos dados

Os dados coletados nas empresas foram expostos em tabelas para compreensao e
visualizagdo do armazenamento, volume, classe e destinacdo final conforme ja mencionado. Os
registros fotogréficos ilustraram o armazenamento.

Com os dados de cada uma das obras fez-se a comparacdo com as leis e decretos
municipais (Decreto n°® 9775/2011; Lei n® 5789/2011; Decreto n°12.383/2015) e Resolucdes do
CONAMA (N°275/2001; N° 307/2002; N° 431/2011) sendo elas vigentes que regulam a forma

correta de armazenamento, separacéo e destinacao final.
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CAPITULO 4

4.1 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo sdo apresentadas as tabelas com os dados obtidos com as empresas com
a discriminacdo de area e numero de pavimentos, o volume de RCC produzidos. Os registros
fotogréficos realizados em obras mostram o armazenamento de RCC para fins de comparacao

no presente capitulo.

4.1.1 Producéo de residuos

A Tabela 4 ilustra o valor da area em metros quadrados, nimero de pavimentos e o
volume de RCC’s produzidos do inicio de cada obra até o dia da coleta de dados.

Tabela 4: Caracterizagdo da obra, classe s e respectivos volumes de RCC.

i ) Classe | Classe | Classe | Classe
Aream? | Pavimentos | A B C D Tot3a|
) | ) | @) | my | ™
Empresa | Obra | 13.548,32 16 | 2.670,00 | 92,00 | 35,00 | 41,00 | 2.838,00
A 1A
Empresa | Obra | 22.939,91 14 | 621,00 | 439,00 6,00 2,00 | 1.068,00
B 1B
Empresa | Obra
c 1c 11.871,68 14 | 289,00 | 182,00 | 11,00 3,00 | 485,00

Fonte: Autor (2018).

Naobra 1A daempresa A, foi realizada escavacéo para implantacao de estacionamento
em subsolo, gerando 2.100,00 metros cubicos de residuos de solo, comprovando o alto valor de
residuos Classe A em comparagdo com as outras obras.

A obra 1B da empresa B por possuir em sua construcao duas torres residenciais gerou

valores de residuos maiores que as demais obras, poréem se dividir o valor de residuos pelas
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duas torres, apresentara volume de RCC total menor em comparacdo com a obra 1A, esse valor
também pode ser entendido, porque a obra esta no inicio do levantamento de alvenaria, essa
sendo a construcdo menos avangcada comparada com as demais.

As obras 1A e 1B por estdo na fase de alvenaria, e ainda faltam muitos servicos de
construcdo, logo os valores de RCC irdo aumentar no decorrer da execucgdo da obra.

A obra 1C denota valor de RCC menor em comparagao com as outras duas obras, por
mais que esteja em um estagio mais avancado. Sendo que um dos fatores que possam influenciar
a essa reducdo de volume, seria o fato da area de construcdo ser menor que as demais, ou
conforme observado no local, a organizacdo e cuidado com os materiais utilizados na obra
provocaria um cuidado com os desperdicios do mesmo, evitando a geracdo de residuos.

A baixa producdo de residuos de Classe C, como ja mencionando anteriormente,
ocorre devido a possibilidade de reciclagem do gesso, principal gerador de residuos desta
classe, passando a ser Classe B, conforme determina a Resolugdo do CONAMA n° 431 (2011).

Como ja demonstrado as obras ndo encontram-se em estagio de pintura, ndo gerando
por sua vez volume consideravel de residuos de Classe D, 0 quais sejam, tintas, vernizes, e

emais produtos quimicos.

4.1.2 Armazenamento e separacdo dos RCC

Na analise do armazenamento observou-se irregularidades no acondicionamento e
sinalizacdo e ndo havia conformidade com as resolucdes 307/2002 e 275/2001 do CONAMA.

A obra 1A separa os residuos de Classe B, que sdo papeldes, sacos plasticos, forro de
PVC e EPS, como mostrados na Figura 6, para serem enviados a reciclagem, contudo os
materiais se encontram em local aberto, sendo suscetiveis a acimulo de dgua que ocasiona a
reproducdo de vetores de doencas, prejudicando também a qualidade dos materiais, pois
segundo as normas vigentes, os mesmos devem estar em condi¢fes favoraveis para seu
reaproveitamento, devendo inclusive estar separados de acordo com seu tipo de matéria, um
exemplo seria, 0 plastico estar separado do papeldo e etc.

Estes residuos encontravam-se em um canto do canteiro de obras, sendo sustentados
por uma pec¢a de madeira para que néo ficassem espalhados, porem deveriam estar cobertos e
em bais de madeira ou bags suspensos para uma questdo de cuidado com meio ambiente e

organizacédo do canteiro de obra.
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A Figura 7 mostra separacao adequada do residuo de Classe A agregados de concreto,
em uma cagcamba estacionaria, o que permite facilidade da remocéo para a sua destinacdo. Nao
foi observada sinalizacao das classes ou risco nos depdsitos dos residuos, essa que deveriam

estar conforme Resolucdo n° 275/2001.

Figura 6: Obra 1 A.
B 3
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Fonte: Autor (2018).

As Figuras 8 e 9 ilustram como é separado e armazenado 0os RCC da obra 1B. Ha a
divisdo dos materiais como papeldes, saco plasticos e barricas de argamassa (Figura 8) e metal,
vidro e demais residuos em caixotes de madeira (Figura 9).
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Na obra 1B foi observado um cuidado maior ao item de Classe B (gesso) que é
armazenado dentro da obra, em local fechado separado dos demais. Visando manter em local
seco, protegido de chuva e outros possiveis contato com agua. A cartilha da Associacdo
Brasileira dos Fabricantes de Chapas para Drywall elucida que, todos os residuos de gesso
devem ser coletados e armazenados em local especifico nos canteiros, separados de outros
materiais como madeira, metais, papéis, plastico, restos de alvenaria e lixo organico. Afirma
também que a coleta seletiva ou diferenciada melhora a qualidade do residuo a ser enviado para
a reciclagem, tornando-a mais féacil.

Contudo, uma falha cometida pela empresa era o descuido quanto a exposi¢do dos
demais residuos reciclaveis, que estavam em lugar aberto. Havia também a falta de sinalizacéo

para identificagdo dos materiais e a classe de risco.
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Figura 9: Obra 1B.
e =

Fonte: Aur (2018).

Na obra 1C o armazenamento de residuos estabelecidos em normas, da Classe B séo
em bags suspensas, as quais continham canos de PVVC na bag da esquerda, na do meio residuos
plasticos, e na bag da direita havia papeldes, conforme mostra a Figura 10. As bags da Figura
11 possuiam canos de PVC e papeldes em cada uma, havia também uma bag solta ao solo com
residuos de Classe B, sacos plasticos e canos de PVC misturados, deveriam estar separados.
Todos eles se encontravam em local coberto, observando-se um cuidado em manter os residuos

em condi¢Oes favoraveis para serem enviados a reciclagem.
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?ura 10: Obra 1C.

Fonte: Autor (2018).

Todavia, alguns bags de armazenamento encontram-se em péssimo estado,

necessitando serem trocadas, para manter a organizacdo e seguranca em obra.

Figura 11: Obra 1 C.
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Na Figura 12 h4 uma cagamba estacionaria que contém residuos de alvenaria e resto
de agregados cimenticio de Classe A, localizada em frente ao portdo de acesso o que facilita a

retirada da cagcamba.

Figura 12: Obra 1 C.

Fonte: Autor (26i8).

Assim como nas outras obras ndo foi observada a sinalizacdo de identificacdo dos
materiais e a classe de perigo.

N&o houve registro fotografico dos itens de Classe C e D, pois estes ndo estavam
presentes nas obras. A baixa producdo desses residuos ja teve seu encaminhamento para sua
destinacao final.

A luz do CONAMA e diretrizes citadas no trabalho, o0 modo de armazenamento
correto, seria a utilizacéo e uso de cagamba estacionaria, baias de madeiras e caixotes para itens
de Classe A, B e C e as bags suspensas para armazenar itens de Classe B. Os materiais a serem
reciclados deveriam ser armazenados em locais cobertos e suspensos para zelar pela boa
qualidade do residuo ndo comprometendo a sua reciclagem. Os materiais da Classe D, por
serem perigosos, deveriam ser armazenados em tambores ou tanques, para que ndo houvesse

dano e risco aos individuos que tivessem contato com o residuo e danos ambientais.
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Todos esses itens citados deveriam ser devidamente identificados com sinalizacéo de
cor padronizada pela Resolugdo n® 275/2001 do CONAMA, para que fosse feita a coleta,
transporte dos materiais e aviso de perigo de certos materiais.

A analise nas obras, objeto deste trabalho, mostraram um erro corriqueiro que era a
falta de cuidados na exposicdo dos residuos, comprometendo, portanto, a eficacia de sua
reciclagem e a inobservancia de identificagdo do mesmo, ndo seguindo as diretrizes do
CONAMA.

As empresas fazem a divisdo dos RCC’s de uma forma mais descuidada, em relacéo
aos requisitos prescritos em normas e resolucoes, falta fiscalizagdo dos 6rgaos competentes e/ou
a aplicacdo de penalidades pelos atos errdbneos. No municipio de Cascavel-PR, existem
empresas que oferecem o acondicionamento e transporte para a destinacdo final dos residuos,

sendo contratadas pelas empresas nas obras que foram pesquisadas.

4.1.3 Destinacdo dos residuos

Durante a visita na prefeitura de Cascavel-PR foi informado pelo engenheiro
responsavel, que os lugares de destinacdo do RCC sdo em aterros regularizados. Atualmente,
os residuos de Classe A sdo destinadas as obras do Aeroporto Municipal de Cascavel-PR -
Coronel Adalberto Mendes da Silva para a reutilizagdo com a regularizacdo das pistas de pouso
dos avides. Assim como mencionado anteriormente, o Decreto n® 12.383, de 02 de julho de
2015, em Cascavel-PR prevé a destinacao de residuos de Classe A nas obras do PDI — Programa
de Desenvolvimento Integrado.

Os lugares de destinacdo dos residuos da Obra 1A sdo mostrados na Tabela 5. A
prefeitura de Cascavel-PR cedia o aterro municipal para a deposi¢do de residuos Classe A,
porém encontra-se desativado. A obra 1A forneceu a informacédo de que seus residuos teria a
destinagdo neste aterro, ao tentar entrar em contato novamente com a empresa para a saber qual
a nova destinacdo dada a esses residuos, a mesma nao deu retorno. O mesmo ocorreu ao sanar
a duvida quanto a destinacdo dos residuos de Classe B, que segundo consta na tabela seriam
levados a reciclagem na central de processamento e transferéncia de materiais reciclaveis —
Ecolixo, poréem desde 2015 ndo ¢é feita a destinacdo neste local. A destinacdo da Classe C é
realizada na Industria e Comeércio de Fertilizantes — BRF, sendo sua principal atividade a
compostagem de lixo. Ha em Cascavel-PR a empresa Parana Ambiental Gestdo Global de
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Residuos, que atua no gerenciamento completo dos residuos sélidos gerados por empresas, e €

paraonde a Empresa A destina os residuos Classe D de suas obras.

Tabela 5: Destinacdo RCC - Obra 1 A.

Classe Destinacao final do RCC
A Aterro Municipal de Residuos Solidos Inertes.
B Central de processamento e transferéncia de materiais reciclaveis - Ecolixo
C BRF — Industria e Comercio de Fertilizantes.
D Parand Ambiental Gestdo Global de Residuos.

Fonte: Autor (2018).

Na Tabela 6 constam os locais de destinacao de residuos adotados pela Empresa B. Os
residuos de Classe A e Classe C sdo levados até a Usina de Reciclagem da empresa Entulhos
Lapa de Cascavel-PR. A destinacdo dos residuos de Classe B para serem reciclados e/ou
compostados, é feita pela Industria e Comércio de Fertilizantes — BRF, bem como na Biosfera
Saneamento Ambiental Ltda., todas elas localizadas em Cascavel-PR. Ja a Classe D possui
destinacdo em Chapecd/Santa Catarina, na Central de Tratamento de Residuos Solidos,

Industriais e Comerciais de Chapec6 Ltda.

Tabela 6: Destinacdo RCC - Obra 1 B.

Classe Destinagéo final do RCC
A Usina de Reciclagem Entulhos Lapa.
Biosfera Saneamento Ambiental Ltda.
5 BRF - IndUstria e Comércio de Fertilizantes Ltda.
C Usina de Reciclagem Entulhos Lapa.
D Central de Tratamento de Residuos Solidos, Industriais e Comerciais de

Chapecé Ltda.
Fonte: Autor (2018).

A Tabela 7 mostra a destinacéo de residuos da Obra 1C. Assim como a Obra 1B, a Obra
1C também usa os servicos da Empresa Lapa para fazer a destinagéo final dos seus residuos

Classe A e C. A destinacdo dos residuos de Classe B para reciclagem é feita na Biosfera
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Saneamento Ambiental Ltda. e Parand Ambiental Gestdo Global de Residuos Ltda., sendo essa
ultima a destinag&o dos residuos de Classe D.

Tabela 7: Destinacdo RCC - Obra 1 C

Classe Destinagéo final do RCC
A Usina de Reciclagem Entulhos Lapa.
Biosfera Saneamento Ambiental Ltda.
® Parana Ambiental Gestdo Global de Residuos Ltda.
C Usina de Reciclagem Entulhos Lapa.
D Parana Ambiental Gestdo Global de Residuos Ltda.

Fonte: Autor (2018).

O transporte dos RCC’s em muitos municipios de maneira equivocada é feito por
carrogas improvisadas, em cagambas de caminhonetes e em caminhdes. Raramente, se vé o
transporte da maneira correta, porém as empresas visitadas, para a presente pesquisa utilizam
de caminhdes poliguindastes, e com cacambas estacionarias sendo essa a maneira correta para
serem transportados. Mesmo que estes servi¢cos sejam de alto custo, para as obras deste estudo
a destinacdo dos residuos é em usinas de reciclagem, sendo realizada por empresas responsaveis
pela coleta de residuos. Independentemente de o armazenamento ser feito de maneira duvidosa,
os residuos tém destinacdo final adequada na regido de Cascavel-PR e € seguida pelas trés

empresas estudadas.
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CAPITULO 5

5.1 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo dos ultimos anos, ha um crescimento da preocupacdo mundial em relacao ao
meio ambiente e aos principios de sua manutencdo e desenvolvimento sustentavel. Essa
preocupacdo parte de varios principios, como o uso inadequado dos recursos ambientais e 0
descarte de lixos em locais inapropriados. Algo que, era considerado um assunto intelectual,
académico, com sua aplicacdo e discussao totalmente teoricas, atualmente, exerce um papel e
principio contrario, sendo um tema abordado, exercido e ensinado de forma préatica e muito
menos tedrica. A preocupa¢do ambiental ja faz parte da vida das pessoas no século XXI.

E véalido mencionar que a reciclagem de RCC ndo é somente favoravel para a
conservacdo do meio ambiente, mas também é extremamente benéfica para as empresas da
construcdo civil, uma vez que ao reciclar e reutilizar os materiais descartados, sao poupados
gastos que seriam feitos na aquisicdo de mais matéria-prima para a producao.

Por mais que existam maneiras corretas de dispor e de destinar os residuos de
construcdo civil, isto ainda é um fator que passa grande dificuldade para ser colocado em
pratica, pois demanda treinamento dos funcionarios, tempo e dinheiro para seguir as resolucfes
e manter a organizacao dos materiais.

Quando o descarte ilegal ocorre, seja esse por geradores de grande, médio ou pequeno
porte, ele influencia de maneira negativa tanto ao meio ambiente e a salde das pessoas que
vivem ao redor dos locais utilizados para descarte, quanto aos projetos que vém sendo
implementados. Portanto, mesmo com toda a desorganizacdo neste setor, cabe aos 6rgdos
publicos estabelecerem normas que oferecam puni¢do aos que descumprirem as mesmas,
contribuindo, dessa forma, para uma grande evolucdo no gerenciamento sustentavel do RCC.

Este trabalho abordou o tema referente aos residuos de construcao civil em Cascavel-
PR, a luz de uma perspectiva de uma gestdo sustentavel. Por intermédio das linhas de
investigacao deste trabalho, foi possivel examinar 0s meios de gestao de residuos de construgdo
civil em 3 empresas da cidade, no que diz respeito ao gerenciamento de tais residuos.

Ao concluir a anélise com fundamentos na Resolu¢cdo do CONAMA, observa-se que
0 gerenciamento dos RCC nas obras destas 3 empresas visitadas, muito embora possuem

irregularidades que afetam o &mbito de trabalho e o meio ambiente, é notorio observar uma
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certa preocupacao pelas construtoras em realizar o armazenamento dos residuos, sendo feito o

transporte e destinagdo de maneira correta.
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CAPITULO 6

6.1 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Este trabalho, por sua vez, ndo esgota a possibilidade de futuras abordagens sobre o
tema, isto é, sobre residuos de construcdo civil em obras de pequeno porte ou publicas e a

verificacdo das empresas e usinas que recebem os RCC e qual o tratamento dado a eles.
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