DETERMINACAO DE FRAGMENTOS DE INSETOS PRESENTES NA FARINHA
DE TRIGO DO TIPO ESPECIAL

DELUCHI, Luanatl
ALESSIO, Carlos Eduardo 2

RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a condicéo higiénica sanitaria e a qualidade de amostras de farinha
de trigo do tipo especial, adquiridas no comércio varejista da cidade de Cascavel, Parang, por meio da determinacéo
de fragmentos de insetos pelo método Microscopia - Farinha branca pré/pds moid: AOAC International, Official
Method 972.32 - 20th Edition, 2016. Constituiu-se avaliar cinco diferentes marcas de farinha de trigo. Os
resultados mostraram que todas as cinco marcas avaliadas estdo de acordo com a da RDC n°14/ 2014 da ANVISA.
As amostras analisadas apresentaram-se positivas para sujidades, com fragmentos de insetos em nimero abaixo
do limite maximo permitido. Os resultados obtidos por meio das amostras demonstram que houve uma fiscalizac¢éo
mais ostensiva de drgdos competentes, garantindo a qualidade do produto final, pois os fragmentos de insetos em
altas concentragdes no produto, podem oferecer risco a satde do consumidor.

PALAVRAS-CHAVE: Sujidades, pragas, controle, armazenagem.

DETERMINACION DE FRAGMENTOS DE INSECTOS PRESENTES EN LA
HARINA DE TRIGO DEL TIPO ESPECIAL

PALABRAS CLAVE: Suelos, plagas, control, almacenamiento.

INTRODUCAO

Todas as industrias de produtos alimentares, que dependem de matéria prima para a
elaboracdo de um produto final, principalmente grdos armazenados, preocupam-se

necessariamente em armazenar adequadamente 0 mesmo, com o minimo de perdas.
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As industrias moageiras, especificamente, elaboram meios para minimizar a presenca
de sujidades no seu produto. Sendo assim, 0s grdos passam por um rigido processo de limpeza
que, além de conservar a qualidade do grdo armazenado, diminui o risco de contaminacao por
artropodes e que, deve também controlar a temperatura € a umidade da massa de graos,
minimizando assim as perdas (LORINI, 2015).

Quando o grdo de trigo passa por varias etapas da moagem, é transformado nos
produtos farinha e farelo. A industria de farinha de trigo é responsavel pela fabricacdo de
matéria prima para outras indudstrias alimenticias que fabricam o produto final. Desta forma, a
farinha é utilizada na fabricacdo de paes, de massas e de biscoitos, compartilha de formulacdes
industriais de outros tipos de alimentos, é agregada na fabricacdo de cola e possui numerosos
usos domeésticos (EMBRAPA, 1996).

O consumo de farinha de trigo no Brasil apontou um equilibrio em 2017, com ligeira
reducdo de -0,42%, obtendo um total de 8.409 milhdes de toneladas. Sendo assim, 0 aumento
dos produtos que usam o gréo de trigo para sua fabricacdo, relacionados com o aumento da
populacdo e de dietas que sdo empregadas a farinha de trigo (matéria prima e produto final),
certos cuidados devem ser adotados desde a armazenagem até a chegada ao consumidor
(ABITRIGO, 2017).

A contaminagdo de farinha de trigo por insetos ocorre conforme 0s gréos sao
transportados, armazenados e até mesmo manuseados, em que é quebrado o exoesqueleto do
inseto, fragmentando-o (VARGAS E ALMEIDA, 1996).

Os insetos mais comuns identificados em grdos de trigo sdo aqueles capazes de
danificar graos inteiros. Como por exemplo, Broca-pequena-do-gréo (Rhyzopertha dominica),
Broca-grande-do-grdo (Prostephanus truncatus), Besouro Castanho (Tribolium castaneum),
Gorgulho do trigo (Sitophilus oryzae). Ha também o Acaro (Acarus sirus glycypagus), que
pertence a ordem Ocarina e alteram especialmente a aparéncia e o sabor do grdo (EMBRAPA,
1993).

O Ministério da Saude institui que, as caracteristicas microscopicas referentes a
presenca de fragmentos de insetos em 50 gramas de farinha de trigo, em média de 3 amostras
séo de 75 fragmentos de contaminantes naturais, sendo que, a contaminagao pode acontecer na
lavoura, na colheita, durante a producéo e processamento ou no armazenamento. (INMETRO,
2000).

O objetivo deste artigo foi avaliar as condigdes higiénicas e a qualidade sanitaria em
que o produto final originado do trigo (farinha) chega até o consumidor. Levantando dados com

base no limite de tolerancia de materiais estranhos microscopicos e macroscopicos da RDC



n°14, de 28 de marco de 2014 da ANVISA. Que dispbe de alimento infestado por artropodes
em que h& presenca de qualquer estagio do clico de vida do animal (vivo ou morto), ou
evidéncia de sua presenca. Conforme o Food and Drug Administration (FDA) e o Ministério
da Saude, € aceitavel um nivel de contaminacdo de 75 fragmentos de insetos por 50g de farinha
de trigo (SUN et. al., 2013).

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Para o desenvolvimento do presente estudo foram adquiridas aproximadamente um
quilo do material a ser avaliado (farinha de trigo), de cinco marcas distintas, denominadas A,
B, C, D e E no comercio da cidade de Cascavel-PR. Apds a coleta, foram levadas para o
laboratério para iniciacdo dos testes.

Os resultados foram analisados em triplicata, de forma mensal, do periodo de janeiro
a maio de 2018. O resultado final foi obtido a partir da média da triplicata.

A metodologia empregada para a analise realizada, foi descrita por Métodos Analiticos
Oficiais da AOAC (2016) técnica n® 972.32 para extracdo de sujidades leves em farinha de trigo
por hidrolise acida e flutuagao.

PROCEDIMENTO PARA HIDROLISE ACIDA

Para esse procedimento, homogeneizou-se a amostra em um pacote transparente,
pesou-se 50g de farinha em um Becker de vidro de 1000 ml. Adicionou-se aproximadamente
600 ml da solucdo de acido cloridrico a 3% (Hcl), conforme a metodologia AOAC (2016).
Homogeneizou-se 0 Becker com a amostra e cobriu-se 0 mesmo com um vidro relégio, foi

autoclavado a 121°C por cinco minutos.

PROCEDIMENTO PARA A EXTRACAO DE FRAGMENTOS DE INSETOS

Apos retirar as amostras da autoclave, aguardou-se o resfriamento das mesmas. Para
iniciar o procedimento de extracdo de fragmentos de insetos, adicionou-se 50 ml de o6leo
mineral no Becker contendo a amostra, homogeneizou magneticamente durante cinco minutos,
sem provocar aeracdo ou formacdo de espuma. Transferiu-se o contelldo do Becker para o

percolador, enxaguando as paredes do mesmo com agua quente. O conteddo do percolador



ficou em repouso durante trinta minutos, agitou-se cuidadosamente com um bastdo de vidro
nos primeiros dez minutos.

Drenou-se até trés centimetros da interface, entre o liquido e a camada oleosa e
enxaguou-se as paredes do percolador com agua destilada quente. Deixou-se em repouso de
dois a trés minutos. Repetiu-se o ciclo de lavagem das paredes do percolador até que a camada
inferior se tornou limpida.

Entdo, coletou-se a camada oleosa em um célice de vidro, enxaguando as paredes do
percolador com agua destilada quente e alcool etilico p.a. Descartou-se as drenagens e com
agua quente e alcool etilico p.a. lavou-se as paredes do percolador, para desprender qualquer
material aderido e encher novamente

Na capela de exaustdo de gases, filtrou-se a solugédo sob vacuo, enxaguando o calice
com agua destilada quente e alcool etilico p.a. Transferiu-se a amostra para um papel filtro que
foi despejado sobre uma placa de petri. Deixou-se o papel filtro secar completamente, e em
seguida, examinou-se no microscopio estereoscépico binocular (lupa) com camera acoplada em

aumento de 30x, contando os fragmentos e/ou inteiros de insetos detectados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme GECAN & ATKINSON (1985), LOCATELLI & CODOVILU (1986) e
BONAFACCIA et al. (1987), os fragmentos detectados nos produtos oriundos da farinha de
trigo, mais comumente, sdo espécies de coledpteras pragas, provenientes de Sitophilus e de
Rhyzopertha.

Na identificacdo de fragmentos que foram observados na presente analise esses

correspondem principalmente, no exoesqueleto e membros, conforme mostra a tabela 1.



Tabela 1- Tipo de fragmentos de insetos havendo presenca ou auséncia em cinco amostras de
farinha de trigo do tipo especial.

Ti
po de A B C D E
Fragmento
Antena Presenca Presenca Presenca Auséncia Presenca
Perna Presenca Presenca Presenca Presenca Presenca
Mandibula  pregenca Presenca Auséncia Auséncia Auséncia
Tarso
(tarsomero)  Auséncia Presenca Presenca Presenca Presenca
Abdome Auséncia Presenca Auséncia Auséncia Presenca
*Fragmento
em geral Presenca Presenca Presenca Presenca Presenca

* Fragmentos de élitros, mandibulas, antenas, pernas, tarsos, tarsomeros.

Segundo WOODBURY (1983) os fragmentos observados contribuem para a
identificacdo da espécie da qual se originaram, sendo a chave para o diagnéstico da etiologia e
da contaminacdo. Dada as circunstancias, valoriza-se a analise, visto que pode-se chegar a
conclusédo de em qual etapa da producéo o alimento foi contaminado.

O conhecimento sobre a biologia e o0 estudo comportamental dos insetos favorecem na
erradicacdo de contaminantes. Sabendo-se quais espécies infestam grdos e quais infestam a
farinha, podem ser adotadas medidas de seguranca utilizando inseticidas para aplicar uma agédo
corretiva eficaz.

A seguinte tabela mostra o resultado da média da triplicata das amostras analisadas de

forma mensal, iniciada em janeiro e finalizada em maio de 2018.



Tabela 2- Média mensal dos fragmentos de insetos detectados em trés amostras (150g) de
farinha de trigo do tipo especial.

Periodo A B C D E
Janeiro 36 36 25 13 61
Fevereiro 58 48 31 22 66
Marco 64 51 53 47 69
Abril 66 56 55 47 70
Maio 68 72 61 53 72
Meédia final 58,4 52,6 45,0 36,4 67,6

Para estar de acordo com o limite estabelecido, medidas séo tomadas, como prevengéo
e erradicacdo de pragas, do tipo desinsetizacdo, implementacfes de telas de protecéo e
higienizacdo correta e adequada no local de armazenagem e nas areas vizinhas (BARBIEIRI,
1992).

A farinha com alto indice de fragmentos de insetos pode indicar condigdes sanitarias
péssimas e afeta de forma decisiva a qualidade do produto final, uma vez que a elevada umidade
e temperatura no armazenamento sdo fatores fundamentais que colaboram para a propagacgao
de contaminantes como insetos-praga e fungos que produzem micotoxinas (TIBOLA, LORINI
e MIRANDA, 2009).

Entender a relacdo entre inseto e fungo pode ajudar a prevenir certos perigos a saude
humana, considerando que o inseto € um vetor da disseminacdo destes microrganismos e,
devido a eliminacdo de suas excretas, servem também como alimento para agentes microbianos.

Para a diminuicdo destes contaminantes € necessario o conhecimento de individuos
capacitados para a verificacdo de todas as etapas até a finalizacdo do processo. Profissionais
que entendam sobre os equipamentos utilizados e sanitizagdo dos mesmos, as instalagdes e o
ambiente de armazenamento do grdo, sem riscos de infestagc0es de insetos ou outro

contaminante.



CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos no presente artigo, provenientes de amostras de farinha de trigo
do tipo especial coletadas na cidade de Cascavel, Parana, sinalizam que uma parte
importantissima do processo de moagem do trigo estd sendo eficaz. Dessa forma, estd sendo
feita a limpeza rigida do produto (matéria prima), permanecendo satisfatoria para o consumo
humano no produto final.

De todas as amostras analisadas em triplicata, separadamente em 50g conforme a
legislacdo da Anvisa (RDC nfl14/ 2014), ndo houve resultado fora do limite maximo
estabelecido, ou seja, a acdo conjunta de pesquisadores e agentes de inspecdo sanitéaria é de
suma importancia para o esclarecimento de medidas de controle, das condicdes sanitarias do
ambiente, que estdo diretamente ligadas ao aprimoramento da producao do alimento estudado,

gerando um sistema de seguranca alimentar ndo afetando assim, o produtor e 0 consumidor.
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ANEXO A - TERMO DE COMPROMISSO DO PROFESSOR ORIENTADOR
DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Eu, Carlos Eduardo Alessio, professor (a) do Curso de Graduagdo em Ciéncias
Biologicas desta Institui¢do, declaro, para os devidos fins, estar de acordo em assumir a
orientagdo do Trabalho de Conclusio de Curso do (a) aluno (a) Luana Deluchi,
habilitagdo Bacharelado e que apresenta, como titulo provisério: Determinagdo de

fragmentos de insetos na farinha de trigo do tipo especial.

Cascavel, 03 de Agosto de 2018.
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ANEXO B - TERMO DE COMPROMISSO DO ALUNO ORIENTADO DO
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO.

Eu, Luana Deluchi, Carteira de identidade ntmero 10.541.174-0, ahino
regularmente matriculado no curso de graduagdo de Ciéncias Biolégicas do Centro
Universitdrio da Fundagdo Assis Gurgacz — FAG, sob registro académico nimero
201211309 declaro estar ciente das regras definidas pelo colegiado do curso de Ciéncias
Biologicas para o processo de realizagdo do trabalho de conclusio de curso, cumprindo,
assim os créditos da disciplina: Trabalho de Concluso de Curso.

Declaro ainda que me comprometo a cumprir rigorosamente os prazos definidos
para entrega das diversas etapas do trabalho, bem como a estar em todos os encontros

previstos com o professor orientador.

Professor orientador: Carlos Eduardo Alessio

Titulo provisério:

Determinag@o de fragmentos de insetos na farinha de trigo do tipo especial.

Cascavel, 03 de Agosto de 2018.
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ENTREGA DO PROJETO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO A
COORDENACAO DO TCC

Eu, professor (a) Carlos Eduardo Alessio declaro que estou ciente e aprovo a
entrega do projeto de TCC intitulado: Determinago de fragmentos de insetos na farinha

de trigo do tipo especial, pelo (a) aluno (a) Luana Deluchi em 03 de Agosto de 2018,
para fins de registro na COOPEX.
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Académico: Luana Deluchi RA: 201211309
Orientador: Carlos Eduardo Alessio Periodo: 8° P
Data Atividades desenvolvidas ASS]:IT:? do Asszzg:);io
03/08/18 Envio do artigo para avaliagdo, discussdo. « @f
06/08/18 Elaboragdo da metodologia. w \
10/08/18 Dividas na metodologia. ,&w
14/09/18 Informagdes técnicas desenvolvidas. (-&
‘hf_’ \ v
17/09/18 Construgdo do artigo cientifico. jg %
N
Corregdo de problemas decorrentes da ¥
s 2 &
v
28/09/18 Finalizagdo do artigo e corregdo. w \W
4 \
05/10/18 Corregdo de resultados e discussdo. j@
y A
08/10/18 Verificagdo de existéncia de plagio. w m /
10/10/18 Elaboragdo da composigio da banca. M N
17/10/18 Verificagdo de detalhes do artigo. w (
19/10/18 | Organizagdo da entrega do artigo para a banca. w \&\
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ANEXO E - DECLARACAO DE REVISAO ORTOGRAFICA E
GRAMATICAL DO TCC

Eu, MARIANA CAPELETI CARNIEL, RG 12.985.382-4, CPF 102.756.679-01, e-
mail maricapeleti@gmail.com, telefone (45)988115591, declaro para os devidos fins que
realizei a corregdo ortografica e gramatical do artigo intitulado DETERMINACAO DE
FRAGMENTOS DE INSETOS PRESENTES NA FARINHA DE TRIGO DO TIPO
ESPECIAL, de autoria de LUANA DELUCHI, académica regularmente matriculada no

Curso de CIENCIAS BIOLOGICAS da Faculdade Assis Gurgacz.
Por ser verdade, firmo o presente documento.

Campo Bonito, 19 de outubro de 2018.

MARIANA CAPELETI CARNIEL
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ANEXO F - DECLARACAO DE INESISTENCIA DE PLAGIO

LUANA DELUCHI

DETERMINACAO DE FRAGMENTOS DE INSETOS PRESENTES NA
FARINHA DE TRIGO DO TIPO ESPECIAL

Eu Luana Deluchi, aluno(a) da Graduagdo de Ciéncias Biologicas, do Centro
Universitério Fundagdo Assis Gurgacz, declaro, para os devidos fins, que o Trabalho de
Conclusdo de Curso apresentado em anexo, requisito necessario a obtengdo do grau de
Bacharel em Ciéncias Biologicas, encontra-se plenamente em conformidade com os
critérios técnicos, académicos e cientificos de originalidade. Declaro ainda que, com
excecdo das citagdes diretas e indiretas claramente indicadas e referenciadas, este
trabalho foi escrito por mim e portanto ndo contém plagio, fato este que pode ser
comprovado pelo relatério do DOCXWEB que se encontra junto a este documento. Eu
estou consciente que a utilizagdo de material de terceiros incluindo uso de paréafrase sem
a devida indicagdo das fontes sera considerado plagio, e estard sujeito a processo

administrativos da FAG - Faculdade Assis Gurgacz e sangdes legais.

Cascavel, 17 de Outubro de 2018.
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DETERMINAGAO DE FRAGMENTOS DE INSETOS PRESENTES NA FARINHA DE TRIGO DO TIPO ESPECIAL

DELUCHI, Luana
ALESSIOQ, Carlos Eduardo

RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a condigdo higiénica sanitaria e a qualidade de amostras de farinha de trigo do tipo especial, ac

comércio varejista da cidade de Cascavel, Parana, por meio da determinagdo de fragmentos de insetos pelo método Microscopia - Farinha branc:
AOAC International, Official Method 972.32 - 20th Edition, 2015, Constituiu-se avaliar cinco diferentes marcas de farinha de trigo. Os resultac
todas as cinco marcas avaliadas estdo de acordo com a da RDC n°14/ 2014 da ANVISA. As amostras analisadas apresentaram-se positivas par

fragmentos de insetos em nGmero abaixo do limite maximo permitido. Os resultados obtidos por meio das amostras demonstram que houve L
mais ostensiva de 6rgdos competentes, garantindo a qualidade do produto final, pois os fragmentos de insetos em altas concentragdes no prod
risco a satde do consumidor.

PALAVRAS-CHAVE: Sujidades, pragas, controle, armazenagem.

DETERMINACION DE FRAGMENTOS DE INSECTOS PRESENTES EN LA HARINA DE TRIGO DEL TIPO ESPECIAL
PALABRAS CLAVE: Suelos, plagas, control, almacenamiento.

INTRODUGAQO

Todas as industrias de produtos alimentares, que dependem de matéria prima
preocupam-se necessariamente em armazenar adequadamente o mesmo, com o minimo de perdas.

As industrias moageiras, especificamente, elaboram meios para minimizar a presenca de sujidades no seu produto. Sendo assim, os graos passam
processo de limpeza que, além de conservar a qualidade do grdo arr do, diminui o risco de contaminacio por artropodes e que, deve tam

peratura e a umidade da massa de graos, minimizando assim as perdas (LORINI, 2015).

Quando o grdo de trigo passa por varias etapas da moagem, é transformado nos produtos farinha e farelo. A industria de farinha de trigo ¢ resg
fabricagdo de matéria prima para outras ind(strias alimenticias que fabricam o produto final. Desta forma, a farinha & utilizada na fabricagao de f

de biscoitos, compartilha de formulagdes industriais de outros tipos de alimentos, é agregada na fabricagdo de cola e possui numerosos usos dr
(EMBRAPA, 1996).

De acordo com a Abitrigo (ASSOCIAGAO..., 2016), a industria de massas, biscoito, pdes e bolos utiliza cerca de 74% do total produzido, em vista ¢

dispdem-se para o varejo ¢ 16% para a pecudria na produgéo de ragio.

O consumo de farinha de trigo no Brasil apontou um equilibrio em 2017, com ligeira redugdo de -0,42%, obtendo um total de 8.409 milhdes de tor
2017).

Sendo assim, o aumento dos produtos que usam o grdo de trigo para sua fabricagdo, relacionados com o at da populagdo e de dietas qi
a farinha de trigo (matéria prima e produto final), certos cuidados devem ser adotados desde a armazenagem até a chegada ao consumidor.,

A contaminagdo de farinha de trigo por insetos ocorre conforme os graos sao transportados, armazenados e até mesmo manuseados, em que é qu
exoesqueleto do inseto, fragmentando-o (VARGAS E ALMEIDA, 1996).

Os insetos mais comuns identificados em graos de trigo sao aqueles capazes de danificar graos inteiros. Como por exemplo, Broca-pequena-do-
dominica), Broca-grande-do-grio (Prostephanus truncatus), Besouro Castanho (Tribolium castaneum), Gorgulho do trigo (Sitophilus oryzae). Ha tam
(Acarus sirus glycypagus), que pertence a ordem dos aracnideos e alteram especialmente a aparéncia e o sabor do grao (EMBRAPA, 1993).

O Ministério da Sadde institui que, as caracteristicas microscépicas referentes a presenca de fragmentos de insetos em 50 gramas de farinha de t
3 amostras sao de 75 fragmentos de contaminantes naturais, sendo que, a contaminagéao pode acontecer na lavoura, na colheita, durante a prc
processamento ou no armazenamento. (INMETRO, 2000).

O objetivo deste artigo foi avaliar as condigdes higiénicas e a qualidade sanitaria em que o produto final originado do trigo (farinha) chega até o ¢
Levantando dados com base no limite de tolerancia de materiais estranhos microscopicos e macroscopicos da RDC n°14, de 28 de margo de 2014
dispde de alimento infestado por artrépodes em que ha presenca de qualquer estagio do clico de vida do animal (vivo ou morto), ou evidéncia de ¢

paraa elaboragdo de um produto final, principalmente gréos arma

4,
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ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Para o desenvolvimento o presente estudo foram adquiridas aproximadamente um quilo do material a ser avaliado (farinha de trigo), de cinco
denominadas A, &, C, D e E no comercio da cidade de Cascavel-PR. Apés a coleta, foram levadas para o laboratério para iniciagdo dos testes
Os resultados foram analisados em triplicata, de forma mensal, do periodo de janeiro a maio de 2018. O resultado final foi obtido a partir da m

A metodologia empregada para a analise realizada, foi descrita por Métodos Analiticos Oficiais da AOAC (2016) técnica n® 972.32 para extragao
em farinha de trigo por hidrolise acida e flutuagéao.

PROCEDIMENTO PARA HIDROLISE ACIDA

Para esse procedimento, homogeneizou-se a amostra em um pacote transparente, pesou-se 50g de farinha em um Becker de vidro de 1000 ml. s
aproximadamente 600 ml da solugdo de acido cloridrico a 3% (HCL), conforme a metodologia AOAC (2016). Homogeneizou-se 0 Beckercom aa
0 mesmo com um vidro retéglo, foi autoclavado a 121°C por cinco minutos.

PROCEDIMENTO PARA A EXTRAGAO DE FRAGMENTOS DE INSETOS

Apbs retirar as amostras da autoclave, aguardou-se o resfriamento das mesmas. Para iniciar o procedimento de extragéo de fragmentos de insetos
de 6leo mineral no Becker contendo @ amostra, homogeneizou magneticamente durante cinco minutos, sem provocar aeragdo ou formacdo de es
o contetido do Becker para o percolador, enxaguando as paredes do mesmo com agua quente. O contetido do percolador ficou em repouso duran
agitou-se cuidadosamente com um bastdo de vidro nos primeiros dez minutos. :

Drenou-se até trés centimetros da interface, entre o liquido e a camada oleosa e enxaguou-se as paredes do percolador com agua destilada qu
repouso de dois a trés minutos. Repetiu-se o ciclo de lavagem das paredes do percolador até que a camada inferior se tornou limpida.

Entio, coletou-se a camada oleosa em um calice de vidro, enxaguando as paredes do percolador com agua destilada quente e 4lcool etilico p.a.
drenagens e com 4gua quente e alcool etilico p.a. lavou-se as paredes do percolador, para desprender qualquer material aderido e encher novame
Na capela de exaustac de gases, filtrou-se a solugdo sob véacuo, enxaguando o calice com dgua destilada quente e dlcool etilico p.a. Transferiu-
um papel filtro que fui despejado sobre uma placa de petri. Deixou-se o papel filtro secar completamente, e em seguida, examinou-se no micros
estereoscopico binocular (lupa) com cadmera acoplada em aumento de 30x, contando os fragmentos e/ou inteiros de insetos detectados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme GECAN & ATKINSON (1985), LOCATELLI & CODOVILU (1986) e BONAFACCIA et al. (1987), os fragmentos detectados nos produtos o
de trigo, mais comumente, sdo especies de coledpteras pragas, provenientes de Sitophilus e de Rhyzoperiha.

Na identificacdo de fragmentos que foram observados na presente andlise esses correspondem  principalmente, no exoesqueleto e membros, ¢
tabela 1,

Tabela 1- Tipo de fragmentos de insetos havendo presenga ou auséncia em cinco amostras
Tipo de Fragmento ABCDE

Antena Presenga Presenga Presenca Auséncia Presenca

Perna Presenga Presenga Presenga Presenga Presenca

Mandibula Presenca Presenga Auséncia Auséncia Auséncia

Tarso (tarsomero) Auséncia Presenga Presenca Presenga Presenga

Abdome Auséncia Presenga Auséncia Auséncia Presenca

*Fragmento em geral Presenga Presenga Presenga Presenga Presenca

* Fragmentos de élitros, mandibulas, antenas, pernas, tarsos, tarsomeros.

Segundo WOODBURY (1983) os fragmentos observados contribuem para a identificagdo da espécie da qual se originaram, sendo a chave para c

etiologia e da contamninagdo, Dada as circunstancias, valoriza-se a analise, visto que pode-se chegar a conclusdo de em qual etapa da produgdo
contaminado.

de farinha de trigo do tipo especial.

O conhecimento sobre a biologia e o estudo comportamental dos insetos favorecem na erradicacdo de contaminantes. Sabendo-se quais espécies
quais infestam a farinha, podem ser adotadas medidas de seguranga utilizando inseticidas para aplicar uma agédo corretiva eficaz.

Conforme o Food and Drug Administration (FDA) e o Ministéric da Saude, é aceitavel um nivel de contaminacdo de 75 fragmentos de insetos |
trigo (SUN et. al,, 2013).

A sequinte tabela mostra o resultado da média da triplicata das amostras analisadas de forma mensal, iniciada em janeiro e finalizada em maio

v

Tabela 2- Média mensal dos fragmentos de insetos detectados em trés amostras (150g) de farinha de trigo do tipo especial.
Periodo ABCD E

Janeiro 36 36 25 13 61

Fevereiro 58 48 31 22 66

Margo 64 51 53 47 69

Abril 66 56 55 47 70

Maio 68 72 61 53 72

Média final 58,4 52,6 45,0 36,4 67,6

Para estar de acordo com o limite estabelecido, medidas foram tomadas, como prevengao e erradicagdo de pragas, do tipo desinsetizacdo especi
observadas na analise ¢, implementagdes de telas de protecdo e higienizagdo correta e adequada no local de armazenagem e nas areas vizinhas (E
A farinha com alto indice de fragmentos de insetos pode indicar condigdes sanitarias péssimas e afeta de forma decisiva a qualidade do produto
a elevada umidade e temperatura no armazenamento sao fatores fundamentais que colaboram para a propagagdo de contaminantes como inset
produzem micotoxinas (TIBOLA, LORINI e MIRANDA, 2009).

Entender a relacdo entre inseto e fungo pode ajudar a prevenir certos perigos a saude humana, considerando que o inseto € um vetor da dissemin
microrganismos e, devido a eliminagao de suas excretas, servem também como alimento para agentes microbianos.

Para a diminuigdo destes contaminantes ¢ necessario o conhecimento de individuos capacitados para a verificacdo de todas as etapas até a fin

processo. Profissionais que entendam sobre os equipamentos utilizados e sanitizagdo dos mesmos, as instalacdes e o ambiente de armazenamer
riscos de infestagoes de insetos ou outro contaminante.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos no presente artigo, provenientes de amostras de farinha de trigo do tipo especial coletadas na cidade de Cascavel, Pare
uma parte importantissima do processo de moagem do trigo esta sendo eficaz. Dessa forma, esta sendo feita a limpeza rigida do produto (mat«

permanecendo tisfatoria para o h no produto final.

De todas as amostras analisadas em triplicata, separadamente em 50g conforme a legislagao da Anvisa (RDC n°14/ 2014), ndo houve resultado

maximo estabelecido, ou seja, a agao conjunta de pesquisadores e agentes de inspegdo sanitaria € de suma importéncia para o esclarecimento

controle, das condigdes sanitarias do ambiente, que estdo diretamente ligadas ao aprimoramento da producdo do alimento estudado, gerando
seguranga alimentar ndo afetando assim, o produtor e o consumidor.
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CENTRO UNIVERSITARIO FAG

ANEXO G - AUTORIZACAO PARA ENCAMINHAMENTO DO TCC PARA
DEFESA

Eu, Professor (a) Carlos Eduardo Alessio docente do curso de Ciéncias
Biologicas, orientador do académico Luana Deluchi, na elaboragéo do Trabalho
de Conclusdo de Curso (TCC) intitulado: Determinagido de fragmentos de
insetos presentes da farinha de trigo do tipo especial declaro estar de acordo

com o envio do trabalho sob minha orientagdo para avaliagdo da banca e
defesa publica.

Cascavel, 17 de Outubro de 2018.
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CA OS EDUARDO ALESSIO

RG: 8.156.655-0/SSPPR
CPF: 005758319-60

Centro Universitario Assis Gurgacz - FAG

Avenida das Torres, 500 - Loteamento Fag
Cep: 85806-095 Cascavel - Pr
Telefone: (45) 3321-3900  Fax: (45) 3321-3902
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ANEXO H - SOLICITACAO DE COMPOSICAO DE BANCA DE DEFESA DE
TCC

Eu, académico(a) Luana Deluchi, juntamente com meu professor
orientador Carlos Eduardo Alessio docente do curso de Ciéncias Bioldgicas,
viemos por meio deste solicitar a composicéo da banca de defesa publica do
Trabalho de Conclusdo de curso intitulado Determinagao de fragmentos de

insetos presentes na farinha de trigo do tipo especial, com os professores
citados abaixo:

Carlos Eduardo Alessio Orientador
Patricia Galvao Titular
Luciano Mezaroba Titular

Dircinéia Silva Suplente

Cascavel, 17 de Outubro de 2018.
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