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RESUMO

A educago inclusiva é um direito de todos. A partir de véarios documentos que a apoiam, é considerada hoje uma
modalidade de ensino, onde todos tém direito a uma educagdo de qualidade. Mas para que esse ensino ocorra, é
preciso que todos estejam juntos nesse processo, incluindo a escola, sociedade e a familia, do mesmo modo &
preciso que haja um preparo dos profissionais, como também recursos de acordo com as necessidades especiais.
Assim, o presente estudo propds analisar, através de pesquisas bibliograficas, quais métodos e/ou metodologias,
usadas para o ensino de ciéncias e biologia, para deficientes visuais, que proporcionam um resultado satisfatorio.
Foi realizado uma busca de literatura nas bases de dados: Google Académico, Scielo e Publimed, onde foram
selecionados 18 estudos para elaboragio do trabalho. Observo-se nas pesquisas analisadas que com o uso de
diferentes recursos didaticos como: maquete, maquina Braille, objetos para tatear, entre outros, houve uma
significativa mudanga no aprendizado dos alunos, contribuindo de maneira eficaz para o processo de ensino-
aprendizagem de alunos com deficiéncia visual.
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visuais, métodos de ensino.

ANALYSIS OF METHODOLOGIES FOR THE TEACHING OF SCIENCE AND
BIOLOGY FOR VISUAL DISABLED STUDENTS
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INTRODUCAO
EDUCACAO INCLUSIVA E EDUCACAO ESPECIAL

A educagio inclusiva ¢ um direito de todos. A constitui¢do Federal de 1988, em seu art.

208, diz que a “educagdo de portadores de deficiéncia deve ser preferencialmente na rede
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regular de ensino” (BRASIL,1988). A Leis Diretrizes e Bases da Educagio Nacional (1996) e
a Declaragdo de Salamanca (1994), determinam que alunos com necessidades educacionais
especiais deve receber ensino igual aos demais alunos sem discriminag#o ou preconceito. Dessa
forma a educagdo inclusiva se encontra cada vez mais presente no meio escolar e cada vez,
ganha mais espago. Porém mesmo com varios documentos que apoiem o ensino inclusivo, ainda
sfo encontrados poucos estudos que apresentem ou desenvolvam préticas para um ensino de
qualidade. Alves e colaboradores (2017, p.2), afirmam, “Considerando que a inclusdo ¢ tema
de grande impacto para a atuagdo das escolas regulares ¢ imprescindivel que se desenvolvam
estudos que visem a entender este processo nas mais diversas disciplinas existentes no curriculo
do ensino fundamental e médio”.

De acordo com Oliva (2008, p. 3) “ a inclusdo escolar surgiu no contexto educacional
mundial com o intuito de melhorar a educagdo e a socializagdo dos grupos politicos e étnicos
minoritarios”. Contudo, essa inclusdo ndo vem sendo como se esperava, é preciso ir muito além
da simples matricula do aluno nas classes de ensino regular, é necessario que haja uma excelente
qualidade no ensino e uma real socializagao desse estudante no meio social. De acordo com

Jarabiza e Junior (2010, p.2):

Entende-se por incluséo a agdo coma qual sio criadas condigdes favoraveis as pessoas
com ou sem algum tipo de deficiéncia, fisica ou nio-fisica, visando & inser¢do na
escola e também na sociedade, independentemente de suas especificidades, sem
acepgdes distintivas quaisquer, seja de diferengas mesmas, seja de necessidades

educacionais especiais individuais.

Dessa forma, é importante ressaltar que para se ter uma escola inclusiva ¢ fundamental
que todos estejam juntos nesse processo, alunos, professores, familia e sociedade, mas ainda
existem muitas barreiras nessa inclusdo, algumas relacionadas a falta de recursos €
principalmente a falta de formagdo dos professores. De acordo com Silva (2013, apud
OLIVEIRA, 2018), outro ponto a destacar ¢ a qualificagdo profissional do professor para esse
ensino, sendo de muita importéncia sua formagao, sua capacidade de trabalhar com cada aluno
independente de suas diferengas.

Baseada na educagdo inclusiva, encontra-se a educagao especial, que se caracteriza por
ser uma educagio voltada para pessoas com deficiéncia, seja ela mental, auditiva, visual, fisica
ou quaisquer outras. A educagdo especial se organizou tradicionalmente como atendimento
educacional especializado, gerando a criagéo de instituicBes e centros especializados para esse

ensino. Tendo inicio no Brasil em 1854, com a criagdo do “Imperial Instituto dos Meninos



Cegos atual Instituto Benjamin Constan — IBC e em 1857 o Instituto dos Surdos Mudos
atualmente Instituto Nacional da Educago dos Surdos — INES, ambos no Rio de Janeiro”
(BRASIL 2008).

O Brasil é considerado hoje, o pais que mais inclui estudantes com necessidades
educacionais especiais no ensino regular na América Latina (BRASIL, 2005). Sendo assim,
faz-se necessério a inclusdo de métodos para dar ao aluno com deficiéncia visual um ensino

inclusivo de qualidade.
DEFICIENCIA VISUAL

“A deficiéncia visual, estudada dentro da Educagdo Especial, ¢ definida como uma
limitagdo no campo da visdo, que inclui desde a visdo subnormal ou baixa visdo até a cegueira
total” (OLIVEIRA, 2018, p.9). A cegueira se caracteriza pela perda total da visdo que pode ser
ocasionada por fatores congénitos ou adquiridos. A perda parcial da visdo se define como visdo
subnormal ou baixa visdo, sendo necessario o uso de mecanismos como 6culos, lentes ou lupas

para diminuir esse problema (NOBRE ¢ SILVA, 2014).

Deficiéncia visual refere-se a uma situagdo irreversivel da diminuigdo da resposta da
acuidade visual que ndo pode ser corrigida em virtude de causas congénita ou
adquirida, Privago congénita ou perda, parcial ou total, transitoria ou permanente da
visdo, a cegueira pode decorrer de lesdo no proprio olho, nas vias Opticas ou nos
centros nervosos superiores, com causas diversas, desde traumas oculares até doengas
congénitas (OLIVEIRA, 2018, p.13).

Vygotsky (1984 apud Oliveira 2018, p.18 afirma que “nas criangas com problemas mais
sérios deve-se desenvolver os sentidos sadios para compensar 08 que foram perdidos”. Dessa
forma, em alunos deficientes visuais os sentidos mais desenvolvidos serdo o tato, olfato,
audicdo e paladar, favorecendo assim o uso de recursos didaticos como: audios, maquete €
imagens com alto relevo, o sistema Braille, entre outros, dando ao aluno a oportunidade de
explorar esses sentidos ¢ favorecendo sua aprendizagem (OLIVEIRA, 2018).

Sendo universalmente usado por individuos cegos, o Sistema Braille foi criado pelo
jovem cego Louis Braille em 1825, na Franga, se tornando 0 melhor meio para leitura e escrita
de pessoas cegas. No Brasil, somente em 1854 o sistema Braille foi adotado no Imperial
Instituto dos Meninos Cegos (atual Instituto Benjamim Constant) (LEMOS ¢ CERQUEIRA,

2014). “Atualmente o Sistema Braile & utilizado em todo Brasil, varias escolas ja aplicam esta



técnica para o desenvolvimento da leitura e escrita entre seus alunos deficientes visuais
tornando possivel s pessoas cegas uma maior independéncia” (NOBRE e SILVA, 2014, p.
2107).

O ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA PARA DEFICIENTES VISUAIS

O ensino de ciéncias e biologia traz consigo uma grande dificuldade quando se trata de
alunos deficientes visuais, pois observa-se que a maioria dos contetdos estdo inseridos em um
mundo microscopico, tornando mais dificil a compreensdo dos educandos (ALVES et al.,
2017). E um ensino que envolve muita ilustragdo com imagens, tornando complicado o
entendimento para este publico que trazem consigo uma limitag&o. Diante disso, o professor
deve encontrar meios para despertar a curiosidade e aprendizagem desses alunos, devendo sair
do tradicional e trabalhar diferentes metodologias que despertam 0 interesse dos discentes
(NOBRE ¢ SILVA, 2014). As praticas educativas para €sses alunos devem ser muito bem
pensadas, de maneira que alcance as peculiaridades de cada um, por meio de vérias alternativas
como; esquemas ampliados, livros em Braile, recursos de dudio, imagem em relevo, entre outras
metodologias (SANTOS, 2007 apud OLIVEIRA, 2018).

Dessa forma, esse trabalho fundamentado em pesquisas bibliograficas, tem como objetivo
identificar quais métodos de ensino utilizado que proporciona ao aluno com deficiéncia visual

um melhor aprendizado.

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Sendo este, um estudo com base em pesquisas bibliograficas, realizou-se uma busca de
literatura nas bases de dados: Google Académico, Scielo e Publimed, sendo trabalhos
publicados no idioma de portugués, sem ser definido um limite de tempo de publicagdo. Foram
definidos os seguintes descritores: deficiéncia visual, alunos deficientes visuais, ensino
inclusivo, ensino de ciéncia para deficientes, métodos de ensino para deficientes visuais.

Como critério de inclusdo, foi feito uma breve leitura de titulos e resumos onde
abordavam a temética. Foram selecionados 18 estudos para leitura mais aprofundada e

realizagio do trabalho.



DESENVOLVIMENTO

Para identificar as metodologias fez-se uma busca de autores que desenvolvesse
metodologias para o ensino de ciéncias e biologia para alunos deficientes visuais. Foram

encontrados nove estudos que abordam a tematica, citados na tabela abaixo.

. . Ano de
Titulo Do Artigo Autor Publicagio
Construgdo de um modelo tatil como ferramenta de ensino-aprendizagem das Leis Neto ef al. 2017
de Mendel
Design ¢ educago: projeto de um material didatico para deficientes visual Goya et al. 2014
Ensino de ciéncias: produgdo de material didatico para alunos cegos e com baixa  Silva e Rust 2016
visdo
Materiais idaptadps para o ensino de biologia como recurso de inclusio de alunos Paulino ef al. 2011
com deficiéncia visual
Matenzlus fhdatlcols _de ciéncias e biologia para alunos com necessidades Goya et dl. 2014
educacionais especiais
Material didatico para o ensino de biologia: possibilidades de inclusdo Vaz et al. 2012
Métodos e praticas do ensino de biologia para jovens especiais na Escola de .

: S . . Nobre e Silva 2014
Ensino Médio Liceu de Iguatu Dr. José Gondim, Iguatw/CE obree
Q‘e.ns_mo de ciéncias da natureza para estudantes cegos: uma analise n0s anos  p . yo0¢ 2017
iniciais do Ensino Fundamental
Utilizagdo de maquetes para o ensino de ciéncia e biologia: estudo de caso com o0 2017

deficientes visuais

Fonte: proprio autor

Nobre ¢ Silva (2014) observam que o colégio analisado possui uma sala de Atendimento
Especial Especializado — AEE, que conta com profissionais qualificados, inclusive uma
professora com deficiéncia visual. Os alunos deficientes visuais tem acesso a esta sala em
horarios de contra turno para um melhor desenvolvimento escolar, na qual encontram
disponivel o sistema Braille, aprendem a assinar seu nome com o auxilio de um aparelho que
guia a pessoa cega. Aprende-se, também, a utilizar o computador pelo sistema Dosvox — um
software que guia o individuo pela voz. Contudo, verificou-se que em salas de aula os alunos
contam com o auxilio de colegas para leitura de conteados durante a aula, visto que, 0S8
materiais, principalmente o livro didatico, ndo expde uma versio em Braille. O mesmo acontece

quando precisam resolver exercicios e apresentacio de semindrios, os discentes com deficiéncia



visual contam com o apoio de colegas, caso que néo ocorreria se houvesse materiais na versio
Braille para o acompanhamento.

Nas metodologias de sala de aula, os conteudos foram aplicados de forma tradicional,
com aulas expositivas, sem o uso de materiais que facilitem aprendizagem do aluno com
necessidades educacionais especiais (NOBRE e SILVA, 2014).

Assim, foi constatado que o professor optou por improvisar algo para que o aluno
entendesse o contetido ministrado e néo se preocupou em produzir algo para que este, pudesse
tocar ou ouvir, e consequentemente aprendesse e entendesse melhor o assunto. De acordo com
Santos e Manga (2009 apud NOBRE, 2014), alegam que exemplos em alto relevo servem para
fixar melhor o contetudo e melhor aprendizagem, portanto, & importante sua utilizagao.

Goya em seus dois estudos de 2014 realizou a confecgdo de um material para o ensino
de Ecologia, que proporcionasse um melhor entendimento do contetido, onde foram impressas
imagens, somente com linhas de contorno de diferentes animais produtores, consumidores €
decompositores, foram colocadas tintas plasticas no contorno para dar relevo & figura, cortadas
em tamanho A6 e coladas em Papel Parand, ao todo foram montados 28 cartdes.

Goya e colaboradores (2014) também elaborou mais dois materiais didéaticos para o

ensino de deficientes visuais, dos quais um foi para o entendimento das Leis de Mendel.

O material foi elaborado para auxiliar na explicagdo de como se da os processos
descritos por Mendel. Ele foi confeccionado, em pegas de Biscuit, sendo 01 esfera
verde e 01 esfera amarela, ambas com didmetro de aproximadamente 3,5cm € mais
02 esferas verdes e 02 esferas amarelas com didgmetro de aproximadamente 2,5cm. As
esferas foram divididas ao meio, com auxilio[SIC] de um estilete e na parte de trés foi
colocado um ima, que pode ser comprado em lojas de armarinho e papelarias, de modo
que as metades das esferas pudessem se encaixar (GOYA et al., 2014, p. 6180).

Para a segunda Lei de Mendel foram confeccionados outros quatro pares de pegas com
as mesmas medidas do material usado para explicar a primeira lei, porém, foi utilizado palitos
de dente e tampas de caneta esferograficas, para representar diferentes texturas e combinagdes
(GOYA et al.,2014)

Para explicar o contetido de Astronomia e Sistema Solar, foram utilizadas bolas de isopor
de diferentes tamanhos para representar os planetas e o Sol, utilizou-se também tinta e cartolina
para reproduzir os anéis do planeta saturno. Com esse material 0 aluno consegue ter uma base
a respeito da distancia entre os planetas € 0 Sol, assim como o tamanho de cada um (GOYA et

al, 2014),



Ross ¢ Voos (2017) observam estudantes deficientes visuais, durante aulas de Ciéncias
da Natureza de uma escola estadual de Ensino Fundamental. A escola conta com uma sala de
Recurso Multifuncional, na qual os estudantes tém o apoio de um professor, para auxiliarem
em horério de contra turno. Dispde também dispde de maquina em Braille e materiais adaptados
em relevo para o uso em sala de aula. O autor optou por observar somente uma aluna com
deficiéncia visual, que cursa o 3° ano do ensino fundamental, j& ¢ alfabetizada em Braille, pois
sua cegueira é congénita.

No primeiro dia de observagdo o professor dita o contetido para que a aluna possa escrever
com a méaquina Braille. No segundo dia é explicou-se sobre as partes das plantas e ao final,
confeccionou-se um cartaz, no qual todas as partes sio feitas de papel e E.V.A,, possibilitando
4 aluna o tato. J4 no terceiro dia de observagio, todos os alunos trouxeram uma planta medicinal
para a aula, que permitiu & aluna tatear e sentir o aroma das plantas. Por fim, no ultimo dia a
professora levou um cha de erva cidreira. Assim, o autor verifica que alguns conceitos precisam
de mais atencfo ao serem explicados, ¢ preciso recursos como maquetes, videos, ou outros tipos
de exemplos de representagdo, uma vez que, a compreensdo pode se tornar dificil apenas pelo
tato (ROSS e VOOS 2017). Nunes ¢ Lomdnaco (2010) afirmam que “embora o tato seja uma
importante via de informagdo para o sujeito cego, obviamente ndo ¢ a Unica”, ainda discorrem
que a utilizagdo de explicagdes orais, maquetes ou algo semelhante, pode tornar mais facil a
compreensio de alguns conceitos, visto que, nem todos objetos podem ser alcangados de modo
direto pelo tato.

Paulino (2011) e Vaz (2012) e seus colaboradores realizaram a confecgdo de trés materiais
didaticos: célula eucariética, modelo de tradugdo e modelo de niicleo celular. Para confecgdo
foi usado; “E.V.A., feltro, tecido, tule, velcro, biscuit, cola quente, cola branca, massa de
modelagem, isopor, tinta, lixa, arame, modelo de madeira em mdf ”. Tais materiais foram
avaliados por grupos de professores da 4rea de biologia, biologia celular ¢ molecular,
professores da area de educagio especial/inclusiva, professores deficientes visuais, alunos
videntes e ndo videntes. De maneira geral, todos consideraram o material adaptado,
favorecendo tanto o ensino de alunos deficientes como de alunos sem nenhuma necessidade
educacional especial. Foram sugeridas algumas mudangas em relagéo ao tamanho, troca de
texturas, posicionamento de legendas em Braille, mudanca de cor, mas todos aprovaram O
material (PAULINO et al., 2011).

O mesmo autor conclui que para que o ensino inclusivo ocorra efetivamente nas escolas,

& necessdrio fazer o uso de métodos eficazes que facilitem o acesso dos educandos com



necessidades educacionais especiais. Logo, é de suma importdncia o emprego de recursos
didaticos adaptados a pessoas com cegueira e baixa visdo no ambiente escolar.

Alves e outros, (2017) em sua pesquisa confeccionou modelos de células animal e vegetal
em 3D e modelos de cromossomos. Para a confecgio das células foram usados materiais, “como
isopor, massa de modelar, migangas, E.V.A liso, atoalhado e gliterizado, cola-quente, tinta
guache e cola de isopor”. Para a elaboragdo dos cromossomos, usou garrafas pet que permitiram
a montagem de maneira que representasse os tipos de cromossomos € como ocorre a separagdo
durante a diviséo celular.

Para participarem da pesquisa foi escolheu-se um grupo, “formado por alunos, do oitavo
ano, ensino médio, jovens e adultos com faixa etaria de 30 a 75 anos”, de uma Escola Estadual
de Ensino Médio e um Centro de Atendimento Educacional Especializado. Foram usados
questionarios sobre o assunto referente as maquetes, aplicados uma vez antes de apresentar ¢
explicar as maquetes e outra vez depois da atividade.

Para ajudar os alunos com deficiéncia visual a compreender melhor os assuntos, foram
utilizados, cores, texturas e formas diferentes nos modelos, em cada um, foi uma legenda em
Braille e também normal, em tamanho visivel para aqueles que possuem baixa visdo (ALVES
et al., 2017). Segundo Goya e outros (2014), & importante considerar os varios tipos de baixa
visdo, o que torna dificil a elaboragéo de materiais para cada tipo, diante disso, se torna essencial
o emprego de texturas em alto relevo e contraste de cores.

Foi aplicado um questiondrio com cinco perguntas dissertativas abertas, de conceitos
bésicos sobre cada célula e suas estruturas aos alunos do Centro de Atendimento Educacional
Especializado, e para os da escola estadual o questiondrio com as cinco questdes foi sobre
cromossomos. Logo apoés, foram expostos € explicados os modelos em 3D.

Notou-se que apds a apresentagdo das maquetes, ouve uma significativa mudanga nas
respostas. No primeiro momento quando aplicadas as perguntas 40% dos entrevistados néo
conseguiram responder todas as questdes, ja depois da apresentagao ¢ explicagdo das maquetes
todos conseguiram dar uma resposta satisfatoria (ALVES et al., 2017). O autor observou que a
utilizagdo de modelos didaticos em 3D, despertou o interesse dos alunos no processo de
aprendizagem, ¢ também ajudou na fixagdo das teorias basicas, mostrou-se muito eficaz no
processo de ensino de alunos deficientes visuais no ensino regular.

No trabalho de Freitas e colaboradores (2017), o objetivo foi desenvolver um modelo tatil
para ser utilizado como recurso no ensino-aprendizado das Leis de Mendel. O modelo foi
confeccionado com placas de acrilico, velcro, tampinhas de garrafas pet e de vidro, gesso ¢

palitos de madeira. O modelo foi aplicado a ex-aluna do Instituto Federal de Educagéo Ciéncia



e Tecnologia Fluminense, que relatou que quando cursava o Ensino Médio nfo havia recursos
¢ que tinha muita dificuldade nos contetidos de genética, quanto ao modelo, constatou ser
simples, mas funcional. O autor conclui que o modelo didatico apresentado se mostrou
importante no processo de inclusio de alunos deficientes visuais, facilitando o entendimento
do contendo das Leis de Mendel para esses discentes.

Silva e Rust (2016), optaram pela confec¢do de um modelo do sistema respiratorio
bidimensional, o material foi elaborado na Divisdo de Pesquisa e Produgéo de Material
Especializado (DPME) do Instituto Benjamim Constat (IBC). O desenho e a legenda foram
impressos em papel gramatura 120g, para o texto em Braille foi usado maquina e para
texturizacdo das estruturas foi usado varios materiais de texturas diferentes. Apbs concluido, o
material passou por testes, sendo revisado por trés revisoras cegas do IBC, logo ap6s alguns
ajustes o material foi avaliado por um aluno com baixa visdo e dois alunos cegos e ainda
aplicado a uma turma do 7° ano. Desse modo, os alunos revelaram que o material auxiliou muito
no entendimento do conteido, e na distingdo das estruturas, o avaliaram de forma positiva, O
autor relata, que o uso de recursos didaticos para o processo de ensino-aprendizagem de
ciéncias, colaboram de maneira significativa.

Foi possivel observar de acordo com a analise, que 0 uso de determinados materiais como:
maquete, maquina Braille, imagens em relevo, dudios, entre outros, ¢ essencial para o ensino
de alunos com deficiéncia visual, pois oferece a estes, mais opgdes, para que possam
compreender melhor o contetido e torna o aprendizado mais satisfatorio, proporcionando ao

aluno, um ensino com mais qualidade.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo propds analisar, em varias pesquisas, quais os métodos utilizados em
relagio ao ensino de ciéncias e biologia para educandos deficientes visuais para que objetivasse
um estudo com mais qualidade e eficacia.

Observou-se que o ensino inclusivo ¢ um processo lento. Professores se encontram
despreparados e o uso de recursos didaticos, para facilitar esse ensino, ainda ¢ escasso. Isso
também ocorre quando se trata da educagdo de deficientes visuais. Nesse caso observa-se uma
grande dificuldade, principalmente no ensino de ciéncias e biologia, pois sdo conteudos que
demandam mais atencdo. Porém, com base nos estudos analisados, identificou-se diferentes

recursos e métodos didaticos que auxiliam no ensino de tais alunos, dentre eles pode-se destacar



o uso de maquetes, imagens e cartazes em alto relevo, em 3D, com vérias texturas e cores, uso
de objetos para tatear, maquina Braille, entre outros. Com isso, foi possfvel criar um modo mais
inclusivo e com mais qualidade e eficacia, pois diferentes métodos proporcionam ao aluno um
melhor entendimento, devido & complexidade de alguns assuntos.

Assim, é importante que se desenvolvam mais pesquisas sobre essa temadtica, professores
devem ter uma formacfo continuada, buscando desenvolver métodos que facilitem o ensino-

aprendizagem desses alunos, para que assim possa existir um ensino inclusivo com qualidade.
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ANEXO A - TERMO DE COMPROMISSO DO PROFESSOR ORIENTADOR
DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Eu, Juliano Karvat de Oliveira professor (a) do Curso de Graduagdo em Ciéncias
Biolégicas desta Instituigdo, declaro, para os devidos fins, estar de acordo em assumir a
orientagdo do Trabalho de Conclusdo de Curso do (a) aluno (a) Aline Queiroz Neves,
habilitagdo 201310434 e que apresenta, como titulo provisorio: “O ensino de Ciéncias e

Biologia para deficiente visuais: materiais e métodos de ensino”.

Cascavel, 15 de agosto de 2018.

Juliano Karvat de Oliveira L aaint IS
Nome legivel do orientador Assinatura d

[

%[ N ,5/ \E? - e
Aline Queiroz Neves , lwm Oy oo o Y yores.
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Nome legivel do aluno ff ~ Assinatura do aluno
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Centro Universitario Assis Gurgacz - FAG

Avenida das Torres, 500 —~ Loteamento Fag
Cep: 85806-095 Cascavel — Pr
Telefone: (45) 3321-3900 Fax; (45) 3321-3902
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UNIVERSITARIO CIENCIAS BIOLOGICAS

ANEXO B — TERMO DE COMPROMISSO DO ALUNO ORIENTADO DO
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO.

Eu, Aline Queiroz Neves, Carteira de identidade niimero 10.597.924-0, aluno
regularmente matriculado no curso de graduacdo de Ciéncias Bioldgicas do Centro
Universitario da Fundagio Assis Gurgacz — FAG, sob registro académico nimero
201310434 declaro estar ciente das regras definidas pelo colegiado do curso de Ciéncias
Bioldgicas para o processo de realizagdo do trabalho de conclusio de curso, cumprindo,
assim os créditos da disciplina: Trabalho de Conclus@o de Curso.

Declaro ainda que me comprometo a cumprir rigorosamente os prazos definidos
para entrega das diversas etapas do trabalho, bem como a estar em todos os encontros

previstos com o professor orientador.

Professor orientador: Juliano Karvat.

Titulo provisério: “O ensino de Ciéncias e Biologia para deficientes visuais:

materiais e métodos de ensino”.

Cascavel, 15 de agosto de 2018.
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Aline Queiroz Neves YWy Y B | JELESS -
Nome legivel do aluno ./ Assinatura do aluno
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Centro Universitario Assis Gurgacz - FAG

Avenida das Torres, 500 — Loteamento Fag
Cep: 85806-095 Cascavel — Pr
Telefone: (45) 3321-3900  Fax: (45) 3321-3902
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ANEXO C - PROTOCOLO DE CONCORDANCIA DO ORIENTADOR COM A
ENTREGA DO PROJETO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO A
COORDENACAO DO TCC

Eu, professor (a) Juliano Karvat de Oliveira, declaro que estou ciente e aprovo a
entrega do projeto de TCC intitulado: “O ensino de Ciéncias e Biologia para deficientes
visuais: materiais € métodos de ensino”, pelo (a) aluno (a) Aline Queiroz Neves em 15 de

agosto de 2018, para fins de registro na COOPEX.

- -

A0l Al MB N AL § TN

aluno

| Assinatura do orientador
RN

Centro Universitario Assis Gurgacz - FAG

Avenida das Torres, 500 — Loteamento Fag
Cep: 85806-095 Cascavel — Pr
Telefone: (45) 3321-3900  Fax: (45) 3321-3902
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ANEXO D - ACOMPANHAMENTO DAS ORIENTACOES DE TCC

Académico: Aline Queiroz Neves RA:201310434

Orientador; Juliano Karvat de Oliveira Periodo: 8°
Data Atividades desenvolvidas Assinatura do Ass1‘natura do
aluno orientador
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Centro Universitario Assis Gurgacz - FAG

Avenida das Torres, 500 — Loteamento Fag
Cep: 85806-085 Cascavel — Pr
Telefone: (45) 3321-3900  Fax: (45) 3321-3902
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ANEXG E — DECLARACAG DE REVISAO ORTOGRAFICA E
GRAMATICAL DO TCC :

Eu, MARIANA CAPELETI CARNIEL RG 12. 985 382-4, CPF 102 756. 679 01, e-
mail maﬁcapeleti@gmail.com, telefone (45)988115591 declaro para 0s dev1dos ﬁns que
realizei a corregdo ortbgréﬂca e gramatical do ‘art1go 1nt1tulad0 ANALISE DE
METODOLOGIAS PARA O ENSTNO DE CTENCTA E BIOLOGIA DIRECTONADO A
ALUNOS DEFICIENTES VISUAIS de autona de ALINE QUEIROZ NEVES

académica regularmente matriculada no Curso de CIENCIAS BIOLOGICAS da

Faculdade Assis Gurgacz.
Por ser verdade, firmo o presente documentb,

Campo Bonito, 19 de outubro de 20 18

MARIANA CAPELETI CARNTEL

'ﬁim @ue;am Y \ewes..

K ALINE QUEIROZ NEVES

Centro Universitér’ic-Assis'Gurgacz‘- FAG

Avenida das Torres, 500 — Loteamento Fag
Cep: 85806-095 Cascavel - PR
Telefone: (45) 3321-3900 Fax: (45) 3321-3902



——  INSTITUTO ASSIS GURGACZ

FAG
CERTIFIC’ADO DE CONCLUSAO,DE CURSO

Certiﬁcar‘nos" que - MARIANA CAPELETI CARNIEL,
nacionalidade BRASILEIRA, portadora do RG n° 12,985.382-4 II/PR,
nascida em 24/05/1996 na cidade de CASCAVEL, Estado do PARANA,
concluiu em 15/12!2017 nesta Instltwgéo de Ensmo Supenor o Curso de
LETRAS - PORTUGUES E INGLES, com carga horéria total de 4000
horas. Reconhecido pela Portaria n° 700, de 01/10/2015, publicada no
DOU de 05/10/2015, com retificagéo publicada no DOU de 18/07/2016,
- Segéo 1, pag. 23 e a Colagéo de Grau ocorreu em 01/02/2018,

| A Faculdade Dinamica de Cascavel passou a denominar-se
Instituto Assis Gurgacz pala Portaria n°® 715 de 27/11/2014, pubhcada no
DOU de 28/11/2014. _ ,

Outrossim, informamos que o processo de Registro de Dlploma

percorreré 0s trémltes legais junto ao érgéo competente

Por ser expressao da verdade, firmamos esta certidao.

Cascavel / PR, 1 de fevereiro de 2018.

INSTITUTO ASSIS GURGACZ
O FUNDAGAO ASSIS GURGACZ
< N
[

Maria Madalena de Camargo
. Secretéria Académica
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ANEXO F - DECLARACAO DE INESISTENCIA DE PLAGIO

ALINE QUEIROZ NEVES

ANALISE DE METODOLOGIAS PARA O ENSINO DE CIENCIA E BIOLOGIA
DIRECIONADO A ALUNOS DEFICIENTES VISUAIS

Eu ALINE QUEIROZ NEVES, aluno (a) da Graduacdo de Ciéncias Biolodgicas,
do Centro Universitario da Fundag@o Assis Gurgacz, declaro, para os devidos fins, que o
Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado em anexo, requisito necessario & obtengao
do grau de Licenciado em Ciéncias Biologicas, encontra-se plenamente em conformidade
com os critérios técnicos, académicos e cientificos de originalidade. Declaro ainda que,
com exceg¢do das citagdes diretas e indiretas claramente indicadas e referenciadas, este
trabalho foi escrito por mim e, portanto, ndo contém plagio, fato este que pode ser
comprovado pelo relatério do DOCXWEB que se encontra junto a este documento. Eu
estou consciente que a utilizagdo de material de terceiros incluindo uso de paréafrase sem
a devida indicagdo das fontes serd considerado plagio, e estard sujeito a processos
administrativos da FAG — Centro Universitirio da Fundag@o Assis Gurgacz e sangoes
legais.

Cascavel, 22 de outubro de 2018.
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de Educacao Especial na Perspectiva da Educacao

inclusiv

Texto Pesqvuisado

RESUMO: A educacdo inclusiva é um direito de todos. A partir de vérios documenfos’que apoiam, ela é considerada hoje uma modalidade de ensil

onde todos t&m direito a uma educagéo de gualidade, Mas para que esse ensino ocorra, é preciso que todos estejam junto nesse processo, a escole
sociedade e a familla, do mesmo modo é preciso que haja um preparo  dos profissionais, como também recursos de acordc com a necessidade
Assim, o presente estudo propbs analisar em pesquisas bibiiograficas, guais métodos efou metodologias usadas ' para o ensino de ciéncias e
biologia para deficientes visuais, que proporcionam uma maior eficacia. Foi realizado uma busca de literatura nas basés de dados: Google
Académico, Scielo e Publimed, onde foram selecionados 18 estudos para elaboragio do trabatho. Foi possivel observar nas pesquisas analisadas
o uso de diferentes recursos didaticos como: maquete, magquina Braille, objetos para tatear, entre outros, contribuiram de maneira eficaz para

processo de ensino-aprendizagem

PALAVRAS-CHAVE: Ensino tnclusivo, alunos cegos; educagio especial, ensino de ciéncias para deficientes visuals, métodos de ensino.

ANALYSIS OF METHODOLOGIES FOR THE TEACHING OF SCIENCE AND BIOLOGY FOR VISUAL DISABLED STUDENTS

KEYWORDS: Inclusive teaching, blind students, special education, science education for the visually impaired, teaching methods.



INTRODUGAQ

EDUCAGAO INCLUSIVA E EDUCAGAQ ESPECIAL

A educacdo inclusiva é um direito de todos. A constituicio Federal de 1988 em seu art. 208 diz que a “educagio de portadores de deficiéncia de
ser preferencialmente na rede regular de ensino” (BRASIL,1988). A Leis Diretrizes e Bases da Educagiio Nacional (1996) e a Declaragéo de
Salamanca (1994), determinam que alunos com necessidades educacionais especiais deve receber ensino igual aos demais alunos sem
discriminagdo ou preconceito, . A partir de entdo a educagdo inclusiva seencontra cada vez mais presente no meio escolar e cada vez, ganha mi
espaco, porém mesmo com varios documentos que apoiam o ensino indusivo, ainda sdo encontrados poucos estudos gue apresentam ou
desenvoivam praticas para um ensino de qualidade. Alves et al (2012), afirmamn, “Considerande que a inclus@o é tema de grande impacto paraa
atuago das escolas regulares é imprescindivel que se desenvolvam estudos que visem a entender este processo nas mais diversas disciplinas
existentes no curriculo do ensino fundamental e médio”. . - : ‘ :

De acordo com Oliva (2008) * a Inclusdo escolar surgiu no contexto educacional mundial com o intuite de melhorar a-educagéio e a socializagd
dos grupos politicos e étnicos minoritarios”. Contudo, essa inclusdo ndo vem sendo como se esperava, é preciso ir muito além da simples matricul
aluno nas classes de ensino regular, é necessério que haja uma excelente qualidade no ensino’e uma real socializagdo desse estudante no meic
social, De acordo com Jarabiza e Junior (2010):
Entende-se por inclus3o a a¢do com a qual sdo criadas condigées favoraveis s pessoas comou sem algum tipo de deficiéncia, fisica. ou ndo-
fisica, visando & insercdo na escola e também na sociedade, independentemente de suas especificidades, sem acepces distintivas quaisquer, seja
diferencas mesmas, seja de necessidades educacionais especiais individuals (JARABIZA e JUNIOR, 2010).

Dessa forma, importante ressaltar que para se ter uma escola inclusiva é fundamental que todos estejam juntos nesse processo, alunos,
professores, famillae sociedade, mas ainda existem muitas barreiras nessa inclusfo, algumas relacionadas a falta de recursos ¢ principalmente
falta de formagio dos professores. De acordo com Silva (2013, apud OLIVEIRA, 2018), outro ponto a destacar & a qualificagdo profigsional do
professor para esse ensino, sendo de muita importancia sua formagao, sua capacidade de trabathar com cada aluno independente 'de suas
diferencas. .
Baseada na educacdo inclusiva, encontra-se a educagdo especial, que se caracteriza por sel
seja ela mental, auditiva, visual, fisica ou guaisquer outras, .
Sendo substitutivo ao ensino comum, a educagdo especial s¢ organizou tradicionalmente como atendimento educacional especializado, geran
criagdo de instituicbes e centros especializados para esse ensino. Tendo inicio no Brasil  em 1854 com a eriagao do “Imperial lnstitut? dos Menin
Cegos atual Instituto Benjamin Constan — IBC e em 1857 o Instituto dos Surdos Mudos hoje atualmente Instituto Nacional da Educagdo dos Surd
INES, ambos no Rio de Janeiro” {BRASIL 2008). o )
O Brasil & hoje considerado o pais gue mais inclui estudantes com necessidades educacionais especiais no ensino 'regular na América Latina

{BRASIL, 2005). Sendo assim, faz-se necessario a inclusio de métodos para dar ao aluno com- deficiéncia visual. um ensino de qualidade e

inclusivo.

ruma edtcagéo voltada para pessoas com deficiénc

DEFICIENCIA VISUAL

“A deficiéncia visual, estudada dentro da Educagio Especial, ¢ definida como uma limitagao no campo da vis&o, que inclui desde a visdo
subnormal ou baixa visdo até a cegueira total” (OLIVEIRA, 2018). A cegueira se caracteriza pela perda total da visdo que pode ser ocasionada p
fatores congénitos ou adquiridos. A perda parcial da vis8o se define como visio subnormal ou baixa visdo, sendo necessario o uso de mecanisr
como dculos, lentes ou lupas para diminuir esse problema (NOBRE, SILVA, 2014):

Deficiéncia visual refere-se a uma situagéo irreversivel da diminuicdo -da resposta da acuidade visual que n&o pode ser corrigida em virtude de
causas congénita ou adquirida. Privagéo congénita ou perda, parcial ou total, transitéria ou permanente da vis&o, a cegueira pode decorrer de
les&o no proprio olho, nas vias dpticas ou nos centros nervosos superiores, com causas diversas, desde traumas oculares até doengas

congénitas (OLIVEIRA 2018).

‘Wygotsky (1984 apud Olivelra 2018} afirma que “nas criangas com problemas mais sérios deve-se desenvolver os sentidos sadios para compens
os que foram perdidos”. Dessa forma, em alunos deficientes visuais seus sentidos mais desenvolvidos serdo o tato, olfato, audico e paladar,
favorecendo assim o uso de racursos didaticos como: dudios, maquete e imagens com aito relevo, o sistema Braille, entre outros, dando ao
aluno a oportunidade de explorar esses sentidos e favorecendo sua aprendizagem (OLIVEIRA, 2018).

Sendo universalimente usado por individuos cegos, o Sistema Braille foi criado pelo jovem cego Louis Braille em 1825 na Franga, se tornando o melt
meio para leftura e escrita de pessoas cegas. No Brasil, somente em 1854 o sistema Brailie foi adotado no Imperial Instituto dos Meninos Ce
(atual Instituto Benjamim Constant) (LEMOS e GERQUEIRA, 2014), “Atualmente o Sistema Braile & utilizado em todo Brasil, varias escolas ja aplice
esta técnica para o desenvolvimento da leitura e escrita entre seus  alunos deficientes visuais tornando possivel as pessoas cegas uma maior

independéncia” (NOBRE e SILVA, 2014).
O ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA PARA DEFICIENTES VISUAIS

O ensino de ciéncias e biologia traz consigo uma grande dificuldade quanto  alunos deficientes visuais, pois observa-se que a rrgaioria dos
contetidos estio inseridos em um mundo microscdpico, tornando mais dificil a compreensio dos educandos (ALVES et al, 2017). E um ensino qu¢
envolve muita ilustracio com imagens e simbolos, sendo complicado o entendimento para estes alunos, pois trazem consigo uma limitagao. Diante
disso, o professor cleve encontrar meios para despertar a curiosidade e aprendizagem desses alunos, devendo sair do tradicional e trabathar
diferentes metodologias que despertam o interesse dos discentes (NOBRE E SILVA, 2014). As préticas educativas para esses alunos devem ser muif
bem pensadas, de maneira que alcance as peculiaridades de cada um, por melo de vérias alternativas como:! esquemas ampliados, livros em braile
recursos de audio, imagern em relevo, entre outras metodologias (OLIVEIRA 2018 apud SANTOS 2007).

Dessa forma, esse trabalho & fundamentado em pesquisas bibliograficas, com o objetivo de identificar qual o0 melhor método de ensino que
proporcionara ao aluno com deficiéncia visual um methor aprendizado, .

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Sendo este, um estudo com base em pesquisas bibliogréficas, realizou-se uma busca de literatura nas bases de dados: Google Académico,
Scielo e Publimed, sendo trabalhes publicados no idioma de portugués, sem ser definido um limite  de tempo de publicacdo. Foram definidos ¢
sequintes descritores: deficiéncia visual, alunos deficientes vistais, ensino inclusivo, ensino de ciéncia para deficientes, métodos de ensino pat

deficientes visuais. _
Como critério de inclusiio, foi feito uma breve leitura de titulos e resumos onde abordavam a tematica. Foram selecionados 15 estudos para leitu

mals aprofundada e realizagéo do trabalho.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Para identificar as metodologias foi feito uma busca de autores que desenvolvesse matcdologias para ¢ ensino de ciéncias e biologia para
alunos deficientes visuais, Foram encontrados nove estudos que abordam a temadtica, na tabela abaixo.

Tabela - Artigos que abordam metodologias de ensino a deficientes visuals.



Titulo Do Artigo Autor Ano de Publicagio

Construcio de um modelo tétil como ferramenta de ensino-aprendizagem das Leis de Mendel Neto-et al 2017

Design e educagdo: projeto de um material didatico para deficientes visual Goya et al 2014

Ensino de ciéncias: produgio de material didatico para- alunos cegos:e com baixa visdo - Silva e Rust 2016

Materials adaptados para o ensino de biologia como recurso de inclusio de alunos com deficiéncia visual Paulino et al 2011
Materiais didéticos de cléncias e biologia para alunos com necessidades educacionais especiais Goya et al 2014 ’

Material didatico para o ensino de biologia: possibilidades de inclusdo Vaz et al 2012 :
Métodos e praticas do ensino de blologia para jovens especiais na Escola de Ensino Médio Liceu de Iguatu Dr. José Gondim, Iguatu/CE Nobre e ¢
2014 )

O ensino de ciéncias da natureza para estudantes cegos: uma analise nos anos inicials do Ensino Fundamental Ross e Voos 2017
Utilizaco de maquetes para o ensino de ciéncia e biologia: estudo de caso com deficientes visuals Alves et al 2017

Fonte: dados da pesquisa :

Nobre e Silva (2014) cbservam que o colégio analisado possui uma sala de Atendimento Especial Especializado — AEE, que conta com profissiol
qualificados, inclusive uma professora com deficiéncia visual. Em horérios de contra turno, alunos deficientes visuais tem acessc a esta sala pz
um melhor desenvolvimento escolar, onde tem disponivel o sistema Braille, aprendem a assinar seu home com auxilio de um aparelho que guia -
pessoa cega e também onde s8o transcritas as avaliacBes para o sistema Braille. Ali também  aprendem a utilizar o computador pelo sistema
Dosvox — um software que guia o individuo pela voz. Contudo, verificou-se que em salas 'de aula os alunos contam com o auxilio de colegas pa
jeitura de conteddos durante a aula, visto que, os materiais, principalmente o livro didatico, ndo expde uma versdo - em Braille. O mesmo acontec
quando precisam resolver . exercicios e apresentagio de seminarios, os discentes com deficiéncia visual tem o apoio de colegas, hdo sendo
necessario se houvesse materiais na versao Braille para o acompanhamento. ‘
Nas metodologias de sala de aula, os conteldos foram aplicados  de forma tradicional, com aulas expositivas,
aprendizagem do aluno com necessidades educacionais especials (NOBRE 6 SILVA, 2014).
Verificou também que ao aplicar o contetido sobre “proteinas” em uma sala de 19 ano R
“Q professor buscou vérias formas de simplificar o contetdo e facilitar a aprendizagem para os estudantes deficientes visuais, aproximando-se vari
vezes desses alunos e utilizando pinceis ou as maos para demonstrar através do tato algumas formas das proteinas ‘e ajuncéo da enzima com o

substrato (NOBRE E SILVA, 2014).

sem o uso.de materiais que facilitern

ministrado e n&o se preocupou em

Assim, foi constatado que o professor optou por improvisar algo para que o aluno entendesse o contetido
Santos ¢ Manga (2009 apud NOBRE,

produzir algo para que este, pudesse tocar ou ouvire assim aprender e entender methor sobre o assunto,

2014), alegam que exemplos em alto relevo servem para fixar melhor o contetido & melhor aprendizagem. .
Gova em seus dois estudos de 2014 reallizou 2 confeccio de um material - que proporcionasse um melhor atendimento do conteldo, Elaborou um
material para os estudos de Ecologia, mais especificamente a Teia Alimentar, onde foram impressas imagens, somente com linhas de contorno
diferentes animais produtores, consumidores e decompaositores, foram colocadas tintas plasticas no contorno para dar relevo a figura, cortadas ¢
tamanho A6 e coladas em papel parand, ao todo foram feitos 28 cartoes. Esse material pode ser utilizado depois do professor ter passado ¢ contel

para a construgdo de uma tela alimentar. ) ]
Goya et al. (2014) também elaborou mais dois materiais didaticos para o ensino de deficientes visuais, onde um,

de Mendel, ‘
O material foi elaborado para auxiliar na explicagdo de como se da os processos descritos por Mendel. Ele foi confeccionado, em pegas de Biscui
sendo 01 esfera verde e 01 esfera amarela, ambas com didmetro de aproximadamente 3,5cme mais 02 esferas verdes e 02 esferas amarelas c¢
diametro de aproximadamente 2,5cm. As esferas foram divididas ao meio, com auxilio[SIC] de um estilete e na parte de tras foi colocado um im
que pode ser comprado em lojas de armarinho € papelarias, de modo que as metades das esferas pudessem se encaixar (GOYA et al,, 2014).

fol para o entendimento das Lei

Para a segunda Lei de Mendel foram confeccionados - outros quatro pares de pegas com . 3s mesmas medidas do material usado para explicar a prire
lei, porém, foi utilizado palitos de dente e tampas de caneta esferograficas, para representar diferentes texturas e combinagBes.
Para explicar o conteudo de Astronomia e Sistema .Solar, foi utilizado bolas de isopor de diferentes tamanhos para representar os planetas e 0
utilizou também tinta e cartolina para reproduzir os anéis do planeta saturno. Com esse material o aluno consegue ter uma base a respeito da
distancia entre os planetas e o Sol, assim como o tamanho de cada um (GOYA et al, 2014). )
Ross e Voos (2017) observam estudantes deficientes visuais, durante aulas de Ciéncias da Natureza de uma escola estadual de Ensino
Fundamental. A escola conta com uma sala de Recurso Multifuncicnal, onde ' os estudantes tém o apoio de um professor, para auxiliarem em hor.
oposto as aulas e também dispde de maguina em Braille e materiais adaptados em refevo pata o uso em sala de aula. O autor optou por
observar somente uma aluna com deficiéncia visual, que cursa o 3° anc do ensino fundamental, ja é alfabetizada em Braille, pois sua cegueira
congénita, :
No primeiro dia de observagdo o professor dita o contetido para que a aluna possa escrever com- a maquina Braille. No segundo dia é explicad
sobre as partes das plantas e ao final, confecclonado um cartaz, onde todas as partes sio feitas de papel e E.V.A,, possibilitando assim a aluna toc
J& no ferceiro dia de observagdo, todos os alunos trazem uma planta medicinal para a aula, que permite a aluna tatear e sentir o aroma das pla
e por fim no titimo dia a professora leva um cha de erva cidreira. )
Assim, o autor verifica que alguns conceitos precisam de mais atengdo ao serem explicados, & preciso recursos como magquetes, videos, ou out
tipos de exemplos de representagdo, uma vez que, 8 compreensdo pode se tornar dificil apenas pelo tato (ROSS e VOOS 2017). Nunes e Lomdnac
(2010) afirmam que “embora o tato seja uma importante via de informagéo para o sujeito cego, obviamente ndo é a (nica”, ainda discorrem qu¢
utilizacBo de explicagbes orais, maquetes ou algo semelhante, pode tornar mais facil a compreensao de alguns conceitos, visto que, nem todos
ohjetos podem ser alcangados de modo direto pelo tato. : :
Paulino et al (2011) e Vaz et al (2012}, realizaram a confeccdo de tras materiais didaticos: célula eucaridtica, modelo de tradugio e modelo de nuc
celular. Para confecgdo foi usado: “EV.A,, feltro, tecido, tule, velcro, biscuit, cola. quente, cola branca, massa de modelagem, isopor, tinta, lixa,
arame, modelo de madeira em mdf ", . '
Tais materiais foram avaliados por grupos de professores da area de biologia, biologia celular e molecular, professores da area de educagio
especial/inclusiva, professores deficientes visuals, alunos videntes e nio videntes. De maneira geral, todos consideraram o material adaptado,
favorecendo tanto o ensino de alunos deficientes como de alunos sem nenhuma necessidade educacional especial. Foram sugeridas algumas
mudangas em relagdo ao tamanho, troca de texturas, posicionamento de legendas em Braille, mudanca de cor, mas todos aprovaram © materia
(PAULINO et al, 2011). o :
O mesmo autor conclui gue para que o ensino inclusivo ocorra de um modo que leve o sucesso escolar, é necessario fazer o uso de métodos efic
que facilitem o acesso dos educandos com necessidades educacionais especiais. Logo, é de suma importéncia o emprego de recursos didaticos
adaptados a pessoas com cegueira € baixa visdo no ambiente escolar.
Alves et al, (2017) em sua pesquisa confeccionou modelos de células aniinal e vegetal em 30 e modelos de cromossomos. Para a confecgdo de
céiulas foram usados materiais, “como isopor, massa de modelar, micangas, E.V.A liso, atoalhado e gliterizado, cola-quente, tinta guache e cola d
isopor”. Para a elaboragdo dos cromossomos, usou garrafas pet que permitiu que fossem montadas de maneira que representasse os - tipos de
Cromossomoes e come ocorre a separagdo durante a divisdo celular. .
Para participarem da pesquisa foi escolhide um grupo, “formado por alunos, do oitavo ano, ensino médio, jovens € adultos com faixa etaria d
a 75 anos”, de uma Escola Estadual de Ensino Médio e um Centra de Atendimento Educacional Especializado. Foram usados questionarios sobre
assunto referente as maquetes, que foram aplicados uma vez antes de apresentar € explicar as maquetes e outra vez depois da atividade.
Para ajudar os alunos com deficiéncia visual a compreender melhor os assuntos, foram utilizados, cores, texturas e formas diferentes nos model
em cada um, foi uma legenda em Braille e também normal, em tamanho visivel para aqueles gue possuem baixa visdo (ALVES et al, 2017). Segundo
Goya et al. (2014), é importante considerar os varios tipos de baixa vis8o, o que torna dificil a elaboracio de materials para cada tipo, diante di
se torna essencial o emprego de texturas em alto relevo e contraste de cores. :
Foi aplicado um questionario com cinco perguntas dissertativas abertas, de conceltos basicos sobre cada célula e suas estruturas aos alunos
Centro de Atendimento Educacional Especializado, ¢ para os da - escola estadual o questiondrio com as cinco questdes foram sobre



cromossomos. Logo apos, foram expostos e explicados os modelos em 3D. - .
Notou-se que apds a apresentacio das maguetes, ouve uma significativa mudanga nas respostas. No primeiro momento quando aplicadas as
perguntas 40% dos entrevistados ndo conseguiram responder todas as questdes, ja depois da apresentagio e explicagéo.das maquetes todos
conseguiram dar uma resposta satisfatéria (ALVES et al, 2017). O autor observou que a utilizagdo de modelos didaticos em 3D, despertou tanto
interesse dos alunos no processo de aprendizagem, como também, ajudou na fixagdo das tearias bésicas, mostrou-se muito eficaz guanto ao
processo de ensino de alunos deficientes visuals no ensino regulan o ‘ o
No trabalho de Neto et al (2017), o objetivo foi desenvolver um modelo tatil para ser utilizado como recurso no ensino-aprendizado das Leis de Men
0 modelo foi confeccionado com placas de acrilico, velcro, tampinhas de garrafas pet e de vidro, gesso e palitos de madeira. O modelo foi aplicado
ex-aluna do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia Fluminense, que relatou que quando cursava o Ensino Médio ndo havia recursot
que tinha muita dificuldade nos conteddos de genética, quanto ao modelo, constatou ser simples, mas funcional.
Neto et al (2017) conclui que o modelo didatico apresentado se mostrou importante no processo de inclusédo de alunos deficientes visuais, com
também facilitador no entendimento do contetido das Leis de Mendel para esses discentes.’ . :
Silva e Rust (2016), optaram pela confeccdo de um modelo do sistema respiratério bidimensional;, o material foi elaborado na Divisao de Pesquisa
Producdio de Material Especializado (DPME) do Instituto Benjamim Constat - (IBC). O desenho e a legenda foram impressos em papel gramatui
1204, para o texto em Braille foi usado maquina e para texturizagdo das estruturas foi usado vérios materiaig de texturas diferentes. Apés
concluido, o material passou por testes, sendo revisado por trés revisoras. cegas do IBC, logo apés alguns ajustes ¢ material foi avaliado por um
aluno comn baixa visSo e dois alunos cegos e ainda aplicado a uma turma do. 7° ano. Desse modo, os alunos - revelaram que o material auxiliou m
no entendimento do contetido, na distingio das-estruturas e avaliaram de forma positiva o material. O.autor relata que o uso de recursos didatic
para o processo de ensino-aprendizagem de ciéncias, colaboram de maneira significativa,

CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo propds analisar em varias pesquisas, quais os métodos utilizados: em relagéo ao ensino de ciéncias e biologia para educandos
deficientes visuais para que objetivasse um estudo com mais qualidade ¢ eficécia. o
Observou-se que o ensino inclusivo é um processo lento. Professores se encontram despreparados e 0 uso de recursos didaticos, para facilitar
esse ensino, ainda é escasso.  Da mesma forma, acontece quando se fala da educagéo de deficientes visuais, vemos uma grande dificuldade,
principalmente no ensino de ciéncias e biologia, pois sfo estudos que demandarn mais atengdo. Porém, com base nos estudos analisados,

identificou diferentes recursos e métodos didaticos que auxiliam no ensino de tais aluncs, dentre eles pode-se destacar o uso de maquetes, imager
cartazes em alto relevo, em 3D, com varias texturas .e cores, uso de objetos para ‘tatear, maquina Braille, entre outros. Com iss0, foi possivgl
identificar que ha um ensino mais inclusivo e com mais qualidade e eficacia, pois diferentes métodos proporcionam ao aluno, um melhor entendime

devido & complexidade de alguns assuntos. . - .
Assim, é importante que se desenvolvam mais pesquisas sobre essa temética, professores devem ter uma formagio continuada, buscando

desenvolver métodos que facilitern o ensino-aprendizagem desses alunos, para que assim possa existiy - um ensino _inclusivo com qualidade.
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http://www.mackenzie,br/fileadmin/Graduacao/CCBS/Cursos/Ciencias_BioIogicas/10__2012/Biblioteca_TCC_Lic/2009/2o_Semestre/LucxIa.Qdf ‘
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https://www.caxias.rsAgov.br/__uploads/educacao/politica_educacao_especial.pdf
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http://www,acervodigital.unesp.br/bitstream/123456789/41615/4/material_peadagogico.pdf
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https://repositorio.ufba.br/ri/bitstream/rl/i2005/1/o-professor-e—a-educacao-inclusiva.pdf
http://www.planetaeducacao.com.br/portaI/conteudo_referencia/o-professor-e-a-educacao-ihclusiva.pdf

Fragmento: de Pesquisadores em Educagéo especial.

URLs: .
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CENTRO ,
UNIVERSITARIO CIENCIAS BIOLOGICAS

ANEXO G - AUTORIZACAO PARA ENCAMINHAMENTO DO TCC PARA
DEFESA

Eu, Professor (a) JULIANO KARVAT DE OLIVEIRA, docente do curso de
Ciéncias Bioldgicas, orientador do académico (a) ALINE QUEIROZ NEVES, na
elaboracéo do Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) intitulado: “ANALISE DE
METODOLOGIAS PARA O ENSINO DE CIENCIA E BIOLOGIA DIRECIONADO
A ALUNOS DEFICIENTES VISUAIS”, declaro estar de acordo com o envio do

trabalho sob minha orientacdo para avaliagdo da banca e defesa publica.

Cascavel, 22 de outubro de 2018.
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NOME DO PROFESSOR ORIENTADOR
RG: 98748903/SSPPR
CPF: 074.014.419-77

Centro Universitario Assis Gurgacz - FAG

Avenida das Torres, 500 — Loteamento Fag
Cep: 85806-095 Cascavel — Pr
Telefone: (45) 3321-3900  Fax: (45) 3321-3902



(t

FA G
CENTRO W
UNIVERSITARIO CIENCIAS BIOLOGICAS

ANEXO H - SOLICITACAO DE COMPOSICAO DE BANCA DE DEFESA DE
TCC

Eu, académico (a) Aline Queiroz Neves, juntamente com meu professor
(a) orientador (a) Juliano Karvat de Oliveira, docente do curso de Ciéncias
Biolégicas, viemos por meio deste solicitar a composigéo da banca de defesa
publica do Trabalho de Conclus&o de curso intitulado “Analise de metodologias
para o ensino de ciéncia e biologia direcionado a alunos deficientes visuais”, com

os professores citados abaixo:

Juliano Karvat de Oliveira Orientador
Karin Kristina Pereira Bockler Titular
Leiza Zander Titular
Patricia Galvao Suplente

Cascavel, 17 de outubro de 2018.

[

vy i
i o

APSV ARSI SIEINY . AT Lﬁ W pownigd  Puet
\. NOME DO PROFESSOR i /' NOME DO ACADEMICO
ORIENTADOR \/ RA: 201310434
RG: 98748903/SSPPR RG: 105979240

CPF: 074.014.419-77

Centro Universitario Assis Gurgacz - FAG

Avenida das Torres, 500 — Loteamento Fag
Cep: 85806-095 Cascavel — Pr
Telefone: (45) 3321-3900  Fax: (45) 3321-3902



