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RESUMO

Toda construgcdo, mesmo com projetos executivos desempenhados com destreza, tende a
ultrapassar o limite minimo de seguranca e funcionalidade ao longo de sua vida util, quando
ndo ha manutencdo periddica. O planejamento para manutenc¢éo predial deveria ser incluido no
planejamento inicial, a fim de evitar o aparecimento de patologias, assim estendendo a vida Util
da edificacdo, diminuindo a degradacdo do material e estrutura como um todo e sob o ponto de
vista funcional e estético, evitando gerar também desconforto para os seus usuarios. Este
trabalho teve como objetivo levantar as manifestacGes patoldgicas existentes em duas Igrejas
localizadas no municipio de Braganey — PR. A metodologia utilizada foi a de coleta de dados
quantitativos e descritivos, por meio de vistorias nos ambientes internos e externos nas duas
edificacOes, quando se realizou o levantamento de dados através de inspecc¢ao visual e registro
fotogréfico. Para a analise de dados e identificacdo das patologias encontradas utilizou-se de
reféncias bibliograficas sobre o assunto. Como resultados das manifestacdes patologicas
encontradas nos locais vistoriados observa-se que a maior frequéncia ocorreu nas cal¢adas, com
26% dos registros totais, com menor incidéncia os deslocamentos, com 1%, apesar das
patologias encontradas ndo apresentarem grandes riscos para a estrutura, as mesmas devem ser
corrigidas, pois podem ao longo do tempo degradarem a estrutura ou até mesmo causarem
acidentes com pessoas idosas, como € o caso das calgadas.

Palavras-chave: Patologia. Seguranca aos usuarios. Igreja
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CAPITULO 1

1.1 INTRODUCAO

Rocha (2015), afirma que, durante a vida util as edificacGes estdo submetidas as acbes
de diversos fatores que contribuem para diminuicdo de sua resisténcia. Dessa maneira, quando
a estrutura de uma edificacdo esbocava uma queda em seu desempenho, era comum a
elaboracdo de um reparo que devolvia, ou procurava devolver, a esta estrutura, sua condicéo e
resisténcia original. Um agente que pode ser desfavoravel a edificacdo, sdo os cuidados
inadequados pelo profissional qualificado, durante a fase de projeto, execugéo e especificacao
dos materiais, que se ndo forem bem elaboradas, interferem na qualidade da obra.

Com o avanco tecnoldgico no setor de materiais e técnicas de construcdo, observa-se
um alto nimero de edificacGes relativamente novas, apresentando variados tipos de patologias.
O uso inadequado de materiais, a falta de um planejamento da obra, associado com a auséncia
de cuidados na execucdo, adicionado a caréncia de manutencdo, tem criado despesas adicionais
as edificacOes. Esses fatores tém provocado consumos elevados de recursos financeiros em
reparacOes que poderiam totalmente ser evitadas, ou pelo menos reduzidos (IANTAS, 2010).

Apesar da elaboracdo de edificacBes em alvenaria serem abrangente, nota-se ainda que
estejam sendo realizada de maneira incorreta, por falta de conhecimento das técnicas de
execucdo, qualidade dos materiais e novidades do setor. Assim, com o decorrer do tempo, ou
até mesmo antes do fim da obra, comecam as manifestacdes patoldgicas, descendentes de tais
falhas que quando corrigidas geram gastos extras.

Ferreira e Garcia (2016) referem que os monumentos em geral, uma vez expostos a
utilizagdo humana, e as variadas condi¢des do ambiente, tendem a se deteriorar com o decorrer
do tempo. Dada a sua notabilidade arquitetdnica, cultural e social, ou ainda a sua importancia
funcional, torna-se interessante conservar ou recuperar determinados aspectos de um
monumento danificado, sejam estes historicos, artisticos ou estruturais.

As igrejas, como legado histérico e/ou arquitetbnico e artistico, sdo verdadeiras
testemunhas da religiosidade e da cultura dos moradores locais e levando se em consideracdo a
época em que foram estruturadas, as técnicas construtivas e a agressividade do ambiente em

que se encontram faz-se necessario a sua conservacdo (LEITE et al., 2017).
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Por fim, com este estudo pretendeu se levantar as patologias existentes em duas igrejas
no municipio de Braganey-PR.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Levantar as patologias aparentes existentes em duas igrejas localizadas em Braganey —
PR.

1.2.2 Objetivos especificos

- Quantificar as manifestacOes patoldgicas encontradas na edificacéo;
- Classificar seus riscos;
- Analisar as causas e consequéncia dos problemas por meio de revisdo bibliografica;

- Propor uma solucéo adequada para o problema de maior frequéncia em cada igreja.

1.3 JUSTIFICATIVA

E importante ressaltar a agregacdo entre um bom planejamento, projeto, execuco e
especificacdo dos materiais de qualidade, complementando com uma boa manutencdo nas
obras. Assim, temos como resultados as melhorias nos servigos prestados, economicamente
mais acessiveis, maior agilidade para manutencéo, mais funcionais, seguros, aumento da vida
atil e uma maior valorizagdo das construgdes de usos comuns da populacao.

A elaboracdo deste trabalho académico podera valer se dos resultados obtidos, para
agregar conhecimentos a esse ramo da engenharia, pois uma das maneiras de amenizar as falhas

e a divulgacdo delas, j& que se pode aprender a partir do estudo das causas que podem
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encaminhar uma estrutura a decadéncia ou a um funcionamento inapropriado (IANTAS, 2010).

O aparecimento de manifestacfes patoldgicas em igrejas € uma questdo alarmante, pois
algumas patologias podem trazer riscos para a estrutura da edificacdo, e dependendo do estado
em que se encontra, a mesma pode causar riscos de vida aos funcionarios e usuarios das
instituigdes religiosas.

Este trabalho teve a finalidade de classificar as patologias encontradas nas edificag0es
em duas Igrejas localizadas no municipio de Braganey — PR, e propor solucdes adequadas com
base nas bibliografias e normas vigentes, visando a recuperacdo dos danos sofridos pela
estrutura, e com isso proporcionar conforto e seguranca para os individuos que frequentam as

referidas edificacdes.

1.4 FORMULACAO DO PROBLEMA

Quais sdo as patologias aparentes existentes em duas igrejas no municipio de Braganey,

regido oeste do estado do Parana?

1.5 FORMULACAO DA HIPOTESE

Grande parte das patologias encontradas € decorrente de escassez de manutencao, falta

de qualidade nos acabamentos, fissuras e infiltragdes.

1.6 DELIMITACAO DA PESQUISA

A pesquisa limitou-se ao levantamento das patologias existentes na Igreja “A” fundado
em 8 de marco de 1975, situado na Rua Tigre, 1234, no bairro Nossa Senhora de Fatima. A
edifica¢do tem 600m? e passou pela tltima reforma no ano de 2010. A Igreja “B” localizada na
Rua Godoi, 403, no centro, foi fundada em novembro de 1989 e possui 235m2, a Gltima reforma

foi realizada no ano de 2015. Ambas as instituicdes localizam se na cidade de Braganey, Parana.
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O levantamento das patologias foi realizado por inspecdo visual e questionarios, ndo
ocorrendo testes laboratoriais. Restringe-se a pesquisa a localizacdo da patologia,
reconhecimento das causas e sugestdo do método corretivo através de revisao bibliografica

sobre 0 assunto.
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CAPITULO 2

2.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo serd abordado o conceito de patologias, origens, as causas dessas
anomalias, detalhamento dos processos de formacgédo das mesmas e como elas ocorrem ao passar

do tempo.

2.1.1 Patologias na construcéo civil

Forum da construcdo (2018) refere que o termo patologia é derivado do grego (pathos -
doenca, e logia - ciéncia, estudo) e significa estudo da doenca. Na construcdo civil pode-se
atribuir patologia aos estudos dos danos ocorridos em edificacGes. Essas patologias podem se
manifestar de diversos tipos, tais como: trincas, fissuras, infiltragdes e danos por umidade
excessiva na estrutura. Por ser encontrada em diversos aspectos, recebe o nome de
manifestacdes patoldgicas.

Ambrosio (2004) destaca que desde o inicio das civiliza¢gdes 0 homem tem a pratica da
construcdo, e seus métodos vem passando de geracdo em geracdo. Com o passar do tempo
houve um aumento na qualidade de algumas préticas, assim agregando novos conhecimentos
nestas areas. A construcdo civil é uma area que vem crescendo a cada dia. Com o aumento
populacional e o crescimento da economia, a competicéo entre as construtoras para se firmarem
e conseguirem espaco no mercado € intenso. O desenvolvimento em ritmo acelerado da
construcdo civil para atender uma demanda crescente por edificagbes sejam elas laborais,
industriais ou habitacionais, impulsionado pela prépria modernizacéo da sociedade, promoveu
um grande salto cientifico e tecnologico.

Arivabene (2015), diz que devido a um crescimento da construgdo nos ultimos anos,
muitas estruturas apresentam desempenho insatisfatorio devido a falhas involuntérias,
impericias, a ma utilizacdo dos materiais, envelhecimento natural, erros de projetos, enfim

varios fatores contribuem para a degradacao da estrutura.
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Conforme Lottermann (2013), as patologias em edificagOes séo os principais problemas que
comprometem a vida Util das construcdes e entre essas patologias, destacam-se as estruturais.

Rocha (2006), afirma que o reparo da patologia, assim como o tratamento na medicina,
visa recuperar as fungdes das edificacdes no geral. O estudo das falhas construtivas é feito pela
ciéncia denominada patologia das construcdes (CREA e IBAPE, 1998). A semelhanca das
ciéncias médicas com a patologia das construgdes também envolve conhecimentos
multidisciplinares, uma vez que esta estuda os sintomas, 0s mecanismos de ocorréncia, as
causas e as origens das doencas ou defeitos que podem ocorrer nas construcoes.

Para Almeida (2008), dentro desse conceito, problemas e falhas ocorridas, tanto na fase
de concepcéo, execucédo e utilizagdo da obra, geram causas para 0 surgimento de anomalias,
denominadas patologias.

Todavia, qualquer tipo de patologia deve ser tratado e resolvido rigorosamente, pois
podem acarretar uma sequéncia de eventos, culminando em um defeito estrutural grave, ja que

uma vez iniciada uma construcao, podem ocorrer falhas das mais diversas naturezas.

2.1.2 Patologias ocasionadas na fase de projeto - Concepgéo

Azevedo (2011), diz que o projetista deve indicar, principalmente nos projetos
estruturais, de forma clara as especificacdes dos materiais e as caracteristicas que possam
interferir no comportamento dos elementos estruturais, como a resisténcia, que é caracteristica
do concreto, seja na idade padrdo ou em outras idades, 0 modulo de deformacéao longitudinal,
coeficiente de Poisson. Lembrando que tais dados devem ser conferidos durante a execugéo,
por meio de ensaios com as amostras dos materiais empregados.

Também, em analise apresentada sobre o tema proposto, ressalta que atualmente,
medidas estdo sendo criadas a fim de minimizar problemas patolégicos derivados de projetos,
como o desenvolvimento de projetos ainda na fase de concepcéo, onde é discutida e avaliada a
interacdo de todos os sistemas inter-relacionados no processo de construgdo, como: arquitetura,
estrutura, fundagBes, instalacbes elétricas, hidrossanitarias, de ar-condicionado,
impermeabilizacdo, vedacoes, revestimentos de pisos, paredes internas e de fachada, de forma
compatibilizada, com a intencdo de racionalizar a construcéo, com o proposito de reduzir custos

e evitar retrabalhos.
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2.1.3 Patologias ocasionadas na fase de construgéo - Execucao

Souza e Ripper (1998), afirmam que seguindo a sequéncia légica do processo de
construcdo civil, deve-se iniciar a execucao apos o término da concepcdo, com concluséo de
todos os estudos e projetos. A fase de execucdo, se ndo tiver o conhecimento preciso, pode
contribuir para o surgimento de diferentes tipos de patologias. Diante disso, o construtor ndo
pode se descuidar quanto a escolha de solugdes técnicas adequadas e o controle continuo das
diversas operacOes envolvidas no processo de construcéo.

O estudo realizado pelos mesmos, sobre Patologia, alerta para a fase de execucéo de
uma obra, onde o construtor deve ficar atento para cada escolha. Os materiais empregados
devem atender as especificacdes de projeto e aos requisitos de qualidade prescritos nas Normas
Brasileiras. Esses requisitos devem ser verificados antes do inicio da obra e controlados durante
0 processo de construcdo. O construtor deve ficar atento a cada fase concluida, pois um erro
pode ser responsavel por grandes problemas futuros. Como na etapa de execucdo das fundacdes,
gue sdo responsaveis pela sustentacdo da estrutura e se executadas com falhas, podem ser
responsaveis por problemas relacionados a recalques, que contribuem para o aparecimento de

fissuras nas pegas componentes da estrutura, sendo mais evidentes nas paredes e revestimentos.

2.1.4 Patologias ocasionadas na fase de utiliza¢do - Manutenc¢éo

Souza e Ripper (1998), dizem que mesmo que as etapas de concepcdo tenham sido de
qualidade adequada, as estruturas podem apresentar problemas patoldgicos originados da
utilizacdo errdnea ou da falta de um programa de manutencao adequado.Também afirmam que
a utilizacdo da edificacdo é feita pelo proprietario, cabendo a ele cuidar para que as
caracteristicas das estruturas sejam mantidas durante o prazo previsto de vida Gtil da estrutura.
Devendo funcionar do mesmo modo que as obras publicas, as quais possuem planos de inspe¢do
e manutencdo periddica para que sejam programados meios de correcdo, caso ocorra danos
provenientes do uso, da acdo agressiva do meio ambiente e de eventuais impactos acidentais.

Azevedo (2011), afirma que os dados séo ainda piores se forem relacionadas obras em
concreto, onde o nimero de acidentes derivados de uso inadequado ou falta de manutencé&o,

muitas vezes causa perda de vidas humanas. O autor alerta para as principais causas desses
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acidentes, que decorrem principalmente do excesso de carga aplicado a estrutura. Autor
evidencia também outro fator que contribui muito para o aumento da taxa de acidentes na fase
de utilizacdo e manutencdo, que sdo as reformas sem acompanhamento técnico, quando
proprietarios e responsaveis pela edificacdo optam por fazer modificagdo ou utilizar a
construcdo de forma diferente do planejado, gerando graves consequéncias para a estabilidade
do empreendimento. Fatos decorrentes do mau uso e ma manutencdo do empreendimento ndo
sdo raros. Pelo contrario, atualmente demonstram ser bastante preocupantes. Contudo, a
manutencdo periodica pode evitar problemas patoldgicos desse tipo e em, alguns casos, evitar
a propria ruina da estrutura. Afinal, assim como a salde humana necessita de cuidados e
acompanhamentos, 0 mesmo ocorre com as edificacdes que necessitam de vistorias periddicas

para um bom funcionamento.

2.1.5 Principais causas das manifestacdes patoldgicas

O estudo apresentado por Olivari (2003), alerta para algumas das principais causas de
manifestacdes patoldgicas, que pode ser classificadas como:
- Recalque das fundagoes;
- Movimentacdo térmica;
- Excesso de deformacdo das pecas estruturais;
- Sobrecargas ou acumulo de tensdes;
- Retracdo do cimento;
- Carbonatacao;

- Expanséo de armadura (corrosao);
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2.2 TIPOLOGIAS DE PATOLOGIAS

2.2.1 Deslocamentos

Em relacdo aos deslocamentos em revestimentos, Falcdo Bauer aponta em seu livro
materiais de construcdo, volume 2, que os revestimentos podem apresentar uma série de
patologias prejudiciais ao seu bom funcionamento, no que se refere a aspectos estéticos bem

como em relacgdo as funcbes de protecdo e isolamento.

2.2.1.1 Descolamentos em revestimentos de argamassa

Os deslocamentos ocorrem de modo a separar uma ou mais camadas dos revestimentos
argamassados e apresentam extensdo que variam desde areas restritas até dimensdes que
abrangem a totalidade de uma alvenaria. Entre os principais fatores causadores estdo o uso de
produtos ndo hidratados devidamente: a hidratacdo incompleta da cal extinta, a ma qualidade

da cal e o preparo inadequado da pasta de cal. Falcdo Bauer (2001).

‘ (R WrF—+== ,—...-.
Fonte: (https://www.construliga.com.br/blog/conheca-as-patologias-mais-comuns-em-revestimentos/), (2017)


http://www.construliga.com.br/blog/conheca-as-patologias-mais-comuns-em-revestimentos/)
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2.2.1.2 Deslocamentos por empolamento

Essa patologia esta ligada diretamente ao uso da cal, portanto tal anomalia ocorre nas
camadas com maior propor¢édo de cal, geralmente o reboco, formando bolhas cujo didmetro
aumenta progressivamente. Em caso de uso de argamassas mistas, o fendmeno aumenta
consideravelmente, devido a causas mecanicas, principalmente em argamassas com cimento
Portland, pelo fato delas serem mais rigidas e nesse caso a expansdo causa desagregacao da

argamassa. Falcdo Bauer (2001).

Figura 2: Descolamento por empolamento.

AN
. (2016)

2.2.1.3 Descolamento em placas

Segundo (Bauer, 2001) em Materiais de construcdo volume 2, as placas do revestimento
de argamassa que se deslocam, englobam geralmente o reboco e 0 embogo e a ruptura ocorre
na ligacdo entre essas camadas e a base (alvenaria). A causa dessa anomalia geralmente é a falta
de aderéncia entre o revestimento e a base. A aderéncia é obtida atraves da penetracdo da nata
de cimento nos poros da base e endurecimento subsequente e pelo efeito de ancoragem
mecanica da argamassa nas saliéncias macroscépicas da base. Em cimentos lisos se recomenda
a utilizacdo de um chapisco aditivado sobre a superficie previamente apicoada e escovada.

Quando a espessura do revestimento for superior a 4 cm, recomenda-se utilizacdo de telas


http://www.cimentoitambe.com.br/patologias-argamassas/)
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fixadas com pinos na base, com espagamentos de 40 cm, caso utilizado a estuque, e 60 cm se
for a eletro soldada, com didmetro de 2 mm. N&o havendo &gua suficiente para a hidratacdo das
particulas de cimento que se localiza junto a face decontato com a argamassa e a base, devido

ao poder se succao da agua pela alvenaria ou concreto, a aderéncia fica comprometida.

2.2.2 Fissuras

Segundo Oliveira (2012), fissuras, trincas e rachaduras sdo manifestacGes patoldgicas
das edificacbGes observadas em alvenarias, vigas, pilares, lajes, pisos, entre outros elementos,
geralmente causadas por tensdes dos materiais. Se 0os materiais forem solicitados com um
esforgo maior que sua resisténcia, acontece a falha provocando uma abertura, e conforme sua
espessura serd classificada como fissura, trinca rachadura, fenda ou brecha. As fissuras
apresentam-se geralmente como estreitas e alongadas aberturas na superficie de um material.
Usualmente sdo de gravidade menor e superficial. Podem-se citar como exemplos: fissuras na
pintura, na massa corrida ou no cimento queimado, ndo implicando problemas estruturais.
Porém, toda rachadura comega como uma fissura.

De acordo com a NBR 9575:2003, fissura é a abertura ocasionada por ruptura de um
material ou componente, com abertura inferior ou igual a 0,5mm.

Na execucao de uma obra, algumas imprudéncias comuns podem gerar fissuras, entre
essas imprudéncias estdo os intervalos minimos de execucéo entre cada etapa do trabalho. A
norma diz que, entre a execucao da estrutura de concreto e a alvenaria, é preciso esperar pelo
menos 28 dias. “Atualmente esses prazos costumam ser desobedecidos, dai resultando em
trincas e fissuras”. Se um reboco for aplicado antes do prazo minimo, enquanto o embogo ainda
estd retraindo, podem surgir no reboco fissuras mapeadas, Outro problema recorrente é a
sobrecarga na edifica¢do. Durante a execucdo da obra sdo colocadas pilhas de sacos de cimento,
tijolos ou acimulo de areia ou entulho sobre as lajes, atingindo cargas superiores a 900 kg/m3.
—Isso ¢ muito superior as cargas teoricas estabelecidas na NBR 6120:1980I. Por exemplo, para
prédios de escritdrios, as lajes devem ser projetadas para suportar cerca de 270 kg/m2, com piso
e forro Téchne, (2018).
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Figura 3: Classificagéo das fissuras

Classificagdo das fissuras em alvenarias

i i i g Forma de
ISsuras g(laome ricas issuras ;napea as manifestagio
| 1
2 ¥ . L Quanto a
Ativas Passivas Ativas Passivas 22
[ | atividade
| | B a
— 1 | Variagdo de
Sazonais Progressivas Sazonais
abertura

Fonte: xalhso de Skiemas de Recuperygio da Flzzuras em Alvenarhy o Wodagdo, Renato Sahac
Fonte: Téchne, (2018).

Falcdo Bauer (2001), afirma que em alvenarias executadas sobre balanco e lajes de
terracos podem apresentar fissuras devido ao deslocamento dos ferros negativos durante a

construcdo, ou sobrecarga de paredes, peitoris e jardineiras.

Figura 4: Fissura em parede.

e

Fonte: (http://decorandocasas.com.br/2018/01/16/rachaduras-nas-paredes-quando-sao-um-sinal-de-perigo/),

(2017)



http://decorandocasas.com.br/2018/01/16/rachaduras-nas-paredes-quando-sao-um-sinal-de-perigo/)
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2.2.3 Manchas

As manchas podem se apresentar em cores diferentes, como marrom, verde, preta, entre
outras, dependo da sua causa. As cores pretas e verdes geralmente sdo causadas pela umidade
e a presenca de microrganismos, 0s quais provocam o surgimento de algas e mofos. J& a cor
marrom esta diretamente ligada ao efeito da ferrugem, principalmente em estruturas de concreto
armado (BAUER, 2001).

Figura 5: Manchas em parede.

Fonte: (http://www.vaicomtudo.com/como-evitar-mancha-branca-em-paredes-coloridas.html)., (2015)

2.2.4 Eflorescéncia

O termo eflorescéncia tem como significado a formacao de depdsito salino na superficie
de alvenarias, sendo resultado da exposi¢cdo do mesmo a intempéries. Este fenébmeno pode
ocorrer em qualquer elemento da edificacdo. Ela pode trazer modificacdes apenas estéticas ou
ser agressiva. No primeiro comportamento, ela altera a aparéncia do elemento onde esta
depositada e, no segundo, devido aos sais constituintes, pode até causar degradacdo profunda.
Por exemplo, em uma parede de tijolos vermelhos podera ser notada devido ao contraste.

Quimicamente, conforme o autor citado, a eflorescéncia é constituida por sais de metais

alcalinos (sodio e potassio) e alcalino-terrosos (calcio e magnésio), sollveis ou parcialmente


http://www.vaicomtudo.com/como-evitar-mancha-branca-em-paredes-coloridas.html)
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soltveis em agua. Diante disso, pela dgua da chuva ou do solo, o elemento ira estar saturado e
os sais serdo dissolvidos. Depois a solugdo migra para a superficie e, por evaporacao, a agua
sai, deixando, na base do elemento, um depdsito salino (GRANATO, 2002).

Para a ocorréncia de eflorescéncia deve existir teor de sais soluveis nos materiais ou
componentes, presenca de dgua e pressdo hidrostatica necessaria para que a solugao migre para
superficie. Desse modo, para evitar a ocorréncia deve-se eliminar uma dessas trés condigdes,
sendo necessario identificar a origem de cada uma (BAUER, 1994).

Bauer (1994) comenta que a remogdo da eflorescéncia s6 pode ser realizada apds a
eliminacdo da causa da infiltracdo de 4gua (umidade) e secagem do revestimento, sendo entéo
procedida de escovacdo da superficie e, se necessario, reparo de eventual regido com

pulveruléncia.

Figura 6: Eflorescéncia em concreto.

Fonte: (http: /WWW.mapaaaobra.co-m.“br/capacitacaoos-probemas-causado-pIa-Iixiviacao-do-concreto/).
,(2017)



http://www.mapadaobra.com.br/capacitacao/os-problemas-causados-pela-lixiviacao-do-concreto/
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2.2.5 Bolores

Conforme Alucci & Flauzino & Milano (1985), Bolor ou mofo € uma col6nia de fungos
filamentosos que se desenvolve em ambientes tmidos e em geral escuros. Ha bolores que ndo
apresentam ameaca a saude humana, mas ha também aqueles que nos séo prejudiciais. Em
problemas de umidade na construcéo civil, geralmente o mofo ou bolor é encontrado em paredes
internas de ambientes que possuem baixa ventilacdo, mas também pode ocorrer em paredes
externas, geralmente em paredes com pouca incidéncia de sol, sendo mais Umidas que as
demais.

O crescimento de bolor esta diretamente ligado, conforme os autores acima citados, a
existéncia de umidade (alto teor no elemento o qual estdo ou no ar). E comum o surgimento de
bolores em paredes umedecidas por infiltragdo de agua ou vazamento de tubulagdes.

Como efeitos secundarios das infiltracdes podem surgir marcas, que séo as populares
marcas de bolor. As manchas sdo normalmente brancas e se acumulam sobre a superficie
danificando a estética dos acabamentos. Para evitar as eflorescéncias deve-se utilizar cimento
CP IV (pozolanico) ou cimento tipo RS (resistente a sulfatos). Outra forma de conter a
eflorescéncia é utilizar rejuntes impermeavel. Mas, acima de tudo, é preciso detectar a origem
do problema, que pode ser vazamento de canos, umidade de terrenos, ou penetracdo por meio
de rejuntes mal aplicados (PET engenharia civil UFRJ, 2018)

Os bolores, sendo consequéncia do desenvolvimento de microrganismos pertencentes
ao grupo dos fungos, precisam sempre de uma umidade bastante elevada no ambiente ou de um
teor de umidade elevado no material onde se desenvolvem. As formas dessa presenca de agua
nos componentes internos e externos da edificagdo podem ter como causa a umidade
proveniente de vazamentos, da obra, do solo, etc. Para se evitar que o bolor aconteca nas
edificacOes, j& na fase de projeto, medidas devem ser tomadas. Essas medidas visam garantir
uma iluminacdo, insolacdo e ventilacdo adequada aos ambientes, bem como idealizar a
diminuic&o de risco de gerar muita umidade nas superficies internas dos componentes e também
evitar riscos de infiltracdo de gua através de paredes, pisos e/ou tetos.

Caso ndo seja possivel prevenir, e a patologia ocorra, a limpeza da superficie é
necessaria. Essa limpeza pode ser feita com emprego de solucGes fungicidas, ou até ocorrer a
troca de materiais, que estavam contaminados, por outros que resistam a acdo de crescimento
dos fungos (Bauer, 1994).

Em casos mais graves, segundo Leticia (2009), para se retirar 0 mofo das paredes,



26

primeiramente deve ser verificada a existéncia de vazamentos ou infiltracdes. Se ndo houver,
deve ser retirada a camada de pintura e passado um produto selador. Apds a secagem, deve ser
refeita a pintura. J& em casos mais leves, a area com mofo deve ser limpa com produtos

desinfetantes, que evitem a proliferacdo destes fungos novamente no local.

Figura 7: Bolores em paredes.

Fonte: (https://todaatual.com/2015/01/como—|impar-paredes—com—mofo-e-boIor.html). , (2015)



https://todaatual.com/2015/01/como-limpar-paredes-com-mofo-e-bolor.html
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CAPITULO 3

3.1 METODOLOGIA

3.1.1 Tipo de estudo e local da pesquisa

Trata-se de um estudo de caso, com verificacdo visual, das patologias aparentes de duas
igrejas localizadas no municipio de Braganey, Parana.

Esse estudo foi realizado pelo método qualitativo, pois foram levantadas as patologias
existentes nas edificacdes através de inspecao visual (in loco) e as mesmas foram quantificadas
e identificadas através de revisdo bibliografica. Apos a coleta dos dados foi averiguado a

manifestacdo patoldgica com maior incidéncia nos locais.

3.1.2 Caracterizagdo da amostra

O estudo do caso foi realizado na Igreja “A” (Figura 8) e na Igreja “B” (Figura 9),
localizados na cidade de Braganey, Parana, como é representado na Figura 10. A Igreja “A” foi
fundada em 8 de marco de 1975, esta situada na Rua Tigre, 1234, no bairro Nossa Senhora de
Fatima. A edificagdo tem 600m?2 e passou pela Gltima reforma no ano de 2010. Tem cerca de 5
funcionarios e recebem em média 250 pessoas por apresentacao religiosa.

A Igreja “B” que se encontra na Rua Godoi, 403, no centro, foi fundada em novembro
de 1989 e possui 235m?2 a ultima reforma foi em 2015. Tem aproximadamente 5 funcionarios e

acolhem em média 70 pessoas por culto religioso.



Figura 8: Igreja “A”

Fonte: Autores, (2018).

Figura 9: Igreja “B”

Fonte: Autores, (2018).
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Figura 10: Mapa com a localizag&o das Igrejas.

Motopark |
Fonte: Google Maps, (2018).

3.1.3 Instrumentos e procedimentos para coleta de dados

lgreja B

ia Goddi, 403
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A coleta de dados foi efetuada de forma visual no proprio local da edificacéo, realizando

visitas técnicas nas Igrejas entre os meses de julho e agosto de 2018, quando foi realizado um

registro fotografico das patologias encontradas, bem como a quantificagdo e identificacdo das
mesmas.

As visitas foram realizadas em periodo integral, de acordo com a disponibilidade das

instituicOes religiosas que foram previamente informadas, sendo feitas tanto em dias

ensolarados quanto chuvosos. Para coleta de dados foi utilizada Tabela 1 proposta por Paganin
(2014).
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Tabela 1: Tabela para levantamento das manifestagdes patoldgicas.
FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Igreja Analisada

Igreja Analisada:

Definicéo da Igreja:

N° de salas:

Area total da obra

\Vistoria do Local

Problema Patoldgico:

1- [Local da Patologia:

2- [Problema Externo/Interno?

3- |Gravidade do Problema:

Anamnese do caso

1- [Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

2- (Ocorrem episodios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

As alteracdes ocorridas nas condicdes climaticas mudam as caracteristicas dos

3- | problemas?

4- [Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

Consideracdes:

Fotos Do Problema Patoldgico

Fonte: Paganin (2014).

Na tabela proposta por Paganin (2014), se faz uma visita ao local e aplica o questionario
ao responsavel da igreja, que tenha conhecimento da execucao da obra, assim como da reforma
feita posteriormente e analisar por meio da mesma, se a obra possui alguma patologia ou risco
aos fiéis que as frequentam.

Outra ferramenta que foi utilizada é a escala de gravidade GUT, na qual se resume a
priorizacdo de resolucdo das patologias levantadas. A matriz serve para classificar cada

problema pertinente nas duas igrejas analisadas, pela 6tica da gravidade (da patologia), da
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urgéncia (de resolucéo) e pela tendéncia (se piora com rapidez ou de forma lenta).

A aplicagdo da matriz GUT é muito simples, pois uma vez com os dados em maos, é so
analizar o tipo de patologia, a urgéncia em que se deve ser feito o reparo, se tem riscos aos
usuarios ou sao danos apenas estéticos e também se a mesma piora com o passar do tempo e
em que velocidade ela se agrava. Os conceitos essenciais dessa ferramenta de gestdo passam
pelo entendimento dos 3 atributos de classificacdo de problemas. Vamos ver cada um deles:

Gravidade: E analisada pela consideracdo da intensidade ou impacto que o problema
pode causar se ndo for solucionado. Tais danos podem ser avaliados quantitativa ou
qualitativamente. Um problema grave pode ocasionar um grave risco aos usuarios das
instituicdes religiosas. A pontuacdo da gravidade varia de 1 a 5 seguindo o seguinte critério:

- Sem gravidade;

- Pouco grave;

- Grave,

- Muito grave;

- Extremamente grave.

Urgéncia: E analisada pela pressdo do tempo que existe para resolver determinada
patologia. Pode se considerar como problemas urgentes patologias graves como rachaduras, e
problemas em pinturas pode se considerar como ndo urgente, pois ndo afeta a seguranca dos
fiéis. A pontuacdo da urgéncia varia de 1 a 5 seguindo o seguinte critério:

- Pode esperar;

- Pouco urgente;

- Urgente, merece atengdo no curto prazo;
- Muito urgente;

- Necessidade de agdo imediata.

Tendéncia: E analisada pelo padrio ou tendéncia de evolug&o da patologia. Podem ser
analisados os problemas, considerando o desenvolvimento que eles terdo na auséncia de uma
acao efetiva para soluciona-los, ou seja, o potencial de crescimento dos problemas, a
probabilidade de se tornar maior com o passar do tempo.

- N&o ird mudar;

- Ira piorar em longo prazo;
- Iré piorar em médio prazo;
- Ir& piorar em curto prazo;

-Ir & piorar rapidamente.
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Depois do entendimento do conceito dos atributos de classificacdo da matriz GUT,
pode-se realizar 0 passo a passo para montar a referida matriz conforme as patologias existentes
nos locais.

- Primeiro passo — Listagem dos problemas;

- Segundo passo — Classificagdo dos problemas para cada uma das 3 varidveis (Gravidade,
Urgéncia e Tendéncia);

- Terceiro passo — Elaboracdo do ranking com as principais patologias (multiplicando as 3
notas);

- Quarto passo — Andlise de onde se encontram as piores patologias dos locais (ranking
principais problemas);

- Quinto passo — Elaboracdo de planos de acdo com prazos e responsaveis para solucionar ou
diminuir os problemas.

Foi utilizado o Excel para elaboragdo da matriz GUT, onde o programa nos daré de
forma automética o valor de prioridade (quanto maior significa que é pior), conforme foi
preenchido os valores de gravidade, urgéncia e tendéncia. Conforme Figura 11, que foi

disponibilizado pela universidade azul, de forma eletronica, para fins académicos.

Figura 11: Tabela GUT.

H S~ s planilha-priorizacao-matriz-gut-contaazul - Excel (Falha na Ativagdo do Produto) FERRAMENTAS DE TABELA 72 @ - 8 X
EUellie}  PAGINA INICIAL INSERIR LAYOUT DA PAGINA FORMULAS DADOS REVISAO EXIBICAO DESIGN luizinagaki ~

j‘ Calibri -n -

T
Area de Trans... 1 Fonte Alinhamento Nimero Estilo Células Edigio ~

A4 ™ fe

Planilha Priorizagdao

= S e e
0

Matriz GUT | Instrugdes GUT @ < y
] M -——+ 100%

POR 2124
£ AN o R

Fonte: (https://universidade.contaazul.com/typ-planilha-priorizacao-matriz-qut?submissionGuid=d3c2aaad-
8439-49fa-a6ca-3a08b5d66¢5f), (2017).



https://universidade.contaazul.com/typ-planilha-priorizacao-matriz-gut?submissionGuid=d3c2aaad-8439-49fa-a6ca-3a08b5d66c5f
https://universidade.contaazul.com/typ-planilha-priorizacao-matriz-gut?submissionGuid=d3c2aaad-8439-49fa-a6ca-3a08b5d66c5f
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3.1.4 Anélise dos dados

Ap0s o recolhimento dos dados, foi realizada a respectiva analise por meio da revisao
bibliografica associando o tipo da patologia, suas possiveis causas e 0 método para recuperacao
da mesma.

Os dados foram tabulados em uma planilha especifica e para a manifestacdo patoldgica
com a maior incidéncia nas referidas instituic@es religiosas foram propostas solu¢6es adequadas
para recupera-las.

Tendo os dados analisados pela tabela proposta por Paganin, realizou-se um grafico

mostrando a quantidade de patologias e fazer a porcentagem parcial e total de cada uma.
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CAPITULO 4

4.1 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1.1Manifestacdes levantadas nos ambientes internos e externos.
Para expor os resultados relativos a incidéncia de manifestacfes patoldgicas nos
elementos construtivos dos ambientes internos e externos da Igreja “A”, foi elaborada a tabela

representada pela Figura 12. Para a Igreja “B” foi elaborada a tabela exibida na Figura 13.

Figura 12: Incidéncia de patologia por elementos construtivos na igreja A

AMB.
INTERNOS

Patologia Incidéncia Incidéncia Incidéncia Incidéncia
nos pisos nas paredes no teto nas
esquadrias

Bolhas - 5 - -

Bolor - 7 - 5

Danos em
elementos
ceramicos

29 - - -

Descascamento - 2 - -

Descolamento 7 5 - -

Fissuras 1 9 - -

Fissuras diagonais - - - 7

Infiltracdes - - 3 -

Manchas 2 9 4 -

Patologia em 53 - - -
Calcadas

Patologia em - - - 38
Janelas

Patologia em - - - 7
Portas




TOTAL 92 37 7 57
Fonte: Autores, (2018).
Figura 13: Incidéncia de patologia por elementos construtivos na Igreja B
AMB.
INTERNOS
Patologia Incidéncia Incidéncia Incidéncia Incidéncia
nos pisos nas paredes no teto nas
esquadrias
Bolhas - 9 - -
Bolor - 7 - 4
Danos em
8 - - -
elementos
ceradmicos
Descascamento - 12 - -
Descolamento 1 - - -
Fissuras 1 6 - -
Fissuras diagonais - - - 5
Infiltracbes - 1 6 -
Manchas - 1 6 -
Patologia em 5 - - -
Calcadas
Patologia em - - - 10
Janelas
Patologia em - - - 3
Portas
TOTAL 15 43 12 22

Fonte: Autores, (2018).
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4.1.2 Analise e desenvolvimento dos dados
De acordo com a metodologia adotada para classificacdo das anomalias, a Figura 14 demonstra

a ordem de prioridade de reparo das anomalias na Igreja “A” e a Figura 15 demonstra na Igreja

“B” conforme matriz GUT.

Figura 14: Classificagdo das anomalias da Igreja “A” de acordo com a escala GUT.

CENC T

Bolhas 1. Sem gravidade 1. Pode esperar | % PR
ongo prazo
Bolor . Sem gravidade 1. Pode esperar 2 IR 4
longo prazo
Danos em elementos 2. Piorar a
- . Pouco grave 2. Pouco urgente 6
ceramicos longo prazo
Descascamento . Sem gravidade 1. Pode esperar | 2 FIEEE 4
ongo prazo
. 2. Piorar a
Deslocamento . Sem gravidade 2. Pouco urgente longo prazo 5
. 3. Piorar a
Fissuras . Grave 2. Pouco urgente médio prazo 8
. . . . 2 l:Jrgente, merece 3. Piorar a
Trincas diagonais . Sem gravidade  atengdo em curto e
médio prazo
prazo
Infiltracdes . Pouco grave 2. Pouco urgente | 2 PR 6
ongo prazo
Manchas . Sem gravidade 1. Pode esperar | 2 HEErE 4
ongo prazo
. 3. Urgente, merece .
Patologias em N ’ 3. Piorar a
calcadas . Grave atencdo em curto médio prazo 9
prazo
. . . 2. Piorar a
Patologias em janelas . Sem gravidade 1. Pode esperar longo prazo 4
. . 2. Piorar a
Patologias em portas . Sem gravidade 1. Pode esperar longo prazo 4

Fonte: Autores, (2018).
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Apos a coleta e classificacdo dos dados conforme as Figuras 12 e 14 verificaram-se
seguindo a escala de GUT que as patologia em calcadas tém a maior urgéncia de reparo na
questdo de seguranca e estética do ambiente, além de apresentam a maior quantidade de
manifestacdes patoldgicas conforme e exibido na Figura 12, seguida das fissuras e os danos em
elementos cerdmicos que sdo ocasionados pela falta de cuidado com o material e a baixa
manutencdo predial, como mostrado na Figura 19 do topico 4.1.3.3.

Figura 15: Classificagdo das anomalias da Igreja “B” de acordo com a escala GUT.

N TN

Bolhas 1. Sem gravidade 1. Pode esperar 2 FIORE
longo prazo
Bolor 1. Sem gravidade 2. Pouco urgente % PIOETE 7

curto prazo

Danos em elementos 2. Piorar a
- 2. Pouco grave 1. Pode esperar
ceramicos longo prazo
3. Urgente, .
X 3. Piorar a
Descascamento 2. Pouco grave merece atengao em i
médio prazo
curto prazo
Deslocamento 2. Pouco grave 2. Pouco urgente | 2 PIEE
ongo prazo
Fissuras 2. Pouco grave 2. Pouco urgente | 2 AL
ongo prazo
Trincas diagonais 2. Pouco grave 2. Pouco urgente ,3.'P|orar a
médio prazo
& UIREIG, 3. Piorar a
Infiltracdes 3. Grave merece atencdo em médio prazo
curto prazo
. 2. Piorar a
Manchas 1. Sem gravidade 1. Pode esperar longo prazo
Patologias em . 2. Piorar a
calcadas 1. Sem gravidade 1. Pode esperar longo prazo
PEID (B B 1. Sem gravidade 1. Pode esperar 2 PIOTC &
janelas : g ' P longo prazo
. . 2. Piorar a
Patologias em portas 1. Sem gravidade 1. Pode esperar longo prazo

Fonte: Autores, (2018).

InfiltracOes aparece na tabela GUT mesmo ndo sendo uma patologia, porém pode-se
dizer que se a infiltracdo existir no local, ira trazer inumeras patologias, como manchas e
bolores por exemplo. Com esse intuito deixamos a infiltragdo com o maior valor na tabela
GUT.
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Apos a coleta e classificagdo dos dados conforme as Figuras 13 e 15 verificaram-se
seguindo a escala de GUT que as Infiltracbes tém a maior urgéncia de reparo na questéo de
seguranca e estética do ambiente, seguida dos descascamentos que apresentam a maior
quantidade de manifestacdes patologicas conforme e exibido na Figura 13 e sdo ocasionados
pela baixa qualidade do material usado na execucdo e o0 excesso de exposi¢do a umidade. O
bolor que foi detectado em locais da edificagdo que possuem baixa ventilagdo e estd

representado na Figura 20 do tépico 4.1.4.3.

4.1.3 Patologias encontradas na Igreja “A”

Conforme proposto no capitulo 3, apos a sintese apresentada na Tabela 1, foi aplicado
o formulario de levantamentos patoldgicos, tratando-se das patologias encontradas, conforme
apresentado nas Tabelas 2, 3 e 4 no apéndice para a Igreja “A”.

Por meio da analise e do mapeamento das manifestacfes patoldgicas constatou-se que
a grande maioria das anomalias ndo afetou a estrutura da edificacdo, porém elas transmitem um

fator de desconforto estético além de questbes de seguranca dos USUArios.

4.1.3.1 Patologias em calcadas

Foram identificadas 53 lajotas danificadas, conforme demonstrado na Figura 16 e tabela
2 do apéndice, onde a provavel causa seria a compactacdo incorreta do solo, que atuara,
favorecendo o aparecimento dos deslocamentos, devido a infiltragdo de 4gua no solo ocorrendo
a compactacao natural do mesmo resultando em espacos vazios que geram as rupturas das
lajotas. Marchioni e Silva (2011) apontam que sempre haverd um potencial de permeabilidade
por meio das juntas, entretanto, existem fatores importantes que se devem levar em
consideracdo para a permeabilidade do pavimento para que ndo ocorram falhas, a forma como
0 mesmo e a compactacao do solo abaixo foram executados deve ser ressaltado. De acordo com

a escala GUT estéa caracterizada com grau de prioridade 9 (nove).

e Patologiasem calcadas: G+U+ T
3+3+3=9
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Figura 16: Deslocamento na lajota.

Fonte: Autores, (2018).

Esse tipo de manifestagdo patoldgica acaba por gerar desconforto estético ao ambiente
e depreciagdo do imdvel, além de oferecer riscos & seguranga dos usuarios podendo acarretar

acidentes prejudicando assim a salde dos mesmos.

4.1.3.2 Patologia nas esquadrias

No levantamento e inspecdo do local, foi identificado nas janelas e portas trincas,
gerando grande desconforto estético com a estrutura. Foi aplicado o formulario de levantamento
dos problemas patoldgicos, conforme a Tabela 3 do apéndice.

Em alguns pontos de abertura de janelas e portas foram encontradas trincas de grau leve
que se formam a partir dos vértices das aberturas com um angulo de quarenta e cinco graus,
conforme a Figura 17. De acordo com a escala GUT, as fissuras estdo caracterizadas com grau
de prioridade 7 (sete).

e Trincas em aberturas: G+U+ T
2+2+3=7
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Figura 17: Trincas em aberturas.

Fonte: Autores, (2018).

Segundo Thomaz (1889), essas fissuras ocorrem em fungéo da perturbagédo causada pelo
movimento das isostaticas de compressdo. Uma diferenca de tensdo entre a parede que esta sob
as aberturas, que tem uma carga reduzida, e a parede localizada na lateral da abertura, que
recebe uma carga maior, forma entre elas um plano de cisalhamento. As tensdes aplicadas no
topo de uma parede podem apresentar o dobro da magnitude ao chegar a regido dos cantos
inferiores das aberturas, conforme ilustra a Figura 18.

Figura 18: Fissuracdo tipica em parede com aberturas, devido a atuagdo de cargas.

rLHHIHHH

Fonte: THOMAZ, (1989).
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4.1.3.3 Danos em elementos ceramicos;

Em relacéo aos danos em elementos ceramicos que acabam por originarem desconforto
estético ao ambiente e depreciacdo do imdvel, foi aplicado o formul&rio apresentado da Tabela
4, do Apéndice.

De acordo com a escala GUT, os danos em elementos ceramicos estdo caracterizados
com prioridade 6 (seis).

e Danos em elementos ceramicos: G+U + T
2+2+2=6

Figura 19: Danos em elementos ceramicos.

Fonte: Autores, (2018).

De acordo com Bauer (2001), o desconhecimento, ou muitas vezes a desconsideracdo
das normas que dizem respeito ao uso de materiais ceramicos resulta em produtos de qualidade
inferior a necessaria para a construcdo. Isso faz com que aparecam as manifestacdes

patoldgicas.

4.1.4 Patologias encontradas na Igreja “B”

Conforme proposto no Capitulo 3, apds a sintese apresentada na Tabela 1, foi aplicado
um formulario de levantamentos patoldgicos, tratando-se das patologias encontradas, conforme
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apresentado nas Tabelas 5, 6 e 7 do apéndice para a Igreja “B”.

4.1.4.1 Infiltracdes

Em relacéo as infiltracGes que acabam por originarem manchas no teto, foi aplicado o
formulério apresentado da Tabela 5 do Apéndice.

Os principais locais onde ocorrem manchas no teto sdo logo abaixo das infiltracdes
localizadas na cobertura, conforme é possivel observar na Figura 20. De acordo com a escala
GUT, as manchas no teto derivadas das infiltragGes estdo classificadas com prioridade 9 (nove).

e Manchas por infiltragdo: G+U + T
3+3+3=9

Figura 20: Manchas no teto.

Fonte: Autores, (2018).

Segundo Zamboni (2013), as infiltragdes surgem por muitos motivos, como telhamentos
danificados, danificacdo nas tubulacdes, pisos danificados, rejunte mal executado, pisos
inadequados para area molhada que absorve agua, esquadria externa mal executada, falta de
protecdo em alvenaria externa no primeiro pavimento, além das impermeabiliza¢cdes com danos

nas areas externas.
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4.1.4.2 Descascamento

Com relacéo ao descascamento da pintura nas paredes da estrutura, que acabam gerando
uma desvalorizacdo do imovel e desconforto estético foi aplicado o formulario apresentado da
Tabela 6 do apéndice.

Os principais locais onde ocorre 0 descascamento da pintura séo abaixo das manchas
que se encontram no teto, conforme se observa na Figura 21. De acordo com a escala GUT,
odescascamento esta caracterizado com prioridade 8 (oito).

e Descascamento: G+U+ T
2+3+3=8

Figura 21: Descascamento de pintura na parede.

Fonte: Autores (2018).

A formacdo desses descascamentos e bolhas esta relacionada a perda de adeséo da
pintura por causa de infiltragdes e 0 excesso de umidade por meio de paredes externas, ou a
exposicao da umidade logo apds a secagem, principalmente onde a superficie € mal preparada.
Os casos de descolamento geralmente ocorrem por uso de tinta de baixa qualidade, que oferece
pouca adesdo e flexibilidade, erro na diluicdo, ou preparacdo inadequada da superficie. Essa
patologia geralmente se inicia com pequenas fissuras e quando atingem um estagio avancado,
ocorrem os descolamentos de tintas (POLITO, 2010).
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4.1.4.3 Bolor

No levantamento e inspecdo do local foi identificado, nas paredes e tetos, manchas
escuras que geram alteracdo estética no local. Foi aplicado o formulério de levantamento dos
problemas patoldgicos, conforme a Tabela 7 do Apéndice.

Em alguns pontos das paredes e tetos foram encontradas manchas de bolor que se
derivaram da falta de ventilacdo, conforme a Figura 22. De acordo com a escala GUT, o bolor
em esta caracterizado como prioridade 7 (sete).

e Bolor:G+U+ T
1+2+4=7

Figura 22: Bolor.

Fonte: Autores, (2018).

Segundo Sbardelini (2008), a proliferacdo desses organismos acontece devido
condicBes favoraveis para seu surgimento, como ambientes imidos e com auséncia ou pouca
ventilacao.

Guerra (2012) disserta que os danos em decorréncia do mofo, geralmente sdo estéticos
e superficiais, dessa maneira é de facil remogdo. Entretanto h4 casos em que a penetragdo do
fungo é profunda causando desagregacdo dos materiais. Ainda complementa que, os fungos
podem ser prejudiciais a salde, pois 0 excesso dos esporos dos fungos pode causar diversos

tipos de alergias como rinite ou asma.
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Quando se trata do levantamento das manifestacfes patoldgicas na edificagdo em um

total, incluindo todos os ambientes internos, areas externas e cobertura, pode se notar que a

grande maioria das anomalias sdo patologias em cal¢adas (26%) na Igreja “A”, e descascamento

(14%) na Igreja “B”. Os quais s@o gerados por falhas executivas, material de baixa qualidade e

umidade. Com as consideracfes tomadas, e apresentadas nos graficos das Figuras 23 e 24 que

numeram as recorréncias das patologias levantadas na Igreja “A” e Igreja “B” respectivamente.

Figura 23: Grafico com incidéncias patologicas da Igreja “A”.

Patologia em portas Bolhas Bolor | Danosem

3% 3% 6% | elementos

Patologias em e y ! J ceramicos
Janelas

19%

Patologias em Fk;;m
calcadas ‘ A ]
! 26* ! / !
| =~ | | 2 ] %
. ; "

Fonte: Autores, (2018).



Figura 24: Gréfico com incidéncias patoldgicas da Igreja “B”.

' Patologias em portas 4% | Bolhas 11% |

Danos em
elementos
ceramicos

' Fissuras diagonals | Flssuras 8% Descolamento
6% 1%

Fonte: Autores,(2018).

Figura 25: Gréafico de comparacao entre as incidéncias das igrejas “A” e “B”.
30
25
20
15

10

Igreja A Igreja B

B Patologia em calgadas M Descascamento M Patologia em janelas M Danos em elementos ceramicos

Fonte: Autores, (2018).
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Para a elaboracdo do grafico da figura 25, utilizamos a patologia em calgadas, que possui

a maior incidéncia na igreja A, descascamento que possui a maior incidéncia na B, e patologias

em calcadas e danos em elementos ceramicos que possuem valores significativos em ambas.
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Pode-se observar que devido a diferenca de area construida, idade da edificacdo e tempo desde
a ultima reforma, as patologias ndo possuem ligagdes diretas em quantidades encontradas.

4.3 METODO PARA RECUPERACAO DAS PATOLOGIAS COM MAIOR INCIDENCIA
EM CADA IGREJA

4.3.1 Método para recuperacdo de deslocamento em calcada na Igreja “A”

Segundo NBR 15.953:2011, a execu¢do da restauracdo dos deslocamentos deve ser
realizada retirando a calgada danificada e executando de maneira correta servigos preliminares
de compactacdo do solo dentro da especificacdo do projeto. Apds as devidas verificacdes e
reducdo de agentes causadores da patologia e verificagdo das medidas preventivas necessarias
para estabilizagdo das pecas pré-moldadas de concreto, poderé ser realizado o assentamento de

maneira adequada da nova cal¢ada (Figura 25) conforme a norma.

Figura 26: Assentamento de pegas pré-moldadas.
/Content;éo lateral

/ Areia de rejuntamento

/ ,Pegas pré-moldados de concreto
g Areia de assentamento

SUB-BASE

Fonte: Autores, (2018).
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4.3.2 Método para recuperacao de descascamento na Igreja “B”

A correcdo dos locais com bolhas deve ser realizada da seguinte maneira, segundo
Leticia (2009):

Devem-se remover todas as bolhas ou manchas, partes soltas e mal aderidas com uso de
espatula, escova de aco e lixa. Em seguida aplica-se um fundo preparador para paredes a base
de agua, e apos sua secagem, deve-se nivelar a superficie com massa acrilica (areas externas ou
molhaveis) ou massa corrida (areas secas) e refazer a pintura.

Como no caso da igreja os descascamentos ocorrem devido a alta umidade presente na
superficie é recomendado realizar o reparo do telhado, podendo ser utilizada uma manta
asfaltica adesiva para pequenas trincas ou furos nas telhas. O processo é bastante simples.
Retira-se uma protecéo da fita, coloca-se no local danificado, cobrindo todo o dano mais cinco
centimetros aproximadamente para cada lado, com o auxilio de uma espéatula se faz pressdo na
manta e por fim com o auxilio de um macarico, projeta-se fogo na manta por trinta segundos,
ou fazendo a substituicdo das pecas defeituosas por novas. Essa manta deve ser colocada nas
telhas de fibrocimento que possuem rachaduras, trincas ou que estejam até mesmo quebradas,

sendo uma solugdo mais econémica, pois ndo necessecitaria a troca de todo o telhado.

Figura 27: Manta asfaltica adesiva.

Fonte: https://www.telhas.online/manta-asfaltica-adesiva-aluminizada-45cm-x-10m, (2018).


http://www.telhas.online/manta-asfaltica-adesiva-aluminizada-45cm-x-10m
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CAPITULO 5

5.1  CONSIDERACOES FINAIS

Buscando contribuir com a melhoria da qualidade de obras privadas, este trabalho
abordou a ocorréncia e a origem de manifestacdes patolégicas em duas igrejas na cidade de
Braganey - PR. O cumprimento do objetivo principal deste trabalho foi a identificacdo das
manifestacGes patoldgicas e suas origens, que possibilitardo para que a administracdo das
edificacbes tome as medidas adequadas para a correcdo dos problemas e adote procedimentos
profilaticos.

Com base nesta pesquisa pdde-se verificar que as manifestacdes patoldgicas aparentes
existentes, possuem grau de risco minimo para edificacdo. Em geral esses problemas causam
maior impacto estético em desfavor da edificacdo e geram desconforto aos usuarios, mas nao
causam grandes danos estruturais. Porém, se ndo for realizada a manutencdo desses problemas,
0s mesmos podem evoluir e causar danos a saude e até mesmo danos fisicos aos usuarios da
edificacdo.

Por meio das andlises realizadas, pode-se afirmar que a maioria dos danos que
ocorreram poderiam ser minimizados, caso houvesse maior ado¢do de uma fiscalizagdo mais
efetiva, maior grau de exigéncia para as empresas responsaveis pelos projetos e a elaboragéo
de um manual de utilizacdo e operacao das edificacOes. Estas sdo as medidas que certamente

contribuirdo eficazmente para a melhoria da qualidade das obras privadas.
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CAPITULO 6

6.1 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Para trabalhos futuros sugerem-se alguns temas que se destacaram durante a realizacao
deste, como:
- Levantamento dos custos totais para reparagéo das patologias;
- Comparacdo do custo do método adotado com outros métodos possiveis;
- Realizar a comparacéo das patologias existentes em outras igrejas que ja foram alvo de estudos

de manifestagdes patoldgicas.
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APENDICE

Tabela 2: Tabela para levantamento das manifestacGes patoldgicas (deslocamento de lajotas

externas).

FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Igreja Analisada

Igreja Analisada: [greja “A”
Definicdo da Igreja: Obra executada em alvenaria convencional
Area total da obra 600 m?2

Vistoria do Local

Problema Patolégico: Deslocamento nas lajotas externas
1- |Local da Patologia: Calcada

2- [Problema Externo/Interno? Externo

3- |Gravidade do Problema: 9, segundo GUT

Anamnese do caso<

1- Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

/A principio nenhum fato foi ligado ao problema patoldgico que foi identificado, sendo a

sua manifestacao tratada como sendo normal.

2- |Ocorrem episodios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

Estetipodepatologiandofoitratadoourecuperadoaolongodotempodeutilizacdoda edificagéo.

As alteracOes ocorridas nas condigdes climéaticas mudam as caracteristicas dos

3- |problemas?

Sim

4- [Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

Nao

Fotos Do Problema Patoldgico: Figura 16.

Fonte: Paganin (2014) — Adaptado.



54

Tabela 3: Tabela para levantamento das manifestac@es patoldgicas (trincas diagonais).

FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Igreja Analisada

Igreja Analisada: Igreja “A”
Definicdo da Igreja: Obra executada em alvenaria convencional
Area total da obra 600 m?2

Vistoria do Local

Problema Patolégico: Trincas diagonais
1- |Local da Patologia: Esquadrias

2- Problema Externo/Interno? Interno e externo
3- |Gravidade do Problema: 7, segundo GUT

Anamnese do caso

1-

Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

/A principio nenhum fato foi ligado ao problema patoldgico que foi identificado, sendo a

sua manifestacao tratada como sendo normal.

2-

Ocorrem episddios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

Estetipodepatologiandofoitratadoourecuperadoaolongodotempodeutiliza¢doda edificacéo.

As alteracdes ocorridas nas condicdes climaticas mudam as caracteristicas dos

problemas?

Nao

4-

Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

Esse tipo de fissura se manifesta em quase toda a extensédo da edificacdo

Fotos Do Problema Patol6gico: Figura 17.

Fonte: Paganin (2014) — Adaptado.




Tabela 4: Tabela para levantamento das manifesta¢des patoldgicas (danos em elementos

ceramicos).
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FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Igreja Analisada

Igreja Analisada:

Igreja “A”

Definicdo da Igreja:

Obra executada em alvenaria convencional

Area total da obra

600 m?

Vistoria do Local

Problema Patolégico:

Danos em elementos ceramicos

1- |Local da Patologia:

Piso

2- [Problema Externo/Interno?

Interno

3- |Gravidade do Problema:

6, segundo GUT

Anamnese do caso

1- Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

Nao.

2- |Ocorrem episodios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

Estetipodepatologiandofoitratadoourecuperadoaolongodotempodeutilizacdoda edificagéo.

3- [problemas?

As alteracdes ocorridas nas condicdes climaticas mudam as caracteristicas dos

Nao

4- [Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

Esse tipo de patologia se encontra em alguns pontos ao longo de todo piso da edificagéo

Fotos Do Problema Patoldgico: Figura 19.

Fonte: Paganin (2014) — Adaptado.
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Tabela 5: Tabela para levantamento das manifestacGes patologicas (infiltracoes).

FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Igreja Analisada

Igreja Analisada: Igreja “B”
Definicdo da Igreja: Obra executada em alvenaria convencional
Area total da obra 235 m2

Vistoria do Local

Problema Patolégico: Infiltracdes

1- |Local da Patologia: Teto

2- [Problema Externo/Interno? Interno

3- |Gravidade do Problema: 9, segundo GUT

Anamnese do caso

Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

Nao

2-

Ocorrem episddios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

Estetipodepatologiandofoitratadoourecuperadoaolongodotempodeutilizacdoda edificagéo.

3-

As alteracdes ocorridas nas condicdes climaticas mudam as caracteristicas dos

problemas?

N&o, mesmo com fortes chuvas

4-

Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

Esse tipo de patologia se encontra em alguns pontos da cobertura e nas paredes

Fotos Do Problema Patoldgico: Figura 20.

Fonte: Paganin (2014) — Adaptado.




57

Tabela 6: Tabela para levantamento das manifestacGes patoldgicas (descascamento de

pintura).

FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Igreja Analisada

Igreja Analisada: [greja “B”
Definicdo da Igreja: Obra executada em alvenaria convencional
Area total da obra 235 m2

Vistoria do Local

Problema Patolégico: Descascamento de pintura
1- |Local da Patologia: Paredes

2- [Problema Externo/Interno? Interno

3- |Gravidade do Problema: 8, segundo GUT

Anamnese do caso

1- Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

Nao.

2- |Ocorrem episodios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

Estetipodepatologiandofoitratadoourecuperadoaolongodotempodeutiliza¢doda edificacéo.

As alteracdes ocorridas nas condicdes climaticas mudam as caracteristicas dos

3- [problemas?

N&o, mesmo com fortes chuvas

4- [Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

Esse tipo de patologia se encontra em alguns pontos das paredes

Fotos Do Problema Patoldgico: Figura 21.

Fonte: Paganin (2014) — Adaptado.



Tabela 7: Tabela para levantamento das manifestacfes patoldgicas (bolor).
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FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS

Dados da Igreja Analisada

Igreja Analisada:

Igreja “B”

Definicéo da Igreja:

Obra executada em alvenaria convencional

Area total da obra

235 m?

Vistoria do Local

Problema Patoldgico:

Bolor

1- |Local da Patologia:

Paredes e teto

2- [Problema Externo/Interno?

Interno

3- |Gravidade do Problema:

7, segundo GUT

Anamnese do caso

1- Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?

Nao.

2- |Ocorrem episodios de reaparecimento dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

Estetipodepatologiandofoitratadoourecuperadoaolongodotempodeutilizacdoda edificagéo.

3- [problemas?

As alteracOes ocorridas nas condi¢Bes climaticas mudam as caracteristicas dos

Né&o, mesmo com fortes chuvas

4- [Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?

Esse tipo de patologia se encontra em pontos das paredes e teto

Fotos Do Problema Patol6gico: Figura 22.

Fonte: Paganin (2014) — Adaptado.










