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RESUMO

De acordo com as normas, as edificacbes devem atender uma série de requisitos minimos,
uma delas é permitir ao usuario o abandono seguro das edificacbes em caso de panico. Este
trabalho tem como objetivo demonstrar as condi¢fes de escolas em relagdo ao seu sistema de
abandono. Foi realizado visita in loco de 02 (duas) escolas particulares da rede de ensino da
cidade de Realeza — PR, em cada visita foi realizado comparacGes com o especificado em
norma e como estava executado nas escolas. Na inspecdo foram utilizadas como forma de
avaliacdo a NBR 9077/993 e o Cddigo de Prevencdo Contra Incéndio de 2015 do Corpo de
Bombeiros do Parana, apds anotados todas as informagdes os dados foram lancados em
planilhas e os resultados em relacéo a ndo conformidade ou conformidade foram apresentados
em forma de planilhas e graficos, constatou-se que a maior deficiéncia encontrada foram nas
rampas de acesso da edificacdo, sendo que os dois colégios apresentavam deficiéncia neste
aspecto de inclinacdo de rampas. O Colégio A estava em desconformidade perante as normas
nos aspectos de Rampas, Brigada de Incéndio, Alarme de Incéndio e Sistema de Hidrantes e
Mangotinhos, isso causa uma relacdo de 33% perante 0s requisitos minimos, a Escola B
estava em desconformidade perante as normas nos aspectos de Rampas, Brigada de Incéndio,
Alarme de Incéndio, Extintores e Sistema de Hidrantes e Mangotinhos, isso causa uma
relacdo de 42% perante 0s requisitos minimos. Tais resultados sdo importantes pois
demonstram como as escolas estdo se portando perante as normas e leis que regem o0 assunto,
pois uma vez que uma situacdo de panico é criada em conjunto com a inadequada execucao
dos sistemas de abandono pode assim ameacar o usuario fisicamente, como também
proporciona danos ao patriménio.

Palavras-chave: sistemas de abandono, escolas, edificacdo, normas, usuarios, panico, ameaga.
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1 INTRODUCAO

Em toda a edificacdo quando se pretende desenhar, projetar, planejar e construir deve-
se ter o conhecimento de que estes atos envolvem varios profissionais de diversas areas e 0s
mesmos devem estar integrados desde a elaboragdo do projeto arquitetdnico até sua entrega
final.

Conforme projetadas, as edificacbes devem atender a uma série de normas e
exigéncias técnicas, uma delas é permitir o abandono seguro da edificacdo, garantindo a
integridade fisica dos usuérios e permitindo facil acesso de auxilio de profissionais
capacitados (bombeiros). Em colégios, locais que abrigam criancas e adolescente, na maioria
dos casos, a situacdo torna-se mais delicada e deve ser tratada com mais critério.

Os projetos de instalacbes preventivas deverdo obedecer rigorosamente as normas
construtivas da ABNT, das Prefeituras, do Corpo de Bombeiros, da Vigilancia Sanitéria, da
COPEL e dos demais oOrgdos competentes. Sdo alguns deles: Sistema preventivo por
extintores, Sistema preventivo por hidrantes, Instalacdo de gas combustivel — GLP, Sistema
de iluminacdo e sinalizacdo para abandono do local, Sistema de deteccdo e alarme de
incéndio, Sistema de protecdo contra descargas atmosfeéricas.

Este estudo analisa como se comportam 02 (dois) colégios particulares da rede de
ensino da cidade de Realeza, regido sudoeste do estado do Parana, quanto a eficiéncia do

sistema de abandono e sistema contra incéndio.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Obijetivo geral

Analisar as condi¢bes do sistema de abandono e sistema contra incéndio nos colégios
particulares da rede de ensino da cidade de Realeza-PR.

1.1.2 Obijetivos especificos

- Comparar o especificado pela norma NBR 9077/2001 e o Cddigo de Prevencdo contra
Incéndios 2015, com o que realmente foi executado.
- Confrontar as falhas existentes entre os dois colégios.

- Elaborar projeto de adequacao para os dois colégios.
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1.2 JUSTIFICATIVA

No meio académico tem-se caréncia de pesquisas que procuram avaliar o sistema de
abandono e sistemas de prevencédo contra incéndio nas escolas, talvez porque imagina-se que
por serem projetos que devem ser aprovados em 6Orgdo publicos antes da sua execucdo 0s
mesmos deveriam estar de acordo com normas regulamentadoras, mas na pratica a sua grande
maioria ndo esta sendo executado ou projetado corretamente. Infelizmente sé tomamos
conhecimento dessas irregularidades quando temos alguma catastrofe.

Um acontecimento que podemos relacionar com o trabalho foi o incéndio da Boate Kiss,
em Santa Maria, Rio Grande do Sul, que ocorreu no dia 27 de janeiro de 2013, onde
ocorreram 242 mortes (Santos, 2018). Neste incéndio foram constatadas diversas falhas no
sistema de abandono da boate, sinalizacdo de emergéncia, método construtivo da boate,
extintores com falhas e outros fatores.

Segundo Berto (1991), deve existir o entendimento da Seguranca Contra Incéndio (SCI) e
dos requisitos funcionais a ser atendido pelas edificagbes. O perfeito entendimento destes
compde o Sistema Global de Seguranca Contra Incéndio, e estabelecé-lo é de
responsabilidade de diversos profissionais.

Um incéndio em conjunto com o mau planejamento destes sistemas analisados, podem
ameacar os usuarios fisicamente, também trazendo danos ao patriménio proprio e alheio. O
sistema de abandono e sistemas contra incéndio podem apresentar varias deficiéncias, ndo
correspondendo com a NBR 9077/2001 e o Cddigo de Prevencdo contra Incéndios 2015,
comprometendo assim a seguranca do préximo, tanto para professores quanto para 0s alunos
que utilizam a escola.

E importante a escola ter o projeto de prevencédo aprovado por 6rgdo competente para néo
colocar em risco a vida de alunos, professores, funcionarios, pais e diversas outras pessoas

que frequentam o local.

1.3 FORMULACAO DO PROBLEMA

As escolas analisadas encontram-se de acordo com as normas de sistema de

abandono e sistema contra incéndio?

1.4 FORMULAGCAO DA HIPOTESE
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Devemos nos preocupar com esses sistemas de abandono e sistemas contra incéndio
para prevenir e evitar futuras ameaca as pessoas e danos ao patriménio.

As normas desses sistemas estdo cada vez mais rigorosas e exigentes devido ao grande
numero de tragédias ocorridas no pais nos ultimos anos, visando assim o bem-estar do
proximo.

Esperamos que as escolas estejam projetadas e executadas conformes a NBR
9077/2001 e o Codigo de Prevencao contra Incéndios 2015.

1.5 DELIMITACAO DA PESQUISA

Este trabalho teve como delimitacdo exclusivamente a analise dos meios de abandono
e dos sistemas contra incéndio em dois colégios particulares, localizados na cidade de
Realeza, sudoeste do Estado do Parana.

Colégio A: localizado na Rua Belém, n° 3154, Centro.

Escola B: localizada na Rua Espanha, n® 2722, Centro.

O Colégio A tem aproximadamente 1.600,00 m2, 14 funcionarios e 180 alunos, foi
inaugurado provisoriamente no ano de 1980 e sua Gltima reforma ocorreu no ano de 2014. A
Escola B tem aproximadamente 1.100,00 m2, 30 funcionarios e 240 alunos, foi inaugurado em
1997 e sua ultima reforma ocorreu no ano de 2013. Nos dois colégios sdo ministradas aulas
nos periodos matutino e vespertino. Os colégios dispdem de uma cantina e uma quadra de
esportes.

A andlise dos meios de abandono e dos sistemas contra incéndio foi realizada por
inspecdo visual e anotacdo de dados. Na anotacdo de dados para averiguacdo de conformidade
ou ndo conformidade, foram realizados todos os procedimentos do Codigo de Prevencédo de
Incéndios (Paran&/2015) e norma brasileira de saidas de emergéncia em edificios (NBR
9077/2001).
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo serdo mostradas as normas e leis que regem os sistemas de abandono e

saidas de emergéncia.

2.1 SAIDAS DE EMERGENCIA

No Paran, € utilizado a NBR 9077/2001 e o Cddigo de Prevencdo de
Incéndios/2015 como normas obrigatérias em edificacbes. Sdo considerados sistemas de
abandono todos os dispositivos utilizados para oferecer seguranca na evacuacdo do local,
devendo seu dimensionamento e execucdo obedecer as normas e codigos citados
anteriormente.

Segundo Falcdo (1996), a protecdo contra incéndios constitui-se de uma série de
medidas destinadas a evitar o aparecimento do fogo, dificultar a sua propagagéo ou, propiciar
a sua extincao.

Segundo Gomes (1998), a relacdo das ocupacBes que nao abrangem areas com altura
de estoque acima de 3,70 m e nem as ocupagdes parciais relacionadas a outros riscos mais
graves, tais como as escolas (salas de aula), recebem ocupacéo de risco leve.

Segundo Brentano (2004), todas as edificacdes apresentam um nivel de risco, que é
classificado por norma ou por lei, de acordo com as suas caracteristicas construtivas e suas
caracteristicas de ocupacdo. E complicado caracterizar perfeitamente o risco de uma
edificacdo segundo sua classificacdo, porque se pode apresentar funcOes e atividades
diferenciadas, levando assim a exigir solucGes arquiteténicas e instalacdes de prote¢do contra
incéndio.

Segundo Brentano (2004), no projeto contra incéndio de uma construcdo, deve-se
analisar dois aspectos, a protecdo passiva e protecdo ativa. A protecdo passiva envolve as
formas de protecdo que devem ser consideradas no projeto para que ndo haja surgimento ou
propagacao do incéndio. A protecéo ativa envolve todas as formas de deteccdo, de alarme e de
controle de crescimento do fogo até a chegada do corpo de bombeiros.

Destacam-se algumas caracteristicas da importancia de um projeto contra incéndios:

Uma instalag8o de protecdo e combate a incéndio, entretanto apresenta-
se de uma forma mais direta e evidente como a salvaguarda de bens e
vidas humanas, que em uma catastrofe de um incéndio podem ser
destruidos. Enquanto os efeitos negativos de instalagGes inadequadas
nas edificacbes se processam geralmente de forma lenta, as
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consequéncias de um incéndio ndo debelado prontamente sdo imediatas
e sinistras. (Macintyre, 2005).

2.1.1 Elementos arquitetbnicos que interferem no sistema de abandono seguro de

edificacOes

A norma NBR 9077/2001 obriga que as edificacbes devam possuir meios para que sua
populacdo possa abandonéa-las, em caso de incéndio, completamente protegidas e permitir o
facil acesso de auxilio externo, para o combate ao fogo e retirada da populag&o.

O Codigo de Prevencdo de Incéndio, 2015, diz no IV, artigo 24, que “todos os
pavimentos da edificacdo deverdo obrigatoriamente ter acesso as saidas de emergéncia e/ou
meio de abandono”.

Conforme Falcédo (1996), séo recursos utilizados para escape ou fuga em edificagdes:

a) Escadas bem-dispostas e construidas de material incombustivel e em quantidade
suficiente;

b) Portas para o exterior, bem-dispostas e em quantidade conveniente;

c¢) Areas circundantes;

d) Pistas de facil trafego para veiculos de combate a incéndios.

2.1.2 Componentes da saida de emergéncia

Segundo o Cdédigo de Prevencdo de Incéndio (2015), as saidas de emergéncias sao
compostas por: acessos, balcbes, corredores, escadas, halls, passagens externas, portas,
rampas, vestibulos ou a combinacdo destes a serem percorridos pelo usuério.

Segundo a NBR 9077/2001, fala que as saidas de emergéncia devem ser calculadas
com base da populacdo que habita/transita na edificacao.

Segundo Lawson (2003), as normas e codigos que regem a integridade dos usuarios de
uma construcdo estabelecem exigéncias para que um prédio possa ser completamente

evacuado em dois ou trés minutos.
2.1.2.1 Portas
Segundo a NBR 9077/2001, obriga-se que as portas devam abrir na direcdo de saida,

além de serem desobstruidas apenas quando a populagdo do ambiente for maior ou igual ao

namero de 50 (cinquenta).
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Segundo Lawson (2003), as portas trancadas devem ter mecanismos de abertura em
situacdo de panico. As giratorias para serem aceitas devem ter duas portas imediatamente
laterais, e as de saida em grandes areas de concentracdo de pessoas geralmente devem ter duas
folhas iguais.

Segundo Falcao (1996), a “barra antipanico ¢ uma fechadura de seguranca,
simplesmente comandada por uma barra horizontal que abrange toda a extensdo da porta.
Com um simples toque na horizontal ou vertical temos a abertura instantanea da porta, ainda

que esteja fechada a chave pelo lado externo”.

2.1.2.2 Escadas

Segundo Lawson (2003), o projeto de escadas € ditado principalmente pelas
exigéncias de seguranga e de combate ao incéndio. O minimo para as escadas sdo 3 (trés)
degraus e 0 maximo sdo 16 (dezesseis) degraus entre patamares. As bordas dos degraus
devem ser claramente diferenciadas.

Andrade, Brito e Jorge (2003), citam que, no planejamento de um hotel, as escadas
devem proporcionar aos hospedes todas as condi¢cdes de seguranca. Devem ter dimensdes
suficientes, caracteristicas adequadas, e devem estar posicionadas de modo a atender as
normas e codigos de seguranca, é recomendado prever pelo menos 2 (duas) escadas por andar,
por razdes de seguranca.

Segundo a NBR 9077/2001, escadas em lan¢os curvos podem ser utilizadas em saidas
de emergéncia quando a edificacdo for somente de uso residencial.

Segundo Creder (2006), todo o edificio-garagem deve possuir no minimo uma escada

do primeiro pavimento a cobertura, em alvenaria, com largura minima de 1,20 m.

2.1.2.3 Rampas

Segundo a NBR 9050/2004, a largura das rampas deve ser dimensionada de acordo
com o numero de pessoas que transitam por ali. A largura livre minima recomendavel para
rotas acessiveis é de 1,50 m e a minima admissivel de 1,20 m.

Segundo a NBR 9077/2001, as rampas devem obedecer a forma de dimensionamento
das escadas. As rampas ndo podem terminar em degraus ou soleiras, devendo sempre ser

procedidas e sucedidas por lugares planos.
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Segundo a NBR 9077/2001, toda a rampa deve possuir piso antiderrapante, assim
como guarda corpo e corrimdo, iluminagdo e sinalizagdo quando existam obstaculos aplicados

a mesma.

2.1.2.4 Guarda-corpos

Segundo a NBR 9077/2001, toda saida de emergéncia deve ser protegida de ambos os
lados, por paredes ou guarda-corpos continuos, sempre onde houver um desnivel maior de 19

cm, com o intuito de evitar quedas.

2.1.2.5 Corrim0es

Segundo a NBR 9077/2001, os corrimdes devem ser instalados entre 80 cm e 92 cm
acima do nivel do piso.

Segundo a NBR 9077/2001, os corrimdos devem ser projetados de forma a serem
agarrados facilmente e confortavelmente, permitindo um continuo deslocamento da mao ao
longo de toda a sua extensdo, sem encontrar qualquer tipo de obstrucdes, arestas vivas ou
continuidade.

Segundo NBR 9077/2001, as escadas com mais de 2,20 m de largura devem possuir
corrimdo intermediario, no maximo a cada 1,80 m. Os langos determinados pelos corrimaos

intermediarios devem ter no minimo 1,10 m de largura.

2.1.2.6 Distancias maximas a serem percorridas

Segundo Lawson (2003), para o planejamento de corredores a largura minima é
determinada pelo numero de pessoas que irdo futuramente ter que usa-los como rotas de fuga.
As larguras dos acessos também precisam ser levadas em consideracdo: as dimensdes das
cadeiras de rodas, dos carrinhos de mdo e a amplitude de espagos que se espera em

construcdes de alto padrao.

2.1.2.7 Elevadores

Segundo Falcéo (1996), o poco dos elevadores internos, no caso de um incéndio, agira

como caminho para o fogo. Por este motivo, da-se maior importancia e conveniéncia que o
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poco seja protegido por paredes resistentes. A parte superior do pogo deve possuir laje
isolando-se da casa de maquinas.

Segundo Creder (2006), a edificacdo dotada de elevadores, independente do nimero
de pavimentos, devera possuir no elevador e no vao do poco, portas metalicas.

Segundo Andrade, Brito e Jorge (2003), a determinacdo de elevadores de hdspedes é
funcdo de um conjunto de fatores como: padrdes de servico, capacidade e velocidade dos
carros, numero de apartamentos por andar e numero de andares, pico de hospedes e ndo-
hospedes, presenca de area de eventos e outras areas publicas que demandem servigco de
elevadores. Em cada caso € necessario estudar, calcular e dimensionar cuidadosamente o
sistema completo de transporte vertical de hdspedes e demais frequentadores das

dependéncias do hotel, no qual se inserem os elevadores.

2.1.3 Normas

2.1.3.1 NBR 9077/2001 — Saidas de emergéncia em edificios

Segundo a NBR, ela fixa algumas condi¢fes que sdo obrigatdrias nos projetos: a) a
populacdo deve conseguir abandonar a edificacdo em caso de incéndio, completamente
protegida em sua integridade; b) deve permitir o facil acesso dos bombeiros para combate ao

fogo e retirada da populagédo

2.1.3.2 NBR 9050/2004 — Acessibilidade a edificacfes, mobiliario, espacos e equipamentos

urbanos

Segundo a NBR, ela estabelece alguns critérios técnicos e alguns parametros em
relacdo a acessibilidade que devem der observados no: projeto, execucdo, instalacao,

adaptacdes, mobiliarios, espacos urbanos e equipamentos.

2.1.3.3 Codigo de Prevencéo de Incéndio

O Cddigo de Prevencéo de Incéndio tem como objetivo principais os seguintes itens:
| - Proteger a vida dos ocupantes das edificacdes e areas de risco, em caso de incéndio;
Il - Dificultar a propagacdo do incéndio, reduzindo danos ao meio ambiente e ao

patrimonio;



I11 - Proporcionar meios de controle e extingdo do incéndio;

IV - Dar condicOes de acesso para as operacdes do Corpo de Bombeiros;

V - Proporcionar a continuidade dos servigos nas edificacfes e areas de risco.

20
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3 METODOLOGIA
3.1 TIPO DE ESTUDO E LOCAL DA PESQUISA

Trata-se de um estudo de caso onde foram analisados as saidas de emergéncia, bem
como as condi¢Ges gerais do sistema de prevencdo contra incéndio de dois colégios
localizados no centro da cidade de Realeza, Parana. Os colégios tém turmas de ensino
fundamental e ensino médio.

A andlise foi realizada por meio de inspecdo visual in loco e os mesmos foram
confrontados com o especificado em normas e leis do sistema de abandono e sistema contra

incéndio citados na revisédo bibliogréafica.
3.1.1 Caracterizacdo da amostra

O estudo de caso foi realizado nas duas escolas localizadas no centro da cidade de
Realeza, Parana as quais tem sua localizacdo representada na Figura 01. O Colégio A tem
1.600,00 m?, 14 funcionérios e 180 alunos. A Escola B tem 1.100,00 m?, 30 funcionarios e
240 alunos. Nas duas escolas sdo ministradas aulas nos periodos matutino e vespertino e 0s
dois colégios dispdem de uma cantina e uma quadra de esportes.

Nenhum dos colégios tem projeto aprovado na prefeitura.

Figura 01: Mapa com a localiza¢do do Colégio A e da Escola B

'Colégio ] &
A (.‘:,\

. ,

,Escola —
e

) B
< Hotel Frat

Fonte: Google Maps (2018).
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3.1.2 Coleta de dados

A coleta de dados nas edificacbes foi realizada através de inspecdo visual, com
medicdo e analise dos elementos construtivos e barreiras arquitetbnicas existentes na
edificacdo, para esta analise foram utilizados os procedimentos descritos na NBR 9077/2001 e
no Codigo de Prevencéo contra Incéndios de 2015 do Parana.

As visitas foram realizadas em periodo integral, de acordo com a disponibilidade da
escola que foi previamente agendada, a coleta foi realizada no dia 09 de julho do ano de 2018,

no periodo da tarde.

3.1.3  Anélise dos dados

Ap0s a coleta de dados foram utilizadas as tabelas que se encontram nos Anexos A, B,
C,D, E, F, G, He I para classificar a edificacdo e redimensionar a edificagdo de acordo com
as Normas e Cddigo de Prevencdo Contra Incéndio 2015.

Para a elaboracdo da analise de dados foi realizado uma comparacdo do verificado in
loco com o dimensionado de acordo com normas, e por fim foi elaborado um projeto com as

novas adequac0es para as duas escolas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 ANALISE E RESULTADOS DO COLEGIO A

Para realizacdo das analises sobre as condigdes das instalacdes do Colégio A quanto ao
cumprimento das normas, foi realizado o dimensionamento de acordo com o Codigo de
prevencdo de Incéndio do corpo de Bombeiros do Parana e a NBR 9077/2001 de quais seriam
as dimensdes ideais para as saidas da edificacdo, e também a necessidade de rampas e

escadas, conforme demonstrado no apéndice A.

4.1.1 Memdrial Calculo saidas de emergéncias

O Colégio A tem aproximadamente 1.600,00 m2, 14 funcionarios e 180 alunos, foi
inaugurado provisoriamente no ano de 1980 e sua Gltima reforma ocorreu no ano de 2014. No
Colégio sdo ministradas aulas nos periodos matutino e vespertino, dispde também de uma
cantina e uma quadra de esportes, para efeito de célculo foi utilizado o Colégio como um todo
incluindo o ginasio de esportes, pois 0 mesmo se encontra junto ao Colégio.

Inicialmente fez-se o levantamento de dados de acordo com o Cédigo de Prevencéo de
Incéndio do Bombeiro, que estéo disponibilizadas nos anexos deste trabalho. Classificou-se a
edificacdo de acordo com sua ocupacdo utilizando a tabela do Anexo A, classificou-se a
edificacdo como E1, por se tratar de uma instituicdo de ensino. De acordo com o Anexo E,
determinou-se a edificacdo como do Tipo | (Edificagdo Térrea), no Anexo F foi verificada
quais seriam as cargas de incéndio, como sua classificagdo foi E1 adotou-se 300 MJ/m? e a
partir desta informacéo verificou-se no Anexo G que a edificacdo € de risco leve, verificou-se
também no Anexo C que a distancia maxima a ser percorrida é de 50,00m.

Apobs levantados todos os dados, verificou-se todas as exigéncias para este tipo de
edificacdo no Anexo H, sendo elas:

e Acesso a viatura na Edificacao;

e Seguranga estrutural contra incéndio;
¢ Saidas de emergéncia;

e Brigada de incéndio

e lluminacdo de Emergéncia;

e Alarme de Incéndio;
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e Sinalizacdo de Emergéncia;
e Extintores;

¢ Hidrantes e Mangotinhos.

4.1.2 Acesso a viatura na Edificacdo

No Colégio A, se encontram 02 portbes de acesso, um pela Rua Romano Zanchetti, o
portdo tem dimensdes de largura 4,00m e altura livre, e outro pela Rua Belém, o portdo tem
dimensGes de largura 4,00m e altura 4,60m.

Segundo a NPT 006 - Acesso de viatura na edificacdo e areas de risco, € preciso que a
entrada na edificacdo tenha largura minima de 4,00m e altura livre minima de 4,50m para o

acesso de viaturas.

4.1.3 Seguranca estrutural contra incéndio

Apesar de ndo ter o projeto estrutural, em consulta com a diretora da escola, descobriu
que a escola foi construida em alvenaria, sistema convencional, pilares, vigas e lajes em
concreto armado.

Segundo a NPT 011 — Saidas de Emergéncia, solicita que o pé direito da edificacdo

tenha no minimo 2,50m, constamos que o pé direito da edificacdo do Colégio A é de 3,05m.

4.1.4 Saidas de Emergéncia

4.1.4.1 Dimensao das portas, escadas e rampas

Para o célculo de dimensdo das portas para evacuacdo segura da edificacdo foi
utilizado a tabela que se encontra no Anexo B deste trabalho, conforme o calculado seriam
necessarios 6,0om de abertura minima, com os dados coletados in loco do Colégio A,
constatou-se que as portas que permitem o abandono da edificagdo somam 11,85m, podendo
assim afirmas que as instalacbes encontram-se de acordo com as especificacfes da NBR
9077/2001 — Saidas de emergéncia em edificios e do CSCIP, o Colégio A esta

proporcionando a evacuagao segura das pessoas.
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N&o foram necessarios fazer os célculos para largura de rampas e escadas pois 0
pavimento fica no mesmo nivel da rota de descarga, porém foram constatadas no Colégio A,
rampas existentes que nao atendem a norma NBR 9050/2004 — Acessibilidade a edificacdes,
mobiliario, espacos e equipamentos urbanos onde diz que a inclinacdo maxima ndo pode
exceder 5%, como mostra o Anexo | deste trabalho. A Figura 02 mostra a rampa, que

visivelmente ndo atende aos requisitos especificados em norma.

Figura 02: Rampa de acesso ao estacionamento

]

Fonte: Autores, (2018).

4.1.4.2 Guarda-corpo

A NBR 14718/2000 — Guarda-corpos para edificagdo fala que os guarda-corpos
existentes devem ter altura minima de 1,10m e os mesmos nao podem ser do tipo “escada”
(barras no sentido horizontal) para ndo facilitar que as pessoas escalem 0s mesmos, no
Colégio A foram encontrados apenas guarda-corpo do tipo metélico, encontram-se em todas
as rampas e escadas, a altura dos guarda-corpo executados sédo de 1,10m e ndo séo do tipo
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“escada”, as barras estdo no sentido vertical, ficando assim de acordo com o estabelecido

pelas normas, como mostra a Figura 03.

Figura 03: Detalhamento de guarda corpo de acesso ao ginasio e banheiros

Fonte: Autores, (2018).

4.1.4.3 Corrimao

A NBR 9050/2004 — Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos, fala que os corrimbes que devem ser feitos de materiais resistentes, devem ser
instalados nos dois lados das escadas ou rampas, devem ser afastados 4,0cm das paredes,
possuir didametro entre 3,0cm a 4,5cm e devem permitir total deslizamento da mao sobre o
mesmo, sem nenhuma obstrucdo ao longo de sua extensdo, no Colégio A, sdo encontrados
corrimdos em todas as rampas e escadas, 0s mesmos sdo de material metélico, possuem
afastamento da parede, proporcionam boa empunhadura do usuario e ndo existe nenhum
obstaculo que impeca o deslizamento da mao sobre sua extensdo, atendendo assim o0s
requisitos minimos especificados pelo Cédigo do Corpo de Bombeiros e pela NBR, conforme

mostra a Figura 04.
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Figura 04: Detalhamento de corriméo de acesso a salas de aula

Fonte: Autores, (2018).

4.1.5 Brigada de Incéndio

Nas redondezas do Colégio A, ndo se encontra brigada de incéndio.

De acordo com a NPT 017 — Brigada de Incéndio, a mesma é obrigatoria, verificou-se
que segundo o tamanho da escola seriam necessérias pelo menos 4 pessoas na brigada de
incéndio.

Os brigadistas sdo de tremenda importancia pois conseguem fazer a analise da
situacdo, executar primeiros socorros, fazer o abandono seguro das pessoas da area de risco e

diversas outras aces.

4.1.6 lluminag&o de emergéncia

Conforme visita in loco no Colégio A, foram encontradas 10 luminarias de emergéncia

instaladas no Colégio, verificou-se que todas se encontram em perfeitas condi¢Ges de
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funcionamento, se localizam em todas as rotas de saida do Colégio e seguem 0s requisitos
minimos de materiais, incandescéncia e demais solicitacbes da NBR 10898/1999 — Sistema de

lluminacdo de emergéncia, como mostra a Figura 05.

Figura 05: Detalhamento de iluminacéo da porta principal de entrada/saida

Fonte: Autores, (2018).

4.1.7 Alarme de Incéndio

No Colégio A ndo sao encontrados nenhum tipo de alarme de incéndio ou sinal sonoro
(pré-alarme), que deixa o colégio em desacordo com a NPT 019 - Sistema de deteccdo e
alarme de incéndio, que diz que em qualquer local com grande acumulo de pessoas deve-se

existir alarme ou sinal sonoro

4.1.8 Sinalizacdo de Emergéncia

Verificamos pela Figura 06 que o Colégio A estd de acordo com a NPT 020 -
Sinalizagdo de emergéncia, que determina formato, tamanho, cores, materiais e demais
especificacOes para a sinalizacdo de emergéncia.

A tabela de referéncia utilizada pelo corpo de bombeiros se encontra no Anexo D

deste trabalho.
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Figura 06: Detalhamento de sinalizacdo da porta principal de entrada/saida

siondisqmod”’

| "!'shsvorqmo

Fonte: Autores, (2018).

4.1.9 Extintores

O Colégio A disponibiliza 4 extintores portateis, de material carga de p6 BC, 0s
mesmos se encontram instalados numa altura de 1,65m do chao, verificamos também que ha
sinalizacdo adequada onde se localizam os extintores e que 0S mesmos se encontram dentro
de prazo de validade, havendo assim concordancia com a norma, em relagéo a quantidade (no
minimo duas unidades extintoras para cada pavimento) altura (no minimo 1,60m do piso) e
sinalizacdo (NPT 020 - Sinalizagdo de emergéncia), a Figura 07 mostra um destes extintores
instalados no local.

O Colégio A segue também a NPT 021 - Sistema de protecdo por extintores de
incéndio e a NBR 12693/1190 — Sistemas de protecdo por extintores de incéndio, mesmo nédo

tendo projeto de prevencdo contra incéndio aprovado no corpo de bombeiros.
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Figura 07: Extintor

Fonte: Autores, (2018).

4.1.10 Hidrantes e Mangotinhos

O Colégio A ndo disponibiliza de nenhum sistema de hidrantes e Mangotinhos,
portanto encontra-se em desacordo com a NBR 13714/1998 — Sistemas de hidrantes e de
Mangotinhos para combate a incéndio, que diz que qualquer edificacdo com area construida
superior a 750m2 e/ou altura superior a 12m devem ser protegidas por sistemas de
Mangotinhos ou de hidrantes.

Estando em desacordo com a NBR 13714/1998, automaticamente esta em desacordo

com a NPT 022 — Sistemas de hidrantes e de Mangotinhos para combate a incéndio.

4.1.11 — Comparativo do dimensionado versus o realizado

Para facilitar a tabulacdo e andlise dos dados encontrados foi elaborado a Tabela 01 a

qual demostra a real situacdo encontrada no Colégio A.
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Tabela 01 — Comparativo do executado com o pedido em normas do Colégio A

Exigido em norma Normas seguidas Conforme | N&o conforme
Acesso a viatura na | NPT 006 - Acesso de viatura na X
Edificacdo edificacdo e &reas de risco; Cddigo
do Corpo de Bombeiros 2015 -
Parana.
Seguranga estrutural | NPT 011 — Saidas de Emergéncia. X
contra incéndio
Saidas de emergéncia | NBR 9077/2001 - Saidas de X
emergéncia em edificios; Codigo do
Corpo de Bombeiros 2015 — Parana.
Rampas NBR 9050/2004 — Acessibilidade a X
edificacBes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos.
Guarda-corpo NBR 14718/2000 — Guarda-corpos X
para edificacéo.
Corriméo NBR 9050/2004 — Acessibilidade a X
edificacbes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos.
Brigada de incéndio | NPT 017 — Brigada de Incéndio. X
lluminacao de | NBR 10898/1999 - Sistema de X
Emergéncia Iluminacdo de emergéncia.
Alarme de Incéndio NPT 019 - Sistema de deteccdo e X
alarme de incéndio.
Sinalizacao de | NPT 020 - Sinalizacdo de X
Emergéncia emergéncia.
Extintores NPT 021 - Sistema de protecdo por X
extintores de incéndio; NBR
12693/1190 — Sistemas de protegéo
por extintores de incéndio.
Hidrantes e | NBR 13714/1998 - Sistemas de X

Mangotinhos

hidrantes e de mangotinhos para
combate a incéndio; NPT 022 -
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Sistemas de hidrantes e de
mangotinhos  para combate a

incéndio.

Fonte: Autores (2018).

Através da andlise realizada é possivel verificar que o Colégio A encontrasse
aproximadamente 66,66% em conformidade com as normas apresentadas, conforme

demonstrado no Gréafico 01.

Graéfico 01 — Porcentagem de conformidade do Colégio A com as normas

Colégio A

W Conforme Ndo Conforme

Fonte: Autores (2018).

As ndo conformidades encontradas no Colégio A sdo de extrema importancia para o
abandono seguro das edificages, pois como se trata de um local com grande fluxo de
pessoas, temos sempre que prezar pela vida das pessoas, as rampas ndo conformes, falta de
brigada de incéndio, falta de alarme de incéndio e a falta do sistema de hidrantes e
mangotinhos sdo necessarios para que em caso de panico as pessoas tenham como abandonar

a edificagdo em seguranca ndo ocasionando nenhuma leséo ou perca da vida.

4.2 ANALISE E RESULTADOS DA ESCOLA B

Para realizacdo das analises sobre as condicGes das instalagfes da Escola B quanto ao
cumprimento das normas, foi realizado o dimensionamento de acordo com o Codigo de
prevencao de Incéndio do corpo de Bombeiros do Parana e a NBR 9077/2001 de quais seriam
as dimensdes ideais para as saidas da edificacdo, e também a necessidade de rampas e

escadas, conforme demonstrado no apéndice A.
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4.2.1 Memodrial Calculo saidas de emergéncias

A Escola B tem aproximadamente 1.100,00 m2, 30 funcionarios e 240 alunos, foi
inaugurado em 1997 e sua Ultima reforma ocorreu no ano de 2013. Na Escola sdo ministradas
aulas nos periodos matutino e vespertino, dispde também de uma cantina e uma quadra de
esportes, para efeito de calculo foi utilizado a Escola como um todo incluindo o ginasio de
esportes, pois 0 mesmo se encontra junto a Escola.

Inicialmente fez-se o levantamento de dados de acordo com o Cddigo de Prevencéo de
Incéndio do Bombeiro, que estéo disponibilizadas nos anexos deste trabalho. Classificou-se a
edificacdo de acordo com sua ocupacdo utilizando a tabela do Anexo A, classificou-se a
edificacdo como E1, por se tratar de uma instituicdo de ensino. De acordo com o Anexo E,
determinou-se a edificacdo como do Tipo | (Edificacdo Térrea), no Anexo F foi verificada
quais seriam as cargas de incéndio, como sua classificagéo foi E1 adotou-se 300 MJ/m? e a
partir desta informacéo verificou-se no Anexo G que a edificacéo € de risco leve, verificou-se
também no Anexo C que a distancia maxima a ser percorrida é de 50,00m.

Apbs levantados todos os dados, verificou-se todas as exigéncias para este tipo de
edificacdo no Anexo H, sendo elas:

e Acesso a viatura na Edificacdo;

e Seguranca estrutural contra incéndio;
¢ Saidas de emergéncia;

e Brigada de incéndio

e lluminacdo de Emergéncia;

e Alarme de Incéndio;

e Sinalizacdo de Emergéncia;

e Extintores;

¢ Hidrantes e Mangotinhos.

4.2.2 Acesso a viatura na Edificacao

Na Escola B, se encontra 01 portdo de acesso pela Rua Italia, o portdo tem dimensdes

de largura 4,20m e altura livre.
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Segundo a NPT 006 - Acesso de viatura na edificacdo e areas de risco, € preciso que a
entrada na edificacdo tenha largura minima de 4,00m e altura livre minima de 4,50m para o

acesso de viaturas.

4.2.3 Seguranca estrutural contra incéndio

Apesar de ndo ter o projeto estrutural, em consulta com a diretora da escola, descobriu
que a escola foi construida em alvenaria, sistema convencional, pilares, vigas e lajes em
concreto armado.

Segundo a NPT 011 — Saidas de Emergéncia, solicita que o pé direito da edificacdo

tenha no minimo 2,50m, constamos que o pé direito da edificacdo do Colégio A € de 3,00m.

4.2.4 Saidas de Emergéncia

4.2.4.1 Dimensao das portas, escadas e rampas

Para o célculo de dimensdo das portas para evacuacdo segura da edificacdo foi
utilizado a tabela que se encontra no Anexo B deste trabalho, conforme o calculado seriam
necessarios 4,40m de abertura minima, com os dados coletados in loco da Escola B,
constatou-se que as portas que permitem o abandono da edificacdo somam 5,10m, podendo
assim afirmas que as instalacBes encontram-se de acordo com as especificacfes da NBR
9077/2001 - Saidas de emergéncia em edificios e do CSCIP, o Colégio A estd
proporcionando a evacuagao segura das pessoas.

Nédo foram necessarios fazer os calculos para largura de rampas e escadas, pois 0
pavimento fica no mesmo nivel da rota de descarga, porém foram constatadas na Escola B,
rampas existentes que ndo atendem a norma NBR 9050/2004 — Acessibilidade a edificagdes,
mobiliario, espacos e equipamentos urbanos onde diz que a inclinagdo maxima ndo pode
exceder 5%, como mostra 0 Anexo | deste trabalho. A Figura 08 mostra a rampa, que

visivelmente ndo atende aos requisitos especificados em norma.
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Figura 08: Rampa de entrada/saida da escola
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Fonte: Autores, (2018).

4.2.4.2 Guarda-corpo

A NBR 14718/2000 — Guarda-corpos para edificacdo fala que os guarda-corpos
existentes devem ter altura minima de 1,10m e os mesmos ndo podem ser do tipo “escada”
(barras no sentido horizontal) para ndo facilitar que as pessoas escalem 0s mesmos, na Escola
B foram encontrados apenas guarda-corpo do tipo metalico, encontram-se em todas as rampas
e escadas, a altura do guarda-corpo executados sdo de 1,10m e ndo sao do tipo “escada”, as
barras estdo no sentido vertical, ficando assim de acordo com o estabelecido pelas normas,

como mostra a Figura 09.
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Figura 09: Detalhamento de guarda corpo de acesso a salas de aula, ginasio e banheiros

Fonte: Autores, (2018).

4.2.4.3 Corrimao

A NBR 9050/2004 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos, fala que os corrimdes que devem ser feitos de materiais resistentes, devem ser
instalados nos dois lados das escadas ou rampas, devem ser afastados 4,0cm das paredes,
possuir didametro entre 3,0cm a 4,5cm e devem permitir total deslizamento da mao sobre o
mesmo, sem nenhuma obstrugdo ao longo de sua extensdo, na Escola B, sdo encontrados
corrimdos em todas as rampas e escadas, 0s mesmos sdo de material metélico, possuem
afastamento da parede, proporcionam boa empunhadura do usuario e ndo existe nenhum
obstaculo que impeca o deslizamento da mao sobre sua extensdo, atendendo assim 0s
requisitos minimos especificados pelo Cédigo do Corpo de Bombeiros e pela NBR, conforme

mostra a Figura 10.
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Figura 10: Detalhamento de corriméo de acesso a salas de aula, ginasio e banheiros

Fonte: Autores, (2018).

4.2.5 Brigada de Incéndio

Nas redondezas da Escola B, n&o se encontra brigada de incéndio.

De acordo com a NPT 017 — Brigada de Incéndio, a mesma é obrigatdria, verificou-se
gue segundo o tamanho da escola seriam necessarias pelo menos 4 pessoas na brigada de
incéndio.

Os brigadistas sdo de tremenda importancia pois conseguem fazer a analise da
situagdo, executar primeiros socorros, fazer o abandono seguro das pessoas da area de risco e

diversas outras agoes.
4.2.6 lluminacéo de emergéncia
Conforme visita in loco na Escola B, foram encontradas 07 luminarias de emergéncia

instaladas na Escola, verificou-se que todas se encontram em perfeitas condicdes de
funcionamento, se localizam em todas as rotas de saida da Escola e seguem 0s requisitos



38

minimos de materiais, incandescéncia e demais solicitacfes da NBR 10898/1999 — Sistema de

Iluminacg&o de emergéncia, como mostra a Figura 11.

Figura 11: Detalhamento de iluminacdo da porta principal de entrada/saida

Y

Fonte: Autores, (2018).

4.2.7 Alarme de Incéndio

Na Escola B néo sdo encontrados nenhum tipo de alarme de incéndio ou sinal sonoro
(pré-alarme), que deixa o colégio em desacordo com a NPT 019 - Sistema de deteccdo e
alarme de incéndio, que diz que em qualquer local com grande acumulo de pessoas deve-se

existir alarme ou sinal sonoro.
4.2.8 Sinalizacdo de Emergéncia
Podemos verificar na Figura 12 que a Escola B esta de acordo com a NPT 020 -

Sinalizagdo de emergéncia, que determina formato, tamanho, cores, materiais e demais
especificacOes para a sinalizagdo de emergéncia.
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A tabela de referéncia utilizada pelo corpo de bombeiros se encontra no Anexo D
deste trabalho

Figura 12: Detalhamento de sinalizacdo da porta principal de entrada/saida

---------

Fonte: Autores, (2018).
4.2.9 Extintores

A Escola B néo disponibiliza de nenhum extintor.

De acordo com a norma NBR 12693/1190 — Sistemas de protecdo por extintores de
incéndio, a escola necessitaria de no minimo 02 (duas) unidades extintoras para cada
pavimento, o que deixa o colégio em desacordo com a NBR e a NPT 021 - Sistema de
protecdo por extintores de incéndio.

4.2.10 Hidrantes e Mangotinhos

A Escola B néo disponibiliza de nenhum sistema de hidrantes e magotinhos, portanto

encontra-se em desacordo com a NBR 13714/1998 — Sistemas de hidrantes e de mangotinhos
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para combate a incéndio, que diz que qualquer edificagdo com area construida superior a
750m2 e/ou altura superior a 12m devem ser protegidas por sistemas de mangotinhos ou de
hidrantes.

Estando em desacordo com a NBR 13714/1998, automaticamente esta em desacordo

com a NPT 022 — Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio.

4.2.11 — Comparativo do dimensionado versus o realizado

Para facilitar a tabulacdo e analise dos dados encontrados foi elaborado a Tabela 02 a

qual demostra a real situacdo encontrada no Colégio B.

Tabela 02 — Comparativo do executado com o pedido em normas da Escola B

Exigido em norma Normas seguidas Conforme | N&o conforme
Acesso a viatura na | NPT 006 - Acesso de viatura na X
Edificacdo edificacdo e areas de risco; Codigo
do Corpo de Bombeiros 2015 -
Parana.
Seguranga estrutural | NPT 011 — Saidas de Emergéncia. X
contra incéndio
Saidas de emergéncia | NBR 9077/2001 - Saidas de X
emergéncia em edificios; Codigo do
Corpo de Bombeiros 2015 — Parana.
Rampas NBR 9050/2004 — Acessibilidade a X
edificacBes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos.
Guarda-corpo NBR 14718/2000 — Guarda-corpos X
para edificacao.
Corriméo NBR 9050/2004 — Acessibilidade a X
edificacBes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos.
Brigada de incéndio | NPT 017 — Brigada de Incéndio. X
lluminagéo de | NBR 10898/1999 - Sistema de X
Emergéncia Iluminag&o de emergéncia.




Alarme de Incéndio

NPT 019 - Sistema de deteccdo e

alarme de incéndio.

Sinalizagéo de | NPT 020 - Sinalizagdo de
Emergéncia emergéncia.
Extintores NPT 021 - Sistema de protecdo por

extintores de incéndio; NBR
12693/1190 — Sistemas de protecédo

por extintores de incéndio.

Hidrantes e

Mangotinhos

NBR 13714/1998 - Sistemas de
hidrantes e de mangotinhos para
combate a incéndio; NPT 022 -
Sistemas de hidrantes e de
mangotinhos  para combate a

incéndio.

Fonte: Autores (2018).

Verificamos assim que a Escola B encontra-se aproximadamente 58,33% em

conformidade com as normas apresentadas e 42% em desacordo com as normas vigentes,

conforme demonstrado no Gréafico 02.

Gréfico 02 — Porcentagem de conformidade da Escola B com as normas

Fonte: Autores (2018).

Escola B

N&o Conforme
42%

Conforme
58%

M Conforme ™ Ndo Conforme
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As ndo conformidades encontradas na Escola B sdo de extrema importancia para o

abandono seguro das edificagdes, pois como se trata de um local com grande fluxo de

pessoas, temos sempre que prezar pela vida das pessoas, as rampas ndo conformes, a falta de

brigada de incéndio, falta de alarme de incéndio, falta de extintores e a falta do sistema de

hidrantes e mangotinhos sdo necessérias para que em caso de panico as pessoas tenham como

abandonar a edificagdo em seguranca ndo ocasionando nenhuma les&o ou perca da vida.

4.3 PROJETO DE ADEQUACAO E COMPARATIVO ENTRE AS DUAS EDIFICACOES

ESTUDADAS

Para uma andlise e entendimento da importancia do estudo a Tabela 03 demostra um

comparativo entre os dois colégios estudados.

Tabela 03 — Comparativo entra o Colégio A e a Escola B

Colégio A Escola B
Exigido em norma Conforme | Nao conforme | Conforme | N&o conforme
Acesso a viatura na Edificagdo X X
Seguranga estrutural contra X X
incéndio
Saidas de emergéncia X X
Rampas X X
Guarda-corpo X X
Corrimao X X
Brigada de incéndio X X
Iluminagéo de Emergéncia X X
Alarme de Incéndio X X
Sinalizag&o de Emergéncia X X
Extintores X X
Hidrantes e Mangotinhos X X

Fonte: Autores (2018).

As duas escolas analisadas pecam praticamente nos mesmos quesitos, rampas

desconformes, falta de brigada de incéndio, falta de alarme de incéndio, falta do sistema de

hidrantes e mangotinhos e no caso somente da Escola B, falta de extintores.
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Tais sistemas de prevengdo sdo de extrema importancia para garantir que as pessoas
possam abandonar a edificacdo de modo seguro em caso de panico e causar um conformo na
vida das mesmas que passam a maioria do seu dia naquele local, sabendo que se em qualquer
situacdo de risco as mesmas estdo de acordo com as normas.

Apos elaborado o comparativo de conformidades e ndo conformidades das duas escolas
analisadas elaboramos um projeto de adequacdo para ambas, seguindo todos os requisitos das
normas e cddigos citados na revisdo bibliogréafica.

O projeto de adequacao encontra-se no Apéndice deste trabalho
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A desconformidade das escolas perante as normas e ao Cddigo de Prevencdo contra
Incéndio de 2015 resultam que em futuras situac6es de panico sem controle, podem ocasionar
em danos ao patrimonio, lesbes as pessoas e até na perca da vida, uma edificacdo em situacao
regular ocasiona um bem-estar nas pessoas que ali se encontram, pois, as mesmas sabem que
se em qualquer situacdo de risco a edificacdo se encontra de acordo e as mesmas se encontram
em um estado de seguranca.

Verificou-se ao decorrer deste trabalho que algumas das intervengdes que garantem o
abandono seguro das escolas ndo atenderam as recomendacdes minimas das normas, porém
houve também acertos na maior parte das escolas, o Colégio A por exemplo, se encontra de
acordo perante os requisitos de acesso de viaturas na edificacdo, seguranca estrutural, saidas
de emergéncia, guarda-corpo, corrimao, iluminacdo de emergéncia, sinalizacdo de emergéncia
e extintores, resultando assim em 67% de conformidade perante as normas. A Escola B por
exemplo, se encontra de acordo perante 0s requisitos de acesso de viaturas na edificacdo,
seguranca estrutural, saidas de emergéncia, guarda-corpo, corrimdo, iluminacdo de
emergéncia e sinalizagdo de emergéncia, resultando assim em 58% de conformidade perante
as normas.

A falta de extintores na Escola B é uma das ndo conformidades que precisamos destacar,
porgue no caso de incéndio os funcionarios e alunos da Escola correm grande perigo de vida,
pois se fosse detectado um inicio de incéndio ndo € possivel mitiga-lo e assim prevenir
maiores danos ao patriménio e até evitar que pessoas se machuquem.

As ndo conformidades encontradas nas escolas sdo de extrema importancia para o
abandono seguro das edificagdes, pois como trata-se de um local com grande fluxo de
pessoas, temos sempre que prezar pela vida das pessoas, S0 necessarios para que em caso de
panico as pessoas tenham como abandonar a edificagcdo em seguranca ndo ocasionando
nenhuma leséo ou perca da vida.

E possivel concluir que o desconhecimento das normas por parte de gestores dessas
edificacOes é a principal, mas ndo a Unica causa para tantos erros, 0s mesmos sao também por
falta de acompanhamento de profissionais capacitados na hora da execucdo, falta de
fiscalizagdo por parte dos orgdos competentes e ainda também pela falta de bom senso na
execucdo dos sistemas de abandono da edificagdo, que muitas vezes ndo é levado a sério,
porém € um dos itens que mais se deve se tomar atengdo, tanto ao projeta-lo quanto a executa-

lo.
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Desejamos que o resultado apresentado neste trabalho possa advertir os profissionais
responsaveis Engenheiros e Arquitetos, que quando forem projetar/executar uma edificacéo
facam uso das normas regulamentadoras.

E de extrema importancia também que este trabalho possa advertir o Corpo de Bombeiros
na fiscalizacdo ndo somente de escolas, mas de qualquer tipo de edificacdo, prezando pelo
bem da vida das pessoas e pelo patriménio tanto publico como privado.

5.1 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Apresento algumas sugestdes para que outros trabalhos sejam realizados na area de
prevencdo de incéndio.

e Analisar as saidas de emergéncia de outras escolas na cidade de Cascavel — PR;

e Pesquisar junto ao Corpo de Bombeiros da cidade de Cascavel — PR se as

instituicGes de ensino se encontram em situacdo regular perante 0s mesmos.
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APENDICE

MEMORIAL DE CALCULO DE SAIDA DE EMERGENCIA

Obra: Colégio A - Area: 1.600,00m?

Os calculos descritos abaixo tiveram como base a NPT 011 — Saidas de Emergéncia do
Cdodigo de Seguranga dos Bombeiros do Parang, todas as tabelas se encontram no anexo deste
trabalho.

Foram adotados os seguintes parametros:

COLETA DE DADOS:

Anexo A = E-1 — Escola em geral — Escolas de primeiro, segundo e terceiro graus, cursos
supletivos e pré-universitério e assemelhados;

Anexo E = Edificacdo Térrea — Um pavimento;

Anexo B = 1 Pessoa por 1,50 m? (Acesso e descargas = 100) e (Portas = 100);

Populacao: 1.600,00.

N=P/C

Onde:

N = Numero de unidades de passagem, arredondado para namero inteiro (Un.);

P = Populacéo, conforme coeficiente da tabela do anexo B;

C = Capacidade da unidade de passagem conforme tabela do anexo B.

N = 1600/1,5 = 1066,67 = 1067 pessoas.

CALCULO

Acessos e descargas
1067:100 = 11x0,55 = 6,05m.
Portas

1067:100 = 11x0,55 = 6,05m.

EXECUTADO

02 Portdes de 4,00m = 8,00m (saida para rua);
01 Porta de 3,15m = 3,15m (saida para rua);
01 Porta de 0,70m = 0,70m (saida para rua);
Total = 11,85m.
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OBS: Néo foi necessario realizar o calculo de rampas e escadas pois o pavimento fica no
mesmo nivel da rota de descarga.
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MEMORIAL DE CALCULO DE SAIDA DE EMERGENCIA

Obra: Escola B - Area: 1.100,00m?

Os calculos descritos abaixo tiveram como base a NPT 011 — Saidas de Emergéncia do
Caodigo de Segurancga dos Bombeiros do Parang, todas as tabelas se encontram no anexo deste
trabalho.

Foram adotados os seguintes parametros:

COLETA DE DADOS:

Anexo A = E-1 — Escola em geral — Escolas de primeiro, segundo e terceiro graus, cursos
supletivos e pré-universitério e assemelhados;

Anexo E = Edificacdo Térrea — Um pavimento;

Anexo B = 1 Pessoa por 1,50 m? (Acesso e descargas = 100) e (Portas = 100);

Populacao: 1.100,00.

N=P/C

Onde:

N = Numero de unidades de passagem, arredondado para nimero inteiro (Un.);

P = Populacéo, conforme coeficiente da tabela do anexo B;

C = Capacidade da unidade de passagem conforme tabela do anexo B.

N =1100/1,5 = 733,33 = 734 pessoas.

CALCULO

Acessos e descargas
734:100 = 08x0,55 = 4,40m.
Portas

734:100 = 08x0,55 = 4,40m.

EXECUTADO

01 Porta de 1,10m = 1,10m (saida para rua);
01 Portdo de 4,00m = 4,00m (saida para rua);
Total = 5,10m.

OBS: Néo foi necessario realizar o calculo de rampas e escadas pois o pavimento fica no
mesmo nivel da rota de descarga.
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ANEXO A - Classificacao das edificacOes e areas de risco quanto a ocupacao.

Grupo | Ocupagdo/Uso | Divisao Descricao Exemplos
Casas térreas ou assobradadas
A-1 Habitacdo Unifamiliar (isoladas e n&o isoladas) e
condominios horizontais
A-D Hat_Jita(;{?u_) Edificios de apartamento em
A Residencial Multifamiliar geral
Pensionatos, internatos,
alojamentos, mosteiros,
A-3 Habitacdo coletiva conventos, residéncias
geriatricas. Capacidade
maxima de 16 leitos
Hotéis, motéis, pensdes,
hospedarias, pousadas,
B-1 Hotel e Assemelhado albergues, casas de comodos,
divisdo A-3 com mais de 16
B Servicos de leitos
Hospedagem Hotéis e assemelhados com
cozinha propia nos
B-2 Hotel residencial apartamentos (incluem-se
apart-hotéis, flats, hotéis
residenciais)
C-1 Comeércio com bqixa Artigos de_metal, lougas,
carga de incéndio artigos hospitalares e outros
Edificios de lojas de
© Comercial Comeércio com média departamentos, magazines,
C-2 e alta carga de armarinhos, galerias
incéndio comerciais, supermercados em
geral, mercados e outros
C-3 Shopping centers Centro de compras em geral
Escritorios administrativos ou
Local para prestacéo técnicos, instituicdes
D-1 de servicos financeiras (que ndo estejam
profissionais ou incluidas em D-2), repartices
conducdo de negocios | publicas, cabelereiros, centros
profissionais e assemelhados
A - Agéncias bancérias e
D Servigo D2 AEREIE DT ’ assemelhados
profissional Lavanderias, assisténcia
Servigo de reparagéo técnica, reparagéo e
D-3 (exceto 0s manutencéo de aparelhos
classificados em G-4) eletrodomesticos, chaveiros,
pintura de letreiros e outros
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Laboratorios de analises

D-4 Laboratério clinicas sem internacéo,
laboratdrios quimicos,
fotograficos e assemelhados
Escolas de primeiro, segundo e
E-1 Escola em geral terceiro graus, cursos supletivos
e pré-universitario e
assemelhados
Escolas de artes e artesanato,
E-2 Escolas especiais de linguas, de cult_ura geral, de
cultura estrangeira, escolas
religiosas e assemelhados
Locais de ensino e/ou praticas
de artes marciais, natacao,
Educacional e ginastica (artistica, danca,
cultura fisica Espaco para cultura musculacdo e outros) esportes
E-3 fisica coletivos (ténis, futebol e
outros que ndo estejam
incluidos em F-3), sauna, casas
de fisioterapia e assemelhados.
Sem arquibancadas.
E-4 Centrg rg?iég?ér:]ZTento Escolas profissionais em geral
. Creches, escolas maternais,
5% P catal jardins de infancia
Escolas para Escolas para excepcionais,
E-6 portadores de deficientes visuais e auditivos
deficiéntes e assemelhados
de valor inestimavel - ’ ’
bibliotecas e assemelhados
Igrejas, capelas, sinagogas,
F-2 Local religioso e mesquitas, templos, cemitérios,
veldrio crematorios, necrotérios, salas
de funerais e assemelhados
Arenas em geral, estadios,
ginésios, piscinas, rodeios,
Local de F-3 Centro esportivo e de autédromos, sambodromos,
Reunido de exibicdo pista de patinacéo e
publico assemelhados. Todos com
arquibancadas
EstacOes rodoferroviarias e
Estacéo e terminal de maritimas, portos, metro,
F-4 passageiro aeroportos, heliponto, estacoes

de transbordo em geral e
assemelhados
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Teatros em geral, cinema,

F-5 Arte cénica e auditétio | oOperas, auditorios de estidios
de rédio e televisdo, auditorios
em geral e assemelhados
Boates, clubes em geral, saldes
Clubes sociais e de baile, restaurantes
F-6 diversdo dancantes, clubes sociais,
bingo, bilhares, tiro ao alvo,
boliche e assemelhados
F-7 Construcdo provisoria Circos e assemelhados
Restaurantes, lanchonetes,
F-8 Local para refeicdo bares, cafés, refeitorios,
cantinas e assemelhados
T Jardim zooldgico, parques
= R pllsllie: recreativos e assemelhados
_— . Sal@es e salas para exposicao
F-10 SEeIELD _de (.)bjetos de objetos ou animais.
ou animais e
EdificacGes permanentes
Garagem SEM aCESSO Garagens automaticas,
G-1 de publico e sem :
. garagens com manobristas
abastecimento
Garagem com acesso Garagegs coletivas sem
G-2 B il automacao, em geral, sem
I DG abastecimento (exceto veiculos
abastecimento .
de carga e coletivos)
) Local dotado de Postos de abastecimento e
Servigo G-3 abastecimento de servico, garagens (exceto
automotivo e combustivel veiculos de carga e coletivos)
assemelhado __
Oficinas de conserto de
veiculos, borracharia (sem
Servico de recalchutagem). Oficinas e
G-4 conservacao, garagens de veiculos de carga e
manutencdo e reparos | coletivos, maquinas agricolas e
redoviarias, retificadoras de
motores
Abrigos para aeronaves com
R REILYEIEE ou sem abastecimento
Hospitasis, clinicas e
Servigo de Hospital veterinério e consultorios veterinarios e
salde e H-1 assemelhados assemelhados (inclui-se
institucional alojamento com ou sem
adestramento)
Local onde pessoas ASHOS.’, orfanatos, a_bri_gos
requerem cuidados . ge_tlayrlcos, hOSp'ta',S.
H-2 psiquiatricos, reformatorios,

especiais por
limitagOes fisicas ou
mentais

tratamento de dependentes de
drogas, alcool. E
assemelhados. Todos sem celas
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Hospitais, casa de salde,
prontos-socorros, clinicas com

Industria

Hospital e internagdo, ambulatorios e
H-3 assemelhados postos de atendimento de
urgéncia, postos de saude e
puericultura e assemelhados
com internacao
H-4 EdificacOes das_fc_)rgas Quar_té_is: delegacias, postos
armadas e policiais policiais e assemelhados
Hospitais psiquitricos,
manicomios, reformatorios,
Local onde a liberdade prisdes em geral (casa de
H-5 das pessoas sofre detencéo, penitenciérias,
restricoes presidios) e instituicGes
assemelhadas. Todos com
celas
Clinicas médicas, consultorios
Clinica e consultorio em geral, unidades de
H-6 | médico e odontoldgico hemodialise, ambulatdrios e
assemelhados. Todos sem
internacédo
Locais onde as Atividades que.utilizam
atividades exercidas e pequenas quantlglad_es de
0s materiais utilizados materlallﬁ co(rjnbl{s(;_lvels. a
-1 CCEEIE (20 arrigiri;lrt?sosed;arr:gtzlsorgéso
potencial de incéndio. éscultguras de edr’ag :
Locais onde a carga de ferramentas. i6i P 16 -
incéndio ndo chega a « , Jolas, Teloglos,
300Mj/m? sabao, serralharla,,sugo de
frutas, lougas, maquinas
Locais onde as
atividades exercidas e | Artigos de vidro, automaveis,
0s materiais utilizados bebidas destiladas,
-2 apresentam médio instrumentos musicais, maveis,
potencial de incéndio. | alimentos, marcenarias, fabricas
Locais ocm carga de de caixas
incéndio entre 300 a
1.200 Mj/m?
Locais onde ha alto Atividades ipdustrigis_que
risco de incéndio. envc_)l\_/am !nflamavels,
-3 materiais oxidantes, ceras,

Locais com carga de
incéndio superior a
1.200 Mj/m?2

espuma sintetica, graos, tintas,
borracha, processamento de
lixo
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EdificacGes sem processo
industrial que armazenam

J-1 Deposito de material tijolos, pedras, areia, cimentos,
incombustivel metais e outros materiais
incombustiveis. Todos sem
embalagem
J Deposito . -~ Depositos com carga de
S e E i} e DIy incéndio até 300 MJ/m?2
Depositos com carga de
J-3 Todo tipo de depdsito incéndio entre 300 a 1.200
MJ/m?
Depositos onde a carga de
J-4 Todo tipo de depdsito incéndio ultrapassa 1.200
MJ/mz2
Lo Comércio em geral de fogos de
=4 SLMETE e artificio e assemelhados
L Explosivo A Industria de materiais
L-2 Industria explosivos
L-3 Depdsito Depdsito de material explosivo
Tunel rodoferroviario e
M-1 Tunel maritimo, destinados a
transporte de passageiros ou
cargas diversas
Edificacdo destinada a
Liquido ou gas producdo, manipulacéo,
M-2 inflamaveis ou armazenamento e distribuicéo
combustiveis de liquidos ou gases
inflaméaveis ou combustiveis
M e o] Central telefonica, centros de
Specia M-3 Central de comunicago centrais de
comunicacdo e energia | transmissdo ou de distribuicdo
de energia e assemelhados
M-4 Propiedade em Locais em construgéo ou
transformacéo demolicéo e assemelhados
. Armazéns de gréos e
U o105 assemelhados
Floresta, reserva ecoldgica,
M-6 Terra selvagem parque florestal e
assemelhados
M-7 Patio de contéineres RIS BT G TR L

armazenamento de contéineres

Fonte: Corpo de Bombeiros militar do Parana, 2015.




ANEXO B — Dados para dimensionamento das saidas de emergéncia.
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Capacidade da U. de

Ocupacao passagem
Grupo Divisao opUlag0 AACESSOS € Esczdas Portas
descargas rampas
A-1, A-2 Duas pessoas por dormitorio
A Duas pessoas por dormitério e uma
A-3 pessoa por 4 m? de area de 60 45 100
alojamento
B - Uma pessoa por 15 m? de area
- 2 A
C Uma pessoa por 5 m2 de grea 100 75 100
D - Uma pessoa por 7 m? de area
) _ Uma pessoa por 1,5 m? de area de
E E-laE-4 sala de aula 100 75 100
Uma pessoa por 1,5 m2 de area de
E-5, E-6 sala de aula 30 22 30
F-1, F-10 Uma pessoa por 3 m2 de area
F-2, F-5, 5 1
E F-8 Uma pessoa por 1 m? de area 100 75 100
F-3, F-6, .
F-7 F-9 Duas pessoas por 1 m? de area
F-4 Uma pessoa por 3 m2 de area
G-1, G2, | yma pessoa por 40 vagas de veiculo
G G-3 pessoap g 100 60 100
G-4, G-5 Uma pessoa por 20 m2 de area
H-1, H-6 Uma pessoa por 7 m2 de area 60 45 100
Duas pessoas por dormitorio e uma
H-2 pessoa por 4 m2 de area de
H alojamento 30 22 30
Uma pessoa e meia por leito + uma
H-3 pessoa por 7 m? de area de
ambulatorio
H-4, H-5 Uma pessoa por 7 m2 de area 60 45 100
I - Uma pessoa por 10 m2 de éarea
J - Uma pessoa por 30 m2 de area Lo & Ho
L-1 Uma pessoa por 3 m2 de area
= L-2, L-3 Uma pessoa por 10 m2 de area LI &0 i
M-1 Consultar norma especifica 100 75 100
M M-3, M-5 Uma pessoa por 10 m2 de area 100 100 100
M-4 Uma pessoa por 4 m? de area 60 45 100

Fonte: Corpo de Bombeiros militar do Parana, 2015.



ANEXO C — Distancias maximas a serem percorridas.

Sem chuvelros automaticos Com chuveiros automaticos
. Mais de uma L. Mais de uma
Saida Unica saida Saida Unica saida
Grupo e ©
divisiode | 2 = o8 o8 o0& o0& o0& of of of
5 < ceSH €08 eSE SR 88 €SF £ SF g S&
ocupacao 398 6098|8808 8c8gd68ga8d o9 ¢
m50050m5c05cm5c05cw5c05c
< 5 S 5 < 5 S 5 < 5 < 5 < 5 < 5
(s (351 (qv [0 (g0 [0 (40 (4
Piso de
descarg 45 55 55m 65m 60m 70 80m 95m
AeB A - - m
pemais 44 45 50m | 60m | 55m | 65 | 75m | 90m
: m m m
So e d@gg’aﬁg 40 45 50m | 60m | 55m | 65 | 75m | 90m
-l aDemais » . m
LEM andares] 30 35 40m | 45m | 45m | 55 65m | 75m
m m m
Piso de
descarg| 80 95 120m | 140 - - : §
I-1eJ-1 a - m . m
pDemaisl 7 80 100m | 130 i ] i i
m m m
Piso de
G-l1eJ | descarg 50 60 60m | 70m | 80m 95 120m | 140
z _ m m m m
Demais g 45 50m | 60m | 70m | 80 | 110m| 130
m m m m
2 13 1. dFQSSé’afge 40 45 50m | 6om | 60m | 70 | 100m| 120
3eJ4 a___ M {ll m m
pemals 4 35 40m | 45m | som | 65 | 80m | 95m
m m m

Fonte: Corpo de Bombeiros militar do Parang, 2015.



ANEXO D - Formas geometricas e dimensdes para a sinalizacdo de emergéncia.
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Sinal Forma Cota Distancia méxima de visibilidade (m)

'Nal | Geometrica| (mm) | 4 | 6 | 8 |10 | 12| 14| 16| 18] 20 | 24 | 28 | 30

'3

S D

2 101| 15 | 20 | 25| 30 | 35 | 40 | 454| 50 | 606| 706| 757

& 112|2|3| 3] 4 5

D

I L

2 136 | 20 | 27 | 34 | 40 | 47 | 54 | 612| 68 | 816| 951/1019
4120|864 0

« L »

(¢B]

S

c

Sy L |89 | 13|17 | 22| 26| 31| 35 | 402| 44 | 537| 626| 671

SE 49| 4|8|3]8 7

& £ L

SS | «e—»

18 =

S8

5 M

= . (L=2H) | 63 | 95 | 12 | 15 | 19 | 22 | 25 | 285| 31 | 379| 443| 474

6| 8|0|1]3 6

Fonte: Corpo de Bombeiros Militar do Parana.



ANEXO E - Classificacdo das Edificacdes quanto a altura.

Tipo

Denominagéo

Altura

Edificacdo Térrea

Um pavimento

Edificacdo Baixa

H<6,00 m

Edificacdo de Baixa-Média Altura

6,00m<H<12,00 m

v

Edificacdo de Média Altura

12,00 m <H <23,00 m

\%

Edificacdo Mediamente Alta

23,00 m <H <30,00 m

Vi

Edificacdo Alta

Acima de 30,00 m

Fonte: Corpo de Bombeiros Militar do Parana.
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ANEXO F — Cargas de Incéndio Especificas por ocupacéo.
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. L Carga de
Ocupagéo/Uso Descricéo Divisdo Incéndio
(gfi) em MJ/m?
Academias (_1Ie ginastica e E-3 300
x similares
SelEEED & Gl Pré-escolas e similares E-5 300
fisica Creches e similares E-5 300
Escolas em geral E-1/E-2/E- 300
4/E-6

Fonte: Corpo de Bombeiros Militar do Parana.



ANEXO G - Classificacao das Edificacdes e areas de risco quanto a carga de incéndio.

Risco Carga de Incéndio
MJ/m?
Leve Até 300 MJ/m2
Moderado Entre 300 e 1.200
MJ/m2
Elevado Acima de 1.200 MJ/m2

Fonte: Corpo de Bombeiros Militar do Parana.
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ANEXO H — Classificacao das Edificacdes e areas de risco quanto a carga de incéndio.

Grupo de
Ocupacgdo e Uso

Grupo E - EDUCACIONAL E CULTURAL

Divisao E-1, E-2, EE-3é E-4, E-5
e =
Medidas de Seguranga Classificacdao quanto a altura ( em metros )
Contra Incéndio Térre H< 6<H< 12<H< | 23<H< | Acimade
a 6 12 23 30 30
Acesso de Viatura na
e X X X X X X
Edificacdo
Seguranca Estrutural
A s X X X X X X
contra Incéndio
Compartimentacao
_ - - - X X X
Vertical
Controle de Materiais
X X
de Acabamento
Saidas de Emergéncia X X X X X X
Plano de Emergéncia - - - - X X
Brigada de Incéndio X X X
lluminacao de
N X X
Emergéncia
Deteccdo de Incéndio - - - - X X
Alarme de Incéndio X X X X X X
Sinalizacao de
A X X X X X X
Emergéncia
Extintores X X X X X X
Hidrantes e
. X X X X X X
Mangotinhos
Chuveiros automaticos X
Controle de Fumaca - - - - - X

Fonte: Corpo de Bombeiros Militar do Parana.




ANEXO | — Dimensionamento de Rampas.

Inclinacdo admissivel em

Desniveis maximos de

NUmero maximo de

cada cada segmentos de
segmento de rampa i % segmento de rampa h m rampa
5,00 (1:20) , Sem limite
5,00 (1:20) <1<6,25 (1:16) 1,00 Sem limite
6,25 (1:16) <1<8,33 (1:12) 0,80 15

Fonte: NBR 9050 — 2015.




