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Resumo: O objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito de diferentes temperaturas e extrato de tiririca na
superacdo de dorméncia de sementes de aveia branca. O experimento foi realizado no laboratdrio de
Fitopatologia e Armazenamento de Sementes do Centro Universitario Assis Gurgacz, em Cascavel — Parand nos
meses de novembro e dezembro de 2018. O delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado
(DIC), com quatro tratamentos e cinco repeticoes, sendo cada repeticdo representada por um rolo de papel filtro
contendo 100 sementes. Os tratamentos foram: T1 — Testemunha; T2 — pré-resfriamento por cinco dias em
temperatura de 5 a 10 °C; T3 — pré-secagem durante sete dias em temperatura de 30 a 35 °C; T4 — extrato de
tiririca com uso de substrato de vermiculita expandida textura fina do tipo agricola. Os parametros avaliados
foram porcentagem de germinagéo, comprimento radicular e altura de pléntula, biomassa fresca e seca das
plantulas. Apds a avaligdo, os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) e as médias comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de significancia, com auxilio do programa estatistico ASSISVAR (FERREIRA, 2011).
Houve diferenca estatistica para os parametros de comprimento de raiz, comprimento de plantas, biomassa fresca
e porcentagem de germinacdo, avaliados dos diferentes tratamentos de quebra de dorméncia em aveia branca.
Conclui-se que nas condi¢cBes que este experimento foi conduzido o tratamento de pré-resfriamentos em
sementes de aveia branca resultou em maiores valores na germinacéo e no desenvolvimento inicial de plantulas
de aveia branca, comparada a testemunha e os demais tratamentos, sendo indicado para a superacdo de
dorméncia em sementes de aveia branca.
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Overcoming of dormancy in white oat seeds submitted to different temperatures and
tiririca extract

Abstract: The objective of this work was to evaluate the effect of different temperatures and extract of
pomegranate in the overcoming of dormancy of white oat seeds. The experiment was carried out in the
laboratory of Seed Phytopathology and Storage of the Assis Gurgacz University Center, in Cascavel - Parana,
Brazil, beginning in November and ending in December 2018. The experimental design was completely
randomized, with four treatments and five replications. repetition represented by a roll of filter paper containing
100 seeds. The treatments were: T1 - Witness; T2 - pre-cooling for five days at a temperature of 5t0 10 ° C; T3 -
pre-drying for seven days at a temperature of 30 to 35 ° C; T4 - Extract of tiririca with the use of substrate
expanded vermiculite fine texture of the agricultural type. The evaluated parameters were percentage of
germination, root length and height of seedlings, fresh biomass and dry seedlings. After the evaluation, the data
were submitted to analysis of variance (ANOVA) and the means were compared by the Tukey test at 5% of
significance, using the ASSISVAR statistical program (FERREIRA, 2011). There was a statistical difference
between root length, plant length, fresh biomass and percentage of germination, evaluated for different dormancy
breaking treatments in white oats. It was concluded that under the conditions that this experiment was conducted
the treatment of pre-cooling in seeds of white oats resulted in higher values in germination and initial
development of white oat seedlings, compared to control and other treatments, being indicated for the
overcoming dormancy in white oat seeds.
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Introducéo

A aveia é uma graminea anual pertencente & familia Poaceae e ao género Avena. E
uma cultura bastante usada no Brasil, especialmente por conta de seu duplo propdsito, a
integracdo lavoura-pecuéria. As aveias branca e amarela sdo as principais espécies cultivadas
no Brasil, as quais sdo cultivadas para a produgdo de forragem e grdos. Para a produgéo de
pastagem e adubo verde, utiliza-se a aveia preta, de forma isolada ou em consorciagdo com
outras forrageiras (MORI, FONTANELLI, SANTOS, 2012).

A introducdo desta cultura no Brasil ndo foi determinada. H& relatos que foram os
espanhdis que introduziram a cultura da aveia na América, provavelmente Avena byzantina.
Mais tarde, a Avena sativa e a Avena strigosa foram introduzidas no Cone Sul do Continente.
No Brasil o cultivo da aveia apresenta registro desde o século XV. A concentracdo de area da
cultura na regido sul do pais, tem registros de cultivo no Mato Grosso do Sul, a partir da
década de 1980, e registros esporadicos em estados como Bahia, Minas Gerais, Sdo Paulo,
Goias, Distrito Federal e Mato Grosso (MORI, FONTANELLI, SANTOS, 2012).

Em relacdo as suas caracteristicas fisiologicas, tém-se o conhecimento que a semente
de aveia apresenta dorméncia primaria apos sua colheita (MENEZES e MATTIONI, 2011), a
qual é superada naturalmente em determinados métodos de armazenamento pos - colheita. Em
virtude de sua utilizacdo para pastoreio e uso de sementes para plantio, consumo humano e
animal, tém se destacado o interesse em buscar métodos para a superacao de sua dorméncia,
para que possa ser replantada logo apds a colheita.

A grande maioria das plantas cultivadas atualmente com fins agricolas é formada de
variedades, cultivares ou hibridos geneticamente melhorados, que passaram por processos de
selecdo nos quais a dorméncia das sementes foi progressivamente sendo eliminada. A
dorméncia das sementes que se apresenta vantajosa para a perpetuacdo das espécies, por
outro, pode trazer desvantagens, principalmente considerando a exploracdo vegetal, para isso
ha necessidade de uniformidade de desenvolvimento entre plantas da mesma cultura
(FERREIRA e BORGHETTI, 2004).

Vegis (1964) relacionou a dorméncia de uma semente com a capacidade de germinar
em resposta a temperatura, de forma que, quanto mais dormente a semente, menor é a
temperatura na qual ela germina. Assim a dorméncia primaria tem “fungdes” basicas: impedir
a germinacdo precoce da semente durante a fase de maturacdo na planta e estendendo-se apos
a dispersdo da semente madura. A dorméncia secundaria instala-se em uma semente

quiescente, apds a dispersdo, quando esta encontra um ambiente desfavoravel ou estressante



para a germinacédo, principalmente aos fatores ambientais, tais como: agua, temperatura, luz e
oxigénio.

As sementes de varias espécies ndo-tropicais podem ter sua dorméncia quebrada
quando hidratadas ou expostas a baixas temperaturas. O efeito fisico da dgua na quebra de
dorméncia pode ser entendido quando ela exerce o papel de agente de lixiviagdo (lavagem) de
inibidores de crescimento presentes no tegumento da semente. Destacam-se os acidos fortes,
como o &cido sulfarico, que, quando em contato com 0s tegumentos duros de uma semente,
pode levar a ruptura da testa. A imersdao em hipoclorito de sédio (NaClOs3), acido nitrico
(HNO:s), nitrato de potéssio (KNO3), etanol ou dgua oxigenada é pratica comum, sendo usada
para superar a dorméncia. As giberelinas, as citocininas e o etileno sdo 0s compostos mais
relacionados a quebra de dorméncia (FERREIRA e BORGHETTI 2004).

Além de métodos baseados na utilizacdo de produtos quimicos, a quebra da dorméncia
pode ser realizada com produtos de origem natural, tais como o alho em macieiras (PERUSSI,
2009).

A Cyperus rotundus, popularmente nomeada como tiririca, disseminada em mais de
92 paises, ¢ uma planta originaria da india, sendo atualmente, considerada uma das plantas
invasoras mais nociva do mundo. Esta herbacea apresenta um ciclo perene e possui bulbos,
rizomas e tubérculos subterraneos, com potencial de chegar até 60 centimetros de altura. Sua
propagacao ocorre por sementes, por tubérculos principalmente, sendo encontrada em todos
tipos de climas, solos e culturas, exceto em arroz inundado o que a torna extremamente dificil
de ser controlada, possuindo inibidores que podem interferir na germinacéo e no crescimento
de plantulas de varias espécies, ocorrendo um fenémeno produzido por érgaos subterraneos
dessa graminea, chamado alelopatia (CARDOSO et al., 2007).

A Cyperus rotundus possui inimeras caracteristicas indesejaveis para o produtor rural.
Porém, esta espécie apresenta uma caracteristica benéfica pouco conhecida, a de que seus
tubérculos e folhas contém concentracdo alta de um fitohormdénio chamado é&cido
indolbutirico, que ajuda na formacdo de raizes das plantas, que € uma auxina sintética
especifica (LORENZI, 2000).

De acordo com Bolzan (2003), alguns testes ja foram feitos com o extrato de tiririca
como enraizador, os quais utilizaram diferentes doses e concentracdes de extrato obtido dos
bulbos, folhas e da associacdo de ambas as partes, onde as concentracdes utilizadas (25 %, 50
% e 75 % ) ndo influenciaram os indices avaliativos para as sementes de soja. Neto e Silva
(2008) obtiveram resultados expressivos com experiéncias em estacas em cana de agucar,

conforme a dosagem utilizada em seu experimento.



Em algumas pesquisas tem-se observado a interferéncia de extratos de tiririca na
germinacdo de sementes de algumas espécies. Segundo Muniz et al (2007) o extrato de
tiririca estimulou a germinacdo de sementes de soja, com a desintegracdo de 10 gramas de
bulbos de tiririca por litro de agua destilada e inibiu com a desintegracdo de 100 gramas de
bulbos de tiririca por litro de agua destilada. Existem poucos relatos sobre a eficiéncia,
quantidade e concentracdo certa para se obter éxito com experiéncias em outras culturas, o
que desperta o interesse da utilizacdo desta espécie para a superacdo da dorméncia em
espécies agricolas, como a aveia branca.

O objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito de diferentes temperaturas e extrato de

tiririca na superacdo de dorméncia de sementes de aveia branca.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no laboratorio de Fitopatologia e Armazenamento de
Sementes do Centro Universitario Assis Gurgacz, em Cascavel — Parand com inicio em
novembro e término em dezembro de 2018. As sementes de aveia branca recém colhidas
foram adquiridas de um produtor rural idéneo da regido a fim de se prosseguir 0s
procedimentos necessarios a realizacdo do experimento. O teste de germinacdo do tratamento
testemunha foi montado da seguinte forma: foram pesadas 15 folhas de papel filtro
(Germitest®) para se obter a quantidade de dgua destilada necessaria para umedecer o papel, a
qual correspondeu a 2,7 o peso do substrato (papel filtro). Em seguida, as folhas de papel
filtro foram acondicionadas em uma bacia plastica retangular e umedecidas com &gua
destilada em quantidade obtida pelo calculo anterior e posteriormente montados cinco rolos
de germinacdo, correspondentes as repeticdes deste tratamento. Para tanto, sobre duas folhas
de papel filtro umedecidas foram depositadas 100 sementes, sobre as quais foi adicionada
uma terceira folha de papel para a montagem dos rolos, que foram depositados em sacos
plasticos transparentes e acondicionados em camara de germinacdo do tipo BOD
(Biochemical Oxygen Demand) regulada com fotoperiodo de 12 horas e temperatura de 20 °C
durante seis dias. Apds este periodo foi realizada a avaliacdo das plantulas conforme
recomendacdes das Regras para Analise de Sementes — RAS (BRASIL, 2009).

O teste de germinacdo para os tratamentos T2 e T3 foram conduzidos conforme
descrito para o tratamento testemunha, entretanto, para o tratamento T2, no mesmo dia da
montagem do T1, os rolos de germinacdo deste tratamento foram montados e submetidos a
pré-resfriamento durante cinco dias a uma temperatura entre 5 a 10 °C. Ap0s este periodo, 0s

mesmos foram acondicionados em cémara de germinacdo a 20 °C, como o0s demais



tratamentos. Em relagdo ao tratamento T3, as sementes de aveia branca foram previamente
acondicionadas em embalagem de algodéo e submetidas a secagem em estufa com circulacéo
de ar regulada a uma temperatura de 30 a 35 °C durante sete dias a fim de proceder o teste de
germinacéo, conforme Tl e T2.

Para a montagem do teste de germinacdo do tratamento T4, foi preparado um extrato
de tiririca, obtido através da trituracdo em liquidificador de 10 g de tubérculos desta espécie
em um litro de agua destilada, e posterior coagem em peneira de plastico para retirada dos
residuos. Em seguida, foram pesadas 15 folhas de papel filtro que foram umedecidas com 2,7
vezes 0 peso do substrato. Além disso, para cada rolo de papel foram utilizadas 40 g de
vermiculita expandida de textura fina do tipo agricola, umedecidas com 40 mL do extrato de
tiririca, sob o qual foram distribuidas 100 sementes de aveia branca. Em relagcéo a temperatura
de germinacdo e fotoperiodo, o procedimento foi o mesmo adotado para o0s demais
tratamentos.

Ao sexto dia ap6s a montagem do experimento, foram avaliados os seguintes
parametros: porcentagem de germinacdo, comprimento radicular e altura de parte aérea (cm),
biomassa fresca e seca das plantulas (g). Para a avaliagdo da porcentagem de germinacéo, seis
dias apds a semeadura, foram contadas as sementes germinadas e mortas. Para obtencdo do
comprimento radicular e parte aérea, as plantulas de cada repeticdo foram medidas com régua
milimetrada. Em seguida, foram acondicionadas em sacos de papel pardo previamente
identificados conforme cada tratamento e submetidas a secagem em estufa com circulacdo de
ar a 60 °C até completa secagem (cerca de dois dias).

Apos a avalicdo, os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as
médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia com auxilio do programa
estatistico ASSISVAR (FERREIRA, 2011).

Resultados e discussdes
Houve diferenca estatistica para os parametros de comprimento de raiz (CR),
comprimento de plantas (CP), biomassa fresca (BF) e porcentagem de germinacdo (PG),

avaliados dos diferentes tratamentos de quebra de dorméncia em aveia branca (Tabela 1).



Tabela 1 — Comprimento de raiz (CR), comprimento de plantas (CP), biomassa fresca (BF),
biomassa seca das plantulas (BS) e porcentagem de germinacdo (PG) em
sementes de aveia branca submetidas a diferentes tratamentos de quebra de

dorméncia.

Trat PG (%) CR (cm) CP (cm) BF (g) BS (9)
T1 82,50 bc 6,22 b 3,65b 8,17b 2,00 a
T, 89,40 ab 9,68 a 6,13 a 9,66 ab 1,86 a
Ts 93,00 a 7,50 ab 4,81 ab 10,94 a 2,22 a
T4 75,50 ¢ 7,79 ab 4,96 ab 8,25b 1,88 a

CV (%) 6,76 17,75 24,49 15,26 11,46

DMS 10,48 2,55 2,21 2,58 0,42

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. CV = Coeficiente de varia¢do; DMS = Diferenca minima significativa. Trat = Tratamento; T1 =
testemunha; T2 = pré-resfriamento 5-10 °C; T3 = Pré-secagem 30 — 35 °C; T4 = extrato de tiririca.

A porcentagem de germinacdo foi maior para sementes submetidas a pré-secagem
(T3), com 93 % de germinac&o diferenciando-se de sementes do tratamento testemunha e com
aplicagdo de extrato de tiririca, sendo as medias iguais estatisticamente para os tratamentos
com pre-resfriamento e pré secagem. As menores médias foram observadas em sementes
germinadas com extrato de tiririca a 10%. Catunda et al. (2002) testaram o extrato de tiririca
em sementes de alface, bioindicadoras de germinacéo, e constataram que o0 extrato de tiririca a
4 e 6 % de concentracdo foram inibitorios a porcentagem de germinacdo quando comparados
aos extratos de 1 e 2 %, os mesmos efeitos inibitorios foram observados em sementes de
pimentdo e jilo.

Resultados semelhantes para germinacdo de aveia foram observados por Andrade et
al. (2009) que verificaram que os extratos aquosos de folhas secas de tiririca reduziram o
percentual de germinacdo do repolho, reduzindo apenas nas ultimas concentracdes de 90 e
100 %, quando comparado ao tratamento controle, obtendo reducbes de 57,1 e 57,1 %,
respectivamente.

O método de pré-resfriamento costuma ser utilizado para quebrar a dorméncia em
sementes de cereais de inverno. Tunes et al. (2009) testaram a quebra de dorméncia em
cevada e revelaram que o uso de temperatura de 5 a 10 ° C por sete dias foi eficaz para
quebrar a dorméncia de sementes durante as analises de rotina, bem como a pré secagem de
30-35 °C resultou em maiores valores de germinacdo, colaborando com resultados observados

no presente estudo em aveia branca.



Para Menezes (2011) em seu estudo utilizando o resfriamento, a pré-secagem e
horménios vegetais (AGs e KNO3) na superacdo de dorméncia de aveia branca, observaram
que o tratamento com pré resfriamento e pré secagem isoladamente ndao foram eficientes.

Desta forma, observando os resultados obtidos no presente estudo, a utilizacdo de
tiririca como potencializador da germinacdo ndo € indicada, ja que a mesma pode apresentar
potencial alelopatico para sementes de aveia. Estes resultados corroboram com os obtidos por
Scheren et al. (2014), em sementes de milho no qual, concentragfes de extratos de tiririca
entre 15 % e 30 % retardaram a germinacdo. Catunda et al. (2002) relatam a presenca de
fenois, flavononas, saponinas e taninos em C. rotundus, essas substancias tem potencial
alelopético e podem ter interferido no desenvolvimento inicial de plantulas de aveia, apesar de
ndo haver diferencas entre tratamento de pré-resfriamento e a testemunha para biomassa
fresca de plantulas de aveia branca (Tabela 1).

Outro estudo que avaliou o efeito do extrato de tiririca na concentracdo de 10 g L™ na
germinacdo de sementes foi realizado por Muniz et al. (2007), demonstrando que este extrato
promoveu a inibicdo da germinacéo de sementes de milho.

O tratamento de pre-resfriamento de sementes resultou em maiores valores para o
comprimento de plantulas quando comparadas ao tratamento testemunha, no entanto nao
diferenciou significativamente dos tratamentos com pré-secagem e extrato de tiririca,
indicando a necessidade de aplicacdo de tratamentos de quebra de dorméncia em sementes de
aveia branca.

O comprimento de raiz e comprimento de plantulas apresentou diferencas
significativas entre os tratamentos de quebra de dorméncia e a testemunha. Para ambas as
variaveis 0s maiores valores foram obtidos com pré-resfriamento das sementes de aveia
branca sendo 9,68 cm para comprimento de raiz e 6,13 cm para comprimento de plantulas.
Estes valores indicam que o pré-resfriamento em temperatura entre 5 e 10 °C estimulou o
desenvolvimento inicial de plantulas de aveia branca, no entanto sem diferenca estatistica em
relacdo aos demais tratamentos testados, pré-secagem e extrato de tiririca (Tabela 1). Estes
resultados indicam que possivelmente hd uma dorméncia fisiolégica que impede a
germinacdo das sementes de aveia branca logo apds a colheita, sendo o pré-resfriamento o
tratamento mais eficaz para estimular a germinacdo e desenvolvimento inicial de aveia
branca. Segundo Moliterno (2008) em casos de dorméncia fisioldgica profunda o uso de
tratamentos hormonais ndo supera a dorméncia, a mesma somente pode ser superada por

periodos de estratificacdo em frio ou calor.



Com relacéo a varidvel biomassa seca de plantulas de aveia branca os tratamentos de
quebra de dorméncia ndo influenciaram significativamente, ja para massa de biomassa fresca
os resultados foram significativos e indicam que os tratamentos de pré-secagem e pré-
resfriamento apresentaram os maiores valores para este parametro. Resultados semelhantes
foram obtidos por Grzybowski et al. (2015) na quebra de dormencia de aveia preta, sendo 0s
tratamentos pré-secagem (33 °C) por cinco dias e pré-resfriamento (5-10 °C) por trés dias 0s
que promoveram a quebra da dorméncia primaria de sementes de aveia preta recém colhidas.

Ressalta-se que os tratamentos que apresentaram variaveis com maior vigor, ou seja,
melhor desenvolvimento inicial de plantulas, sdo aqueles que apresentaram maiores
porcentagens de germinacdo (Tabela 1). Tratamentos que aumentam o vigor de sementes, s&o
importantes na producdo de aveia branca, pois segundo Schuch et al. (2002) o crescimento
inicial € um dos fatores que isoladamente melhoram o desempenho da cultura da aveia branca,
proporcionando rapida cobertura do solo, oferta precoce e maior de forragem e maior

producdo de matéria seca para a semeadura direta de cultivos de verdo.

Concluséo
Nas condi¢cdes que este experimento foi conduzido o tratamento de pré-resfriamento
em sementes de aveia branca € indicado para a superacdo de dorméncia em sementes de aveia

branca.
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