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RESUMO

Devido a busca incessante pelo lucro e pela competitividade o critério qualidade muitas vezes
é esquecido pelos construtores, gerando um produto final com vérias inconformidades, vicios
construtivos e manifestacbes patoldgicas, afetando a eficiéncia e a durabilidade das
construcdes, bem como a seguranca dos usuarios. Essa pesquisa levantou as manifestacdes
patologicas em edificagdes populares localizadas na cidade de Cascavel — PR, procurando
indicar a frequéncia dos problemas identificados e verificar a influéncia das ampliagdes nos
imdveis em relacdo ao surgimento das manifestacGes patoldgicas. Para a realizacdo dessa
pesquisa, foi utilizada uma abordagem quantitativa e qualitativa das manifestacdes
patologicas presentes em 11 residéncias populares, construidas na década de 90 pelo
programa de habitacdo popular da Companhia de Habitacdo do Parana — COHAPAR. O
levantamento dos problemas foi realizado com visitas in loco e com a utilizag&o de anotagdes
de registros fotograficos para, embasando-se na bibliografia, sugerir as provaveis causas e um
método de reparo que pudesse ser aplicado, além da aplicacdo da metodologia GUT para
analise. Observou-se que, nas edificacOes vistoriadas, as manifestacGes patoldgicas com maior
frequéncia foram as fissuras verticais e horizontais, com 38% do total das manifestagdes,
indicando problemas na estrutura das edificacfes. Manifestacdes relacionadas diretamente
com a umidade e infiltracbes também apresentaram uma incidéncia alta na maior parte dos
imoveis. Os locais mais afetados por manifestacfes patoldgicas nas edificagdes foram as areas
externas, por serem mais suscetiveis as intempéries do ambiente.

Palavras-chave: Ampliacgdes. Fissuras. GUT. Patologia.
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CAPITULO 1

1.1 INTRODUCAO

Segundo Vieira (2016), uma edificacdo é o resultado da combinacdo de diversos
materiais heterogéneos, construidos com méo de obra, muitas vezes, pouco qualificada e que,
com a combinacdo de fatores ambientais e a falta de conservacdo acabam acelerando o
aparecimento de fenémenos patoldgicos, prejudicando a funcionalidade e a seguranca destas
edificacoes.

Para Gomes (2016), um dos principais fatores para o surgimento destas manifestacfes
patoldgicas € a ma conduta construtiva adotada em boa parte das obras, como o0 néo
atendimento das normas técnicas vigentes, muitas vezes provenientes de projetos ineficientes,
a falta de fiscalizagdo pelo responsavel técnico dos métodos construtivos adequados, ou ainda
a inexisténcia de um profissional habilitado, quando da necessidade de alguma intervencédo
posterior, como reformas e ampliaces.

Para Lichtenstein (1986), parte dos edificios construidos ndo apresenta um
desempenho satisfatério, porém a preocupacdo com seus problemas e as causas desses
problemas é antiga e nasceu juntamente com o ato de construir. Com a aplicacdo do conceito
de desempenho na engenharia civil, as construcdes comecaram a ser analisadas de forma
global e os problemas com desempenho deixaram de ser tratados como simples defeitos.

Helene (2003), afirma que as manifestacdes patoldgicas nas edificacdes ndo ocorrem
de forma isolada ou sem motivo. Elas tém sua origem relacionada a ocorréncia de algum erro
durante alguma etapa do processo construtivo, sendo de suma importancia conhecer a origem
do problema e o histérico da construcdo, para entdo apontar em qual etapa ocorreu o erro que
gerou o problema patoldgico.

Para Alves, Thomé e Tosta (2017), o crescimento desordenado das cidades e o grande
aumento populacional nas Gltimas décadas acarretaram em um déficit habitacional no pais. A
iniciativa publico-privada investiu na implantacdo de empreendimentos e habitagdes
populares, como o programa Minha Casa Minha Vida. Porém, devido a precéria fiscalizacdo,
as manifestacdes patologicas tém sido precocemente detectadas nestas habitacgdes.

Dessa forma, realizou-se o levantamento das manifestagcdes patoldgicas presentes em
habitacbes populares que sofreram ampliaces, na cidade de Cascavel-PR. Além disso,

pretende-se também indicar a frequéncia das manifestacdes encontradas, a influéncia das
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ampliacdes no seu surgimento bem como indicar as provaveis causas e 0s métodos de reparo

indicados.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Levantar as manifestacdes patologicas em casas populares localizadas na cidade de

Cascavel-PR, as quais sofreram ampliagdes no decorrer de sua utilizacéo.

1.2.2 Objetivos especificos

- Indicar a frequéncia das manifestacGes patoldgicas;

- Verificar a influéncia das ampliagdes nos imoveis em relacdo ao surgimento das
manifestacdes patoldgicas;

- Indicar as provaveis causas da ocorréncia dos problemas;

- Sugerir métodos de reparo para os problemas apresentados.

1.3 JUSTIFICATIVA

Segundo a norma de desempenho NBR 15.575 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS — ABNT, 2013) as edifica¢des devem possuir uma vida util de 50
anos. Para Thomaz (2014), em geral, as manifestaces patologicas surgem logo nos primeiros
anos de vida das edificaches e suas provaveis causas sdo: méa qualidade dos materiais
utilizados na construcdo, técnica executiva inadequada ou negligente, auséncia de manutencao
preventiva, mau uso e até mesmo intervencOes realizadas na edificacdo sem o
acompanhamento de um profissional capacitado. Quando somados, estes fatores tornam-se
potencialmente perigosos, podendo levar uma edificagédo ao colapso.

De acordo com Pires (2013), a deteccdo precoce das manifestacdes patoldgicas em

edificacOes esta diretamente relacionada aos custos de manutencGes. Quanto mais cedo forem
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detectadas e tratadas estas manifestaces patolégicas, menos custoso sera o servico. Esta tese
pode ser comprovada pelo relato de Helene e Figueiredo (2003), que demonstra 0 custo

crescente dos reparos conforme o tempo de deteccdo da manifestacdo patoldgica (Figura 1).

Figura 1: Lei da evolucéo de custos.

Tempo

Execucao

Projeto

15 25 125
Fonte: Helene e Figueiredo, (2003).

A razdo para o desenvolvimento deste trabalho é efetuar uma analise das
manifestacBes patoldgicas apresentadas em casas populares e alertar para o risco em que 0S
usuarios destas edificacBes estdo sujeitos, evidenciando a importancia de boas condutas na
construcdo civil, como o uso de materiais de qualidade aliado a boas técnicas construtivas.

Além disso, um programa adequado de manutencfes preventivas é essencial para que
uma analise precoce das manifestacfes patologicas seja realizada, a fim de evitar altos custos

de reparagéo.

1.4 FORMULACAO DO PROBLEMA

Quais as manifestacfes patolégicas aparentes existentes em casas populares de um

conjunto habitacional? As ampliac¢Ges influenciaram nestes problemas?

1.5 FORMULACAO DA HIPOTESE

Em edificagbes populares ou de baixo padrdo € frequente o surgimento de

manifestacdes patologicas. As causas ndo se resumem a apenas um fator isolado, mas sim a
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soma de vérios fatores como o ndo atendimento as normas técnicas vigentes, fiscalizacdo
inadequada pelo responsavel técnico e a auséncia de profissional capacitado ao realizar
ampliacoes.

Os problemas mais comuns em habitacdes populares sdo decorrentes da ma qualidade
dos materiais empregados, da execucdo inadequada de estruturas e materiais e da auséncia de
manutengdo preventiva, acarretando em fissuras, infiltragbes e falhas em instalagGes
hidraulicas e elétricas. Além disso, a maioria das casas populares atualmente ainda nao esta
inserida em locais com boa infraestrutura, sem rede de esgoto e sistemas de drenagem

adequados, contribuindo com inundagdes e ocasionando danos ao imovel.

1.6 DELIMITACAO DA PESQUISA

A pesquisa limitou-se ao levantamento das manifestacdes patolégicas presentes em 11
imoveis vistoriados em um conjunto habitacional, as quais podem ser caracterizadas como:
casas populares individuais, com aproximadamente 25 anos de construcdo, localizados no
bairro Brasilia na cidade de Cascavel, Parané.

As vistorias foram realizadas por inspecdo visual, nas areas internas e externas, e nao
foram utilizados ensaios laboratoriais. A pesquisa foi restrita ao apontamento das
manifestacBes patoldgicas, as provaveis causas, a verificacdo da influéncia das ampliacoes,

realizadas ou ndo, nos imoveis bem como a sugestdo de um método de reparo adequado.
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CAPITULO 2

2.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1.1 Manifestacdes patologicas na construcao civil

As manifestacbes patoldgicas podem ocorrer por diversos fatores, dentre eles o
método construtivo inadequado, material e mao de obra de mé qualidade, falta de fiscalizacdo
do engenheiro de obras e dos 6rgdos responsaveis e erros de projeto (PRATA et al., 2012).

Segundo Consoli, Milititsky e Schnaid (2015) o aparecimento das manifestacfes
patoldgicas na construcdo civil tem sido estudado e referenciado frequentemente, tanto no
ambito nacional, quanto internacional. Casos classicos destas manifestacdes fizeram fama no
mundo inteiro, podendo-se citar como exemplo a Torre de Pisa na Italia.

De acordo com Oliveira (2013), a grande maioria dos problemas patologicos
apresentam reacgdes, podendo ser observadas facilmente. Devido a essas reaces pode-se
tomar conhecimento da natureza, do ponto de partida, dos mecanismos e dos fenémenos
envolvidos. Dessa forma, torna-se possivel analisar as consequéncias que aquela manifestacao

patoldgica pode gerar.

2.1.2 Tipos de manifestacBes patoldgicas

As principais manifestagcdes patologicas conhecidas sdo: fissuras, trincas, rachaduras,
deslocamento ou destacamento de revestimentos, eflorescéncia, criptoflorescéncia e corrosdo
(OLIVEIRA, 2013).

Fissuras em edificacbes podem estar relacionadas a diversos fatores, como
intempéries, infiltracbes, sobrecargas e problemas na fundagdo. A fundacdo de uma obra é a
transferéncia de cargas por um elemento até o solo. Seu comportamento se da em longo prazo,
podendo ser influenciado por diversos fatores, iniciando pelo projeto, onde se deve saber o
tipo de solo, método construtivo e possiveis comportamentos ap0s a sua conclusdo
(CONSOLI, MILITITSKY e SCHNAID, 2015).
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De acordo com Gomes (2016), para ndo ocasionar as manifestaces patoldgicas deve-
se gerar uma série de cuidados antes da execugdo de uma obra:

e  Quantificar os nimeros de furos de sondagem e posicionar corretamente de acordo
com a obra a ser implantada;

e  Saber analisar um perfil de sondagem e de acordo com o solo e obra, escolher
corretamente a fundacao a ser empregada;

e  Executar um dreno, deixando clara sua localizagdo e o tipo utilizado, e realizar a
impermeabilizacdo adequada em alicerce.

Podem-se levantar alguns casos mais tipicos de manifestacdes patoldgicas geradas
pela fundagédo. Dentre eles pode-se citar o recalque por sobreposi¢cdes de tensdes, problemas
gerados pela vegetacdo proxima, ou em contato com a fundagdo, colapsibilidade, entre outros.

Para Oliveira (2012), fissuras, trincas e rachaduras sdo manifestacdes em edificacdes
gue podem ser observadas em alvenarias, vigas, pilares, lajes, pisos e outros elementos.
Normalmente sdo causadas por tensfes nos materiais ou tensdes acumuladas nos proprios
materiais.

Quando a solicitacdo dos materiais acaba sendo maior que sua resisténcia, uma falha
pode ocorrer provocando uma abertura e, conforme a dimensdo desta abertura pode ser
classificada como uma fissura, trinca, rachadura, fenda ou brecha (MARCELLI, 2007).

De acordo com a NBR 9575 (ABNT, 2010), fissuras sdo aberturas ocasionadas pela
ruptura de um material ou componente, com abertura inferior ou igual a 0,5mm.

As fissuras apresentam-se como estreitas e alongadas aberturas na superficie do
material. Geralmente possuem baixa gravidade e sdo superficiais, e podem ser classificadas
conforme Figura 2. Fissuras em pintura, em massa corrida ou no proprio cimento néo
implicam necessariamente em problemas estruturais. A preocupacdo se da uma vez que toda
rachadura se inicia como uma fissura (MAGALHAES, 2016).

Figura 2: Classificagdo das fissuras.
Classificagdo das fissuras em alvenarias

i i i i Forma de
ISsuras gi.ome ricas issuras inapea as manifestacio
| |
X L L) Quanto a
Ativas Passivas Ativas Passivas SR
| atividade
. — - | " Variacao de
Sazonais Progressivas Sazonais
abertura

Fonte: 2alhgSo de Skiemae de Recuperygio da Flzzuras em Alvenarh o oda; do, Penato Sahac

Fonte: Sahade et al., (2018).
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Durante a execu¢do algumas imprudéncias podem acarretar em possiveis fissuras no
decorrer da vida util da edificacdo como o ndo atendimento entre os intervalos minimos de
execucdo entre cada etapa do trabalho (RIBEIRO e VOLKWEIS, 2016).

Outro fator relevante ¢é a dgua, a qual pode ocasionar grandes problemas na construcao
civil. Dentre varios problemas gerados pela umidade, podem-se citar os decorrentes de
intempéries, condensacdo, infiltracdo e ascendente por capilaridade (FIGUEIREDO, 2003).

Segundo Bauer (2001), os deslocamentos em revestimentos ocorrem de modo a
separar uma ou mais camada de argamassa e apresentam extensdo variada, que vao desde
areas restritas, e podem até atingir a totalidade de uma alvenaria. Dentre os varios problemas
ainda pode-se destacar como os principais fatores causadores: a hidratacdo incompleta da cal

extinta, a ma qualidade da cal e o preparo inadequado da pasta de cal.

2.1.2.1 InclinagGes, trincas, fissuras e rachaduras geradas por sobreposicoes de tensdes.

Uma das principais manifestacdes patoldgicas geradas em fundacbes se da pela soma
de tensGes, ou seja, pela unido de pressdo gerada por duas obras muito préximas, geralmente
edificios, gerando entdo a inclinagdo dos mesmos como se pode observar na Figura 3
(PRATA et al., 2012).

Figura 3: Comportamento da fundag&o por soma de presséo.
Comportamento da

fundagao

Fonte: Gomes, (2016).
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2.1.2.2 Trincas, fissuras e rachaduras geradas pela vegetacao.

De acordo com Consoli, Milititsky e Schnaid (2015), as manifestacGes patoldgicas
geradas pela vegetacdo podem ocorrer por influéncia fisica das raizes ou alteragdo no teor de
umidade. Para uma &rvore sobreviver ela deve fazer o processo de sucgdo ou alimentacao,
através da &gua, influenciando assim diretamente no teor de umidade do solo onde ela se
localiza. Sendo esse um problema em solos argilosos, pois a alteracdo do teor de umidade
nesse tipo do solo traz a modificagdo volumétrica do mesmo, afetando assim diretamente
qualquer fundacdo que esteja em contato ou muito préxima, gerando entdo o recalque
localizado, apresentando trincas ou fissuras na edificagdo. A arvore, estando no local, ou
mesmo sendo podada, ainda podera influenciar nas edificacbes, como se pode observar na

Figura 4.

Figura 4: Arvore em contato com a fundacao e apds a poda.

i\

T, | R

Fonte: Consoli, Milititski e Schnaid, (2015).

2.1.2.3 Trincas, fissuras, rachaduras e desnivel de pisos gerado por colapsibilidade.

A colapsibilidade é um problema gerado por varia¢fes de temperatura no terreno, uma
vez que a temperatura pode alterar sensivelmente as propriedades fisico-quimicas do mesmo,
como sua permeabilidade e compressibilidade. Os solos colapsiveis acarretam problemas as
estruturas devido a sua reducdo volumétrica em grande escala, com ou sem aplicagdo de
carregamento externo influenciavel (CONSOLI, MILITITSKY e SCHNAID, 2015).

Ainda de acordo com Consoli, Milititsky e Schnaid (2015), solos colapsiveis geram o
recalque de parte da fundacéo, sendo visivel, como o aparecimento de desnivel em pisos,

grande fissura em paredes e deslocamento dos revestimentos (Figura 5).
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Figura 5: Efeitos da colapsibilidade do solo.

Fonte: Rodrigues, (2013).

2.1.2.4 Eflorescéncia

A eflorescéncia é uma manifestacdo patologica gerada por intempéries ou infiltracéo.
A superficie exposta a umidade acaba gerando depositos salinos, devido as rea¢fes quimicas
de metais alcalinos e alcalinos ferrosos, como observado na Figura 6. Para que ocorra esta
manifestacdo patoldgica, além de umidade outros fatores devem ocorrer como proporgoes
suficientes de sais sollveis, bem como pressdo hidrostatica para os sais infiltrarem na
superficie (PAULA, 2017).

Para Bauer (2001), para que haja o surgimento de eflorescéncias devem existir teores
de sais sollveis nos materiais ou componentes, presenca de agua e pressdo hidrostatica
suficiente para que a solu¢cdo migre para a superficie. Para evitar a ocorréncia desta
manifestacdo, deve-se eliminar a0 menos uma dessas trés condicdes, identificando a origem

de cada uma e agindo de maneira corretiva.

Figura 6: Eflorescéncia.

Fonte: Paula, (2017).
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2.1.2.5 Corroséo da armadura gerada por umidade

Para Righi (2009), a umidade passa das areas externas para as areas internas por meio
de pequenas trincas, devido a alta capacidade dos materiais de absorverem a umidade do ar.
Falhas em elementos construtivos, além da auséncia ou ineficacia da impermeabilizacdo
também contribuem para a entrada de umidade.

Uma das principais manifestacdes patoldgicas geradas pela infiltracdo é a corroséo da
armadura (Figura 7), podendo ser em lajes, pilares ou vigas. Estas infiltracdes alteram as
caracteristicas originais de projeto das estruturas e geram fragilidade na obra se forem em
grau elevado, pois 0 ago perde sua resisténcia e assim o concreto armado fica menos resistente
(PAULA, 2017).

Figura 7: Armadura exposta em processo de corrosao.

P -

2.1.2.6 Deslocamento ou desplacamento do revestimento gerado por capilaridade

De acordo com Pereira (2011), a capilaridade ocorre principalmente por falta, ou
impermeabilizacdo inadequada nas vigas baldrames, quando a agua ascende pelas paredes que
separam os ambientes. A umidade por capilaridade gera os sais solUveis, fazendo com que o
revestimento e o substrato, onde ele estd empregado, percam a aderéncia, causando o

destacamento dos revestimentos, como se observa na Figura 8.
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Figura 8: Consequéncias da capilaridade.

Fonte: Monteiro, (2009).

2.1.2.7 Deslocamento ou desplacamento do revestimento gerado pela falta de aderéncia

Para Bauer (2001), as placas do revestimento de argamassa que se deslocam (Figura 9)
e englobam geralmente o reboco e o embogo, com a ruptura ocorrendo na ligacdo entre essas
camadas e a base, de alvenaria ou concreto. A causa dessa anomalia geralmente é a falta de
aderéncia entre o revestimento e a base. A aderéncia € obtida através da penetracdo da nata de
cimento nos poros da base e endurecimento subsequente e pelo efeito de ancoragem mecanica
da argamassa nas saliéncias macroscopicas da base. Em cimentos lisos se recomenda
utilizacdo de um chapisco aditivado sobre a superficie previamente apicoada e escovada.

Bauer (2001) ainda firma que quando a espessura do revestimento for superior a 4 cm,
recomenda-se utilizacdo de telas fixadas com pinos na base, com espacamentos de 40 cm,
caso utilizado a estuque e 60 cm se for a eletro soldada, com didmetro de 2 mm. Bauer (2001)
ainda afirma que, se ndo houver agua suficiente para a hidratacdo do cimento junto a face de
contato com a argamassa e a base, a aderéncia ficara comprometida, devido ao poder se

sucgdo da agua pela alvenaria ou concreto.
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Figura 9: Deslocamento em placas na fachada de um edificio.

- 4

2.1.2.8 Deslocamento ou descascamento do revestimento gerado por empolamento

Ligada diretamente ao uso da cal essa manifestacdo patoldgica ocorre nas camadas
com maior quantidade de cal, geralmente o reboco, causando bolhas (Figura 10). O didmetro
dessas bolhas aumenta progressivamente, em caso de uso de argamassas mistas, devido a
causas mecanicas, principalmente em argamassas com cimento, pelo fato delas serem mais

rigidas e a expansdo causar desagregacdo da argamassa (BAUER 2001).

Figura 10: Descascamento por empolamento.

Bt

Fonte: Impercom, (2018).

2.1.3 Reformas em edificacdes

De acordo com a NBR 16280 (ABNT, 2014) a norma traz diretrizes para gestdo de
controle, execugdo, seguranca e projetos, para uso exclusivo de reformas em edificagdes:

e Prevenir a perda de desempenho, devido a intervencdo geral ou pontual da edificacéo;
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e Analisar, planejar e projetar a reforma da edificacéo;

e Alteracdo das caracteristicas ou fungdes originais da edificac&o;
e Detalhamento da execucdo das obras de reforma;

e Garantir a seguranga dos usudrios e do entorno da reforma;

e Documentacao atual da edificacdo e posterior a reforma;

e Supervisao por profissional adequado no decorrer da obra;

De acordo com Pereira (2017), as principais manifestacdes patologicas em reformas
sdo devido a mé qualidade de méo de obra ou de material, e falta de conhecimento do

responsavel técnico para executa-la.
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CAPITULO 3

3.1. METODOLOGIA

3.1.1 Tipo de estudo e local da pesquisa

A pesquisa foi realizada via método qualitativo de analise, e foram levantadas as
manifestacBes patoldgicas presentes nas edificaches, através de inspecbes visual e,
posteriormente, quantificadas e identificadas por meio de revisdo bibliografica.

De acordo com Richardson (1989), o método quantitativo caracteriza-se pelo emprego
da quantificacdo, nas modalidades de coleta de informacdes e tratamento através de técnicas.
Por outro lado, 0 método qualitativo ndo emprega instrumentos estatisticos para a analise dos
problemas, e ndo tem como principio medir ou enumerar categorias. Para Rosental e
Frémontier-Murphy (2001), de forma geral, a pesquisa quantitativa é passivel de ser medida
em escala numérica e a qualitativa néo.

Os imdveis vistoriados estdo localizados na cidade de Cascavel-PR, no bairro Brasilia.
Os imoveis possuem facil acesso pelas vias e as vistorias foram realizadas conforme
autorizacdo dos proprietarios, onde foi explicada a metodologia do estudo e 0s seus objetivos.

Com a quantificacdo das manifestacdes patoldgicas mais recorrentes foi efetuado uma
andlise da influéncia das ampliac@es nos problemas apresentados. A analise foi auxiliada pela
aplicacdo de uma matriz GUT — Gravidade, Urgéncia e Tendéncia, a qual serviu de base para

a classificacdo dos principais problemas verificados nos imoveis.

3.1.2 Caracterizacdo da amostra

Foram analisadas apenas 11 edificagdes dentre as 232 casas similares encontradas no
bairro e construidas pela Companhia de Habitacdo do Parand — COHAPAR. O numero
reduzido da andlise em relacdo ao total da amostra se deu devido a necessidade de autorizacéo

e disponibilidade dos moradores em horario comercial, tornando dificil o acesso aos imoveis.
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Os imoveis em estudo estdo habitados e basicamente todos tiveram alguma
intervencdo de ampliagdo ao longo dos anos e foram construidos ha aproximadamente 18 anos
pela COHAPAR, juntamente com a iniciativa privada. Das onze residéncias analisadas, seis
tiveram um alto grau de ampliacdo ou intervencao.

Antes das ampliagBes, a estrutura bésica das casas (Figura 11) continha sala, dois
quartos, cozinha, banheiro social e lavanderia. Havia mais de um modelo de disposi¢do dos
comodos, porém a area das edificagdes eram as mesmas. A cobertura possuia duas aguas, sem

calcada de protecdo no entorno do imével e sem garagem.

Figura 11: Estrutura bésica das casas.
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Cozinha Cozinha
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=
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Dorm. 02 Dorm. 01 Lavanderia Dorm. 01

Fonte: Autores, (2018).

Devido a necessidade, com o decorrer dos anos, 0s proprietarios realizaram
intervencdes, a fim de ampliar seus imoveis, seja pelo crescimento de suas familias, por
ascensdo econdmica ou pela busca de maior conforto para seus ocupantes.

As residéncias analisadas estdo distribuidas de forma ndo uniforme no bairro (Figura
12). Algumas se concentram apenas em uma quadra do bairro, enquanto outras estdo
espalhadas nas proximidades desta quadra. Os imdveis foram vistoriados entre dezembro de
2018 e fevereiro de 2019.
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Figura 12: Localizacdo das habitacdes na cidad
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Fonte: Google Earth, (218).

No Quadro 1 pode-se observar uma relagédo das casas analisadas, seu enderego, a idade

dos imOveis e a area total construida.



Quadro 1: Identificacdo das casas.

Casa Enderego Idade (Anos) | Area Const. (m?)
1 Rua Estefania Luisa Vilaga, 67 18 86,10
2 Rua Antonio Carlos Kraide, 590 18 78,00
3 Rua Ipanema, 1767 19 101,85
4 Rua Noel Rosa, 552 18 101,34
5 Rua Ciro Monteiro, 688 18 67,50
6 Rua Heitor Villa Lobos, 868 18 143,00
7 Rua Noel Rosa, 638 19 43,80
8 Rua Noel Rosa, 542 18 85,80
9 Rua Noel Rosa, 518 18 96,50
10 Rua Antoénio Carlos Kraide, 600 18 141,59
11 Rua Antonio Carlos Kraide, 570 18 78,00

Fonte: Autores, (2019).

3.1.3

Instrumentos e procedimentos para coleta de dados
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A coleta de dados foi realizada pelos autores por inspecéo visual das manifestaces

patoldgicas nas residéncias, com o agendamento de visitas, programadas para 0s meses de

dezembro de 2018 e janeiro e fevereiro de 2019, gerando registros fotograficos das

manifestacdes patoldgicas encontradas.

As vistorias ocorreram conforme disponibilidade dos moradores e agendamento

prévio, tanto em dias com alta luminosidade ambiente, como em dias chuvosos, ou com baixa

luminosidade.

Para auxiliar no levantamento dos problemas das edificacdes, foi utilizada uma

adaptacdo do formulario para o levantamento de manifestacfes patoldgicas, proposto por

Paganin (2014), conforme indicado no Quadro 2.



26

Quadro 2: Formulario de avaliacdo dos imoveis

CASA N9: Endereco:
Composicao (quantos cémodos e quais):
Area total da obra (medic3o realizada):
Houve alguma interve¢do ou ampliagdo?
Houve a supervisao de algum responsavel técnico na ampliacdo?
Foi o Unico proprietdrio do imével?
Houve alguma avaria desde que reside no imovel?

Quais os problemas existentes no imével que vocé poderia citar?

Manifestacdo patoldgica: OBS:
Local da manifestacao: OBS:
Problema Externo/Interno? OBS:
Gravidade do Problema (baixa, média ou alta): OBS:

Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento deste problema? Cite:

Ha o reaparecimento destes sintomas ou o agravamento dos mesmos?

AlteracGes climdticas mudam as caracteristicas destes problemas?

Ha o mesmo sintoma ou problema em outros locais?

Consideracgdes:

Fonte: Paganin, (2014, adaptado).

No Quadro 2 estdo relacionadas algumas perguntas feitas aos moradores, assim como
as manifestacbes patoldgicas encontradas, de acordo com cada local do imovel, seja ele
interno ou externo. Cada manifestacdo foi analisada de forma individual e de acordo com o
local em que se apresenta.

A classificacdo da manifestacdo foi de acordo com sua gravidade: baixa, para reparos
sem urgéncia, média, para reparos que necessitam de certa urgéncia, pois podem acarretar
problemas mais graves, e 0s de gravidade alta, 0s quais possuem extrema urgéncia de reparo,

pois coloca em risco a seguranga dos moradores.
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3.1.4  Anélise dos dados

Com todas as vistorias finalizadas e o devido registro fotografico de cada imovel, foi
feita a andlise, via revisdo bibliografica, para detectar as manifestacfes patoldgicas, suas
provaveis causas, origens e possiveis perigos inerentes.

A quantificacdo das manifestacdes foi tabulada em planilha e apresentada em gréficos,
para definir a mais recorrente e servir de base para a matriz GUT, onde foi analisado qual terd
a maior gravidade, a maior urgéncia de reparo e a maior tendéncia de aparecimento. Para
Sotille (2014), a matriz de priorizagdo GUT é uma ferramenta importante utilizada na solucao
de problemas para definir prioridades quanto as manifestagdes encontradas.

A matriz GUT consiste em uma matriz que auxilia na resolucdo dos problemas,
classificando-os de acordo com sua Gravidade, Urgéncia e Tendéncia (GUT). A gravidade
trata do impacto que o problema iré gerar, a urgéncia define o prazo ou tempo disponivel para
que o problema seja solucionado, e a tendéncia relaciona a probabilidade que o problema
possui de crescer com o passar do tempo.

Cada fator é correlacionado a uma pontuacdo que varia de 1 a 5, sendo a maior
pontuacdo a mais urgente. Definidos os pontos para cada problema, é realizada a
multiplicacdo dos mesmos, gerando uma pontuacdo maxima de 125 pontos. Define-se qual o
problema requer uma solugdo mais urgente baseado na pontuacéo atingida, conforme modelo

da tabela observada no Quadro 3.
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Quadro 3: Exemplo de tabela para anélise da matriz GUT.
Modelo GUT

Preenchimento: Inserir as manifestacdes patolégicas na primeira coluna em verde e assinalar a
pontuacdo correspondente as colunas G, U e T, de acordo com, a classificacdo abaixo. A Gltima
coluna, que indica a prioridade, é computada automaticamente. Ao final, sera organizada a
manifestacdo patolégica da maior pontuacdo para a menor, facilitando a visualizacdo das
demandas consideradas de maior prioridade.

Casan®: Problemas Tendéncia | Prioridade
Manifestacao patoldgica

1 = SEM GRAVIDADE 1= NAO TEM PRESSA 1 = NAO VAI PIORAR

2 = POUCO GRAVE 2 = PODE ESPERAR UM POUCO |2 = VAI PIORAR EM LONGO
PRAZO

3 = GRAVE 3 = 0 MAIS CEDO POSSIVEL 3 = VAI PIORAR EM MEDIO
PRAZO

4 = MUITO GRAVE 4 = COM ALGUMA URGENCIA | 4 = VAI PIORAR EM POUCO
TEMPO

5 = EXTREMAMENTE GRAVE 5 = AGAO IMEDIATA 5 = VAI PIORAR RAPIDAMENTE

Fonte: Autores, (2018).

A tabela de classificacdo de gravidade, urgéncia e tendéncia pode ser compreendida
em uma escala de 1 a 5. Quanto ao item gravidade, sua classificacdo pode ser entendida
conforme os riscos que o problema analisado pode acarretar a salde dos usuarios. Quanto
maior sua classificacdo, mais riscos a seguranca dos usuarios este problema causara.

Desta mesma forma, o item urgéncia correlaciona o grau de risco do problema com a
necessidade do seu reparo. Quanto maior sua classificacdo, maior o risco e mais imediata
deverd ser sua correcdo. O item tendéncia segue a mesma linha dos itens gravidade e
urgéncia, porém define sua classificagdo com relacdo a situacdo do problema e a sua
tendéncia em evoluir para um problema mais grave.

Além disso, foram apresentados graficos relacionando a frequéncia das manifestacdes
patoldgicas nos comodos dos imoveis para uma melhor observacdo dos cdmodos mais e

menos afetados.
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CAPITULO 4

4.1 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1.1 Visita as edificacOes

Apos a realizacdo da vistoria em todas as edificagdes foi possivel realizar a anélise dos
problemas patologicos presentes em cada amostra. Um resumo das manifestacbes mais
frequentes, assim como a identificacdo do apéndice relacionado a vistoria completa da

edificacdo, pode ser observado no Quadro 4.



Quadro 4: Frequéncia total de manifestacdes patoldgicas nas residéncias.
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_ _ Area externa e
1 ALTO |REGULAR 25 Fissura vertical - ;
dormitérios | Apéndice A
2 |BAIXO| RUIM 12 Fissura vertical Area externa | Apéndice B
Fissura vertical e - ;
3 | ALTO RUIM 25 ; Dormitérios | Apéndice C
horizontal
Descascasmento de | )
4 |BAIXO| RUIM 11 ) Area externa | Apéndice D
pintura
5 |BAIXO| RUIM 23 Fissura horizontal | Areaexterna | Apéndice E
Fissura vertical e | Area externa e ;
6 ALTO BOM 18 ; Apéndice F
horizontal garagem
Descascasmento de _ ]
7 |BAIXO|REGULAR 26 ) Cozinha Apéndice G
pintura
8 ALTO |REGULAR 16 Fissura horizontal | Dormitérios | Apéndice H
9 ALTO RUIM 16 Fissura diagonal Areaexterna | Apéndice |
Fissura horizontal e o ;
10 | ALTO |REGULAR 13 ; Dormitorios | Apéndice J
diagonal
Descascasmento de | )
11 |BAIXO| RUIM 24 ) Area externa | Apéndice K
pintura

Fonte: Autores, (2019).

1.

Grau de ampliagdo, considerando dois niveis: Alto, para casas com grandes intervengdes e areas
ampliadas, onde ja foram alterados sua estrutura basica, esquadrias e revestimentos. Baixo, para casas
gue mantém maior parte da sua estrutura basica, esquadrias e revestimentos originais.

Conservagdo do imovel, definida em trés categorias: Bom, onde o imdvel apresenta pintura,
revestimento, forro e esquadrias em bom estado. Regular, onde o imoével apresenta apenas em alguns
itens bom estado aparente. Ruim, onde o imovel apresenta ma conservagdo de pintura, revestimento,
forro e esquadrias.

Frequéncia total das manifestagcdes patoldgicas por cbmodos do imével. Nimero total de manifestacdes

patoldgicas encontradas nos comodos.
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De acordo com o Quadro 4 foi possivel verificar que as residéncias de modo geral
apresentaram incidéncias semelhantes quanto a frequéncia das manifestacGes patoldgicas.
Tanto casas com alto grau de ampliacdo, como casas com baixo grau apresentaram nimeros
maximos e minimos muito préximos quanto ao numero total de manifestacdes encontradas,

como pode ser observado no gréfico da Figura 13:

Figura 13: Total de manifestacbes patoldgicas nas residéncias em relacdo ao grau de
ampliacéo.
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Fonte: Autores, (2019).

As residéncias que possuem um baixo grau de ampliacdo tiveram sua conservagado
caracterizada como regular ou ruim. Uma vez que ndo houve intervengdes ou reformas
significativas nestas casas, as mesmas mantiveram seu estado inalterado, sem a realizagéo de
manutencdes basicas, degradando-se com o tempo e tendo sua conservacdo afetada.

Para Medeiros (2004), com o aumento da idade dos imoveis a incidéncia de
manifestacBes patoldgicas causadas por vicios construtivos diminui, porém, a incidéncia de
manifestacOes por causas externas, uso, desgaste e falta de manutengdo aumentam. Isto pode
explicar a grande frequéncia de manifestagdes nas casas com baixo grau de ampliacéo e
conservacao entre regular e ruim, pois, quanto pior a conservacdo de um imovel, maior sua
tendéncia em apresentar avarias e manifestacdes patoldgicas.

Além disso, o Quadro 4 mostra que as casas com alto grau de ampliacdo apresentaram
como manifestacfes mais frequentes fissuras, sugerindo movimentacGes estruturais. Por outro
lado, as casas com baixo grau de ampliagdo, em sua maioria, apresentaram manifestagoes
como descascamento de pintura, indicando problemas em relagdo aos revestimentos e a

umidade.
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Outro fator observado com a anélise foi que o cdmodo mais afetado, na maioria das
residéncias, foi a area externa do imovel. Segundo Aradjo (2017), as fachadas e areas externas
dos imdveis sdo os locais onde as intempéries do meio sdo mais atuantes e por este motivo, 0s

locais mais propicios ao surgimento de manifestacdes patologicas.
4.1.1.1 Fissuras verticais

Nas edificaces foram encontradas fissuras de configurac@es variadas. A frequéncia de
fissuras verticais pode ser observada no Quadro 5, o qual relaciona outras informacoes
relativas as edificacoes.

Quadro 5: Frequéncia de fissuras verticais.

Area externa, garagem, cozinha, area de servico,
1 ALTO |[REGULAR| 6

circulacéo e dormitorios.

2 |BAIXO| RUIM 3 Area externa, area de servico e circulacio.

Area externa, garagem, cozinha, area de servico, sala de
3 ALTO RUIM 7 o
estar, BWC e dormitorios.

4 |BAIXO| RUIM 1 Cozinha.

5 |BAIXO| RUIM 3 Area externa, garagem e dormitorios.

6 ALTO BOM 5 | Area externa, garagem, sala de estar, BWC e dormitorios.

7 |BAIXO|REGULAR| 3 Area externa, cozinha e dormitorio.

8 ALTO |[REGULAR| 3 Avrea externa, cozinha e dormitdrio.

9 ALTO RUIM 3 Area externa, cozinha e area de servigo.
10 | ALTO |REGULAR| 2 Area externa e dormitorio.

11 |BAIXO| RUIM 3 Area externa, garagem e dormitdrio.

Fonte: Autores, (2019).
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De acordo com o Quadro 5 observou-se que em relagdo a esta manifestacdo as
residéncias que obtiveram maiores ampliacGes acabaram apresentando um maior nimero de
fissuras verticais em relacéo as residéncias com menor grau de ampliacao.

O grafico da Figura 14 relaciona a frequéncia desta manifestacdo patologica em

relagcdo aos comodos de todas as casas analisadas.

Figura 14: Frequéncia de fissuras verticais nos comodos.
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Fonte: Autores, (2019).

Os comodos mais afetados foram a area externa e os dormitorios, como observado no
grafico. Estes cébmodos possivelmente foram os mais atingidos, pois foi observado que
algumas paredes foram retiradas da estrutura base para dar origem a novos comodos, o0 que
pode ter afetado a estrutura da casa de modo geral, como pode ser observado nos resumos das
vistorias presentes nos apéndices (ver Quadro 4) .

As fissuras verticais apresentaram caracteristicas que surgiram devido a falha na
amarracgdo entre parede da obra antiga e a nova, sendo assim, uma falha na execucdo. Como
existe movimentacdo térmica diferente entre os elementos, houve o aparecimento desta
manifestacdo, como se pode observar na Figura 15, a qual mostra uma fissura vertical em um

dormitdrio da residéncia 1 (Apéndice A).
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Figura 15: Fissura vertical encontrada na juncdo das paredes do dormitorio.

Fonte: Autores, (2019).

Segundo Oliveira (2012), as fissuras verticais podem ser geradas devido a
movimentacdo higroscopicas, onde o aumento de umidade leva a expansdo dos materiais
porosos € a perda de umidade a contracdo. Podem também estar relacionadas a sobrecargas,
gerando transformacdes verticais na argamassa, devido a compressao da alvenaria.

Para Fonseca (2009), as trincas verticais podem ocorrer também devido a
movimentacOes térmicas, normalmente nos encontros de alvenarias com pilares ou no proprio
corpo da alvenaria, devido as restricdes que a fundacédo exerce sobre sua livre movimentacgéo.

Na Figura 16, pode-se observar uma fissura vertical gerada por movimentacéo térmica.

Figura 16: Fissura vertical gerada por movimentacao térmica.

T N

Fonte: Fonseca, (2009).

Thomaz (1989, apud Magalhdes, 2004), afirma que fissuras verticais podem surgir
pelo excessivo carregamento de compressdo. Devido a este carregamento, incide sobre o
componente da alvenaria e a junta de argamassa uma tracdo transversal, onde a argamassa
apresenta deformacbes superiores a dos componentes da alvenaria, fissurando
transversalmente.

No caso apresentado para a residéncia numero 1, a amarracdo inadequada entre 0s
elementos de concreto e alvenaria pode ter acarretado no surgimento das fissuras, uma vez

que estes elementos movimentam-se de forma diferente em relagéo ao outro.
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De acordo com a escala GUT, a residéncia que apresentou maior grau de prioridade de
reparo em relagdo a esta manifestagdo foi a residéncia 01 (Apéndice A), sendo:

e Fissuras Verticais- Casa01: G+U+T
4+5+3=12.

Segundo Campos (2006), introduzir armadura de ligacdo nas juntas de assentamento e
realizar a substituicdo dos blocos comprometidos corrigiria a fissura na alvenaria, como pode

ser observado na Figura 17.

Figura 17: Fissura vertical em bloco ceramico.
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Fonte: Wissenbach, (1990, apud Campos, 2006).

Para recuperacao de fissuras verticais com essas caracteristicas é recomendado que
“abra” a fissura, analise o bloco ceramico, e substitua os que estdo fissurados, introduzindo
ferragem com diametro minimo de 4,0 mm, transpassando entre um bloco e outro por pelo
menos 25 cm, também chamado popularmente na construgdo civil de “ferro cabelo”. Apds a
introdugcdo da armadura, é fechada a junta com argamassa de assentamento, aplicado o

revestimento argamassado novamente, e refeito o processo de pintura.

4.1.1.2 Fissuras mapeadas

De acordo com o Quadro 6, em relacdo a esta manifestacdo, foi possivel verificar que

a ampliagdo pode ndo ter relagdo com o surgimento de fissuras mapeadas.
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Quadro 6: Frequéncia de fissuras mapeadas.

1 ALTO [REGULAR| 2 Area externa e dormitorios.
2 |BAIXO| RUIM 1 Area de servico.

3 ALTO RUIM 2 Area externa e dormitorios.
4 |BAIXO| RUIM 1 Area externa.

5 |BAIXO| RUIM 1 Area externa.

6 ALTO BOM 0 Nenhum.

7 |BAIXO|REGULAR| O Nenhum.

8 ALTO |REGULAR| O Nenhum.

9 |ALTO | RUIM 1 Area externa.

10 | ALTO |[REGULAR| 1 Area externa,

11 [BAIXO| RUIM 2 Area externa e area de servico.

Fonte: Autores, (2019).

Esta manifestacdo ndo teve uma alta incidéncia nas casas analisadas. O estado de
conservacao das residéncias mostrou que gquanto pior sua conservacdo maior foi a incidéncia
de fissuras mapeadas. Todas as residéncias classificadas com conservagdo ruim apresentaram
incidéncias desta manifestacao.

O grafico da Figura 18 relaciona a frequéncia desta manifestacdo patolégica em

relacdo aos comodos de todas as casas analisadas.

Figura 18: Frequéncia de fissuras mapeadas nos comodos.
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Fonte: Autores, (2019).
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Como observado no grafico da Figura 18 o comodo mais afetado em basicamente
todas as residéncias foi a area externa, possivelmente pelo fato de sofrer intempéries
diariamente, tanto na fase de execucéo da obra como na fase de utilizacao.

Na Figura 19 é possivel verificar uma fissura mapeada, encontrada na residéncia 3
(Apéndice C). Por ser uma parede de fachada a mesma sofre diariamente com insolacéo e
diferencas de temperatura e umidade, as quais acabam contribuindo para o aparecimento de
fissuras mapeadas. Além disso, esta manifestacdo pode estar diretamente relacionada com a

ma execucao e preparacdo dos revestimentos argamassados.

Figura 19: Fissuras mapeadas encontradas na fachada de uma residéncia.

Fonte: Autores, (2019).

De acordo com Thomaz (1989, apud Sampaio, 2010), as fissuras mapeadas séo
geradas pela retracdo que sofre o revestimento argamassado, derivado de fatores como uso
incorreto de aglomerantes finos e a quantidade de agua utilizada na mistura. Outros fatores
podem também estar relacionados, como a alta perda de dgua durante a cura, méa aderéncia da
argamassa na base e também o tempo de aplicacdo entre chapisco, emboco e reboco. Na
Figura 20 é possivel observar um exemplo de como as fissuras mapeadas se caracterizam

visualmente.

Figura 20: Caracterizagéo visual de fissuras mapeadas.

NS
T

Fonte: Machado, (2017).
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Segundo Zanzarini (2016) a argamassa depois de endurecida pode gerar fissuras
mapeadas pela variacdo de temperatura a que fica exposta. Normalmente estas fissuras séo
visiveis quando ha erros na execucao, proveniente do excesso de cimento ou da deficiéncia de
cal.

Possivelmente o surgimento destas fissuras na residéncia apresentada na Figura 19
pode ser proveniente da insolagdo a que os ambientes estdo submetidos, com alta incidéncia
soltar na face externa, ou ainda, por falha na execucdo dos revestimentos como excesso de
cimento, falta de cal e aplicacdo de chapisco, embogo e reboco sem respeitar o tempo de cura
entre 0S mesmos.

De acordo com a escala GUT, a residéncia que apresentou maior grau de prioridade de

reparo em relacdo a esta manifestacao foi a residéncia 09 (Apéndice 1), sendo:

e Fissuras Mapeadas - Casa09: G+U+ T
2+2+3=T1.

Segundo Marques (2013, apud Souza et al., 2018) o primeiro passo é avaliar o tipo de
fissura. Se esta for superficial, atingindo apenas a camada de acabamento, é preciso lixar a
superficie e repintar. Em casos mais profundos € necessario extrair totalmente ou
parcialmente o revestimento, realizar execucdo de novo revestimento, respeitando o tempo de
cura, e posterior repintura. Na Figura 21 pode-se observar o processo de lixamento da parede

para o tratamento de fissuras superficiais.

Figura 21: Processo de lixamento de parede.

Fonte: Rossi, (2018).
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Observando o Quadro 7 é possivel identificar que as residéncias com maior grau de

ampliacdo apresentaram maior frequéncia de fissuras horizontais em comparacdo as casas

coOm menor grau.

Quadro 7: Frequéncia de fissuras horizontais.

1 ALTO |[REGULAR Area externa e dormitorios.
2 |BAIXO| RUIM Circulacao.
Area externa, garagem, cozinha, area de servico,
3 ALTO RUIM ; .
circulagdo, bwc e dormitorios.
4 |BAIXO| RUIM Area externa.
Area externa, cozinha, garagem, sala de estar,
5 |BAIXO| RUIM o
dormitorios e bwc.
Area externa, cozinha, sala de estar, circulagio e
6 ALTO BOM .
dormitorios.
7 |BAIXO|REGULAR Area externa, garagem, cozinha e sala de estar.
8 ALTO |[REGULAR Area externa, cozinha, dormitorios e saldo de festas.
9 ALTO RUIM Area externa, dormitérios e bwc.
10 | ALTO |REGULAR Area externa, area de servico e sala de estar.
11 |BAIXO| RUIM Area externa, garagem, cozinha e dormitorios.

Fonte: Autores, 2019.

De acordo com o quadro apresentando foi possivel identificar também que a

conservacao dos imoveis ndo teve influéncia na incidéncia desta manifestacdo, uma vez que

residéncias com conservagdo regular apresentaram incidéncias semelhantes as casas com
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conservacao ruim. Além disso, foi possivel observar que os comodos ampliados obtiveram
uma tendéncia maior ao surgimento desta manifestacéo.
O grafico da Figura 22 relaciona a frequéncia desta manifestacdo patologica em

relacdo aos comodos de todas as casas analisadas.

Figura 22: Frequéncia de fissuras horizontais nos cdmodos.
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Fonte: Autores, (2019).

O comodo que mais apresentou incidéncia desta manifestacdo nas residéncias foi a
area externa, possivelmente devida sua area ser maior. No entanto, foi possivel verificar esta
patologia em todos os ambientes, como na Figura 23, onde se observa uma fissura horizontal
na parede de um dos dormitorios da residéncia nimero 03 (Apéndice C), tendo caracteristicas

de abaulamento da laje.

Figura 23: Fissura horizontal na parede do dormitério da residéncia nimero 03.

Fonte: Autores, (2019).
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Os dormitdrios foram os ambientes com maior incidéncia de fissuras horizontais, uma
vez que ao realizar as ampliagBes os moradores optavam por retirar paredes e aumentar a area
dos dormitorios existentes, ou ainda, acrescentar novos dormitdrios. Desta maneira,
possivelmente, ao retirar uma das paredes houve uma sobrecarga nas demais paredes,
ocasionando estas fissuras.

Segundo Sahlin (1971, apud Magalh&es, 2004), fissuras horizontais podem surgir
devido a sobrecarga, pelo carregamento excessivo de compressdo, ou possiveis solicitacdes de
flexocompressao, gerando a ruptura dos componentes na argamassa de assentamento, tijolos
ou blocos de furos horizontais.

Para Abrantes e Mendes (2002), se a parede ndo esta apoiada efetivamente na laje,
suportando o seu peso préprio e de revestimento exterior, estard gerando um apoio deficiente,
tornando comum o aparecimento de fissuras horizontais. Em casos mais graves pode ocorrer
até mesmo o colapso total ou parcial na parede.

Segundo Thomaz (1989, apud Zanzarini, 2016), pode ocorrer também fissuras
horizontais na regido inferior das paredes, onde a impermeabilizacdo da viga baldrame foi mal
executada ou é inexistente.

Zanzarini (2016) ainda afirma que fissuras horizontais no topo das paredes também
podem surgir pelo abaulamento das lajes, acrescido ainda de tensdes de tracdo e de
cisalhamento nas paredes, como observado na Figura 24.

Figura 24: Fissura horizontal provocado pelo abaulamento da laje.
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Fonte: Thomaz, (1989, apud Zanzarini, 2016).

De acordo com a escala GUT, a residéncia que apresentou maior grau de prioridade de
reparo em relacdo a esta manifestacao foi a residéncia 01 (Apéndice A), sendo:

e Fissuras Horizontais-Casa01: G+U+T
4+5+3=12.
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Segundo Silva e Sobrinho (2016), para reparar fissuras horizontais é necessario
investigar o que pode estar gerando as fissuras horizontais, para cessar a sobrecarga existente
e prosseguir com a reparacdo da fissura. Para a reparacdo visual é recomendavel que seja
feita a remocdo do revestimento, realizada a limpeza da &rea, para entdo aplicar uma
argamassa polimérica com tela poliéster, transpassada em aproximadamente 20 cm para cada
lado da fissura, como observado na Figura 25.

Figura 25: Tratamento de fissura horizontal com tela poliéster.
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Fonte: Antonio, (20i3).

Finalizado este procedimento, pode-se recompor a area com argamassa polimérica e
realizar o acabamento, respeitando um prazo de no minimo 21 dias para a aplicacdo do

emassamento e pintu ra.

4.1.1.4 Fissuras diagonais

Observando o Quadro 8 é possivel identificar que as residéncias com maior grau de

ampliacdo apresentaram maior frequéncia de fissuras diagonais em comparagdo as casas com

menor grau.
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Quadro 8: Frequéncia de fissuras diagonais.

1 ALTO | REGULAR | 3 Area externa, circulacio e dormitorios.

2 | BAIXO RUIM 1 Area externa.

3 ALTO RUIM 1 Dormitarios.

4 BAIXO RUIM 1 Dormitorios.

5 | BAIXO RUIM 2 Area externa e dormitorios.

6 ALTO BOM 3 Garagem, sala de estar e dormitorios.

7 BAIXO | REGULAR | 2 Avrea externa e cozinha.

8 ALTO | REGULAR | 2 Cozinha e dormitorios.

9 ALTO RUIM 4 | Areaexterna, garagem, cozinha e dormitorios.
10 ALTO | REGULAR | 3 Area de servico, garagem e dormitorios.
11 BAIXO RUIM 4 | Areaexterna, garagem, cozinha e dormitorios.

Fonte: Autores, (2019).

Como observado no quadro a ampliacdo das residéncias pode ter relacdo com o
surgimento de fissuras diagonais. O surgimento destas fissuras pode ser proveniente da
auséncia de verga e contra verga em janelas e portas, ou ainda devido ao recalque diferencial
da obra. A falta de vigas de amarracdo também pode estar relacionada com esta manifestacédo

O gréfico da Figura 26 relaciona a frequéncia desta manifestacdo patolégica em

relacdo aos comodos de todas as casas analisadas.

Figura 26: Frequéncia de fissuras diagonais nos comodos.
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Fonte: Autores, (2019).
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De acordo com o grafico, os dormitdrios foram os comodos mais afetados nas
residéncias analisadas. Este fato pode ser explicado devido ao maior nimero deste tipo de
comodo nas residéncias, o que acaba gerando uma frequéncia maior.

Além disso, a auséncia de verga e contraverga nas aberturas pode ser o principal fator,
uma vez que durante a vistoria 0s moradores informaram que, durante as ampliagdes, foi
possivel detectar a auséncia destes elementos. Na Figura 27 é possivel observar uma fissura

diagonal causada pela auséncia de contraverga na janela de um dormitorio.

Figura 27: Fissura vertical na parede do dormitdrio da residéncia numero 08.

Fonte: Autores, (2019).

De acordo com Ripplinger (2011), o aparecimento de fissuras diagonais €
normalmente ao lado das aberturas, onde se encontra o ponto de tensdes, podendo ocorrer
também devido a uma distribuicdo inadequada de esfor¢os, referente ao ponto de transmissdo
das cargas verticais.

Segundo Sampaio (2010, apud Refati, 2013) a falta de verga e contraverga, ou o
dimensionamento exagerado da mesma, faz com que aparecam fissuras nas paredes, sendo
essas mais frequentes proximas as aberturas e em forma diagonal, como mostrado na Figura
28.
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Figura 28: Fissura diagonal em aberturas.
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Fonte: Bauer , (2007); Menezes e Forte, (2009, apud Refati, 2013).

As fissuras diagonais podem estar presentes também devido ao recalque diferencial do
imovel. Segundo Thomaz (1989, apud Leite, 2018) as aberturas provocadas por recalque
diferencial sdo maiores, inclinando-se nos pontos em que ocorrem 0s maiores recalques, como

se observa na Figura 29.

Figura 29: Fissura diagonal por recalque diferencial.
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De acordo com a escala GUT, a residéncia que apresentou maior grau de prioridade de

reparo em relacdo a esta manifestacdo foi a residéncia 06 (Apéndice F), sendo:

e Fissuras diagonais- Casa06: G+U+ T
3+3+3=09.

Para Lordsleem (1997, apud Muci, Netto e Silva, 2014) o reparo paliativo da fissura
diagonal pode ser realizado com a execugdo de um corte com 20 mm de largura e 10 mm de

profundidade em forma de “V” ou retangular no local onde se encontra a fissura. Emprega-se
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entdo um selante flexivel para preencher o corte executado, a fim de permitir que a fissura

movimente-se livremente, como observado na Figura 30.

Figura 30: Fissura diagonal sendo tratada.

No entando Lordsleem (1997, apud Muci, Netto e Silva, 2014) destacam, em fissuras
diagonais causadas pela auséncia de verga e contraverga o ideal é a retirada da esquadria
afetada e a correta execucdo destes elementos para que a manifestacdo patolégica ndo volte a

ocorrer.

4.1.1.5 Manchas de umidade

De acordo com o Quadro 9 é possivel detectar que em relagdo a esta manifestacdo
patologica, as residéncias com maiores ampliacbes apresentaram um menor numero de

manchas por umidade em relacdo as casas com menor grau de ampliagéo.
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Quadro 9: Frequéncia de manchas de umidade.

1 ALTO |REGULAR| 4 | Areaexterna, garagem, area de servico e dormitorios.
2 |BAIXO| RUIM 1 Area externa.

3 ALTO RUIM 0 Nenhum

4 BAIXO RUIM 0 Nenhum

5 |BAIXO| RUIM 2 Area externa e dormitorios.

6 ALTO BOM 0 Nenhum

7 |BAIXO|REGULAR| 4 Garagem, cozinha, sala de estar e BWC
8 ALTO |REGULAR| 0 Nenhum

9 | ALTO| RUIM 1 Area externa.

10 | ALTO |[REGULAR| O Nenhum

11 |BAIXO| RUIM 2 Area externa e cozinha.

Fonte: Autores, (2019).

Esta variacdo da frequéncia pode ser compreendida uma vez que as casas com maior
grau de ampliacdo, de modo geral, tiveram reparos mais recentes em relacdo as demais casas,
no mesmo periodo em que foram realizadas suas ampliacGes. Desta maneira, provaveis
manchas causadas por umidade foram escondidas por novos revestimentos ou pintura, ou
ainda, tiveram a origem de suas infiltrac6es eliminadas.

O grafico da Figura 31 relaciona a frequéncia desta manifestacdo patolégica em

relacdo aos comodos de todas as casas analisadas.

Figura 31: Frequéncia de manchas de umidade nos comodos.
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Fonte: Autores, (2019).
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Em relagdo aos comodos mais afetados, é possivel notar no grafico da Figura 31 que a
area externa foi a mais afetada. Possivelmente a umidade proveniente de chuvas e da
condensacdo da umidade do ar podem ter relacdo direta com o surgimento destas
manifestacdes.

Em vistoria detectou-se que a maioria das residéncias possui terreno em desnivel com
os terrenos vizinhos e, em grande parte das residéncias foram construidas alvenarias nas
divisas, em contato direto com o solo do terreno vizinho, como observado na Figura 32. Uma
provavel auséncia de impermeabilizacdo nestas alvenarias pode ter contribuido para o

aparecimento desta manifestacéo.

Figura 32: Muro de divisa da residéncia nimero 01.

Fonte: Autores, (2019).

As residéncias 1 (Figura 33) e 7 (Figura 34 ) sdo retratos distintos deste problema. A
residéncia 1 (Apéndice A) foi a que apresentou maior grau de ampliagcdo na amostra, enquanto
a residéncia 7 (Apéndice G) foi uma das que menos tiveram intervencdo por ampliacdes.
Mesmo assim, ambas apresentaram maior frequéncia desta manifestacdo, o que sugere que
esta patologia pode ndo ter relagdo com o grau de ampliagdo do imoével, mas sim com sua

conservacao e manutencao.
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Figura 33: Man_cha} de umidade na garagem da residéncia ner 01.

Fonte: Autores, (2019).

Figura 34: Mancha de umidade na cozinha da residéncia nimero 07.

Fonte: Autores, (2019).

Segundo Perez (1985, apud Paz et al., 2016), a umidade representa um dos problemas
mais dificeis de serem corrigidos no ramo da construcdo civil. Para Vercoza (1991, apud Paz
et al., 2016), a umidade ndo é apenas uma causa para as patologias, mas sim um meio
necessario para que grande parte destas patologias ocorra. E fator essencial para o
aparecimento de eflorescéncias, ferrugem, mofo, bolor, descolamento de pinturas, rebocos e
até mesmo de problemas estruturais.

Ainda de acordo com Vergoza (1991, apud Paz et al., 2016), as origens da umidade
nas construgdes podem ser trazidas por capilaridade, onde a umidade acaba fluindo do solo
pela estrutura de concreto, pela chuva em coberturas ineficientes (Figura 35), por vazamentos
na rede hidraulica ou ainda por condensacéao.
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Figura 35: Bolsdo de acimulo de agua no forro de laje.

Fonte: Paz et al, (2016).

As manchas de umidade levantadas nas residéncias foram encontradas, em sua
maioria, nas areas ampliadas e nas divisas do terreno, conforme croqui em anexo. De acordo
com a escala GUT, a residéncia que apresentou maior grau de prioridade de reparo em relagao

a esta manifestacéo foi a residéncia 1 (Apéndice A),sendo:

e Manchas por umidade - Casa01: G+ U+ T
3+2+3=8.

Segundo Franco (2018), para sanar os problemas causados pela umidade deve ser feita
uma andlise minuciosa do problema, a fim de identificar suas causas. Para problemas
causados pela condensacdo da umidade ou por intemperismos, é recomendada a utilizacdo de
tintas que formem uma pelicula impermeavel na superficie, dificultando o acimulo e a
infiltracdo da umidade. Serafim (2018) afirma que, por possuirem maior teor de acrilicos em
sua composicao, estas tintas conferem maior teor bloqueante a percolacdo da umidade.

Ramos (2018) recomenda que, para umidade por capilaridade ou infiltracdo, deve-se
eliminar o contato da parede com o solo Umido, para que o problema ndo retorne com o
tempo. Existem no mercado argamassas impermeabilizantes que podem resolver
eficientemente o problema por capilaridade. E necessario remover todo o revestimento da
parede e aplicar a argamassa diretamente sobre a alvenaria, pela parte externa em contato ou,

em caso de impossibilidade, pela parte interna.
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4.1.1.6 Manchas de bolor ou mofo
No Quadro 10 verificou-se que as casas com menor grau de ampliacdo apresentaram
maior numero de manchas de bolor ou mofo em relacdo as casas com maior grau de

ampliacéo.

Quadro 10: Frequéncia de manchas de bolor ou mofo.

1 ALTO [REGULAR| 2 Area externa e dormitorios

2 |BAIXO| RUIM 2 Area externa e 4rea de servico

3 ALTO RUIM 4 Garagem, area de servico, dormitérios e circulagdo
4 |BAIXO| RUIM 1 Area externa

Area externa, cozinha, BWC, sala de estar, area de
5 BAIXO RUIM 6 ) o
servico, dormitérios

6 ALTO BOM 0 Nenhum

7 |BAIXO|REGULAR| 5 | Cozinha, sala de estar, circulacdo, dormitérios e BWC

8 ALTO |REGULAR| 0 Nenhum

9 | ALTO | RUIM 2 Area externa e BWC

10 | ALTO |[REGULAR| 0 Nenhum

11 |BAIXO| RUIM 3 Area externa, garagem e cozinha

Fonte: Autores, (2019).
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No quadro 10 foi possivel verificar que o grupo com baixo grau de ampliacéo
apresentou maior incidéncia desta patologia e sua conservacao foi classificada como ruim ou
regular.

As casas com maior grau de ampliacdo e conservacao classificada entre regular e boa,
apresentaram incidéncia nula ou baixissima em relacdo a esta manifestagdo. Por outro lado, as
casas com alto grau de ampliacdo que tiveram sua conservacdo classificada como ruim,
apresentaram incidéncia desta manifestacao.

Esta andlise realizada nos dois grupos evidencia que o aparecimento de manchas por
bolor ou mofo estd diretamente relacionado a conservagdo do imével, e ndo ao seu grau de
ampliacdo. Fatores como ventilagdo precéria ou auséncia de ventilacdo e insolacdo nos
cdmodos com maior umidade contribuem para o surgimento desta manifestacdo patologica.

O gréfico da Figura 36 relaciona a frequéncia desta manifestacdo patolégica em

relacdo aos comodos de todas as casas analisadas.

Figura 36: Frequéncia de manchas de bolor ou mofo nos comodos.
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Fonte: Autores, (2019).

Pelo gréafico é possivel verificar que os cobmodos mais atingidos foram a area externa e
os dormitorios. A maior incidéncia de manchas por bolor ou mofo nestes dois comodos pode
ser compreendida devido a falta de ventilacdo e de insolag&o nos dois ambientes.

As areas externas mais atingidas foram as que ndo tinham boa incidéncia solar e, desta
maneira, acumulavam grande umidade em suas paredes (Figura 37), facilitando o surgimento
de bolores e mofos. Os dormitdrios mais afetados também estavam posicionados no terreno
de forma que ndo possuiam nem boa ventilacdo nem boa insolacdo, promovendo o acumulo

destes fungos na superficie de paredes e forros.
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Flgura 37: Bolor ou mofo na area externa da residéncia numero 01.
el |

Fonte: Autores, (2019).

As residéncias 3 (Figura 38) e 5 (Figura 39) obtiveram as maiores incidéncias desta
manifestacdo em decorréncia da falta de manutencdo em relacédo a infiltracdes na alvenaria e
no forro, possivelmente devido a vazamentos da rede hidraulica, a capilaridade ou ainda a
vazamentos na cobertura que atingiram o forro de laje.

Aliando isto a precaria ventilacdo e insolacdo dos locais, os fungos se proliferaram de
tal modo que alguns ambientes podem ser tidos até como insalubres, como o banheiro da

residéncia nimero 5 (Figura 39).

Figura 38: Bolor ou mofo localizado na parede do dormitorio e da cozinha.

Fonte: Autores, (201).
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Figura 39: Bolor ou mofo localizado no forro do banheiro e da circulacéo.

Fonte: Autores, (2019).

Segundo Lotterman (2013, apud Bleichvel et al., 2016), o termo bolor ou mofo pode
ser compreendido como a colonizagdo por diversas populagbes de fungos sobre varios tipos
de substrato, inclusive as argamassas inorganicas (Figura 40).

Segundo Bender (2016) os fungos promovem a decomposicdo de diferentes tipos de
materiais, como revestimentos e outras matérias organicas sobre estes depositados, secretando

enzimas e quebrando as moléculas orgénicas presentes.

Figura 40: Mancha causada por mofo ou bolor.

Fonte: Bender, (2016).

Hussein (2013, apud Bleichvel et al., 2016), afirma que cdmodos com muita umidade
e que, além de contato direto com agua também ndo recebem luz solar com frequéncia,
correm o risco de apresentarem manchas de mofo ou bolor com o passar dos anos. Estes
fungos, em geral, sdo extremamente toxicos para a saide humana, e podem tomar conta de

paredes, pisos e até de moveis.
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As manchas de bolor ou mofo levantadas nas residéncias foram encontradas tanto em
areas ndao ampliadas como em areas ampliadas, conforme croquis em anexo, ndo sendo
possivel detectar alguma relacdo da ampliagdo com o surgimento desta manifestacdo. De
acordo com a escala GUT, as residéncias que apresentaram maior grau de prioridade de
reparo em relacdo a esta manifestacdo foram as residéncias 5 (Apéndice E) e 7 (Apéndice G),
sendo:

e Manchas por bolor ou mofo - Casa05: G+U+ T
3+3+3=0.

e Manchas por bolor ou mofo - Casa07: G+U +T
3+3+3=0.

Segundo Guerra (2018) ap6s o0 microrganismo instalar-se na superficie € necessario
primeiramente identificar a origem da umidade que esta promovendo seu desenvolvimento.
Para tratar o problema, com o foco da umidade sanado, o local deve ser limpo e, se
necessario, o revestimento pode ser refeito, com a utilizacdo de materiais que eliminam ou

reduzem drasticamente a absor¢do da umidade nos poros do revestimento.

4.1.1.7 Empolamento

No Quadro 11 é possivel verificar as frequéncias desta manifestacdo nas casas
vistoriadas. Em relacdo ao grau de ampliacdo as casas com maior grau obtiveram frequéncias

iguais ou ligeiramente maiores em relacdo as residéncias menos ampliadas.



Quadro 11: Frequéncia de empolamento.

1 ALTO |REGULAR| 2 Dormitérios e BWC

2 BAIXO RUIM 0 Nenhum

3 ALTO RUIM 3 Area externa, garagem e dormitorios
4 |BAIXO| RUIM 2 Cozinha e dormitérios

5 |BAIXO| RUIM 2 Area de servico e dormitdrios
6 ALTO BOM 2 Garagem e circulacao

7 |BAIXO|REGULAR| 2 Area externa e cozinha

8 ALTO |REGULAR| 3 Garagem, dormitérios e saldo*
9 ALTO RUIM 0 Nenhum

10 | ALTO |[REGULAR| 2 Area de servico e dormitdrios
11 |BAIXO| RUIM 2 Area externa e garagem

Fonte: Autores, (2019).
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Apenas duas residéncias, dentre as onze analisadas, ndo apresentaram focos com

empolamento. Até mesmo as casas com conservacao regular ou boa apresentaram a incidéncia

desta manifestacdo, o que pode nos sugerir que esta € uma manifestacdo patologica frequente

nas construcdes e pode néo ter relacdo com a ampliagéo das casas.

O gréfico da Figura 41 relaciona a frequéncia desta manifestacdo patolégica em

relacdo aos comodos de todas as casas analisadas.

Figura 41: Frequéncia de empolamento nos cémodos.
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Fonte: Autores, (2019).
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De acordo com o gréafico é possivel observar que o cémodo mais afetado nas
residéncias foi o dormitério. Como ja citado anteriormente, em sua maioria, 0s dormitorios
localizavam-se em areas com grande presenca de umidade, sendo esta um catalisador para o
surgimento e agravamento do empolamento. Além disso, esta manifestacdo pode ter relacdo
com utilizacdo de materiais de baixa qualidade ou a sua incorreta execucao.

As residéncias 04 (Figura 42) e 08 (Figura 43) apresentaram frequéncia semelhante em
relacdo a esta manifestacdo. As duas casas possuem grau de ampliacdo diferente, porém a
residéncia 8 (Apéndice H) possui conservacdo regular e a residéncia 5 (Apéndice E)
conservacao ruim. Em ambas foi possivel notar que o empolamento evoluiu de tal forma que

ja causou até o descascamento da tinta e do revestimento

Figura 42: Residéncia 04: Empolamento na parede da cozinha e dormitorio.

Fonte: Autores, (2019).

Figura 43: Residéncia 08: Empolamento na parede do saldo e dormitério.

Fonte: Autores, (2019).

De acordo com Caporrino (2015) a presenca de umidade pode levar ao esfarelamento e
até a desagregacdo da superficie da argamassa com a formacdo de zonas com empolamento
(Figura 44). O empolamento consiste na formagdo de bolhas provenientes da evaporacdo da
agua infiltrada nas alvenarias e tem se tornado uma manifestacdo patoldgica frequente nas

construcdes.
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Figura 44: Empolamento em alvenaria.
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Fonte: Caporrino, (2015).

Caporrino (2015) ainda afirma que o empolamento geralmente antecede o
descolamento e o esfarelamento do revestimento, podendo acarretar também o descascamento
da pintura. Esta manifestacdo esta relacionada a problemas no preparo do substrato e também
na aplicacdo da tinta, obtendo maior ou menor grau conforme sua exposi¢do a umidade.

De acordo com a escala GUT, a residéncia que apresentou maior grau de prioridade de

reparo em relacdo a esta manifestacao foi a residéncia 08 (Apéndice H), sendo:

e Empolamento-Casa08:G+U+T
2+3+3=8.

Para Milito (2009) o método de reparo mais indicado é primeiramente eliminar o foco
de infiltracdo ou umidade que esta contribuindo para o surgimento e agravamento do
empolamento. Apds isto, é necessario remover todo o revestimento e promover sua
renovacdo, juntamente com a pintura, buscando materiais de qualidade e que evitem a

absorcéo da umidade.



4.1.1.8 Descascamento de pintura
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No Quadro 12 é apresentada a frequéncia desta manifestacdo nas residéncias em

estudo. De forma geral, foi possivel verificar a influéncia da conservacédo no surgimento desta

manifestacdo patologica.

Quadro 12: Frequéncia de descascamento de pintura.

1 ALTO |REGULAR| 3 Area externa, dormitérios, BWC
2 |BAIXO| RUIM 1 Area externa
3 ALTO RUIM 3 Area externa, garagem e dormitorios
4 |BAIXO| RUIM 3 Area externa, cozinha e dormitorios
> |BAIXO| RUIM 4 Area externa, cozinha, dormitorios e area de servico
6 ALTO BOM 2 Garagem e circulacéo
Area externa, garagem, cozinha, dormitorios, sala de estar
7 |BAIXO|REGULAR| 6
e BWC
8 ALTO |[REGULAR| 1 Saldo*
9 | ALTO| RUIM 2 Area externa e garagem
10 | ALTO |[REGULAR| 1 Dormitorios
Area externa, cozinha, dormitorios, area de servico e sala
11 |BAIXO RUIM 5
de estar

Fonte: Autores, (2019).

As casas com menor grau de ampliacdo apresentaram uma frequéncia maior quanto a

esta manifestacdo. Dentre as cinco casas com baixo grau de ampliacdo, quatro foram

classificadas como tendo uma conservagéo ruim, e uma como tendo uma conservagao regular.

Justamente a casa numero 7, com conservacgao regular, apresentou 0s maiores nameros de

incidéncia desta patologia. No entanto, as demais casas apresentaram nimeros semelhantes a

esta.

O grafico da Figura 45 relaciona a frequéncia desta manifestacdo patologica em

relacdo aos comodos de todas as casas analisadas.
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Figura 45: Frequéncia de descascamento de pintura nos comodos.
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Fonte: Autores, (2019).

De acordo com o grafico da Figura 45 é possivel observar que os comodos mais
afetados por esta manifestacdo foram a area externa e os dormitdrios. Por também estar
relacionada com a umidade, a maior frequéncia desta manifestacdo nestes comodos pode ter a
mesma origem das ja citadas nos itens anteriores, que sdo a alta presenca de umidade nos
codmodos e a baixa incidéncia de sol.

Apesar de a casa nimero 07 (Apéndice G) aparentar estar com a pintura mais recente
que as demais casas do grupo, a mesma apresentou alta frequéncia de descascamento de
pintura, provavelmente pela méa aplicacdo da mesma, sendo realizado sobre uma camada mais

antiga e com a presenca de sujeira em sua superficie, como pode ser verificado na Figura 46.

Figura 46: Parede com descascamento de tinta na residéncia niamero 07.

Fonte: Autores, (2019).
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A conservacdo da residéncia nimero 7 foi uma das mais dificeis de serem aferidas.
Apesar de ser uma das residéncias que mais apresentaram manifestacGes patoldgicas, sua
pintura aparenta bom estado e suas esquadrias e revestimentos sdo basicamente novos, como &
possivel verificar no relatério fotografico em anexo.

Tendo em vista a comparacdo dos mesmos itens citados em relacdo as demais casas,
sua conservacdo ndo poderia se enquadrar como ruim, uma vez que as patologias e sua
frequéncia ndo foram consideradas para tal aferi¢éo.

A residéncia numero 11 (Apéndice K), também com baixo grau de ampliacéo,
apresentou alta frequéncia de descascamento de pintura. Apesar de sua conservacgao ser pior
que a residéncia nimero 7 as causas para 0 surgimento desta manifestacdo podem ser 0s
mesmos, como a pintura sobre camada antiga de tinta, sem o preparo adequado, como

mostrado na Figura 47.

Figura 47: Descascamento de tinta na residéncia numero 11.

Fonte: Autores, (2019).

Outros pontos com descascamento de pintura na residéncia nimero 11 podem estar
relacionados a outras causas citadas, as quais também podem acarretar outras manifestacdes

patologicas, como o empolamento (Figura 48).
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Figura 48: Empolamento e descascamento de tinta na residéncia nimero 11.

Fonte: Autores (2019).

Na Figura 48 é possivel verificar que o empolamento evoluiu de tal modo que acabou
ocasionando o descascamento da pintura. Esta situacdo pode ter ocorrido devido a alta
umidade no local causada por infiltracGes ou pela capilaridade da agua.

Segundo Netto e Teixeira (2015) o descascamento da pintura ocorre devido a falta de
aderéncia entre a tinta e a parede, ocasionando o desprendimento de pedacos de tinta, como se
fossem cascas. As principais causas desta manifestacdo estdo relacionadas com superficies
sujas ou contaminadas durante a aplicagdo, ou ainda devido a interacdo da umidade com altas
temperaturas da superficie, durante sua aplicacdo ou posterior.

Giordani (2016) afirma que o descascamento da pintura (Figura 49) ocorre pela
quantidade excessiva de pd e sujeira na superficie da parede, antes de sua aplicacdo. Esta
manifestacdo patoldgica pode estar relacionada com a superficie do reboco mal preparada,
com uma repintura sobre uma camada muito antiga de tinta ou também a aplicacdo de uma

tinta muito diluida.

Figura 49: Descascamento de pintura.

Fonte: Giordani, (2016).
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De acordo com a escala GUT, a residéncia que apresentou maior grau de prioridade de
reparo em relagdo a esta manifestagdo foi a residéncia 11 (Apéndice K), sendo:

e Empolamento-Casall:G+U+T
2+3+4=09.

Segundo Freire (2017) os fatores que estdo diretamente ligados a patologia das tintas
vao desde a escolha do produto e a preparacao da superficie até as condi¢fes climaticas. Para
corrigir problemas de descascamento de pintura € necessaria uma renovacdo completa da
pintura, com remocdo total da pintura antiga, lixamento, limpeza da superficie e aplicacdo da
nova tinta. Além disso, é importante atentar para a homogeneizacdo e diluigdo correta da tinta
antes da aplicacéo.

4.1.2 Frequéncia geral das manifestagdes patoldgicas

No grafico da Figura 50 foi apresentada a incidéncia total de todas as manifestacdes

patologicas identificadas, relacionando a porcentagem total das manifestacbes em relagdo as

edificacOes vistoriadas.

Figura 50: Porcentagem total das manifestacGes patologicas em relacdo as edificacdes.

M Fissuras verticais

M Fissuras mapeadas

M Fissuras horizontais

M Fissuras diagonais
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1 Descascamento de pintura

Fonte: Autores, (2019).



64

No gréfico da Figura 50 foi possivel identificar que as manifestaces mais recorrentes
foram as fissuras verticais e horizontais, representando cada uma cerca de 19% do total das
manifestacdes identificadas, indicando problemas estruturais nas residéncias analisadas. Em
seguida, a manifestacdo mais recorrente foi o descascamento de pintura, 0 que sugere
problemas provenientes da umidade nos revestimentos das edificagoes.

As constatagdes corroboram com anélise semelhante realizada por Carraro e Dias
(2014) em um conjunto habitacional de interesse social na cidade de Uberlandia — MG, onde
as manifestacbes com maior incidéncia nas edificacbes também foram as fissuras,
representando aproximadamente 43% do total das manifestacBes patoldgicas identificadas e,

em seguida, o descolamento de revestimentos com 22%.
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CAPITULO 5

5.1 CONSIDERACOES FINAIS

Com a anélise e o levantamento das manifestacBes patoldgicas nas 11 residéncias
analisadas foi possivel identificar que as manifestacdes do tipo fissuras possuiam relagdo com
as ampliacdes realizadas. Por outro lado, as demais manifestacfes patoldgicas como manchas
de umidade, bolor e descascamento de pintura foram mais influenciadas pela conservacao dos
imoveis.

Com o levantamento também da frequéncia de incidéncia das manifestacdes nas
residéncias foi possivel constatar um percentual incidente de 56% de fissuras dos mais
variados tipos, muitas delas relacionadas a auséncia de vigas e pilares, bem como vergas e
contravergas. Os métodos de reparos indicados para os problemas apresentados basearam-se
em outros estudos realizados na area e na analise visual destes problemas.

Através de informacBes coletadas junto aos moradores observou-se que as
manifestagdes patoldgicas do tipo fissuras surgiram devido a um conjunto de fatores, em
especial a auséncia de elementos estruturais nas residéncias. Varios moradores relataram que,
ao ampliarem suas casas, foram alertados por construtores da impossibilidade de algumas
intervencdes desejadas devido a auséncia de vigas e pilares.

O setor da construcdo civil € um dos setores econdmicos mais importantes do pais e
torna-se cada vez mais competitivo. A preocupagdo com a concorréncia e a competitividade
do mercado acabou acarretando em mas condutas construtivas, negligenciando normas e
fazendo com que os empreendedores acabem aceitando riscos a fim de oferecer o menor
preco e manter-se na disputa.

A maioria das manifestagdes encontradas durante as vistorias poderiam ser
minimizadas caso as casas tivessem sido construidas conforme as normais técnicas vigentes.
Este estudo demonstra também a importancia da fiscalizacdo na area da construcdo civil, tanto

pelas entidades de classe como pelos 6rgaos publicos envolvidos em programas habitacionais.
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CAPITULO 6

6.1 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Para trabalhos futuros sugerem-se alguns temas que chamaram a atencdo durante a
realizacéo deste estudo:
- Levantamento de custos para reparacao das manifestacfes patoldgicas encontradas;
- Comparagdo do custo dos métodos adotados com outros métodos existentes;
- Comparativo das manifestacdes patoldgicas existentes em outras casas populares e que

fizeram parte de estudos referentes as manifestacdes patologicas.



67

REFERENCIAS

ABRANTES, Vitor. SILVA, J. Mendes da. Patologias em paredes de alvenaria: causas e
solucdes. Seminario Paredes de Alvenaria — Situacdo Actual e Novas Tecnologias, Porto -
Portugal, 2002.

ALVES, Leandro Galli. THOME, Victor Merchid. TOSTA, Joice Paiva. Manifestaces
patologicas em casas populares — uma analise de custo. Revista Estudo e Debate. Lajeado
—SC, 2017.

ANTONIO, Odenir. Dicas de assentamento e trincas simples. Disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=1Hin37N0B14>. Acessado em mai/2019.

ARAUJO, Maria Emilia da Silva Oliveira. Andlise das manifestacbes patolégicas em
edificagdes escolares pré-fabricadas na cidade de Campinas/SP. Universidade Estadual de
Campinas, Campinas-SP, 2017.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS NBR 15575. Desempenho de
edificacdes habitacionais. Rio de Janeiro, RJ: ABNT 2013.

. NBR 9575. Impermeabilizacdo — selecdo e projeto. Rio de Janeiro, RJ: ABNT
2010.

. NBR 16280. Reformas em edificacbes — Sistema de gestdo de reformas -
Requisitos. Rio de Janeiro, RJ: ABNT 2014.

BATISTA, Eduardo Lozovey. INAGAKI, Luiz Tosikazu. Levantamento das manifestacdes
patolégicas em duas igrejas localizadas na cidade de Braganey — PR. Centro Universitario
da Fundacdo Assis Gurgacz, Cascavel — PR, 2018.

BAUER, L. A. Falcdo. Materiais de construcdo. v 1, 5 edi¢do. Universidade Federal de
Uberlandia — Uberlandia, Editora LTC, 2001.

BAUER, L. A. Falcdo. Materiais de construcdo. v 2, 5 edi¢do. Universidade Federal de
Uberlandia — Uberlandia, Editora LTC, 2001.

BENDER, Rogério. Estudo de patologias da casa da cultura “Lydia Frey” municipio de
Fraiburgo/SC. Universidade do Alto Vale do Rio de Peixe, Cagador — SC, 2016.

BLEICHVEL, Natalia Cristina Thiem. HEERDT, Giordani Bruno. PIO, Vanessa Mafra.
Principais patologias na construcéo civil. Faculdade Metropolitana de Rio do Sul, Rio do
Sul - SC, 2016.

CAMPOS, Mauricio Dias. Consideragdes sobre solugdes para recuperacdo de prédios
construidos com alvenaria resistente. Universidade Federal de Pernambuco, Recife-PE,
2006.

CAPORRINO, Cristiana Furlan. Patologia das anomalias em alvenarias e revestimento
argamassados. PINI, Sao Paulo, 2015.


https://www.youtube.com/watch?v=1Hin37N0B14

68

CARRARO, Carolina Lemos. DIAS, Jodo Fernando. Diretrizes para prevencdo de
manifestacdes patoldgicas em habitacdes de interesse social. Associacdo Nacional do
Ambiente Construido — ANTAC. Revista on-line, v.14, n.2. Porto Alegre — RS, 2014.

CONSOLI, Nilo Cesar. MILITITSKY, Jarbas. SCHNAID, Fernando. Patologia das
fundac0es. 22 edi¢do. Sdo Paulo. Editora Oficina, 2015.

GUERRA, Fernanda Lamego. Bolor nas paredes pode causar danos as estruturas das
edificacdes. Disponivel em <https://www.aecweb.com.br/cont/m/rev/bolor-nas-paredes-pode-
causar-danos-as-estruturas-das-edificacoes 7490 10 0>. Acessado em mai/2019

PAULA, Carla Castro de. ManifestacBes patoldgicas em estruturas de concreto — Parte 1 -
Introducdo. CONATCON - Il Congresso Nacional de Tecnologia do Concreto Online, 2017.

PINA, Gregério Lobo de. Patologia nas habitacGes populares. Universidade Federal do Rio
de Janeiro, Rio de Janeiro - RJ, 2013.

FIGUEIREDO, Andrey Carvalho. Proposta de metodologia para estudo de patologias nas
edificacdes do CTA. Instituto Tecnologico de Aeronautica, Sdo José dos Campos, 2003.

FONSECA, Eliana Amorim C. Fissura, trincas, causas, prevencbes e terapias em
edificacdes. Universidade Presbiteriana Meckenzie, Sdo Paulo — SP, 2009.

FRANCO, Luiz Sérgio. Umidade na parede: saiba como evitar e resolver. Disponivel em <
https://www.aecweb.com.br/cont/m/rev/umidade-na-parede-saiba-como-evitar-e-
resolver 13303 10 9>. Acessado em mai/2019>.

FREIRE, Adriana de Andrade. Patologias da pintura: saiba evita-las. Disponivel em
<https://www.aecweb.com.br/cont/m/rev/patologias-da-pintura-saiba-evitalas_6272_10_0>.
Acessado em mai/2019>.

GIORDANI, Andreia Zanatta. Levantamento e diagndstico das manifestacdes patoldgicas
em fachadas de edificacfes localizadas no campus da UFSC. Universidade Federal de
Santa Catatarina, Floriandpolis — SC, 2016.

GOMES, Adriano. Patologias na construcdo civil — principais causas. Disponivel em <
http://www.unumarquitetura.com/single-post/2016/1/11/PATOLOGIAS-NA-
CONSTRU%C3%87%C3%830-CIVIL>. Acessado em out/2019.

HELENE, Paulo R. Do Lago. Manual de reparo, protecdo e reforco de estruturas de
concreto. S&o Paulo, Red Rehabilitar, 2003.

HELENE, Paulo R. Do Lago et al. Patologia das construcdes: uma especialidade na
engenharia civil. Revista Téchne. Disponivel em <http://technel7.pini.com.br/engenharia-
civil/174/patologia-das-construcoes-uma-especialidade-na-engenharia-civil-285892-1.aspx>.
Acessado em set/2019.

IANTAS, Lauren Cristina. Estudo de caso: andlise de patologias estruturais em edificagdo
de gestéo publica. Curitiba, 2010.


https://www.aecweb.com.br/cont/m/rev/bolor-nas-paredes-pode-causar-danos-as-estruturas-das-edificacoes_7490_10_0
https://www.aecweb.com.br/cont/m/rev/bolor-nas-paredes-pode-causar-danos-as-estruturas-das-edificacoes_7490_10_0
https://www.aecweb.com.br/cont/m/rev/umidade-na-parede-saiba-como-evitar-e-resolver_13303_10_9
https://www.aecweb.com.br/cont/m/rev/umidade-na-parede-saiba-como-evitar-e-resolver_13303_10_9
https://www.aecweb.com.br/cont/m/rev/patologias-da-pintura-saiba-evitalas_6272_10_0
http://techne17.pini.com.br/engenharia-civil/174/patologia-das-construcoes-uma-especialidade-na-engenharia-civil-285892-1.aspx
http://techne17.pini.com.br/engenharia-civil/174/patologia-das-construcoes-uma-especialidade-na-engenharia-civil-285892-1.aspx

69

LEITE, Audrey Antdnio Barisdo. Fissuras causadas por recalques diferenciais. Centro
Universitario de Maringd, Maringd — PR, 2018.

LICHTENSTEIN, Norberto Blumenfeld. Patologia das construcdes. Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 1986.

MACHADO, Daniela. Investigacdo das manifestacdes patoldgicas mais incidentes em
edificacOes habitacionais de alvenaria estrutural com até cinco anos de uso. Universidade
do Sul de Santa Catarina, Tubardo — SC, 2017.

MAFFEI, Carlos Eduardo Moreira. Prédios tortos de Santos: como eles estdo hoje?.
Disponivel em <http://www.cimentoitambe.com.br/predios-tortos-de-santos-como-eles-estao-
hoje/>. Acessado em out/2019.

MAGALHAES, Welisson Rodrigues. Trincas e fissuras em alvenaria. IV Foérum das
Engenharias, Minas Gerais, 2016.

MAGALHAES, Ernani Freitas de. Fissuras em alvenarias: configuracdes tipicas e
levantamento de incidéncias no estado do Rio Grande do Sul. Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, Porto Alegre — RS, 2004.

MARCELLI, Mauricio. Sinistros na construcao civil. Sdo Paulo. Editora PINI, 2007.

MEDEIRQOS, Valter Quadros de. Andlise e mapeamento das manifestagdes patoldgicas
vistoriadas pela seguradora em imdveis financiados pela Caixa Econdmica Federal no
Rio Grande do Sul em 1999 e 2000. Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre — RS, 2004.

MILITO, José Antbnio de. Técnicas de construcdo civil. Faculdade de Engenharia de
Sorocaba. Sorocaba - SP, 2009.

MONTEIRO, Roberto. Série construcdo civil — Patologia das construcfes — Infiltracéo.
Disponivel em <http://monteiroeng.blogspot.com/2009/08/serie-construcao-civil-patologia-
das.html>. Acessado em mai/2019.

MUCI, Daniel Wallace Silva. NETTO, José Ricardo Bezerra. SILVA, Rodrigo de Almeida.
Sistemas de recuperacdo de fissuras da interface alvenaria de vedacdo-estrutura de
concreto: comparativo entre os processos executivos e analise de custo. Universidade
Federal de Goiés, Goiania— GO, 2014.

NETTO, Lidiel Franca Rios. TEIXEIRA, Breno Yuri. Estudo das manifestacfes patologicas
existentes na pintura e um estudo das mais decorrentes nas residéncias em
Itaperuna/RJ. Faculdade Redentor, Itaperuna — RJ, 2015.

OLIVEIRA, Alexandre Magno. Fissuras, trincas e rachaduras causadas por recalque
diferencial de fundagdes. Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2012.

OLIVEIRA, Daniel Ferreira. Levantamente de causas de patologias na construcéo civil.
Universidade Federal do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 2013.


http://monteiroeng.blogspot.com/2009/08/serie-construcao-civil-patologia-das.html
http://monteiroeng.blogspot.com/2009/08/serie-construcao-civil-patologia-das.html

70

PEREIRA, Lucas Araujo. Aspectos técnicos e legais em obras de reforma em edificaces.
Universidade Federal do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 2017.

PAZ, Lidiane A. da et al. Levantamente de patologias causadas por umidade em uma
edificacdo em na cidade de Palmas — TO. Universidade Federal de Santa Maria, Santa
Maria — RS, 2016.

PRATA, Dener Gongalves et al. Engenharia para prédios caixdo na regido metropolitana
de Recife. Brasilia, Caixa Econdmica Federal, Editora Vila Romana, 2012.

RAMOS, Demetrius da Rocha. Umidade na parede: saiba como evitar e resolver.
Disponivel em < https://www.aecweb.com.br/cont/m/rev/umidade-na-parede-saiba-como-
evitar-e-resolver_13303_10 9>. Acessado em mai/2019>.

REFATI, Kassiana Kamila Pagnoncelli. Inspecdo em estruturas de alvenaria em blocos
estruturais. Universidade Tecnoldgica Federal do Parang, Pato Branco — PR, 2013.

RIBEIRO, Emerson. VOLKWEIS, Fabiano José. Patologia em fachadas externas devido a
movimentacoes higrotérmicas. Disponivel em
<https://uceff.edu.br/revista/index.php/revista/article/view/185>. Acessado em out/2018>.

RIBEIRO, Fabiana Andrade. Revestimento cer@mico exige cuidados. Disponivel em <
https://www.aecweb.com.br/cont/m/rev/revestimento-ceramico-exige-cuidados 6088 10 0>.
Acessado em set/2018.

RICHARDSON, Roberto Jarry. Pesquisa social: métodos e técnicas. Sdo Paulo. Editora
Atlas, 1989.

RIGHI, Geovane Venturini. Estudo dos sistemas de impermeabilizacdo: patologias,
prevencles e correcdes — Analise de casos. Universidade Federal de Santa Maria, Santa
Maria - RS, 2009;

RIPPLINGER, Zuleica Margd. Patologias em obras de alvenaria estrutural: solucdes para
evita-las. Universidade de Santa Cruz do Sul, Santa Cruz do Sul — RS, 2011.

RODRIGUES, Roger Augusto. Colapso de solo desencadeado pela elevacdo do nivel
d’agua. Revista Nacional de Gerenciamento de Cidades, v 01,n 06, 2013.

ROSENTAL, Claude; FREMONTIR-MUPRHY, Camille Introducdo aos métodos
guantitativos em ciéncias humanas e sociais. Porto Alegre. Instituto Piaget, 2001.

ROSSI, Fabricio. Como pintar as paredes de uma casa, passo a passo. Disponivel em <
https://pedreirao.com.br/pintura-interna-passo-a-passo/>. Acessado em mai/2019.

SAHADE, Renato Freua; MACHADO, Luciana Varella; CAVANI, Gilberto de Ranieri.
Avaliacdo de sistemas de recuperacdo de fissuras em revestimentos de vedagao.
SIMPOSIO BRASILEIRO DE TECNOLOGIA DAS ARGAMASSAS, Fortaleza, 2013.

SAMPAIO, Marliane Brito. Fissuras em edificios residenciais em alvenaria estrutural.
Universidade de Sao Paulo, Sdo Carlos — SP, 2010.


https://www.aecweb.com.br/cont/m/rev/umidade-na-parede-saiba-como-evitar-e-resolver_13303_10_9
https://www.aecweb.com.br/cont/m/rev/umidade-na-parede-saiba-como-evitar-e-resolver_13303_10_9
https://www.aecweb.com.br/cont/m/rev/revestimento-ceramico-exige-cuidados_6088_10_0
https://pedreirao.com.br/pintura-interna-passo-a-passo/

71

SANTOS, Silva Silva dos. Patologia das construcfes. Revista On-Line Especialize, 72
edicdo. Goiania — GO, 2014.

SERAFIM, César. Umidade na parede: saiba como evitar e resolver. Disponivel em <
https://www.aecweb.com.br/cont/m/rev/umidade-na-parede-saiba-como-evitar-e-

resolver 13303 10 9>. Acessado em mai/2019>.

SILVA, Diego Victor Siqueira Reis e. SOBRINHO, Carlos Wellington Pires. Procedimento
e tratamento para evitar fissuras nas ligacdes entre alvenaria e estrutura de concreto
armado - Um estudo de caso. Revista de Engenharia e Pesquisa Aplicada, Volume 3,
NUmero 1. Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo - SP, 2016.

SOTILLE, Mauro. Matriz GUT. Disponivel em < https://dicasgp.pmtech.com.br/matriz-gut-
gravidade-urgencia-e-tendencia/>. Acessado em nov/2018.

SOUZA, lara Régia Teixeira de et al. Estudo de manifestacdes patologicas em edificacdes.
Centro Universitario UNIFAAT, Atibaia — SP, 2018.

THOMAZ, Ercio. Trincas em edificios: causas, prevencdes e recuperacdo. 1* edicdo,
Editora PINI. Sdo Paulo, 2014

VIEIRA, Matheus Assis. Patologias construtivas: conceito, origens e método de
tratamento. Uberlandia, Revista Especialize, 2016.

ZANZARINI, José Carlos. Analise das causas e recuperacgdo de fissuras em edificacao
residencial em alvenaria estrutural — Estudo de caso. Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana, Campo Mouréo — PR, 2016.


https://www.aecweb.com.br/cont/m/rev/umidade-na-parede-saiba-como-evitar-e-resolver_13303_10_9
https://www.aecweb.com.br/cont/m/rev/umidade-na-parede-saiba-como-evitar-e-resolver_13303_10_9
https://dicasgp.pmtech.com.br/matriz-gut-gravidade-urgencia-e-tendencia/
https://dicasgp.pmtech.com.br/matriz-gut-gravidade-urgencia-e-tendencia/

APENDICE A

RELATORIO FOTOGRAFICO - CASA 01

Vista frontal do imével Sala de estar

g
BT o
—
’
/
)

Cozinha

Banheiro social Vista dos fundos do imoével




73

- ManifestacGes patoldgicas encontradas na residéncia 1

COMODOS
CASA TIPO DE PATOLOGIA AREA EXTERNA | GARAGEM | COZINHA| AREA DE SERVICO| SALA DE ESTAR CIRCULA(;AO DORMITORIOS| BWC
FISSURA VERTICAL X X X X X X
MANCHA POR UMIDADE X X X X
MANCHA POR BOLOR OU MOFO X X
FISSURAS MAPEADAS X X
1 DESCASCAMENTO DE PINTURA X X X
FISSURA HORIZONTAL X X
FISSURA DIAGONAL X X X
EMPOLAMENTO X X
FISSURA DIAGONAL/VERTICAL X
OBSERVACOES:
FREQUENCIA TOTAL DAS PATOLOGIAS 25 - Fissuras vertical caracteristica de amarracdo inadequada em obra nova e
PATOLOGIA MAIS FREQUENTE fissura vertical ampliagdo (DSC_0036);
CcOMODO MAIS AFETADO Area externa e dormitérios -Diversas patologias, algumas caracteristicas de ascengéo de umidade por falta de
impermeabilizagdo da baldrame (DSC_0042);
DESCRI(;f\ DO ESTADO DE CONSERVA(;KO DA CASA:
- Obra com grandes ampliagGes;
- Obra em estado de conservagdo moderado;

- Andlise GUT realizada na residéncia 1

Problemas Tendéncia

Fissura vertical 4 5 3 12
Fissura horizontal 4 5 3 12
Mancha de umidade 3 2 3 8
Empolamento 2 2 3 7
Fissura diagonal 2 2 2 6
Mancha por bolor ou mofo 2 2 2 6
Descasamento de pintura 1 2 3 6
Fissuras mapeadas 1 2 2 5




- Croqui de ampliagdo da residéncia 1
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- Mapa de localizagdo das manifestagdes patoldgicas na residéncia 1
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- ManifestacGes patoldgicas encontradas na residéncia 2

77

COMODOS
CASA TIPO DE PATOLOGIA AREA EXTERNA | GARAGEM | COZINHA| AREA DE SERVICO| SALA DE ESTAR CIRCUU-\(;AO DORMITORIOS| BWC
FISSURA VERTICAL X X X
MANCHA POR UMIDADE X
MANCHA POR BOLOR OU MOFO X X
FISSURAS MAPEADAS X
2 DESCASCAMENTO DE PINTURA X
FISSURA HORIZONTAL X
FISSURA DIAGONAL X
EMPOLAMENTO
FISSURA DIAGONAL/VERTICAL
OBSERVACOES:
FREQUENCIA TOTAL DAS PATOLOGIAS 10
PATOLOGIA MAIS FREQUENTE Fissura vertical - Fissura vertical em drea ampliada, parte externa (DSC-0748)
COMODO MAIS AFETADO Area externa - Area ampliada apenas com chapisco executado na parte externa;
- Recalque diferencial piso/parede no BWC social (DSC-0811)
DESCRI(;A DO ESTADO DE CONSERVAQ&O DA CASA:
Casa pouco ampliada. Ampliacdo de uma suite. Pintura interna recente.

- Analise GUT realizada na residéncia 2

Problemas
Fissura vertical area externa 3 3 3 9
Mancha de umidade 2 2 3 7
Fissuras mapeadas 1 2 2 5
Mancha por bolor ou mofo 1 2 2 5
Fissura vertical area interna 1 1 2 4
Descasamento de pintura 1 1 2 4
Fissura horizontal 1 1 1 3
Fissura diagonal 1 1 1 3
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- Mapa de localizagdo das manifestagdes patoldgicas na residéncia 2
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- ManifestacGes patoldgicas encontradas na residéncia 3

FREQUENCIA TOTAL DAS PATOLOGIAS 27

PATOLOGIA MAIS FREQUENTE fissura vertical

CcOMODO MAIS AFETADO dormitério

DESCRICK DO ESTADO DE CONSERVAC&O DA CASA:

CcOMODOS
CASA TIPO DE PATOLOGIA AREA EXTERNA | GARAGEM | COZINHA | AREA DE SERVICO| SALA DE ESTAR | CIRCULACAO| DORMITORIOS| BWC
FISSURA VERTICAL X X X X X X X
MANCHA POR UMIDADE
MANCHA POR BOLOR OU MOFO X X X X
FISSURAS MAPEADAS X X
3 DESCASCAMENTO DE PINTURA X X X
FISSURA HORIZONTAL X X X X X X X
FISSURA DIAGONAL X
RECALQUE DIFERENCIAL
EMPOLAMENTO X X X
FISSURA DIAGONAL/VERTICAL
OBSERVACOES:

- Fissura vertical, horizontal e mapeadas, contendo também descolamento de
pintura, drea externa (DSC_0307);

-Fissuras em viga (DSC_0454);

-Mancha por mofo em quarto (DSC_0384);

- Analise GUT realizada na residéncia 3

Problemas

Fissura vertical

Tendéncia

3 11

Fissura horizontal

Fissura diagonal
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- Croqui de ampliacéo da residéncia 3
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- Mapa de localizagdo das manifestagdes patoldgicas na residéncia 3
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- ManifestacGes patoldgicas encontradas na residéncia 4

cOMODOS

CASA

TIPO DE PATOLOGIA

AREA EXTERNA | GARAGEM

COZINHA

AREA DE SERVICO| SALA DE ESTAR | CIRCULACAO| DORMITORIOS| BWC

FISSURA VERTICAL

X

FISSURA HORIZONTAL

FISSURA DIAGONAL

FISSURAS MAPEADAS

FISSURA DIAGONAL/VERTICAL

FISSURA NA VIGA

MANCHA POR UMIDADE

MANCHA POR BOLOR OU MOFO

RECALQUE DIFERENCIAL

EMPOLAMENTO

DESCASCAMENTO DE PINTURA

FREQUENCIA TOTAL DAS PATOLOGIAS

11

PATOLOGIA MAIS FREQUENTE

Mancha por bolor ou mofo

CcOMODO MAIS AFETADO

Area externa / Cozinha

DESCRI(;Z'\O DO ESTADO DE CONSERVA(;EO DA CASA:
- Casa pouco ampliada. Ampliacéo na cozinha e acréscimo de um BWC.
- Pintura externa ndo é recente.
- Parte interna foi reformada recentemente, troca de piso e revestimentos.
- Foi construida uma edicula nos fundos, sem conex3o com a casa.

- Calcada de protecdo externa em mé conservagdo.

OBSERVACOES:
- Fissura na viga da cozinha (DSC-9407). Retirada da alvenaria pode ter influéncia.

- Empolamento com descolamento de tinta (DSC-9415 e DSC-9417). Parede da
divisa, umidade, infiltracdo e ndo impermeabilizagdo podem ter influéncia.

- Analise GUT realizada na residéncia 4

Problemas
Fissura na viga 4 5 4 13
Fissura vertical 3 3 3 9

Fissura horizontal 3 2 2 7
Fissuras mapeadas 2 2 3 7
Empolamento 2 2 3 7
Fissura diagonal 2 2 2 6
Mancha por bolor ou mofo 2 2 2 6
Descasamento de pintura 2 2 2 6




- Croqui de ampliagdo da residéncia 4
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- Mapa de localizagdo das manifestagdes patoldgicas na residéncia 4
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RELATORIO FOTOGRAFICO - CASA 05
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- ManifestacGes patoldgicas encontradas na residéncia 5

FREQUENCIA TOTAL DAS PATOLOGIAS

27

PATOLOGIA MAIS FREQUENTE

fissura horizontal e mofo

COMODO MAIS AFETADO Area externa

DESCRI(;E DO ESTADO DE CONSERVA(;I’KO DA CASA:
- Pouca ampliagéo;
Residencia em mé conservagio;

89

- Mancha de umidade e bolor na viga baldrame (DSC_0970);
- Fissura horizontal bastante comum pela auséncia de contra-verga, gerando a

fissura no revestimento ceramica (DSC_1097);

CcOMODOS
CASA TIPO DE PATOLOGIA AREA EXTERNA | GARAGEM | COZINHA| AREA DE SERVICO| SALA DE ESTAR | CIRCULACAO| DORMITORIOS| BWC

FISSURA VERTICAL X X X

MANCHA POR UMIDADE X X
MANCHA POR BOLOR OU MOFO X X X X X X

FISSURAS MAPEADAS X

5 DESCASCAMENTO DE PINTURA X X X X
FISSURA HORIZONTAL X X X X X X

FISSURA DIAGONAL X X

FISSURA NA VIGA X

EMPOLAMENTO X X

FISSURA DIAGONAL/VERTICAL
OBSERVACOES:

- Analise GUT realizada na residéncia 5

Problemas
Fissura vertical 3 3 3 9
Fissura horizontal 3 3 3 9
Mancha por bolor ou mofo 3 3 3 9
Fissura na viga 3 3 2 8
Descasamento de pintura 2 3 3 8
Fissura diagonal 3 2 2 7
Fissuras mapeadas 2 2 3 7
Mancha de umidade 2 2 3 7
Empolamento 2 2 2 6
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- Mapa de localizagdo das manifestagdes patoldgicas na residéncia 5
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APENDICE F
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RELATORIO FOTOGRAFICO - CASA 06
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Vista frontal do imével
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- ManifestacGes patoldgicas encontradas na residéncia 6

cOMODOS

TIPO DE PATOLOGIA

AREA EXTERNA

GARAGEM

COZINHA

AREA DE SERVICO

SALA DE ESTAR

CIRCULACAO

DORMITORIOS

BWC

FISSURA VERTICAL

X

X

X

X

FISSURA HORIZONTAL

X

X

X

X

X

FISSURA DIAGONAL

X

X

X

FISSURAS MAPEADAS

FISSURA DIAGONAL/VERTICAL

FISSURA NA VIGA

MANCHA POR UMIDADE

MANCHA POR BOLOR OU MOFO

RECALQUE DIFERENCIAL

EMPOLAMENTO

DESCASCAMENTO DE PINTURA

FREQUENCIA TOTAL DAS PATOLOGIAS

18

PATOLOGIA MAIS FREQUENTE

Fissuras horizontal e vertical

COMODO MAIS AFETADO

Sala de estar / Garagem

DESCRI(;EO DO ESTADO DE CONSERVACEO DA CASA:
- Casa ampliada. Adicionado um BWC em um dormitdrio e criado uma lavandeira e
outro BWC anexo a garagem.

- Pintura externa e interna néo é recente.

- Construgdo nos fundos, sem ligagdo com a casa.
- Alguns cdbmodos foram reformados, com a troca de revestimento na cozinha;
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OBSERVACOES:

- Fissura vertical na garagem, no canto da parede com a viga (DSC-1445)
- Fissuras diagonais na janela da garagem (DSC-1459)
- Fissura vertical no dormitério, no canto da parede com a viga (DSC-1529)

- Analise GUT realizada na residéncia 6

Problemas
Fissura vertical 4 4 3 11
Fissura horizontal 4 3 3 10
Fissura na viga 4 3 3 10
Fissura diagonal 3 3 3 9
Empolamento 2 2 3 7
Descasamento de pintura 2 2 2 6




- Croqui de ampliagdo da residéncia 6
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- Mapa de localizagdo das manifestagdes patoldgicas na residéncia 6
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RELATORIO FOTOGRAFICO - CASA 07

Vista frontal do imével Sala de estar
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- ManifestacGes patolégicas encontradas na residéncia 7

PATOLOGIA MAIS FREQUENTE descascamento de pintura

CcOMODO MAIS AFETADO Cozinha

DESCRI(}& DO ESTADO DE CONSERVA(};‘V\O DA CASA:
- Pouca ampliagdo;
Casa em estado de conservagdo moderado;
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ou pedra com pingadeira (DSC_9028);
Descolamento de pintura, caracteristica principal falta de impermeabilizagdo da

baldrame(DSC_9059);

cOMODOS
CASA TIPO DE PATOLOGIA AREA EXTERNA | GARAGEM | COZINHA| AREA DE SERVICO| SALA DE ESTAR | CIRCULACAO| DORMITORIOS| BWC
FISSURA VERTICAL X X X
MANCHA POR UMIDADE X X X X
MANCHA POR BOLOR OU MOFO X X X X X
FISSURAS MAPEADAS
7 DESCASCAMENTO DE PINTURA X X X X X X
FISSURA HORIZONTAL X X X X
FISSURA DIAGONAL X X
EMPOLAMENTO X X
FISSURA DIAGONAL/VERTICAL
OBSERVAGOES:
FREQUENCIA TOTAL DAS PATOLOGIAS 26 - Surgimento de algumas patologias no muro de divisa, notando a auséncia de rufo

- Analise GUT realizada na residéncia 7

Problemas Tendéncia

Fissura vertical

3

Mancha por bolor ou mofo

Fissura horizontal

Descasamento de pintura

Fissura diagonal

Empolamento

Mancha de umidade
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- Croqui de ampliagdo da residéncia 7

Area
de
servico

Churrasqueira

Varanda
descoberta

Cozinha

L

BWC

Dorm.
01

Dorm.
02

Garagem

Varanda

CASA 07

LEGENDA

mmmm  Ampliagdo
mmmm Obra Antiga

zp

98



- Mapa de localizagdo das manifestagdes patoldgicas na residéncia 7
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RELATORIO FOTOGRAFICO - CASA 08
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- ManifestacGes patolégicas encontradas na residéncia 8

cOMODOS

CASA TIPO DE PATOLOGIA

AREA EXTERNA | GARAGEM

COZINHA| AREA DE SERVICO

SALA DE ESTAR

CIRCULACAO

DORMITORIOS|

SALAO

BWC

FISSURA VERTICAL

X

X

X

FISSURA HORIZONTAL

X

X

FISSURA DIAGONAL

X

FISSURAS MAPEADAS

FISSURA DIAGONAL/VERTICAL

X
X
X

8 FISSURA NA VIGA
FISSURA NO PISO

MANCHA POR UMIDADE

MANCHA POR BOLOR OU MOFO

RECALQUE DIFERENCIAL

EMPOLAMENTO

DESCASCAMENTO DE PINTURA

FREQUENCIA TOTAL DAS PATOLOGIAS

16

PATOLOGIA MAIS FREQUENTE

Fissura horizontal

COMODO MAIS AFETADO

Dormitérios

DESCRIC&O DO ESTADO DE CONSERVA(}E«O DA CASA:
- Casa pouco ampliada.

sem influéncia aparente na estrutura da casa.
- Pintura externa meia vida.

- Um quarto foi transformado em sal3o e a lavanderia foi construido uma cobertura,

- Alguns cdmodos foram reformados, com troca do revestimento.
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OBSERVACOES:

- Armadura aparente no muro da divisa (DSC-9501)
- Fissura vertical no canto da garagem (DSC-9523)

- Fissura na emenda da laje com a alvenaria em um dormitdrio (DSC-9542)
- Fissura diagonal séria em um dormitério (DSC-9554)
- Fissura na viga da cozinha (DSC-9632)
- Fissura horizontal na alvenaria, na parte inferior (DSC-9645 e DSC-9662)

- Analise GUT realizada na residéncia 8

Problemas
Fissura na viga 4 4 4 12
Fissura vertical 4 4 3 11

Fissura horizontal 4 4 3 11
Fissura diagonal 2 3 3 8
Fissura no piso 2 2 3 7
Empolamento 2 2 3 7
Descasamento de pintura 2 2 2 6




- Croqui de ampliagdo da residéncia 8
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- Mapa de localizagdo das manifestagdes patoldgicas na residéncia 8
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APENDICE |

RELATORIO FOTOGRAFICO - CASA 09

Vista frontal do imével Sala de estar
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- ManifestacGes patolégicas encontradas na residéncia 9

CcOMODOS

CASA

TIPO DE PATOLOGIA

AREA EXTERNA | GARAGEM | COZINHA | AREA DE SERVICO| SALA DE ESTAR

CIRCULACAO

DORMITORIOS| BWC

FISSURA VERTICAL

X X

MANCHA POR UMIDADE

MANCHA POR BOLOR OU MOFO

FISSURAS MAPEADAS

DESCASCAMENTO DE PINTURA

FISSURA HORIZONTAL

FISSURA DIAGONAL

XXX XXX |X

EMPOLAMENTO

FISSURA DIAGONAL/VERTICAL

FREQUENCIA TOTAL DAS PATOLOGIAS

16
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PATOLOGIA MAIS FREQUENTE

fissuras diagonal

CcOMODO MAIS AFETADO

Area externa

DESCRI(;ZV\ DO ESTADO DE CONSERVAC&O DA CASA:
- Grande ampliag&o;
- Casa em ma estado de conservagdo;

OBSERVACOES:
- Fissuras mapeadas e deslocamento de pintura na fachada (DSC_9740);
- Local de ampliagdo/obra existente(DSC_9783);

- Analise GUT realizada na residéncia 9

Problemas

Fissura na viga

4

14

Tendéncia

Fissura vertical

Fissura horizontal

Fissura diagonal

Fissuras mapeadas

Descasamento de pintura

Mancha de umidade

Mancha de bolor ou mofo
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- Croqui de ampliagdo da residéncia 9
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- Mapa de localizagdo das manifestagdes patoldgicas na residéncia 9
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RELATORIO FOTOGRAFICO - CASA 10
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- ManifestacGes patoldgicas encontradas na residéncia 10

109

DESCRI(;Z\O DO ESTADO DE CONSERVACIXO DA CASA:

- Casa ampliada. Um dormitdrio foi ampliado, aonde era a cozinha. Edicula
construida nos fundos, aparentemente sem conex&o com a casa.

- Pintura interna e externa aparentemente recente.

COMODOS
CASA TIPO DE PATOLOGIA AREA EXTERNA | GARAGEM | COZINHA| AREA DE SERVICO| SALA DE ESTAR CIRCULA(;AO DORMITORIOS| BWC
FISSURA VERTICAL X X
FISSURA HORIZONTAL X X X
FISSURA DIAGONAL X X
FISSURAS MAPEADAS X
FISSURA DIAGONAL/VERTICAL
1 0 FISSURA NA VIGA X
MANCHA POR UMIDADE
MANCHA POR BOLOR OU MOFO
EMPOLAMENTO X X
RECALQUE DIFERENCIAL
DESCASCAMENTO DE PINTURA X
OBSERVACOES:
FREQUENCIA TOTAL DAS PATOLOGIAS 13
PATOLOGIA MAIS FREQUENTE Fissura horizontal e diagonal - Fissura grave na viga do dormitdrio (DSC-0486 e DSC-0495)
CcOMODO MAIS AFETADO Dormitério - Fissura entre viga e alvenaria no dormitério (DSC-0483)

- Analise GUT realizada na residéncia 10

Problemas

Tendéncia

Fissura na viga 5 4 3 12
Fissura vertical 3 3 3 9
Fissura horizontal 3 3 3 9
Fissura diagonal 2 2 3 7
Fissura no piso 2 2 3 7
Empolamento 2 2 3 7
Descasamento de pintura 2 2 2 6
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- Croqui de ampliagdo da residéncia 10
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- Mapa de localizagdo das manifestagdes patoldgicas na residéncia 10
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APENDICE K

RELATORIO FOTOGRAFICO - CASA 11
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- ManifestacGes patoldgicas encontradas na residéncia 11

cOMODOS

CASA

TIPO DE PATOLOGIA

AREA EXTERNA | GARAGEM | COZINHA AREADESERVICO SALA DE ESTAR CIRCULACI\O DORMITORIOS| BWC

11

FISSURA VERTICAL

X

X

MANCHA POR UMIDADE

MANCHA POR BOLOR QU MOFO

FISSURAS MAPEADAS

DESCASCAMENTO DE PINTURA

FISSURA HORIZONTAL

FISSURA DIAGONAL

XIXIX| XX
x
x
XXX

EMPOLAMENTO

XXX

FISSURA DIAGONAL/VERTICAL

DX X XXX XXX

FREQUENCIA TOTAL DAS PATOLOGIAS

26

OBSERVACOES:
- Fissuras em geral e deslocamento da pintura, podendo se observar a falta de

PATOLOGIA MAIS FREQUENTE

fissura horizontal

prumo da alvenaria com a baldrame (DSC_0056);

COMODO MAIS AFETADO

Area externa

- Viga da garagem com ferragem exposta (DSC_0235);

DESCRI(;;\ DO ESTADO DE CONSERVAC]’KO DA CASA:
- Obra nova sem amarragdo com a antiga, obra independente;
- Obra existente em ma conservag&o, obra nova em bom estado de conservagéo;

- Analise GUT realizada na residéncia 11

Problemas
Fissura vertical 4 4 3 11
Fissura horizontal 4 4 3 11
Fissura diagonal 3 2 3 8
Descasamento de pintura 2 3 3 8
Mancha por bolor ou mofo 3 3 2 8
Fissuras mapeadas 2 2 2 6
Mancha de umidade 2 2 2 6
Empolamento 2 2 3 7




- Croqui de ampliagdo da residéncia 11
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- Mapa de localizagdo das manifestagdes patologicas na residéncia 11
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