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(...) e vira um tempo em que nossos descendentes descobrirdo com espanto que seus
antepassados (ou seja, nés...) ignoravam o bambu (...).
David Farrely, 1984,



RESUMO

Este trabalho monogréafico dedicou-se a estudar o bambu como material construtivo,
procurando responder sobre sua viabilidade construtiva, aplicando-o a um projeto de um eco
resort para Capanema — PR. Supbs-se incialmente que bambu traria boas repostas fisico-
mecanicas, de sustentabilidade, além de seu potencial de estimulo econémico. Para isso
seguiu 0 caminho da revisdo bibliografica, com abordagem explicita e posteriormente o
desenvolvimento do projeto, que considerou a sintese criadora da autora. Os resultados
encontrados foram satisfatorios e o bambu demonstrou ser um material de grande
plasticidade, e capaz de promover impactos sdcias positivos, além de evidenciar a importancia
do arquiteto e urbanista em sua concepcao plastica e insercdo urbana. Além do bambu, outros
componentes integram o conceito de sustentabilidade, como saneamento ecoldgico e a piscina
natural, todos demonstraram responder de maneira positiva e harmoniosa com o bambu. No
entanto, algumas limitacGes, como falta de normatizacdo no Brasil, para o uso do bambu,
foram encontradas, bem como a falta de levantamento sobre as espécies disponiveis
naturalmente na regido.

Palavras chave: Bambu. Eco resort. Sustentabilidade.
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INTRODUCAO

Este material é parte do trabalho de conclusdo do curso, pertencente a linha de
pesquisa da arquitetura e urbanismo, do grupo de pesquisa de tecnologia na arquitetura
(TECA). O assunto desta pesquisa é a arquitetura em bambu aplicada ao projeto de um Eco
resort, em Capanema-Parana. O tema focard em compreender a técnica construtiva, avaliando
fatores como tempo de vida, insercdo do bambu em uma regido onde o material é visto como
inferior, desenvolvimento de estruturas, esquadrias, piso e cobertura adequados ao clima local
e suas possiveis contribuicdes na economia através da abertura de um novo nicho de mercado
centrado em técnicas sustentaveis.

Justifica-se a presente pesquisa apos refletir sobre a maneira como se produz e se
consome atualmente, modo este que estd fadado ao declinio. Estudos alertam que a natureza
estd dando sinais de fadiga, deve-se, portanto, antecipar mudancas de habitos antes de o
esgotamento dos recursos naturais acontecerem (PNUD, s/d).

Além do mais, Brasil é um dos paises ainda em desenvolvimento, ocupando a 75°
posi¢cdo no Ranking Mundial com IDH 0,755 (IDH Global, 2014), lugar onde os contrastes
sociais sdo um grande freio na dindmica econdmica do pais.

Pretende-se demonstrar através deste trabalho que a arquitetura em bambu pode
contribuir desde o fortalecimento da autonomia da cadeia produtiva, potencializando o
pequeno produtor, aumentando sua renda, passando pelo setor industrial, ja que o bambu
oferece diversas opg¢des de uso, até o consumidor final que terd ao alcance um material
sustentavel, de estética diferenciada e menor custo.

Este trabalho trara para o ambito académico conhecimentos sobre um material ainda
pouco explorado, estudado e trabalhado no Parand, pretende-se com isso entdo despertar o
interesse para futuras pesquisas sobre o material, novos usos, ampliando assim o leque de
possibilidades, ajudando a construir uma identidade regional, com material local, sustentavel
e rentavel.

A intensdo em abordar este tema esta em demonstrar o valor do bambu para 0 meio da
construcdo civil local, através de analises claras e abordagem explicita sobre a técnica
construtiva.

Além do mais, tem a ambicdo de despertar a curiosidade para 0s demais usos do
bambu para outros fins, fora da construcéo civil, servindo assim de inspiracao para trabalhos

vindouros realizados pela comunidade cientifica nas mais diversas areas.
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A pergunta desencadeadora da pesquisa foi: qual a viabilidade construtiva de um Eco
resort em Capanema — PR, utilizando o bambu como matéria prima? A partir do trabalho que
a Embrapa vem realizando no Acre — Brasil, refletiu-se que o bambu, antes considerado
indesejado por se alastrar rapidamente, pode na verdade tornar-se uma cultura promissora e de
muitas possibilidades econdmicas. Transformando-se de praga a fonte de renda
(GONGALVES, 2018).

Acredita-se entdo que o bambu seja uma técnica de grandes possibilidades, que podera
contribuir significativamente na cadeia produtiva, com inimeras possibilidades plasticas, de
impacto positivo no meio ambiente, na constru¢do de uma identidade regional, além de atrair
0 turismo por sua estética e ambiente diferenciado.

Para desenvolver a pesquisa estabeleceu-se como objetivo geral: Desenvolver um
projeto arquitetdnico de um Eco Resort para Capanema — Parana, utilizando o bambu como
matéria prima. E para organizar a pesquisa, serdo abordados 0s seguintes objetivos
especificos:

a) Resgatar os conceitos dos 4 pilares da arquitetura;

b) Analisar as caracteristicas regionais de Capanema - Parana;

c) Estudar caracteristicas especificas de um eco resort;

d) Conceituar bioarquitetura;

e) Relatar o uso da técnica em bambu pelo mundo;

f) Relatar o impacto da produgéo de bambu no contexto social,

g) Citar exemplos e locais onde o bambu é usado;

h) Demonstrar a estrutura e a técnica em bambu;

i) Elencar variedades de bambu mais usadas;

j) Discriminar variedades de bambu existentes na regido escolhida;
k) Propor um manual préatico de uso do bambu em edificacéo;

I) Empregar conceitos de bioarquitetura, exemplo: uso de saneamento ecolégico;
m) Projetar um Eco Resort em bambu;

n) Apresentar pesquisa em evento cientifico;

0) Disseminar o conhecimento sobre o bambu na construgéo civil no Brasil.
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Para reforcar a consciéncia sobre o papel social do profissional de arquitetura e
urbanismo, como marco tedrico para este trabalho serdo usados os dois temas principais da
Rio +20 (2012):

. A economia verde no contexto do desenvolvimento sustentavel e da
erradicacdo da pobreza; e
. A estrutura institucional para o desenvolvimento sustentavel.

A fim de produzir um material claro, de facil leitura e sua posterior disseminacéo, a
pesquisa se apresentara por ponto de relevancia e utilizard a seguinte metodologia de
pesquisa.

Num primeiro momento, realizar um estudo sobre os temas principais, utilizando de
pesquisa bibliografica e, ou de fontes secundarias que abranjam toda bibliografia ja tornada
publica em relacdo ao tema de estudo, desde publica¢des avulsas, boletins, jornais, revistas,
livros, pesquisas, monografias, teses, material cartogréfico etc., que segundo Lakatos e
Marconi (2003 pg.183) tem por finalidade colocar o pesquisador em contato direto com tudo
o que foi escrito, dito ou filmado.

Para Manzo (1971, p.32), o estudo de bibliografia pertinente "oferece meios para
definir, resolver, ndo somente problemas ja conhecidos, como também explorar novas areas
onde os problemas ndo se cristalizaram suficientemente” e tem por objetivo permitir ao
cientista "o reforco paralelo na analise de suas pesquisas ou manipulacdo de suas
informagdes" (TRUJILLO, 1974, p. 230). Dessa forma, a pesquisa bibliogréafica ndo é mera
repeticdo do que ja foi dito ou escrito sobre certo assunto, mas propicia 0 exame de um tema
sob novo enfoque ou abordagem, chegando a conclusdes inovadoras.

Neves (2012, p.9) acrescenta que apesar do projeto ser fruto de uma mentalizagcdo que
conjugou intmeras variaveis, sensibilidade, suas proprias percepgdes e intuicbes, é possivel
estabelecer uma ordem de procedimentos que alimentardo a mente de estimulos resultando no
trabalho criativo, gerando a sintese criadora do projeto. Seguindo para a adogdo do partido,
conforme metodologia proposta ele: primeira etapa: coleta e anélise de dados, informacGes
basicas, que visa dotar o projetista de dados tedricos basicos necessarios, de natureza
conceitual e fisico-ambiental. Segundo, é a etapa da sintese criadora, colocar no papel o
estudado e as anélises feitas pelo proprio projetista. Terceira etapa: definicdo com precisdo

das decisdes tomadas e aplicagdo das técnicas projetuais. E por fim a consolidacao do projeto.
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1 FUNDAMENTOS ARQUITETONICOS E REVISAO BIBLIOGRAFICA
DIRECIONADA AO TEMA DA PESQUISA

Cabe ao primeiro capitulo organizar o tema escolhido dentro dos 4 pilares da
arquitetura, sendo eles, histérias e teorias, projeto arquitetdnico, tecnologia e planejamento
urbano. Sendo assim, a autora apresenta todo o conteudo pesquisado de maneira linear

facilitando a compreenséo, lembrando que o foco do estudo é a técnica construtiva em bambu.

1.1 HISTORIAS E TEORIAS

1.1.1 Empreendimento turistico: Eco Resort

Lei 11.771 (2008) que dispBe sobre a Politica Nacional de Turismo, estabelece que as
hospedagens sdo prestadores de servigos turisticos. Sendo atividades turisticas aquelas
realizadas por pessoas fisicas durante viagens e estadas em lugares diferentes da sua rotina
habitual. Os servicos prestados sdo alojamentos temporarios por um periodo minimo de 24
horas, em unidades exclusivas para hospedes.

A portaria N° 100 (2011) que institui SBClass (Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Meios de Hospedagem), define Resort da seguinte maneira: “hotel com infraestrutura de lazer
e entretenimento que disponha de servicos de estética, atividades fisicas, recreacdo e convivio
com a natureza no proprio empreendimento”.

O Ministério do Turismo (2010) define o ecoturismo como uma atividade em expansao
a nivel global, que se caracteriza principalmente por um modelo de turismo mais responsavel
e sustentavel. Entre os principios cabe destacar o envolvimento das comunidades locais,
harmonizando crescimento econdmico e a promogédo da igualdade social e a preservacdo do

patrimdnio natural.

1.1.2 Arquitetura e sustentabilidade

Stone e Barlow (2006) ressaltam que atualmente se vive em uma cultura materialista,
gue foca em quantidade, em eficiéncia, no entanto, o foco precisa ser alterado, pois o0 que

conta ndo € a quantidade, mais sim a qualidade, deve ser sustentavel. Para isso faz-se
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necessario entender os principios organizacionais que 0s ecossistemas desenvolveram ao
longo de bilhdes de anos, com isso sera possivel criar sociedades sustentaveis.

A palavra vernacula é descrita no dicionario como algo desprovido de estrangeirismo,
construcdes originais e corretas (DICIO, 2019).

Romero (2001) coloca que arquitetura bioclimatica aprende da arquitetura vernacula, ja
que esta conta com antecedentes de boas respostas dadas pelo homem ao meio ambiente. Pois
a arquitetura bioclimatica ainda € jovem e carece de maior experiéncia. Situam-se neste
grupo, de arquitetura vernacular, os trabalhos que possuem amplo analise do meio, firmando
estreita relacdo entre homem - meio ambiente - espaco construido. Lancando mao de
conhecimentos empiricos adquiridos através das experiéncias e transmitidos de geracdo em
geracao.

Experiéncias essas, fruto de processos naturais que ocorrem a partir de dindmicas inter-
relacionadas, impostas por limitagdes e oportunidades do meio, e que possuem idoneidade por
serem proprias de cada zona da terra, merecendo serem avaliadas individualmente
(MCHARG, 2000).

Romero (2001) reforca que ao falar de arquitetura bioclimética, nada mais é do que um
esforco para entender o lugar e suas condicionantes, fisicas e climaticas, agregando a isso
também seus aspectos historicos, culturais e estéticos, considerando isso como acgdo
fundamental para desenvolver o ato arquitetdnico, possibilitando que se torne uma pratica
comum, e deixando assim de referir-se a arquitetura biocliméatica como algo alternativo.

Sendo assim, pensar em sistemas complexos é estar na vanguarda da ciéncia, da
guantidade para a qualidade. Saindo do conhecimento objetivo para o conhecimento
contextual, é necessario entender o todo, e ndo as partes isoladas. Para se ter um pensamento
ambiental, é necessario pensar de maneira sistétmica (STONE E BARLOW 2006).

Para concluir, Capra afirma que sustentabilidade é a capacidade de satisfazer as
necessidades e aspiracbes sem diminuir as chances das geragdes futuras (STONE E
BARLOW 2006).

1.1.3 Bambu

Pereira e Beraldo (2016) destacam que na China, a unido entre homem e bambu existe
desde os tempos pré-historicos, relagdo demonstrada nos seus primeiros radicais ou elementos

da escrita chinesa, tendo sido um desenho de bambu, constituido por dois talos com folhas e
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ramos, denominado CHU. A utilizagcdo do bambu foi descrita desde os anos 1600 a 1100 a.C.,
conforme consta em antigos caracteres chineses.

A origem etimoldgica da palavra bambu é incerto, no entanto em sua obra, Hidalgo
Lépez (2003), remonta a origem do bambu ao Periodo Cretaceo, um pouco antes da era
Terciaria, quando surgiu o homem.

Sua identificacdo também ainda é um mistério para os botanicos, porém é bem aceito
gue pertencam a familia Graminae e subfamilia Bambusoideae, contendo em torno de 50
géneros e 1.300 espécies. No Brasil, encontram-se 34 géneros e 232 espécies de bambus
nativos. Dividem-se basicamente entre herbaceos (ornamental) e lenhosos (HIDALGO
LOPEZ, 2003).

1.1.3.1 Por que Bambu?

INBAR é uma grande rede de trabalho para a difusdo do trabalho com o bambu e o
ratdn, em seu site estdo disponibilizados informacdes técnicas, trabalhos cientificos
realizados, eventos e mais uma diversidades de informacdes. Em resposta a essa pergunta,

sobre o porqué de se trabalhar com o bambu, a INBAR afirma:

O bambu e o ratdn sdo recursos fabulosos e com um potencial Gnico para combater a
pobreza e os desafios que enfrentam os recursos naturais. Crescem localmente em
algumas das comunidades mais pobres do mundo nos tropicos e subtrdpicos, e tem
muitos usos, proporcionando uma amplia gama de produtos sustentaveis, opc¢des de
subsistencia e servi¢os ambientais. Se podemos aproveitar o potencial do bambu e
do ratan, o Sul Global estard mais perto de alancar seus ambiciosos objetivos de
desenvolvimento, climaticos e de meio ambiente, incluindo os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel, o crescimento verde, o objetivos de REDD+, os
compromissos do Acordo de Paris e as Metas de Aichi para a Biodiversidade.

A presenca do bambu no mundo tem sido importante para o desenvolvimento dos seres
humanos. A contribuicdo transcendental, nos inicios da industria € muito reconhecido e
citada, ou seja, € uma das primeiras matérias primas utilizadas na elaboracéo do papel, recurso
gue mudou a historia da humanidade ao contribuir colaborando para melhorar a comunicagéo
e educacao no mundo (ROMERO E ROJAS, 2015).

Drumond e Wiedman (2017) apontam que o bambu é conhecido e utilizado h4 milénios
no Oriente para as mais variadas fun¢Ges. No Equador, sitios arqueolégicos mostram que o

bambu é usado ha cerca de 5 mil anos na América do Sul, primeiramente pelos indigenas.
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Como primeira justificativa para o seu cultivo, estd o seu valor comercial, 0 bambu
encontra no Brasil clima favoravel para o seu desenvolvimento, além de contar com extensas
areas degradadas, que se tornaram inaptas para outros cultivos (PEREIRA E BERALDO
2016).

Pereira e Beraldo (2016) ressaltam outra importancia do bambu, como material
sustentavel, por proteger o solo, sequestrar carbono, de crescimento rapido e ainda podendo
ser utilizado com outras madeiras, em reflorestamentos, por fornecer alimento e matéria prima
de alta qualidade, evitando assim o corte das florestas tropicais e subtropicais.

Conforme pode ser observado no mapa 1, o bambu se distribui de maneira axial a linha

do Equador, inexistindo na Europa.

Mapa 1 - Distribui¢do natural dos bambus no mundo.

Fonte: Romero (2015).

1.1.3.2 Histdria na arquitetura

Sem sombra de duvidas os paises com as melhores técnicas em constru¢cdo com o
bambu s&o a China, india e Coldmbia. Foram os primeiros no que se refere a construgo de
toda indole, que via desde cupulas a pontes suspensas. Coldmbia se destaca pela construgdo
de moradias e no desenvolvimento da aplicacdo do bambu em lajes de concreto de grandes
edificios (HIDALGO, s/d).



24

No Peru, a espécie de maior destaque é a Guadua angustifolia, tem grande
transcendéncia na historia, cultura, economia e ecologia do Peru. Culturalmente forma parte
do patrimdnio material (residéncias antigas), contribui significativamente para a economia
rural e gera divisas pelos processos industriais e comerciais de uma quantidade importante de
produtos e subprodutos que se exportam. Representa a principal matéria prima para moradias
em zonas rurais e periurbanas ao longo do pais e, ambientalmente contribui para a protecéo de
bacias hidrograficas, protecdo do solo e a biodiversidade, captura CO2, influencia no
microclima local e contribui para embelezar a paisagem (ROMERO, 2015).

Pereira e Beraldo (2016) relatam que na China o bambu é visto como uma familia,
composta por filha, mée, avé e bisavl. Sendo assim, todo ano surgem novos membros, ou
seja, anualmente novos brotos surgem. A idade das varas influencia diretamente no uso que se

pretende dar. No quadro 1 pode ser observada como os usos sdo dados conforme a idade.

Quadro 1. Idade x usos do bambu.

Relacéo entre idade de corte e usos do Bambu.

Idade Uso

20 a 30 dias Os brotos de bambu podem ser utilizados
como alimento humano,

Também podem ser deformados por uma

artificialmente com a ajuda de formas para obter
bambus de secdo quadrada.

6 meses e um ano Sao usados no uso de fabricacdo de tabuas,
cestos, esteiras e outros tipos de tecidos.

Entre 2 e 3 anos Séao utilizados na elaboragdo de placas, latas
e cabos feitos de cinta de bambu.

Maduras - com mais de 3 anos Usadas para todo tipo de construcdo de
estruturas e na fabricacdo de polpa e pape

Entre 4 e 8 anos Empregadas em usos que serdo submetidos a

desgaste. Exemplo: pisos laminados.
Fonte: Hidalgo (s/d). Adaptado pela autora (2019).

Um fato importante a levar em consideracdo, € que em décadas passadas a planta do
bambu foi denigrada e combatida em alguns paises como o México, por ser considerada uma
praga especialmente em zonas onde se cultivam café, platano, tabaco e cacao, assim como
também em zonas de pecuaria, que se transforma quando néao se controla, devido a sua grande
energia pode chegar a estorvar e inclusive a impedir o desenvolvimento de quase qualquer
outra coisa (ROMERO, 2015).
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1.2 PROJETO ARQUITETONICO

1.2.1 Técnicas construtivas em bambu

No quadro

segundo Hidalgo

Quadro 2. Materiais

Placas de esteira

Canais e ripas

Cabos

Laminado/taco

UniGes e
amarragoes

Fonte: Hidalgo (s/d).

2 estdo descritos alguns materiais de construcdo derivados do bambu,
(s/d):

de construcéo.

Tem uma grande diversidade de aplicagdes na moradia rural e urbana na construcdo de
pisos, paredes de taipa de méo, forros, como suporte para telhas de barro e como base para
aplicacdo de argamassas e rebocos. Em construgdes de concreto se usa como forma. A
placa de esteira é feita a partir de um corte longitudinal no bambu, em seguida abrindo-o e
retirando a parte mais macia do interior, para evitar o ataque de insetos.

O bambu tem a particularidade de se rachar muito facilmente no sentido longitudinal, o que
permite ser transformado respectivamente em canais, ripas e cintas que tem uma grande
diversidade de aplicagBes na construcdo de moradias e artesanatos.

Sdo feitos com 3 ou mais cintas de bambu, obtidas a partir da parte externa ou mais da
parede dos bambus de 2 anos de idade. Suas dimensdes podem variar entre 1 e 3mm de
espessura e até 10mm de grossura. Na elaboracdo dos cabos de bambu, se emprega o
mesmo método utilizado pelos camponeses na elaboracdo de cordas, ou seja, torcendo ao
mesmo tempo e no mesmo sentido de cada uma das cintas, s6 que os nimeros de voltas
ndo devem ser maiores que 3 por metro linear.

Cortado longitudinalmente a vara, é passado pela plaina e retirada as lamina, vale reforcar
que a parte interna caracterizada por ser macia ndo deve ser utilizada. As laminas podem
ser utilizadas diretamente como piso, ou passar por prensa com cola sintéticas, criando
bloques que apds recortes se transformam em parquet.

Para realizar as unides em primeiro lugar sdo necessarios os entalhes, é possivel observar
na figura 3 0s mais usuais, atencdo para o fato de todos serem préximos ao né da vara,
local de maior resisténcia.

Adaptado pela autora (2019).

Na figura 1, estd demonstrado os entalhes mais usuais, segundo o manual de construcéo

de Hidalgo Ldpez (s/d). Estes tipos de encaixe se adaptam a todo tipo de projeto.

Figura 1. Entalhes m

Con oreja

Fonte: Hidalgo (s/d).

ais usuais em bambu.

4

Pico de flauta Boca de pescado

Con dos orejas




Quadro 3. Técnica construtiva.
Técnica construtiva

Tipo

Paredes estruturais

Vigas e entrepisos
construtivos horizontais)

(elementos

Entrepisos

Cobertura

Forros

Instalagbes sanitarias, elétricas e
mecénicas

Descricéao

As paredes estruturais de bambu
devem ser compostas por um
entramado de bambus, ou de
bambus e madeiras, devendo ser
composto por elementos
horizontais chamados de soleiras,
elementos verticais chamados de
pé-direito e revestimentos.
Compostas pela unido de uma ou
de mais pec¢as de bambu, conforme
estabelecido na norma sobre tipos
de unides.

A norma ndao recomenda que 0S
entrepisos sejam de concreto em
edificacbes de concreto, salvo
justificativa do céalculo estrutural.
E composto por pé direito que
sustenta uma soleira de madeira
que se conecta com vigas
compostas de bambu, em cima é
colocado a placada de esteira de
bambu, por cima a malha de ferro e
por Ultimo o concreto de 5¢cm.

Os elementos portantes da
cobertura devem conformar um
conjunto  estdvel para cargas
verticais e  laterais, tendo
ancoragens e  chumbamentos
solicitados. Para estrutura em
bambu a cobertura deve ser leve,
0s materiais devem garantir a
impermeabilizagdo.

deve ser fixo na estrutura do
entrepiso ou do telhado e permitir a
ventilacdo.

As instalagdes sanitarias ndo
podem ser embutidas. Para
instalacbes elétricas, podem ser
embutidas nos bambus, mas as
perfuracbes ndo podem exceder o
1/5 do diametro da pega de bambu,
além do mais os fios devem passar
por dentro de materiais nédo
combustiveis.

Fonte: E.100. Adaptado pela autora (2019).
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Variagdes
- Parede com soleira de madeira;
- Parede com soleira de bambu.

- Viga composta tipo “A”,
composta por trés varas de bambu,
unidas por parafusos;

- Viga composta tipo “B”, 2 pares
de varas longitudinalmente, com
secOes formadas por travessas e
fixadas com parafusos.

Variacdes podem ser observadas na
Norma E.100, assim como detalhes
construtivos de paredes e a unido
entre elas.
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No quadro 3 estdo descritas as técnicas construtivas conforme indicadas na norma
peruana E.100, cabe destacar ainda que os calculos devem ser consultados para garantir as
propriedades estruturais do bambu.

E.100! e G.122 reforgam que as pegas de bambu devem ser cortadas de tal forma que
permaneca um no inteiro em cada extremo, a uma distancia e 6cm do no, ressaltando que as
pecas de bambu ndo podem ser unidas por pregos.

As unides podem ser feitas encaixadas ou amarradas com pecas de bambu, ou com
materiais metalicos, como arames, devendo ser devidamente justificadas pelo projetista.
Descritas nas normas E.100* e G.122, estéo as diversas opcOes de unides, sendo elas:

- Amarracdes, n6s e pontos;

- Com parafusos ou tarugos;

- Morteiro (chumbada com cimento);

- Unides longitudinais com pecas de bambu similares, através de elementos de conexao.
Ex: bambu de diametro menor ou peca de madeira;

- UniGes perpendiculares e em diagonal

1.2.2 Acessibilidade

Segundo o Ministério da Saude (2017), acessibilidade é um termo utilizado para definir a
inclusdo de pessoas com algum tipo de deficiéncia em atividades como o uso de produtos,
servicos e informacao.

No Brasil, a ABNT 9050 procura criar mecanismo que tornem a edificacéo acessivel ao maior
numero de pessoas, “independentemente de idade, estatura ou limitagdo de mobilidade ou
percepcado, a utilizacdo de maneira autbnoma e segura do ambiente, edificagdes, mobiliario,
equipamentos urbanos e elementos”.

A norma brasileira abrange todos os tipos de deficiéncias e mobilidades, assim como
diferentes tipos de percep¢do do ambiente, que precisem de aparelhos especificos, como
proteses e bengalas, aparelhos de audigdo entre outros, que foram considerados no

estabelecimento de critérios e parametros técnicos (ABNT 9050).

1 PERU. Ministério de Vivienda, Construccion y Saneamiento. NORMA TECNICA E. 100 BAMBU.

2COLOMBIA. Ministério de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Reglamento colombiano de
construccidn sismo resistente NSR-10 — Cap. G.12 Estructuras de Guadua.
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1.3 PLANEJAMENTO URBANO E REGIONAL

Conforme apresentado na historia e teoria do bambu, varios sdo os autores, entre eles
Pereira e Beraldo, Hildalgo Lopez, Romero, todos coincidem em afirmar a importancia do
bambu na construgdo da identidade cultural de uma regido e como agente fortalecedor do
setor econdmico.

Entre os 6rgdos de grande importancia para a disseminacao e demonstracdo de usos do
bambu como agente promotor de igualdade social estd a INBAR, gque atua através de projetos
para protecdo da paisagem, da biodiversidade, reducdo da pobreza, e facilitagcdo do comercio
de uma maneira sustentavel. Instituicdo de grande importancia que favorece a conexdo de
uma rede global de plataformas publico-privados através de aliados governamentais,
iniciativas privadas e setores sem fins lucrativos em mais de 50 paises para definir e colocar
em pratica uma agenda global para o desenvolvimento sustentavel do bambu e ratan
(ROMERO, 2015).

De acordo ao nivel de transformacdo se diferenciam trés categorias no uso do bambu:
Produtos primarios, produtos semielaborados ou de transformacéo primaria e produtos de
maior valor agregado. Os primeiros se referem ao beneficio da vara sem realizar nenhuma
transformacdo em sua forma rolica natural e suas aplicagdes mais frequentes sdo: atividade
agropecudrias, moradia, infraestrutura turistica, pontes, armazenagem e cozimento de
alimentos, infraestrutura esportiva e recreativa, festas folcloricas, mobiliarios e auxiliares para
a moradia, usos energéticos, protetores de obras, publicidade e comercio. Os produtos
semielaborados ou de transformacdo primaria correspondem a vara aberta e varas
preservadas. Os produtos de maior valor agregado correspondem aos mdveis, produtos
utilitarios e decorativos que, se em muitos casos utilizam a vara roliga e requerem um alto
grau de manejo do material e implicam em um nivel maior de detalhamento em sua
elaboracdo (ROMERO, 2015).
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1.4 TECNOLOGIA DA CONSTRUCAO

1.4.1 Bambu, “Aco verde”

A norma Peruana E.100, que descreve os bambus lenhosos como gramineas perenes,
que crescem em regides tropicais e temperadas da Asia e América. Podendo alcancar até 30
metros de altura. Nativos dos paises andino amazonicos, a Guadua angustifélia é uma das
espécies mais utilizadas na construcéo civil, se destaca por suas propriedades estruturais por
ter relacdo peso-resisténcia similar a algumas madeiras, sendo muitas vezes inclusive
superior, chegando a ser comparado como 0 aco e a algumas fibras de alta tecnologia. Sua
capacidade em absorver energia e de flexdo o tornam um material ideal para estruturas
resistentes ao terremoto. No Peru ela se desenvolve até os 2.000 metros nivel do mar, e na
Amazodnia podem ser observados formacdes de bosques naturais, além das plantacdes (E.100).

A Guadua angustifolia é reconhecida como uma das vinte melhores espécies de bambus
do mundo, ja que sua capacidade de absorver energia e admitir uma maior flexdo, a
convertem em um material ideal para construcbes sismo-resistentes. O Bambu é uma das
gramineas mais altas e de maior crescimento. Cresce aproximadamente de 75 a 400mm por
dia (o recorde de 1,2 m. em 24 horas corresponde a Phyllostachys edulis no Japdo),
(ROMERO, 2015).

Para que o bambu seja considerado estrutural alguns aspectos devem ser observados. A
norma peruana E.100 (ano) cita as seguintes caracteristicas como requisito, levando em
consideracao a espécie Guadua:

» Idade de colheita entre 4 e 6 anos;

* A humidade do bambu estrutural deve corresponde a humidade de equilibrio
local;

» Deve estar protegido de fatores externos como fungos, humidade, insetos, etc.;

* As pecas de bambu ndo podem apresentar uma deformacéo inicial do eixo
longitudinal maior que 0,33%;

* N&o podem apresentar uma conicidade superior a 1,0%;

* Na&o podem apresentar fissuras perimetrais;

* N&o podem apresentar perfuracdes causadas por ataque de insetos xiléfagos
antes de serem utilizadas;

* Na&o podem apresentar nenhum grau de apodrecimento.
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1.4.1.1 Normas Técnicas: Brasil, Coldmbia e Peru

O Brasil ainda ndo conta uma normatizacdo sobre o uso do bambu, sendo esse um dos
maiores inconvenientes na difusdo do seu uso, no entanto, as discussdes ja se iniciaram. Em
2017 realizou-se a primeira discussdo da Proposta para Criagdo da Norma Brasileira para
Estruturas de Bambu. As discussdes estdo se apoiando na norma para madeira — NBR 7190 e
normas de outros paises, como Peru e Colémbia (BERALDO, 2017).

O Boletim ABNT informou que:

O bambu, um elemento natural leve, bonito, resistente, renovével e cuja produgéo
ndo exige, praticamente, gasto energético, serd em breve mais um tema no acervo da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Desde julho de 2016 o assunto
mobiliza a Comissdo de Estudo de Estruturas de Bambu (CE-002:126.012), que atua
no ambito do Comité Brasileiro da Construcdo Civil (ABNT/CB-002) e, no que
depender de seus membros, esse trabalho colocard o Brasil no mesmo passo de
paises como Coldmbia, Peru e Equador, que j& dispdem de normas de construcéo
com o material. Estdo em elaboracdo duas normas técnicas, uma de projeto de
estruturas e outra sobre ensaios de caracterizagdo fisica e mecéanica do bambu.

Seré levado entdo em consideracdo para a realizacdo deste trabalho a normatizacdo do
Peru e da Colémbia, que abaixo estdo brevemente apresentadas.

Norma Peruana E.100, tem como objetivo estabelecer alinhamentos técnicos que devem
ser seguidos para um desenho resistente a terremotos com bambu: Guadua angustifolia e
outras espécies de caracteristicas fisico-mecanicas similares.

Norma Colombiana; NSR-10 — Capitulo G.12 - Estrutura de Guadua G-103. E um
capitulo dentro da normatizacdo sobre madeiras, e neste capitulo é estabelecido os recursos
para o desenho estrutural e resistente a terremoto, cujo elemento resistente principal € o
bambu Guadua angustifélia Kunht. Uma estrutura de Guadua desenhada de acordo com 0s
requisitos deste Regulamento, terd um nivel de seguranga equivalente ao de um a estrutura

desenhada com outros materiais.

1.4.1.2 Cultivo: corte, cura e tratamento

N&o existem estatisticas precisas sobre as areas cobertas ou producdo de bambu em
paises da latino américa, salvo alguns casos onde as andlises sdo especificas para
determinadas zonas de cada pais e ndo a nivel nacional. Somente Colémbia, Equador,

Nicaragua e Venezuela tem alguns dados nesse sentido. No entanto, as fotografias de satélites
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permitem calcular que no Sul ocidente da Amazonia, na fronteira entre o estado do Acre no
Brasil, Madre de Dios no Peru e Pando na Bolivia, a area coberta de bambu pode ser de uns
180.000 km2. Mas tendo em conta que, aproximadamente, 11% de cada quilometro quadrado
dos bosques andinos estdo cobertos por bambus, é possivel estimar que como minimo,
existem 11 milhdes de nectéreas cobertas de bambu na Latino américa (ROMERO, 2015).
Hidalgo (s/d), arquiteto colombiano, descreve em seu manual sobre o bambu as

seguintes técnicas de corte e de cura, trazidas no quadro 4:

Quadro 4. Corte, cura e tratamento do bambu.

Para cortar o bambu séo necessarios machado e um serrote. O corte deve ser
feito o mais rente possivel e por cima do primeiro ou segundo n6 localizado
sobre o nivel do solo. Uma vez cortado, e especialmente a vara com menos de 3
anos, posteriormente é atacado por insetos xil6fagos como o Dinoderus minutus,
que atraido pelo amido, se deposita em sua parede, construindo largas galerias,
tornando-a indtil

Depois de cortada a vara, se deixa com ramas e folhas encostadas o mais vertical
possivel, sobre outros bambus e isolado do solo por meio de uma pedra, por um
tempo minimo de 4 semanas, depois disso suas ramas e folhas sdo cortadas,
podendo entéo ser deixado secar dentro de uma area coberta e bem ventilada.
Este método tem sido o mais recomendado até agora, pois as varas conservam
sua cor, sem manchas.

As varas recém cortadas sdo submersas em agua, ja seja no tanque ou em um rio
por no maximo 4 semanas. Posteriormente sdo deixadas secar por algum tempo.
Este método tem sido o mais utilizado, apesar de ndo ser o mais recomendado
por ndo ser efetivo. Além do mais, as varas ficam quebradicas e manchadas.

Se faz colocando horizontalmente as varas de bambu sobre brasas a uma
distancia apropriada para que as chamas ndo as queimem, girando-as
constantemente. Este tratamento se faz geralmente a campo aberto. As brasas se
colocam no fundo de uma escavacdo de 30 a 40cm de profundidade. Este
método também € utilizado para endireitar bambus torcidos.

Como o mesmo propdsito, no Japdo se utilizam camaras nas quais as varas de
pambu sdo submetidas durante 20 minutos a uma temperatura entre 120 e
150°C. Este tratamento é considerado muito efetivo; no entanto, se corre o
perigo de que o calor produza contracGes e essas por sua vez, rachaduras e
fissuras no bambu

Este método consiste em defumar as varas de bambu previamente colocadas
horizontalmente no interior da casa, sobre um fogdo ou fogueira, até que fiqguem
cobertas exteriormente de fuligem

Assim como na madeira, algumas espécies de bambu sdo mais propensas que
outras ao ataque dos insetos e fungos e, portanto, devem ser tratadas com
produtos quimicos inseticidas e fungicidas que no geral ja vem misturados na
maioria dos produtos para tratar madeiras, alguns dos quais sdo mais efetivos
que outros segundo a sua composicdo quimica. Este tratamento pode ser feito
através de métodos como imersdo em agua, método de Boucherie, ou suas
variantes como Boucherie por gravidade ou o modificado, por presséo.

Fonte: Hidalgo (s/d). Adaptado pela autora (2019).
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Segundo Hidalgo (s/d), para tornar o bambu duradouro e menos propenso ao ataque de
insetos e fungos, o bambu depois de cortado, deve ser submetido a uma cura, que tem como
objetivo reduzir ou decompor o contetdo de amido, ou a um tratamento com conservantes
quimicos contra insetos e fungos, assim como visto no quadro 4.

No entanto, a cura ndo é tdo eficiente como o tratamento com conservantes, mas devido
ao seu baixo ou auséncia de custo, € 0 mais utilizado nas zonas rurais. Existem varias formas

de fazer a cura: na mata, por imersao em agua, por calor e por fumaca (HIDALGO, S/D).

1.4.1.3 Conservacéo da edificacdo

Hidalgo (s/d) ressalta que deve ser evitado o achatamento no extremo das vigas,
devendo as varas serem cortadas de tal maneira que reste um né em cada extremo, do
contrario as cargas que seriam transmitidas para os pilares, produzirdo seu achatamento. Nao
sendo possivel cortar de maneira que fiqgue um nd na ponta, deve ser introduzido neste um
cilindro de madeira ou uma sec¢éo curta de bambu com um ou dois nds, com didmetro igual
ao interno da viga.

Hidalgo (s/d) e E.100 trazem algumas recomendacdes a serem levadas em conta:

a) N&o usar bambus de baixa resisténcia, muito jovens ou que tenham sido
atacados por insetos, que tenham rachaduras ou cortes horizontais maiores do
que os produzidos acidentalmente por um machado;

b) Nao usar parafusos maiores que 2,5 polegadas para fixar lateralmente bambus de
menores diametro, ou em unides de vigas laterais as colunas;

¢) N&o usar bambus verdes que se contraiam ao secarem, que poderiam deixar
frouxas as amarra¢Ges ou mesmo usar amarras que laceiem;

d) N&o usar bambus sem um n6 na extremidade.

Quanto a manutencdo, a norma E.100 recomenda que toda edificacdo em bambu deve
ser submetida a revisdes, ajustes e reparos ao longo de sua vida util. Deve ser realizando
manutencdo com materiais como: cera, lacas, verniz ou pintura. Levando em consideragéo o
tipo de exposicdo ao qual o bambu estara submetido, variando desde 6 meses a 2 anos.
Também devem ser reajustados elementos estruturais devido a contragdes do bambu. No
entanto, qualquer deformacdo excessiva encontrada, podriddo ou ataque de insetos, estas
pecas devem ser substituidas. Garantir a ventilacdo da edificacdo e evitar humidade. E por

ultimo, verificar os sistemas de prevencao a incéndio e as instalagdes elétricas.
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1.4.2 Agua e sol

1.4.2.1 Saneamento ecoldgico

Saneamento significa “série de medidas que tornam uma area sadia, limpa, habitavel,
oferecendo condigfes adequadas de vida para uma populagdo ou para a agricultura” (DICIO,
2019).

Convencionalmente o esgoto é saneado usando como tecnologia aera¢do natural,
seguida de tratamento fisico-quimico e de flotacdo. Tem uma eficiéncia de 90% de reducdo da
carga organica e o processo envolve gradeamento preliminar, filtro biolégico de alta taxa,
seguido de floculacado e flotagdo para remocdo do lodo (SANEPAR, 2019).

Saneamento ecoldgico tecnicamente € chamado de Saneamento Focado em Recursos e
visa manter o ambiente saudavel para a natureza e para as pessoas. Atraves de sistemas
naturais, evita os efeitos nocivos dos dejetos (residuos, fezes, urina, dguas servidas). Ao
neutralizar os efeitos nocivos, aproveita 0S recursos como agua e nutrientes para manter
sistemas produtivos, dessa maneira a partir do entorno da residéncia melhora a seguranga
alimentar, ambiental e econémica (CATALOSAN, 2018).

Este estilo de saneamento conta com grande facilidade de implantacdo, através da
cartilha Catalosan, que demonstra como o sistema conta com baixo custo e simplicidade na
manutencdo, dando autonomia tanto para pequenas comunidades isoladas como para grandes
cidades, que podem tratar seu proprio esgoto, diminuindo consideravelmente os impactos
ambientais gerados, gerarem seus proprios alimentos e manterem areas verdes
(CATALOSAN, 2018).

1.4.2.2 Piscina Natural

Uma piscina natural caracteriza-se principalmente por ndo necessitar do uso de produtos
guimicos, pois através de um sistema de filtragem natural, realizado por plantas, mantem a
agua limpa e oxigenada. Tem baixa manutencdo por necessitar de apenas duas limpezas
anuais do fundo, e de execucdo muito simples, requer de construcdo de duas areas, uma para
banho e outra que serd preenchida com pedra e depois recebera as plantas que realizardo a
filtragem da &gua. Requer de um sistema de bombeamento, também simples e de pouco
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consumo energético. Como desvantagem, pode ser destacado que a agua nao fica totalmente
transparente, e que por imitar um habitat natural, pode atrair rds, que a0 mesmo tempo
consumirao possiveis insetos (LASCHIAVO, s/d).

Conforme pode ser observado no esquema 1, a piscina natural possui um sistema de
funcionamento bastante simples, com a 4gua da area de banho sendo bombeada para a zona
de purificacdo, esta agua ao passar pelas pedras e pelas plantas, é novamente oxigenada,
eliminando assim o surgimento de larvas, e logo em seguida retornando por gravidade para a
zona e banho (LASCHIAVO, s/d).

Esquema 1 — Corte esquematico de uma piscina natural.

Fonte: Laschiavo (s/d).

1.4.2.3 Aproveitamento da insolagdo

Romero (2001) recorre sobre o tema da iluminacgdo colocando como fatores principais, a
fonte priméria recebida na terra: o sol e como fonte secundaria os fenémenos de difuséo
atmosférica da luz solar: luz do céu ou luz do dia. Sendo assim, o aporte de luz difusa é o
fator que ganha maior importancia. Ja a luz solar direta, na maioria das vezes tende a ser
evitada, no entanto ela pode ser introduzida de uma outra maneira, através da reflexdo,
estudando diferentes niveis na obtencao de contraste.

Para além da iluminacgdo natural, a energia do sol pode ser utilizada para a geracao de energia
elétrica através de painéis solares, que segundo a fornecedora de Pisco de Luz (s/d), através de
células fotovoltaicas captam a luz/fétons e convertem a luz em eletricidade. Com a incidéncia
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direta da luz sobre o painel, as células produzem eletricidade de corrente direta, sendo

necessario 0 uso de conversores para tornar usual a energia gerada.

1.5 SINTESE DO CAPITULO

Foi apresentado neste capitulo uma abordagem ampla e abrangente sobre a técnica
construtiva do bambu, desde o seu cultivo ao seu manejo, assim como as normas técnicas de
construcdo disponiveis, com isso é possivel ter uma visdo geral de como usar o bambu ao
projetar. O tipo do empreendimento foi apresentado com base no &mbito nacional do turismo,
bem como o0 que caracteriza uma edificagdo denominada “eco” e seu foco na sustentabilidade.
Todas essas informacg6es foram norteadoras dos projetos escolhidos para correlatos, que seréo

apresentados na sequéncia.
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2 CORRELATOS E ABORDAGENS

2.1 SHARMA SPRINGS RESIDENCE, GREEN VILLAGE — BALI, INDONESIA
2.1.1 Green Village

Para falar sobre esse projeto, é necessario contextualizar a sua inser¢do. Sharma Springs
Residence € uma das 12 casas particulares feitas em bambu preto e branco, que compde o
Green Village, ou Vila Verde, situada em Bali, na Indonésia. Empoleirado no sagrado rio
Ayung e cercado pela floresta tropical de Bali, o0 Green Village é um complexo tranquilo e
pacifico que abriga casas e vilas de bambu espetaculares (GREEN VILLAGE). A localizacdo
do empreendimento pode ser visualizada no mapa 2 e no desenho de implantagdo 1 a baixo e
no mapa 1 e 2 do apéndice a.

A descricdo encontrada no site da equipe de arquitetura, a IBUKU, € possivel encontrar

a seguinte descricao:

Green Village é uma comunidade de casas particulares no vale do rio Ayung, em
Bali. Desenvolvido como uma extensdo da comunidade da Escola Verde, fica a uma
curta caminhada do campus da Escola Verde. Cada uma das doze casas existentes é
Unica e foi projetada sob medida para seus proprietarios. A IBUKU lidera o processo
de design, desde o estagio conceitual até o design de interiores e mdveis.

Mapa 2. Localizagdo do Green Village na Indonésia.

Indicacio localizacio
do Green Village

Papua-Nova
Guiné

Australia

Fonte: Google Maps. Adaptado pela autora (2019).
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Ja no site da Green Village, um pouco mais sobre o0 que € e seu conceito, é explicado:

O complexo planejado foi projetado para acomodar um estilo de vida sustentavel e
confortavel; com todo o luxo que a natureza balinesa tem a oferecer. A educacéo é
projetada em torno dos principios de um sistema de permacultura organica.

Desenho 1. Implantacéo da Green School e indica¢do da Sharma Springs House.

Fonte: Green Village

2.1.2 IBUKU

A IBUKU é uma equipe internacional de artesdos, arquitetos, engenheiros e designers
qualificados, que criam casas, estruturas e interiores feitos de bambu; eles criam estruturas,
moveis e jardins totalmente funcionais, artesanais por artesdos balineses e utilizam materiais
locais e naturais (IBUKU, S/D).

2.1.3 Atividades, passeios e lazer

O Green Village faz parte de um projeto maior, o Green School, que se dedica a ensinar
técnicas em bambu, conceitos de permacultura e outras tematicas sustentaveis, devido a isso,
oferece aos proprietarios e hospedes da vila os seguintes passeios (GREEN VILLAGE, S/D):

Passeio a pé de meio dia comega no Green Village - um complexo planejado de frente
para o vale do rio.
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* Jantar comum a beira da piscina;

* Visita guiada informativa pelas florestas de bambu e jardim de permacultura;

* Visita a John Hardy Jewelry, B amboo Factory e o centro de design ao ar livre;

* Visita a Fabrica de bambu: Visite PT.Bamboo Pure, também conhecida
como Bamboo Factory.

» Dentre os servicos oferecidos aos hospedes da casa estdo (AURA HOUSE, S/D):

* Villa principal e casa de hdspedes

» 5 quartos de banho (camas king size)

» Sala com vista para o desfiladeiro da selva e do rio Ayung

» Plantonista House Manager dedicado a tornar a sua estadia uma experiéncia Unica na
vida

» Ar condicionado / Wifi

» Café da manhd complementar na primeira manha da sua estadia

» Uma cozinha totalmente equipada com utensilios, café e cha.

* Uma piscina privada com vista para a floresta

» Limpeza diaria/ Servico de quarto

« Estacionamento e seguranga 24/7

» Qutros servigos disponiveis sao massagem, servigos de transporte e oficinas e passeios
relacionados a bambu

» Capacidade da casa:

» A capacidade méaxima é de 10 adultos e 2 criangas pequenas (menores de 5 anos)

» As criangas pequenas precisam de supervisdo, pois é uma casa aberta com piso

2.1.4 Estudo de caso:

Para fins de estudo de caso, escolheu-se entre as 12 casas a Sharma Springs Residence,
os motivos foram disponibilidade de informacéo e escolha empirica do autor da pesquisa.

2.1.4.1 Ficha Técnica

* Nome: Sharma Springs Residence
» Técnica construtiva; Bambu

« Autores: IBUKU, The Key Team members
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» Engenharia — Bambu: AsharSaputra, PhD

» Engenharia — Fundacdes: Ketut Sudarsana, ST, Ph.D, AU

* Instalagdes: CV Solusi Strategis

* Luminotécnica: Phil Wilson (CV Solusi Strategis)

* Localizagdo: Sibang Gede, Bali — Indonésia

«  Areado terreno: 2602 m2

«  Area Bruta: 750 m2

» Construcéo: 12 meses de dezembro de 2011 a dezembro de 2012

» Data de conclusdo: dezembro de 2012

Foto 1. Fachada principal Sharma Springs Residence
I

2.1.4.2 Descricao do projeto

IBUKU (S/D) descreve o projeto da seguinte maneira:

Sharma Springs € a estrutura de bambu mais alta construida em Bali. O edificio
principal tem seis andares, quatro quartos, uma espacosa sala de estar com uma
excelente vista e uma entrada de tinel de 15 metros de comprimento. A estrutura é
suportada por uma torre central, que possui uma torre interna menor. A torre interna
¢ o0 segredo da sua altura majestosa. O design foi inspirado nas pétalas da flor de
I6tus. Cada quarto tem um tema diferente com base nos desejos do cliente. A
propriedade também inclui: um edificio de entrada, uma casa de hdspedes, uma
caverna de armazenamento, um pavilhdo de ioga a beira do rio, um spa ao ar livre e
um churrasco a beira da piscina, cercado por belos jardins de permacultura. Toda a
propriedade foi projetada e construida pela IBUKU.
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Conceito: Sharma Springs (foto 1) foi projetado para a familia Sharma como uma fuga
da fantasia na selva. E uma casa de 750 m2 com 6 quartos e 4 quartos e vista para o vale do
rio Ayung, construida quase inteiramente de bambu. A entrada para a casa € através de uma
ponte de tunel dramatica que o leva diretamente aos espagos de estar, jantar e cozinha ao ar
livre no 4° nivel. As escadas circundam a torre central para os niveis abaixo: as criangas
brincam, além de quatro quartos e uma biblioteca que inclui ar-condicionado com janelas de
vidro giratorias. O mirante do 6° andar tem vista para o pér do sol sobre o vale do rio Ayung e
o0 Green Village. Mestres de ferreiro de metal construiam os chuveiros, escultores de pedra de
Java esculpiam pedras em lajes. Nossa equipe também projetou cada item do mobiliario para
esta casa. Os jardins também séo da IBUKU.

Por sua vez, Aura House descreve Sharma Springs como uma casa de bambu Unica e
uma obra de arte. A vista e o interior do vale do rio sdo notaveis, proporcionando um
banquete tdo maravilhoso aos olhos que os hoéspedes acham extraordinério viver tdo em
contato com a natureza, mas com total luxo, no apéndice A, pode ser observado rascunhos de

estudo na imagem 1.

2.1.4.3 Analise de condicionantes

Conforme pode ser observado nos diagramas 1 e 2 (Apéndice a) trata-se de uma regido
gue goza de bastante insolacdo, justificando a necessidade de grandes beirais e areas bem
ventiladas para retirar o calor do interior da edificacdo. Na andlise dos ventos, observou-se
através do diagrama de Windy que a regido tem predominancia de ventos NE e altas
temperaturas.

Green Village fica a mais ou menos 1h6m do aeroporto, conforme informado pelo
Google Maps (Mapa 5, apéndice a), 0 seu acesso se da por ruas asfaltadas e sua localizacéo
fica proxima a inUmeros restaurantes, lojas e até mesmo centro comunitario.

O terreno onde esta implantado é acidentado, Imagem 2, e permeado pelo rio Ayung,
pode-se perceber que tanto a topografia, quanto o rio foram condicionantes norteadores do
projeto, que se adapta de maneira harmoniosa sobre as curvas do terreno e tira proveito do rio

ao colocar todos os ambientes com seu campo visual direcionado para ele.
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Imagem 1. Demonstracéo do declive e rio em relacédo a edificagio

Topografia

Rio Ayung

Sharma Springs

Fonte: Google Earth. Adaptado pela autora.

2.1.4.4 Acessos e perimetros

O crescimento das plantas pode ser analisado como de maneira organica, sem rigidez,
distribuindo-se de maneira axial ao eixo central que é composto por uma circulacdo vertical,
conforme pode ser observado na imagem 2 e 3 (apéndice A).

Os acessos sdo abundantes, permitindo chegar de veiculo muito proximo a edificacao,
quanto aos pedestres, estes tém um leque diverso de itinerarios para fazer a pé, ao redor da

edificacdo e através dela, no entanto, nota-se a auséncia de acessibilidade para cadeirantes.

2.1.4.5 Circulacéo e espacos

Através da analise de circulagdo dos espacos (imagem 4, apéndice a), pode ser
observado que além dos ambientes ao se distribuirem de maneira axial ao eixo, também ¢ este
0 seu ponto de conexdo e circulagdo principal. Sendo assim, a planta se dilata a partir de um
ponto central.

Como circulagdes principais conforme indicadas na imagem 5 (apéndice a), pode ser
destacado a entrada, que é feita através de um tanel que leva diretamente ao eixo central

composto pela escada, a partir de onde os demais ambientes se distribuem.
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2.1.4.6 Setorizagéo

Como ja foi demonstrado no estudo de circulacdo, e agora destacado na imagem 6
(apéndice a), a planta se distribui a partir de um eixo central, a organizacdo dos setores esta
composta por: area intima, social, servigo e cozinha, esta Gltima foi deixado em separado por
se tratar de um local de uso misto, pois serve para a preparacdo (servi¢o), mas também é um
local de confraternizacéo.

As areas intimas estdo separadas em dois pavimentos, sendo ele o pavimento 2 e o trés e
dividem espaco com ambientes sociais. A cozinha fica no quarto pavimento, que é por onde
se dé o acesso principal. No topo da edificacdo se encontra uma sala, e no pavimento inferior
a ela esta apenas a circulagdo. A &rea de servico se encontra no pavimento térreo, que conta

com mais area social.

2.1.4.7 Geometria e Ritmo

Através da planta é possivel observar que o partido adotado foi o orgéanico e que as
mesmas fazem analogia com folhas, as formas forma analisadas na imagem 7 (apéndice a),
como se a circulacdo principal fosse o caule e as plantas e suas coberturas a brotacéo.

Através da analise de forma, € possivel corroborar que os telhados através de suas
curvas sinuosas remetem a organismos naturais, como séo as folhas. Os pilares que suportam
o0 telhado estdo posicionados de tal maneira como se 0 bambu estive nascendo do solo. Todos
esses elementos fazem com que o projeto de Sharma Springs alcance um afeito muito

harmonioso com a natureza que a circunda.

2.1.4.8 Volume e massa

A hierarquizagdo dos volumes pode ser observada conforme anélise feita na imagem 7
(apéndice a), o primeiro elemento a chamar a atengdo ao se observar a fachada é o telhado
maior kue parece se conectar com o telhado mais alto. Seguidamente, a autora considerou a
passarela um grande atrativo pelo apelo estético. Em terceiro lugar o segundo maior telhado,
que parece ser o irmdo mais novo do telhado maior, e por ultimo, os demais componentes

preenchem o espaco fazendo o projeto parecer ser muito maior do que realmente é.
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2.1.4.9 Opacidade e transparéncia

Devido as grandes aberturas e ao formato orgénico da planta, 0 ambiente externo
permeia completamente o interior da edificacao.

Percebe-se através desta analise (imagem 8, apéndice a), que a intencdo projetual foi a
de conectar interior com exterior, barrando a visdo apenas para momentos estritamente

necessarios.

2.2 BAMBOO ECO RESORT & SPA DE BEM-ESTAR, JAMAICA

Trata-se de um plano de projeto conceitual para St. Mary, na Jamaica, conforme mapa
3. Ainda nédo executado, mas seré estudado devido aos temas que 0 mesmo aborda, por serem
considerados pela autora de grande importancia diante aos novos paradigmas

contemporaneos.

Mapa 3. Localiza¢do da Jamaica.

Indicagio localizagio

Turks o A da Jamaica
Caltos N

Indicagio localizagio
Jihas . ihas Virgens St. Mary na Jamaica
£ Republica Britinicas

Cayman
Oominicana

Porto Rico

Nicardgua

Fonte: Google Maps. Adaptado pela autora (2019).

2.2.1 Enlighten Development

A Enlighten Development é uma incorporada e a mesma se define como interessada
em criar parcerias com projetos inovadores que compartilhem o compromisso com

o desenvolvimento sustentavel de resorts na regido do Caribe. Com uma abordagem de
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planejamento e desenvolvimento de consideragdo cuidadosa dada ao impacto na comunidade
e preservacao ambiental; com foco na cria¢do de destinos de luxo inspirados e experientes. O
projeto de estreia € 0 Bamboo Eco Resort & Spa, um resort ecologico de luxo planejado para

St. Mary, Jamaica, conforme demonstrado no mapa 6 (ENLIGHT, S/D).

2.2.2 Sobre o projeto

Como intencGes projetuais é descrita como promotora de integracdo harmoniosa com a
paisagem natural, que sera estabelecida por meio de uma filosofia de design organico que
considera a colocacdo cuidadosa de acomodacdes, prédios de resorts e componentes de
infraestrutura. No coracdo do resort ficardo restaurantes onde hdspedes e moradores se
reinem para uma auténtica experiéncia gastronémica baseada em sabores locais, culinaria
gourmet saudavel e alimentos organicos. Um local para apresentacdes de musica ao Vvivo e 0
estidio de gravacdo Tuff Gong trardo o espirito da Jamaica diretamente para o resort. Outros
destaques incluem um spa e centro de bem-estar, pavilhdo de ioga, instalacdes de praia,
agricultura organica, instalacbes educacionais e um centro de atividades. Somente parte do
local sera desenvolvida, protegendo a terra e 0 mar como uma reserva natural (BAMBOO,
S/D).

*  Nome do local: Bamboo Eco Resort & Spa de Bem-estar
» Localizagdo: St. Mary, Jamaica

» Autores: Eric Lloyd Wright & Associates

» Estilo: Arquitetura orgéanica

« Tamanho do terreno: 542 acres

Conforme pode ser observado no desenho 2 de implantacdo, o projeto estd composto
por um hotel de bambu com 60 suites, 95 vilas ecologicas privativas, 40 condominios
ecologicos espacosos, 25 bangal6s de arvores na copa das arvores, uma moderna instalacdo de
spa de bem-estar e a One Love Music Village (BAMBOO, S/D).
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Desenho 2. Implantacao e distribuicdo do resort.
- 7,.,'.~ T ’ f .—: v N2: ls, ,_’,,':’ ’

O One Love Music Village ‘ Wellness Spa

‘ Private Eco Villas . Restaurantes ¢ entretenimento
. BangalGs em bambu . Foster’s Cove Clubhouse

. Bamboo Hotel ¢ Eco Suites O Condominios ecologicos

Fonte: Bamboo. Adaptado pela autora (2019).

A Bamboo visa obter a certificacdo Platinum LEED (Lideranga em Energia

e Design Ambiental), implementando praticas de design ecoldgico e construcdo verde em
todos os aspectos do desenvolvimento, incluindo:

e Construcdo de bambu;

e Fundacdo Fieldstone artesanal;

e SCIP (painéis isolados em concreto estrutural);

e Telhado verde vivo;

e Ar condicionado geotérmico;

e Projeto de resfriamento passivo;

e Coleta de agua da chuva no terraco;

e Geracdo de energia solar no terraco;

e Sistema ecologico de aguas residuais;

e Aquecedores de agua solares e instantaneos;

e Purificacdo de agua por osmose reversa.

2.2.3 Estudo de caso

Como o projeto ainda esta em fase de planejamento, sera usado para analisar a forma os
desenhos disponiveis no site da Bamboo, lembrando que o foco deste correlato é o seu
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programa de necessidades voltado a conseguir a certificagdo da LEED (Lideranga em Energia

e Design Ambiental), de maneira a provocar mais pesquisas sobre o tema.

2.2.3.1 Andalise de condicionantes

O diagrama de insolagdo de St. Mary demonstra que Jamaica por ser uma ilha no Centro
América de clima tropical, tem grande incidéncia solar em todas as épocas do ano, conforme
simulado do diagrama 1 (apéndice B).

Ja no diagrama de ventos (diagrama 2, apéndice b), percebe-se a predominancia dos
ventos vindos do NE com velocidade média de 9m/s, o que caracteriza uma leve brisa, que
caracteriza a sensacdo de relaxamento a beira mar.

Através da analise de topografia (desenho 1, apéndice b), nota-se que a localizacdo onde
sera implantado o empreendimento conta com topografia acidentada, favorecendo que
construcdes mais horizontalizadas tenham ampla visdo do horizonta e do mar ao qual se tem
acesso. Além disso, o local é cortado por um rio, que conforme o projeto, é onde sera

implantado o restaurante e ponto de encontro, por fim, diversas e praias.

Sendo assim, analisa-se que a decisdo de construir um spa de bem-estar nesta regiao,
estd muito adequada com os condicionantes naturais de vento, sol e paisagem natural, e sera

fortemente favorecida pela sua localizagéo.

2.2.3.2 Acessos e perimetros

Para se chegar ao local do empreendimento, ainda ndo existem acesso adequados, no
entanto segundo Google Maps, Port Maria esta situada a mais ou menos 2 horas de distancia
do aeroporto.

Conforme pode ser observado no mapa 1 e 2 (apéndice b), o local de implantacdo, alem
de carecer de acesso, também nédo possui servicos, sendo necessario uma caminha de carro de
20 min até Port Maria para ir a restaurantes, hospital ou ao mercado.

Os itinerarios previstos para o empreendimento contemplam veiculos e pedestres,

conforme pode ser visualizado no desenho 2 do apéndice b.
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2.2.3.3 Circulacéo e espagos

As plantas se organizam em forma de espiral a partir do centro, com predominancia do
gabarito horizontal. Através da analise das plantas (desenho 3, apéndice b) percebe-se que
todas ttm em comum o fato de se distribuir de maneira axial a area social, demonstrando a
importancia que tal setor tem para este tipo de empreendimento, demonstrando grande

permeabilidade do exterior, no interior dos modulos.

2.2.3.4 Setorizacgdo

Os modulos sdo projetados de tal maneira que a area social seja o centro, conforme
analisado no desenho 4 (apéndice b), todas a conex@es se dao através dela. Devido a grande
area aberta para o exterior, percebe-se a grande integracdo entre 0s espacos.

2.2.3.5 Geometria e Ritmo

Sdo poucas as fachadas disponiveis para analise, no entanto é possivel perceber que as
solucBes formais sdo bastante simples, telhado de 4 aguas, estruturas em bambu e muito vidro,
supde-se que a intencdo projetual seja a de deixar a paisagem natural em destaque. Andlise da
forma pode ser observada no desenho 5 (apéndice b).

Os elementos por serem repetidos, criam ritmo a fachada, simplificando sua
compreensdo. Pela simplicidade de sua forma, ndo se percebe nenhuma analogia, no entanto
suas formas geométricas criam certo contraste com a paisagem, sendo amenizadas pelo uso de

materiais naturais, como o bambu.

2.2.3.6 Volume e massa

Imagina-se ao se observar o desenho 6 (apéndice b), que ao chegar nessa edificacdo, o
principal atrativo serdo as vidracas que permitirdo a visualizacdo do interior, e posteriormente,
a cobertura que se dissipara na vegetacdo localizada aos fundos nas montanhas.
2.2.3.7 Opacidade e transparéncia
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As plantas (desenho 7, apéndice b), possuem grande parte de seu perimetro externo com
fechamentos transldcidos, o que permite o exterior permear o interior. Na planta do Hotel,
existe um jardim interno, dando leveza ao macico de dormitérios. Devido a distribuicdo dos
ambientes, é grande a permeabilidade visual de um ponto ao outro, conforme demonstrado no

desenho 6.

2.3 CASTAWAY ISLAND RESORT, VIETNA

2.3.1 VTN Architects

Fundada em 2006, a VTN Architects (Vo Trong Nghia Architects) é uma das principais
empresas de arquitetura do Vietnd, com escritérios na cidade de Ho Chi Minh e em
Handi. Mais de 60 arquitetos, engenheiros e funcionarios internacionais trabalham em estreita
colaboracdo em projetos culturais, residenciais e comerciais em todo o mundo
(VOTRONGNHIA, S/D).

Experimentando luz, vento e agua e usando materiais naturais e locais, a VTN
Architects emprega um vocabulario de design contemporaneo para explorar novas maneiras
de criar arquitetura verde para o século XXI, mantendo a esséncia da expressao arquitetbnica
asiatica (VOTRONGNHIA, S/D).

2.3.2 Estudo de caso

Este correlato foi escolhido por se tratar do trabalho de um arquiteto de grande nome
internacional, de trabalho reconhecido com o bambu, e também por conter em seu desenho
referencias da cultura local, possibilitando desta maneira exercitar, através dos olhos de outro
profissional, como enxergar e referenciar no desenho a identidade local de uma maneira
contemporanea. Na fotografia 2, a baixo € possivel visualizar o a chegada ao

empreendimento.
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Foto 2. Castaway Island, Vietna.

Fonte: Votrongnhia (2019).

2.3.2.1 Ficha técnica

Arquitetura: VTN architects (vo trong nghia architects)
Arquitetos Responsaveis: Vo Trong Nghia, Takashi Niwa
Equipe de Projeto: Nguyen Duc Trung, Nguyen Minh Khuong, Koji Yamamoto
Ano do projeto: 2019

Programa: Resort

Tamanho: 1100.0 m2

Localizagdo: Lan Ha Golfo, Cat Ba, Hai Phong, Vietnd
Cliente: Tung Long trade Joint Stock Company
Fotografias: Hiroyuki OKi

Construcdo em Bambu: VTN Architects

Empreiteiro: Wind and Water House JSC

2.3.2.2 Descricao do projeto

Castaway Island Resort esta localizado (mapa 1, 2 e 3, apéndice c), em uma pequena e
bela ilha no Arquipélago de Cat Ba, um conhecido destino turistico no Vietnd. Pode acomodar
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até 160 convidados, principalmente turistas internacionais. O local s6 é acessivel por barco,
que leva cerca de 2 horas do porto de Hai Phong. O resort tem como objetivo proporcionar

uma estadia memoravel na ilha, cercada pela natureza tropical (ARCHELLO, S/D).

Em uma praia particular de 3.000 m 2, envolvido de um lado por uma bela cordilheira e
do outro por uma extensa costa de areia branca, o resort consiste em cinco cabanas, um
restaurante e um pavilhdo, projetados para imergir os hospedes na natureza. Para o projeto,
usou-se 0 bambu, um material ecolégico que pode se integrar e ser facilmente removido
posteriormente sem afetar o belo golfo natural no local onde o projeto foi construido. O resort
fica suavemente na costa de areia branca, acariciando a natureza e sendo uma parte natural
dela. A estrutura de bambu é coberta com um telhado de palha, oferecendo auténtica
experiéncia cultural vietnamita, além de reduzir o impacto ambiental. O bambu fino (Tam
\ong), medido apenas entre 40 e 50 mm de didmetro, € montado com uma haste de bambu e
depois apertado com uma corda (VOTRONGNHIA, S/D).

Essas estruturas de bambu ndo apenas aprimoram a experiéncia dos hospedes na ilha,
mas também se tornam um marco deste popular destino turistico, onde muitos barcos cruzam
0 arquipélago de Cat Ba. Apesar da construcdo do projeto, o local permanece intacto, a
natureza preservada gracas ao uso de uma estrutura de bambu ecoldgica. Esse é um aspecto

ambientalmente consciente que queremos abordar para este projeto (VOTRONGNHIA, S/D).

2.3.2.3 Analise de condicionantes

Caracteristico de clima tropical, o arquipélago de Cat Ba, onde se encontra a llha de
Castaway, conta com abundante insolagcdo, conforme pode ser visualizado no diagrama 1 de
insolacdo (apéndice c), e ventos amenos como demonstra o diagrama 2 de ventos (apéndice
C). No entanto, devido a sua localizacdo, o acesso a ilha se da apenas de barco, e no seu
entorno encontram-se apenas outras estruturas de hospedam, conforme pode ser observado no
mapa de acessos e entorno (Mapa 4, apéndice c).

A topografia desta ilha, conforme pode ser observado na foto 1 do apéndice c, €
extremamente acidentada, contando com algumas entrancias onde se formam belissimas

praias, e € numa dessas que o empreendimento foi inserido.
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2.3.2.4 Acessos e perimetros

O principal acesso de da de barco através da praia, sdo necessarias duas horas de barco
de Hao Phong. A insercdo do projeto se distribuiu entre os perimetros das montanhas e do
mar, como as edificacbes sdo modulas, a circulacdo permeia por elas de maneira livre,
permitindo a visualizacdo da técnica. Conforme pode ser observado no desenho 1 (apéndice
c), a circulagdo de servigo foi isolada da circulacdo dos hospedes.

2.3.2.5 Circulacéo e espacos

Conforme pode ser observado no desenho 2 (apéndice c), as plantas sdo
predominantemente isométricas, distribuindo-se a partir de um eixo horizontal central. A
conexdo entre os ambientes se d& pelo exterior, fazendo desta maneira que os hospedes
tenham contato direto com a natureza. Outro destaque é o fato dos banheiros estarem
centralizados todos em apenas um mddulo. A cozinha e 0s banheiros parecem terem sido

escondidos atras do pavilhdo de festas.

2.3.2.6 Setorizacdo

OTT (2019) explica que os hdspedes sdo acomodados em cinco cabanas modulares,
feitas em estrutura de bambu. Para a execucdo os quadros sdo montados no chado, desta
maneira reduzem o periodo de construgdo e melhoram o acabamento. A setorizagdo esta

graficamente demonstrada no desenho 3 do apéndice c.

2.3.2.7 Geometria e Ritmo

Apesar da forma escolhida serem predominantemente geométricas, devida as montanhas
locais, € como se fossem formas analogas. As repeticdes destas formas triangulares geram um
ritmo e criam uma sensacdo de continuidade, essas mesmas caracteristicas podem ser
observadas tanto do lado interno quanto no externo. Nos desenhos 4, 5 e 6 (apéndice c), foi

demonstrado como as formas criam este efeito.
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2.3.2.8 Volume e massa

Conforme pode ser observado na foto 2 e 3 (apéndice c), e como foi analisado no tépico
anterior, como as formas geométricas do projeto parecem fazer uma analogia a forma das
montanhas em combinagdo com o uso dos materiais naturais, € dificil definir qual a hierarquia
predominante entre os volumes, a autora interpreta que o todo é chama atengdo como se fosse

um macico para depois ir se desmembrando conforme se observa.

2.3.2.9 Opacidade e transparéncia

Persianas de madeira reciclada (foto 4, apéndice c), formam a fachada das cabanas, em
seguida, o restaurante apresenta uma estrutura de concha hiperbdlica e paraboloide (foto 5,
apéndice c¢), que forma um espago semi-externo para encontro e interacdo social. Cada uma
das 13 unidades de concha de bambu é composta por 80 bambus retos, criando um teto
ondulado e uma paisagem ritmica do telhado (DESIGNBOOM, S/D).

2.4 SINTESE DO CAPITULO

Sharma Springs transmite grandes licdes, ao se ter contato com uma edificagdo da
Indonésia pode-se aprender um pouco sobre a cultura local e sua plasticidade. No entanto,
elementos como transparéncia, aproveitamento da topografia e a técnica em bambu sdo as que
mais se destacam como aprendizagem para o projeto que vira a ser desenvolvido.

A analise do projeto do Eco Resort Bambu na Jamaica, permitiu ver a grande
importancia em deixar a paisagem natural como o elemento principal, deixando-a em
evidéncia. Demonstrou também a importancia de trazer para a forma arquitetdnica e plano de
necessidades a identidade cultural regido. Outro ponto importante, foi a constatacdo da
necessidade de pesquisa sobre o sistema LEED, para uma posterior etapa deste trabalho.

Através da analise de Castaway Islando, se reafirmou a importancia de manter as
referéncias culturais locais a fim de torna o edificio autentico e representativo da sua cultura
de insercdo. Também se aprendeu um pouco mais sobre as técnicas em bambu. E a principal
lico deste correlato foi a sua distribuicdo horizontalizada e a maneira como insere 0s

hospedes ao meio ambiente natural do seu entorno.
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3 APLICACAO NO TEMA DELIMITADO: ECO RESORT BAMBU

Neste capitulo, para a presente etapa da pesquisa, serdo demonstradas as intencdes
funcionais e formais para o projeto, o desenho trata de se aproximar a técnica aprendida com
os correlatos estrangeiros e com o visto sobre a técnica em bambu, aplicando-os com uma
cara paranaense. Observando as necessidades de usuarios da regido, e de outros vindos de

fora, sempre com um olhar de inclusao social e sustentabilidade

3.1 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

» Tipo de empreendimento: Hospedagem de turismo e lazer

» Localizacdo: Lote Rural N° 33-A, Gleba 116-CP, Nucleo Capanema, Coldnia Miss0es,
Municipio de Capanema — PR, Brasil.

+ Area aproximada: 3.000m?

» Obijetivo: Explorar e introduzir uma construgdo em bambu como atrativo turistico, de
maneira a explorar a vocacao turistica do Municipio de Capanema, e diversificar a
cultura local.

» Justificativa: Conforme verificado no Plano Diretor de Capanema (DIAS, 2007), uma
vocagdo pouco explorada de Capanema € a turistica, devido a isso e a diversidade
natural local, reflete-se ser de grande valia a introducdo de um eco resort, que ofereca
além de hospedagem, outras atividades que provoquem a imersdo na natureza,

conforme observado nos correlatos.

3.2 CAPANEMA

Capanema é uma cidade localizada no Sudoeste do Parand, na imagem 2, pode ser visto
0 brasdo da cidade. Conforme pode ser visualizado no mapa 4, faz divisa com a Argentina
através do Rio Santo Antonio. Segundo IBGE possui 419,036 km?, estima-se que atualmente
possua 19.124 habitantes, possuindo uma densidade demografica de 44,25 hab/km2,

Segundo ranking de Municipios da PNUD, o IDH municipio em 2010 era de 0,706,

ocupando a posi¢do 1.720 entre os municipios do Brasil.
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Mapa 4. Localizagdo de Capanema — Parana, Brasil.

1 |
|

Fonte: Abreu (2006)

O municipio é composto maiormente por imigrantes provenientes do Rio Grande do Sul
e de Santa Catarina, de oficio agricola, de razoavel poder aquisitivo e com conhecimentos
técnicos, que vieram atrds das propriedades baratas, e assim conformaram a base cultural da
regido (IPARDES, 2004).

Na cidade de Capanema — PR, a empresa responsavel pelo saneamento da &gua e do
esgoto é a Sanepar. Segundo infogréafico, no estado do Parana, 69,5% da populagdo tem seu
esgoto coletado, sendo ele quase totalmente tratado, chegando a 99,4% (SANEPAR)
(QUEIROZ, S/D).

Imagem 2. Braséao da Cidade do Municipio de Capanema

Fonte: Capanema.gov.pr.br
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Capanema possui diversas festas culturais que compde a identidade cultural de seus
habitantes, a maior delas € a Feira do Melado, que segundo o site da prefeitura (2018),
atualmente acontece a cada 2 anos, na sua 202 edicao, que aconteceu em 2018 atraiu mais de
80 mil pessoas. O melado constitui parte importante para os capanemenses, que se orgulham
pela coloracdo, caracteristica alcancada devido & composicdo das terras. Segundo dados do
IBGE, 77% da populacdo é de religido catdlica, fato que influéncia significativamente, dado
as datas festivas desta religido.

N&o se pode esquecer de destacar a grande influéncia que a cultura gauchesca do Rio
Grande do Sul exerce. A cidade possui um CTG, onde sdo realizados eventos como a Semana
Farroupilha, conforme anuncia no jornal Folha de Capanema (2019), em homenagem ao dia
do gadcho, bailes, saraus, e além desses eventos, também sdo promovidos pela comunidade
galcha cavalgadas, rodeio de laco, entre outras atividades. Fazem parte da identidade cultural
o0 chimarrdo, o melado, o queijo, o vinho, as reunides familiares ao redor do fogdo a lenha, as
festas comunitarias, os bailes gauchescos, a agricultura familiar e o comercio da cidade.

Segundo Dias et al. (2007) a regido de Capanema se destaca no sudoeste do Parana pela
producdo de soja, mas também produz outros grdos como milho e trigo. Em formulario
aplicado a populacgéo, constatou-se que 33,3% acreditava que a vocagao do municipio fosse a
agricultura, e 17,1% como corredor turistico.

A regido onde se situa o Municipio de Capanema, é classificado como de clima
temperado, mesotérmico brando, super-himido e sem seca. Ainda conforme mapas fornecidos
pelo IBGE, o bioma da regido se classifica como mata atlantica.

Segundo Dias et al. (2007) apontou no plano diretor que um dos principais problemas
socioecondémicos do municipio seria a pouca exploragdo da vocagdo turistica, pois considera
que essa seja uma grande potencialidade a ser ampliada.

Segundo o PDTLR (Plano de Desenvolvimento Turistico, de Lazer e Recreacdo) que é
considerado um programa socioeconémico, reconhece o potencial existente nas atividades
econdmicas do turismo, em gerar trabalho e renda, podendo preservar tradigdes e costumes
locais, além de fortalecer a identidade regional, valorizando a cultura local e fomentando a
inclusdo social que as atividades de lazer e recreacdo podem motivar (UHE Baixo Iguacu,
2017).
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3.3 TERRENO DE IMPLANTACAO E CONDICIONANTES

3.3.1 Adensamento populacional

Segundo dados disponibilizados pelo IBGE, Capanema possui uma populagéo estimada
para 2019 de 19.124 hab. Conformo pode ser observado no grafico XX a densidade

demogréafica atualmente é de 44,25hab/km2,

Gréfico 1. Populacdo de Capanema
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Fonte: IBGE (2019).

O empreendimento tera um acréscimo populacional de maneira indireta, por se tratar de
uma atividade de lazer.
Deve-se ainda analisar mais profundamente considerando o impacto socioeconémico

dessa nova populagdo, que so sera possivel a partir de desenvolvimento do projeto.

3.3.2 Equipamentos urbanos e comunitarios e infraestrutura basica

A Lei Federal 6.766/1979, que dispde sobre o parcelamento do solo para fins urbanos,
define equipamentos publicos comunitarios como aqueles destinados a educacdo, cultura,
saude, lazer e similares (Art. 4° 82°). E equipamentos publicos urbanos como aqueles
destinados ao abastecimento de &gua, coleta e tratamento de esgotos, energia elétrica, coletas
de aguas pluviais, rede telefonica e gas canalizado (Art. 5°, §1°).

Sendo assim, através de visita ao local, observou-se que a estrada rural que da acesso ao

terreno é feita de calcamento e é mantida pela secretaria de obras do municipio. Outros pontos
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observados e indicados no mapa 5 a baixo, séo eles rede energia elétrica, ponto de 6nibus e 0

ponto de coleta de lixo.

Mapa 5. Equipamentos urbanos na Linha Vaca Branca.
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Fonte: Google Maps. Adaptado pela autora (2019).

Nas proximidades ao local (mapa 6) apenas existem outros empreendimentos turisticos,
para se ter acesso aos equipamentos comunitarios € necessario ir até a cidade de Capanema
(mapa 7) através da BR 163, no entanto, todos os servicos la sdo de fécil localizagdo e
bastante diversificados, ficam situados sobre as vias principais, 0 Unico que se desloca um

pouco dessa via € o Hospital.

Mapa 6. Equipamentos comunitéarios na Linha Vaca Branca.
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Fonte: Google Maps. Adaptado pela autora (2019).
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Mapa 7. Equipamentos comunitarios na Cidade de Capanema.
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Fonte: Google Maps. Adaptado pela autora (2019).

3.3.3 Uso e ocupagéo do solo

Neste ponto, serdo avaliadas as possiveis mudancas acarretadas pela inser¢do de um Eco
Resort no uso do solo e nas transformacdes urbanisticas. Por se tratar de um local que esta
fora do perimetro urbano, a &rea ndo é abrangida pelo zoneamento que vigora na cidade
(mapa 8). No entanto, este tipo de empreendimento requer liberacdo especial para pode ter
acesso ao Rio Iguagu, entre outras legislagdes sobre preservacdo da natureza, que numa etapa
posterior desta pesquisa serdao aprofundados.

Mapa 8. Perimetro urbano da Cidade de Capanema.
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Fonte: Google Maps. Adaptado pelé autbra (2019).
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3.3.4 Valorizagdo imobiliaria

Observam-se trés pontos principais de impacto na valorizagdo imobiliaria desta regido
(mapa 9), o primeiro € na comunidade Sao Cristovao, considerando que maior parte do fluxo
venha através da BR 163 do sentido de Cascavel, aumentando sua visibilidade, conforme
destacado anteriormente, se trata de uma regido de agricultura familiar, podendo abrir espaco
para microempreendedores do setor.

Na regido destacada com verde no mapa a baixo, considera-se que 0 eco turismo
ganhara maior evidencia com a vinda dos hdspedes, considerando que a tipo de
empreendimento que € o resort, se diferencia de outros tipos de hospedagem justamente em
oferecer atividades de lazer aos hdspedes, €, ao se falar de um eco resort, essas atividades
serdo voltadas a natureza, criando-se assim a possibilidade de parcerias comerciais nesse
setor.

Como terceiro ponto de valorizacdo imobiliaria, destacam-se as propriedades vizinhas e
axiais ao acesso ao resort, pois um empreendimento dessa proporcao incentiva a criacdo de

outros empreendimentos complementares, valorizando assim o seu entorno.

Mapa 9. Valorizagao imobiliéria nas proximidades do local do empreendimento
- - , £  Arcas axiais a0s acessos
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Fonte: Google Maps. Adaptado pela autora (2019).

3.3.5 Mobilidade urbana

O acesso ao empreendimento se dard primeiramente através da BR 163, que atualmente
se encontra em excelente estado, depois por uma estrada Rural Linha Vaca Branca, conforme
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demonstrado no mapa abaixo. Essa regido ndo conta com os servigos de transporte urbano. A
cidade de Capanema conta com uma rodoviaria.

Os possiveis impactos gerados serdo devido ao aumento de trafego acarretando em
aceleracdo da degradacdo da estrada colonial, no entanto, ndo causara congestionamento por
ndo se tratar de um aumento dessa proporcao. Por se tratar de um pablico que esta em busca
de descanso e lazer, supde-se que fardo este trajeto de maneira tranquila, para desfrutarem da

paisagem.

Mapa 10. Rotas de acesso ao local do empreendimento.
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Fonte: Google Maps. Adaptado pela autora (2019).

Sendo assim, apesar de acelerar a degradacdo da estrada rural, ndo acarretara outros

possiveis danos, como por exemplo, atropelamento de animais silvestres.

3.3.6 Conforto ambiental

No diagrama 1 abaixo, foi simulado a insola¢do durante o primeiro dia do inverno e o
primeiro do verdo. O sol nasce no Este e pGe-se no Oeste, no entanto, é possivel verificar uma
mudanca no ponto em que isso acontece, sendo que no verdo esta mais préximo do Sudeste ao
nascer, e do Sudoeste ao se por, fazendo um trajeto mais longo e mais aclive, configurando
um dia nem longo.

Ja no inverno, o sol nasce mais proximo do Nordeste, e pde-se mais préximo do
Noroeste, e tem uma trajetdria mais deitada, possibilitando assim com que os raios solares

entrem mais profundamente no interior das edifica¢fes, porém os dias sdo mais curtos.
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Diagrama 1. Insolagdo no local do empreendimento.
21 de junho 21 de dezembro

Fonte: Google Map. Adaptado pela autora (2019).

Segundo a Climate Data, Capanema tem um clima quente e temperado (grafico 2), com
significativa pluviosidade durante o ano, mesmo durante 0S meses mais quentes. A
temperatura média anual do estado € de 18.2°C e uma pluviosidade média anual de 1.005mm.
O més mais seco do ano € o de julho, com apenas 32mm, que também é o més mais frio, com

uma média de 11.9°C. J& 0 més mais quente é o de janeiro, que tem uma média de 25.5°C.

Gréfico 2. Temperatura ao longo do ano do estado do Parana.
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Fonte: Climate Data (2019).

Observar o diagrama de insolacdo, com certeza € uma grande diretriz projetual, pois
como demonstrado no diagrama de temperaturas, trata-se de um local que tem grande

variacOes durante as estacOes. Nas estagdes frias, a temperatura baixo a graus negativos e
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provoca geadas, que podem ser visualizadas ao nascer do sol. No verdo, a temperatura sobe

tanto, que se faz necessario medidas efetivas para se refrescar.

Diagrama 2. Ventos no Local do empreendimento.
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Fonte: Windy. Adaptado pela autora (2019).

No diagrama 2 a cima, fica demonstrado que a dire¢do dos ventos é predominante vinda
do sul, variando entre este e oeste. Este diagrama foi trazido, pois é considerado de grande
importancia para 0 momento da distribuicdo dos ambientes, pois como mencionado
anteriormente, é de extrema importancia a criacdo de medidas que amenizem o calor, no
entanto, que os ventos frios do inverno, possam ser barrados.

Em relacdo ao conforto acustico, em visita ao local, foi medido uma média 50 decibéis a
partir de um aplicativo de telefone, sendo que o Gnico som percebido foi 0 do Rio Iguagu e do
trator que estava plantando na propriedade vizinha.

3.3.7 Paisagem urbana e patriménio natural e cultural

Por se tratar de um local fora do perimetro urbano, construcGes antiga sdo totalmente
ausentes, por outro lado, a paisagem natural é riquissima, sendo esse mais um dos motivos da
escolha do local (mapa 11).

Para realizar o projeto de resort para este local, sera necessario um estudo mais
detalhado sobre as legislacOes pertinentes.

O local terd ampla viséo para o Rio Iguacu e para o Parque Nacional do Iguacu, além

disso, uma de suas testadas é presenteada por uma sanga que desagua no rio (mapa 12).
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Mapa 11. Paisagem do local do empreendimento.
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Fonte: Google Maps. Adaptado ea autora (2019).

Mapa 12. Indicacdes de fotogrfia (apéndice c) sobre paisagem natural.
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Fonte: Google Earth. Adaptado pela autora (2019).

3.3.8 Caracterizacdo das medidas mitigadoras

As medidas mitigadoras serdo maiormente estudadas com o desenvolvimento do
projeto. Os pontos criticos que mais demandardo estudo e atencdo serdo os sobre o desgaste
causado na estrada rural e sobre os impactos ambientais causados com o aumento do
adensamento no local, como a geragéo de esgoto e a degradacdo do meio natural.



3.4 INTENCOES FORMAIS E FUNCIONAIS

3.4.1 Programa de necessidades

Quadro 1. Programa de necessidades, por setor.
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PROGRAMA DE NECESSIDADES: ECO RESORT BAMBOO

Setor Administrativo

Setor de Servico

Setor de Lazer

Setor Hospedagem

Sala administrador

Sala gerente (compras,
pagamentos, atendimento
fornecedores e
funcionérios);

Cozinha fechada, semi-
industrial

Estacionamento

5 Bangal6s luxo para um
casal (dormitdrio,
sanitario, jacuzzi, copa);

Sala de reunido

Departamento financeiro

Area de descanso

Sanitario feminino,
masculino e PNE

Sanitario feminino,
Cozinha aberta, tipo | masculino, familiar e
gourmet PNE
Deposito de bebidas Vestiario feminino,
Dep6sito de utensilios da | masculino, familiar e
copa e cozinha (toalhas, PNE
pratos, talheres, travessas, | Loja

panelas, etc.);

Area de convivéncia

Despensa para alimentos

Estacionamento

Local para higienizacéo

2 salas multiuso (atelié,
para 20 pessoas);

3 Residéncias luxo para 2
casais e 4 solteiros, (2
suites, 2 sanitérios social,
cozinha com
churrasqueira, sala de
jantar, sala de estar e
jogos, jacuzzi, DML)

5 Residéncias

(pratos, talheres, | Salao de festas para 200 | econdmicas 8 pessoas (3
travessas, etc.) pessoas dormitorios, 2 sanitarios,
Lavanderia Palco cozinha com
DML (tanque, produtos | Saldo de festas para 50 | churrasqueira, sala de
de limpeza, baldes, | pessoas jantar e estar, DML)
vassouras, pano de chdo, | Refeitério 2 blocos com 10 suites
etc.) Saldo de yoga cada, padrdo hotel (1
Almoxarifado Area para meditago cama de casal e 2 de
Sanitario e  vestiario | Sala de massagens solteiro, 1 sanitario).
feminino Gazebos Total: 160 leitos
Sanitario e  vestiario | Piscinas

masculino Sala do chimarrdo com

Refeitdrio fogdo a lenha

Area de descanso para | Area de jogos para

funcionarios criangas

Acesso de servigo Passeios (tirolesa,

Dep6sito de  residuos | escalada, caca ao tesouro,

Umidos (climatizado); oficinas)

Depdsito de recicldveis Redario

Deposito  central  de | Pomar de frutas nativas

G.L.P. (Gas liquefeito de | Jardins, prainha (explorar

petréleo) sentidos)

Sala de reposicdo de | Hidroginastica

materiais de manutencéo
imediatos (elétrica,
hidraulica, 16gica)

Sala para abrigar gerador
de energia

Patio de carga e descarga

Estacionamento

Fonte: Edicdo da autora (2019).
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3.4.2 Fluxograma e setorizagéo

Fluxograma 1. Fluxograma conforme programa de necessidades com indicacdo dos setores — Setor
administrativo e de servico.

Setor Administrativo.

Fonte: Edigdo da autora (2019).

Fluxograma 2 e 3. Fluxograma conforme programa de necessidades com indicagdo dos setores — Setor
Hospedagem.

Bangald para um casal Bloco 10 Suites
Fonte: Edi¢do da autora (2019).
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Fluxograma 4 e 5. Fluxograma conforme programa de necessidades com indicacdo dos setores — Setor
Hospedagem.
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Fonte: Edicdo da autora (2019).

3.4.3 Plano de bolhas

Apos andlise das condicionantes e de visita ao local, se definiu que o acesso se daré pelo
lado esquerdo do terreno, onde ficara o estacionamento, passando pela area de lazer, e aos
fundos, conforme indicado no plano de bolhas, o setor de hospedagem. Decidiu-se por isso
para aproveitar a insolagdo do nascer e por do sol, a visdo do rio e da area de lazer, e ainda

criar protecdo do sol da tarde, aproveitando também a direcdo dos ventos dominantes.

Mapa 13. Plano de bolhas.
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Fonte: Google Earth. Adaptado pela autora (2019).



3.4.4 Intencdes plasticas

Em visita ao local (desenho 3 e 4), pode-se perceber aquilo que os livros ndo podem
explicar, aquilo que o terreno “pede”, entdo elaborou-se um estudo inicial a partir da
observagdao do caminho do sol e de como o terreno se “dobra”. O terreno possui uma area
escondida por tras de um macico de vegetacdo, local esse que inspira a ser colocado as
residéncias, de maneira que se possa posicionar as casas a se protegerem do sol da tarde, mas
ainda assim poderem desfrutar do nascer e do pér do sol, como também poderem desfrutar
visualmente da area de lazer, que sera feito uma grande piscina natural com cascata, borda

infinita com diferentes profundidades.

Desenho 3 e 4. Croqui feito em visita ao local e croqui desenvolvido ap6s elaboracéo reflexdo.
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Fonte: Desenvolvido pela autora (2019).

Também se observou que o melhor local para estacionamento é na “ponta” esquerda do
terreno, por contar com facil acesso vindo da estrada de calgamento, e desta maneira ndo
interferindo no desfrute da paisagem natural. Os hospedes deixardo seus veiculos ali e seréo
levados para a sua estadia com outro veiculo, de pequeno porte e elétrico. O pavilhdo de
festas para 200 pessoas ficara proximo ao estacionamento, desta maneira, podera atender

eventos dos moradores da regido, como casamentos, confraternizages, entre outras.
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Desenho 5 e 6. Croqui do médulo para um casal.

Fonte: Desenvolvido pela autora (2019).

Neste modulo (desenho 5 e 6), que serdo 5 ao total, o conceito a ser seguido sera o de
lua-de-mel, criando um ambiente extremamente convidativo para a intimidade, com jacuzzi
privativa em cada unidade, com integracdo entre ambientes, tendo conex&o direta entre cama,
area de banho e jacuzzi, por exemplo. Formalmente, a ideia é que passe a impressao de estar
nascendo do solo, no entanto, serd adotando formas triangulares para remeter as formas das
construcdes tradicionais da regido.

No desenho 7, uma ideia inicial do que se pretende fazer com a estrutura do saldo de
festas e do refeitorio, mantendo o conceito de estar nascendo do solo, estrutura e telhado
devem se mesclar a fim de produzir uma impressao visual da plasticidade do bambu.

No desenho 8, os modulos familiares deverao respeitar e se adaptar a topografia de onde
forem colocadas, assim como o modulo lua-de-mel, esses também serdo replicaveis, e a
diferenca entre o padréo luxo e o padrdo econémico estard no programa de necessidades, pois
ndo dispora de area de jogos e de jacuzzi particular ou de piscina natural. Optou-se por fazer
essa diferenciacdo para possibilitar que pessoas de diferentes poderes aquisitivos pudessem
desfrutar da experiéncia em residir temporariamente em uma estrutura de bambu, mas ao
trazer essa diferenciacdo para o privativo, ndo sera sentida, pois nas areas comuns, todos terdo

acesso aos mesmos tipos de servico.



Desenho 7 e 8. Croqui da area de festa e do médulo familiar.
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Fonte: Desenvolvido pela autora (2019).
Desenho 9 e 10. Croqui do médulo tipo hotel.
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Fonte: Desenvolvido pela autora (2019).
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E por altimo, nos desenhos 9 e 10, o bloco tipo hotel, cada bloco contard com 10

habitacOes tipo suite, com capacidade para 4 pessoas cada. Serdo 5 unidades no térreo com

total acessibilidade, e 5 no pavimento superior. Devido a preocupac¢do com a integracdo social

entre poder aquisitivo e necessidades especiais, além das residéncias familiares, estardo estas

suites que ficardo préximas a area de lazer, desta maneira quem tem locomocéo restrita, pode

disfrutar de toda a estrutura.
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3.5 SINTESE DO CAPITULO

Durante a realizacdo dos desenhos e do estudo de implantacéo, refletiu-se muito sobre o
que esta estrutura pretende transmitir. O principal ponto sem sombra de duvidas é beleza e
eficiéncia das estruturas de bambu, mas além disso, pretende-se criar ambientes de descanso,
relaxamento e contato com a natureza. Outro ponto de destaque € a criacdo de 4 mddulos, que
atenderdo diferentes publicos, de diferentes capacidades de pago, com restricdo de
locomocdo, as residéncias que podem atender o publico da regido e que podem elaborar sua
prépria refeicdo, como por exemplo um churrasco, o bloco tipo hotel que atendera hospedes
vindos de fora, ou mesmo 0s que apenas queiram desfrutar do que a estrutura oferecera.
Também cabe destacar que as estruturas devem ser concebidas de maneira a serem
assimiladas como parte da cultura local, ndo se tem a pretensédo de importar uma cultura
estrangeira, mas sim evidenciar a local, com uma técnica pouco explorada, para reforcar isso,

sera criado o espaco chimarrdo com fogao a lenha, uma espécie de mirante.



71

4 CONSIDERACOES PARCIAIS

4.1 RESGATE DOS ELEMENTOS DA PESQUISA

Na introducéo foi apresentado que o tema da pesquisa era entender a técnica construtiva
em bambu, e delimitou como assunto o projeto de um eco resort para Capanema — PR. A
pergunta desencadeadora desta pesquisa foi sobre qual seria a viabilidade de um projeto como
este para um lugar como este. Hipoteticamente, acreditava-se que o bambu era um material de
grandioso valor estético, econdmico, sustentavel e de propriedades mecanicas promissoras.
Para responder a pergunta inicial se desenhou um caminho a partir do objetivo principal que
era desenvolver o projeto de um eco resort para Capanema — PR usando o bambu como
material principal. O trabalho entdo, se aprofundou nos seguintes objetivos especificos:
resgatar os conceitos dos 4 pilares da arquitetura; analisar as caracteristicas regionais de
Capanema - Paranda; estudar caracteristicas especificas de um eco resort; conceituar
bioarquitetura; relatar o uso da técnica em bambu pelo mundo; relatar o impacto da producéo
de bambu no contexto social; citar exemplos e locais onde o bambu é usado; demonstrar a
estrutura e a técnica em bambu; elencar variedades de bambu mais usadas; discriminar
variedades de bambu existentes na regido escolhida; propor um manual pratico de uso do
bambu em edificacdo; empregar conceitos de bioarquitetura, exemplo: uso de saneamento
ecologico; projetar um Eco Resort em bambu; apresentar pesquisa em evento cientifico;
disseminar o conhecimento sobre o bambu na construcdo civil no Brasil.

A pesquisa também demonstrou através do caminho percorrido a importancia do papel
social do arquiteto, demonstrado pelo marco tedrico, que foram os dois temas centrais da
Rio+20 (2012): A economia verde no contexto do desenvolvimento sustentadvel e da
erradicacdo da pobreza; e a estrutura institucional para o desenvolvimento sustentavel.

A metodologia proposta pela autora foi de revisdo bibliografica, com abordagem
explicita e de linguagem simples, levando em conta também o imensurével, que é a
criatividade.

Para fundamentar a pesquisa, no primeiro capitulo se abordou toda a tematica dentro
dos quatro pilares da arquitetura. No pilar de historias e teorias, conceituou-se
sustentabilidade e bioarquitetura, trouxe-se o que € resort e ecoturismo, e apresentou-se o
tema principal que € o bambu, sua histéria e o porqué de se trabalhar com ele. No ponto

seguinte, em projeto arquitetdnico, abordou-se sobre as técnicas para se construir com
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arquitetura, bem como normas referentes a acessibilidade e vigilancia sanitaria. Em
planejamento urbano se destacou a impacto econémico observado em lugares onde o bambu é
fonte de renda. E no quarto pilar sobre tecnologia, se abordou sobre o bambu como tecnologia
em si, desde sua producdo, cura, manutencdo e normatizagdes para seu uso em edificacgoes,
abordou-se também sobre tecnologias sustentaveis de uso da agua.

Para integrar o revisto da bibliografia com a pratica, no estudo de caso se analisou trés
projetos de hospedagem, sendo um na Indonésia, outro na Jamaica e o terceiro, no Vietna.
Todos com foco no bambu, sustentabilidade e identidade regional.

E no terceiro capitulo, o inicio do processo criativo, fez-se um apanhado sobre
Capanema — PR, sua localizagdo, cultura e clima, um breve estudo de impacto de vizinhanca,
e croquis feitos a partir da percepcdo que a autora teve ap0s toda a pesquisa anterior e que

sintetizou com visita e breve permanéncia no local, onde pode sentir o terreno.

4.2 RESPOSTAS AOS PROBLEMAS DA PESQUISA

Em resposta a pregunta proposta, a partir da pesquisa bibliografica foi possivel observar
gue todos estes conceitos sdo inovadores para a regido, ainda ndo usados, sendo assim, nao
fazem parte da cultura.

O bambu vem sendo usado em diversos locais no mundo, e sendo apontado como
material do futuro. No inicio da pesquisa se pensava existir pouco material para revisdo, no
entanto o cenario encontrado foi o oposto, e observou-se que este material estd em rapida
expansédo devido as suas propriedades fisico-mecanicas, seu crescimento acelerado, sequestro
de carbono, desenvolvimento em solo degradado, recuperacdo de solo, e conforme pesquisas
avangam, usos inovadores sdo desenvolvidos. Sendo assim, a resposta & problemaética inicial

foi surpreendente. Considerando que a resposta hipotética foi respondida além do suposto.

4.3 LIMITES DA PESQUISA

Para fornecer material para a sintese criadora e para buscar respostas as perguntas, esta
pesquisa entrou em contato com uma vasta bibliografia internacional, a maioria em idioma
espanhol, sendo este um dos desafios, pois podem ser cometidos erros de interpretacdo, no
entanto, como Brasil ainda possui pouco material informativo, assume-se o risco em prol de

trazer entdo essas informacdes, devendo ser criteriosamente revistas e discutidas.
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Ao se extrair informacBes sobre as técnicas construtivas com o bambu, a partir da
norma peruana E.100, encontrou-se grande dificuldade de recortar as informacGes técnicas
sem descaracterizar, optou-se entdo por uma breve abordagem de cada topico, e recomenda-se
que durante 0 processo projetivo, que este e outros materiais sejam constantemente
consultados. Reforca-se essa recomendagé@o que por se tratar de um material pouco usual na
regido de insercdo do projeto, o criador do projeto possa carecer de espontaneidade do uso da
técnica.

O bambu é um material riquissimo e que por si s é uma grande inspiracdo, de técnicas
simples, matéria prima abundante, demandando apenas de aceitacdo popular, treinamento de
mao de obra e criatividade no seu uso.

Outra limitacdo foi o fato de a piscina natural ndo contar com pesquisa cientifica.

4.4 PROPOSICOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Observa-se a necessidade de se desenvolver um material informativo com variedades
existentes na regido, com mapeamento e estudo de suas caracteristicas, bem também como
oficinas de treinamento para mao de obra local. Refletiu-se também sobre a necessidade de se
conscientizar a populacdo local sobre a importancia de um consumo sustentivel e da
importancia do bambu nesse sentido, além de seu potencial econdmico.

Para uma etapa posterior desta pesquisa, serdo acrescentados conceitos como
permacultura e LEED, que foram vistos nos correlatos e que pareceram ser de grande
importancia. Também sera revista normatizacdo técnica sobre a vigilancia sanitéria, ja que o
empreendimento contara com cozinha tipo restaurante, piscina, e lavanderia propria, bem
também como regulamentacéo junto a 6rgdos ambientais.

Outro ponto que se refletiu é sobre realizar uma tabela com espécies arboreas,
arbustivas e florais nativas, para conformar o paisagismo. Também a realizacdo de maquete

fisica, tipo esqueleto, para anélise e compreenséo da técnica em bambu.
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APENDICE A — ANALISES GRAFICA DE SHARMA SPRINGS RESIDENCE -

INDONESIA

Mapa 1 e 2. Rota de acesso a partir do aeroporto. Imagem E. Entorno comercial
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Diagrama 1 e 2. Insolacéo no inverno e no verdo no Green Village
21 de junho 21 de dezembro

Fonte: SunCalc

Diagrama 3. Vento dominante da regido do Green  Village
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Imagem 2. Acessos e perimetro da edificacao.
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Fonte: Green Village. Adaptado pela autora (2019).

Imagem 3. Acesso do Green Village
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Fonte: Google Maps. Adaptado pela autora.
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Imagem 4. Estudo de circulacdes e conexdes nas plantas baixas do Sharma Springs Residence
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Fonte: Ibuku. Adaptado pela autora.



Imagem 5. Estudo de circulages principais em através da fachada norte da Sharma Springs Residence.
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Fonte: Ibuku. Adaptado pela autora.
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Imagem 6. Setorizag8o das plantas baixa do Sharma Springs Residence
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Fonte: Ibuku. Adaptado pela autora.
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Fonte: Ibuku. Adaptado pela autora. ]
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Imagem 7. Estudo de hierarquia de volumes da fachada da Sharma Springs Residene.
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Imagem 8. Estudo de transparéncia da Sharma Springs Resdence.
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APENDICE B — ANALISE GRAFICA DO BAMBOO ECO RESORT & SPA DE BEM-
ESTAR - JAMAICA

Diagrama 1. Insolacdo de St. Mary

21 de junho 21 de dezembro

Fonte: SunCalc (2019).

Diagrama 2. Direcéo e velocidade dos ventos na Jamaica.

Fonte: Windy (2019).
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Desenho 1. Topografia
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Fonte: Google Maps. Adaptado pela autora.

Fonte: Google Earth. Adaptado pela autora (2019).
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‘ Mar das Caraibas
‘ Rio Salt Bay

Mapa 1 e 2. Rota Aeroporto — St. Mary; e, Servigos da regido de St. Mary.
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Desenho 2. Desenho de implantagdo com trajetoria.
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Fonte: Bamboo. Adaptado pela autora.

Desenho 3. Analise de circulagdo e espacos.
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Fonte: Bamboo. Adaptado pela autora.
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Desenho 4. Setorizagéo
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Fonte: Bamboo. Adaptado pela autora.

Desenho 5. Andlise de forma.
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Fonte: Bamboo. Adaptado pela autora.
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Desenho 6. Hierarquia de volumes.
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Fonte: Bamboo. Adaptado pela autora.

Desenho 6. Permeabilidade e transparéncia
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Fonte: Bamboo. Adaptado pela autora.
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APENDICE D — ANALISE GRAFICA DO CASTAWAY ISLAND RESORT, VIETNA

Mapa 1. Localizacéo de Castaway Island no mapa do Vietna.
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Fonte: Google Maps. Adaptado pela autora (2019).

Mapa 2 e 3. Indicagdo da localizagdo da llha Castaway no Arquipélago de Cat Ba, Vietna.

Castaway Island no Arquipélago de Cat Ba

Fonte: Google Maps. Adaptado pela autora (2019).
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Diagrama 2. Insolagdo no Arquipélago de Cat Ba.

21 de junho

21 de dezembro

Fonte: SunCalc. Adaptado pela autora (2019).

Diagrama 3. Ventos no Arkuipélago de Cat Ba.
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Fonte: Windy. Adaptado pela autora (2019).
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Mapa 4. Acesso e entorno de Castaway Island.
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Desenho 1. Implantacdo do Resort Castaway
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Fonte: Ott (2019). Adaptado pela autora (2019).

Desenho 2. Plantas baixas do Resort Castawa
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Fonte: Ott (2019). Adaptado pela autora (2019).
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Desenho 3. Plantas baixas do Resort Castaway
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Fonte: Ott (2019). Adaptado pela autora (2019).

Desenho 4. Estudo de geometria e ritmo — interior do pavilh&o social.

Elementos de cobertura repetidos . Elementos de estrutura repetidos

Fonte: Ott (2019).. Adaptado pela autora (2019).



Desenho 5. Estudo de geometria e ritmo — fachada do pavilhdo social.

Elementos de cobertura repetidos ‘ Elementos de estrutura repetidos
Fonte: Ott (2019). Adaptado pela autora (2019).

Desenho 6. Estudo de geometria e ritmo — fachada dos bangalds.
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Elementos de cobertura repetidos . Elementos de estrutura repetidos

Fonte: Ott (2019)..Adaptado pela autora (2019).
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Foto 2. Fachada dos bangal®s.

Fonte: ArchDaily. (2019).

Foto 3. Fachada do pavilhdo social.

Fonte: Ott (2019).



101

Foto 4. Fachada dos bangalds.

Fonte: Ott (2019).

Foto 5. Fachada dos bangal®s.

Fonte: Ott (2019).
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APENDICE E - FOTOGRAFIAS DO LOCAL DO EMPREENDIMENTO

Foto A. Acesso a Linha Vaca Branca.

Fonte: Acervo da autora (2019).

Foto B. Ponte sobre Sanga.
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Fonte: Acervo da autora (2019).
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Foto C. Parada de 6nibus.

Fonte: Acervo da autora (2019).

Foto A. Acesso ao Lote de calgcamento.

Fonte: Acervo da autora (2019).
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Foto E. Vista do Local do empreendimento.

Fonte: Acervo da autora (2019).

Foto G. Futuro estacionamento.
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Fonte: Acervo da autora (2019).
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Foto H. Futuras areas de lazer e hospedagem.

Fonte: Acervo da autora (2019).

Foto I. Futuro Refeitdrio, administrativo e servicos.

Fonte: Acervo da autora (2019).
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Foto J. Local para hospedagem.

Fonte: Acervo da autora (2019).

Foto K. Vista do por do sol.

Fonte: Acervo da autora (2019).
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APENDICE F — PRANCHA 01: INTENCOES PROJETUAIS



