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ANALISE DO INDICE DE SERVENTIA DA RODOVIA PR-488 ENTRE O
ENTRONCAMENTO DA RODOVIA BR-277 E O MUNICIPIO DE VERA CRUZ DO
OESTE-PR

GROTTO, Luan Gabriel .
SALGADO, Lincoln.?

RESUMO: Um dos maiores meios de transportes no Brasil € o sistema rodoviario que tem
uma enorme extensdo asfaltica sendo esta dividida em concessdes estaduais e federais. O
pavimento flexivel, que é o mais utilizado no Brasil, possui uma vida atil, porém, 0 mesmo,
em certos casos, apresenta uma degradacdo mais acelerada do que o previsto e acaba sofrendo
a falta de manutencdo, ocasionando perda da funcdo estética, inseguranca, desconforto e
danos materiais aos usudrios da via. Com essas manifestacfes patoldgicas aparentes, é
importante o estudo e avaliacdo da superficie do pavimento que é determinado por normas
regulamentadoras para assim; verificar sua aplicabilidade e determinar qual a serventia atual
do pavimento observando se ele cumpre o seu propdsito, pois manutencfes de rotina sdo
necessarias para manter o padrdo aceitavel de rodagem.

PALAVRAS-CHAVE: Pavimentacdo Asfaltica. Manifestacdes Patoldgicas. Pavimento
Flexivel.

1 INTRODUCAO

Os pavimentos sdo constituidos de varias camadas de materiais, de acordo com
Bernucci et al. (2006), é uma superficie construida sobre um plano previamente terraplanado,
destinada a resistir esforcos provenientes do trafego de veiculos, suportar as variaces
climaticas e proporcionar aos usuarios, conforto, economia e seguranca ao longo do percurso.

As caracteristicas funcionais de um pavimento de boa qualidade estdo vinculadas aos
materiais aplicados e seu acabamento superficial. Segundo Jiménez (2010), no Manual de
Pavimentacdo da Companhia Espanhola de Petréleo - S.A.U, 0s aspectos importantes que
influenciam nos utilizadores das vias sdo os ruidos no exterior e interior dos veiculos, o
desgaste dos pneus e sua aderéncia com o pavimento, a comodidade, a estabilidade durante a
circulacdo e a projecdo da 4gua em tempo de chuva.

Os pavimentos sdo idealizados para resistir a um periodo definido, sendo que apos este
ciclo, 0 mesmo apresenta um decréscimo em sua qualidade e serventia. De acordo com a
publicacdo do Departamento Nacional de Infraestrutura e Transporte, (DNIT) IPR —

720/2006, a compreensdo do mecanismo da degradacdo do pavimento conduz & identificacdo
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das causas, da programacéo e da solucdo técnica mais adequada para a restauracdo e melhora
do seu desempenho funcional e estrutural.

Para o levantamento sistematico das imperfeicdes do pavimento, o DNIT 006/2003-
PRO, estabelece planilhas e tabelas para a classificagdo, a contagem dos defeitos e a
concessdo do indice de Gravidade Global (doravante IGG), que poderd ser aplicado em
projetos de reforgco ou reparo da superficie.

O Brasil tem como principal meio de transporte o sistema rodoviario, porém algumas
dessas rodovias sofrem com a falta de reparo rotineiro na superficie do pavimento, o que
ocasiona um conjunto de deformidades ao longo dos trechos. Essa auséncia da conservagao
gera irregularidades, que através de uma analise da superficie, percebe-se que existe a
possibilidade de determinar qual o estado atual da via e, se a mesma proporciona seguranca,
conforto, eficiéncia aos utilizadores.

Objetivando analisar o estado de conservacdo de um pavimento, com base nos
procedimentos da norma DNIT 006/2003-PRO, pode-se realizar levantamentos de dados in
situ, a fim de determinar o IGG, estabelecendo, dessa forma, quais as condi¢6es da superficie
do pavimento. Sintetizando, este estudo limitou-se a andlise do indice de serventia de um
trecho da Rodovia PR 488, que liga as cidades de Céu Azul/PR e Vera Cruz do Oeste/PR.

O levantamento de tais condicGes é realizado por inspecdo visual e dados estatisticos,
sem a realizacdo de testes laboratoriais. A pesquisa restringiu-se apenas na localizacdo das
patologias da rodovia, as quais irdo atribuir a condicao final da mesma.

Fundamentado na hipotese de que esta € uma das formas adequadas de se referenciar o
estado de trafegabilidade em uma rodovia, pois a norma 006/2003-PRO, fixa as condicdes
exigiveis para a avaliacdo dos pavimentos considerando a ocorréncia de patologias por meio
da utilizacdo de um inventariado destas. Portanto, é possivel verificar a aplicabilidade da
norma supracitada, considerando o resultado encontrado com a situagéo efetiva da via.

Desse modo, com a realizacdo da presente pesquisa, respondemos a seguinte questao:
Qual o indice de serventia de um trecho da rodovia realizada sobre pavimento flexivel que
liga as cidades de Céu Azul/PR e Vera Cruz do Oeste/PR?

Ora, face as consideracdes aduzidas anteriormente, este trabalho teve como objetivo

geral analisar o indice de serventia da rodovia que liga as cidades de Céu Azul/PR e Vera
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Cruz do Oeste/PR. Ainda, ressalta-se que, para que se obtivesse pleno éxito, foram elencados
alguns objetivos especificos tais como:

« Levantar as patologias aparentes nas faixas de dominio da rodovia;

« Determinar os tipos de defeitos existentes;

* Determinar a condicgéo de trafegabilidade em que a rodovia se encontra;

« Analisar o Indice de Serventia.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Definicdo de pavimento

Balbo (2007), traz em seu livro, Pavimentacdo Asfaltica, o conceito de pavimento como
sendo uma estrutura composta de multiplas camadas de diferentes materiais compactados,
postos sobre o subleito da rodovia, adequadas para suportar de vérias formas o esforgo
imposto pelo trafego, com o minimo de custo possivel e passivel de manutencfes posteriores.

Conforme estudo feito por Sengo (2008), a estrutura desenvolvida a partir de prévia
terraplanagem, seguida de camadas com brita e cimento asfaltico, chama-se pavimento. O
objetivo deste pavimento é resistir as forcas oriundas do trafego de veiculos, além de suportar
ao tempo calculado em projeto, trazer também conforto e seguran¢a aos usuarios.

Segundo Jiménez (2010, p.30), o pavimento ou rodovia, tem como principal funcao
“proporcionar uma superficie comoda e segura para a circula¢do dos veiculos, ao longo de sua
vida 1til”, também, precisa distribuir em meio as se¢des o esfor¢o imposto pelo trafego para

que possa ser suportada pela estrutura.
2.2 Tipos de pavimentos

Conforme salienta Bernucci et al. (2006) os pavimentos se dividem em rigidos e
flexiveis, ou conforme nomenclatura contemporanea, pavimentos de concreto-cimento e
pavimentos asfalticos, respectivamente.

Senco (2008) também classifica os pavimentos como rigidos e flexiveis, e explica que é
possivel utilizar os dois tipos em uma mesma estrutura, pois nada impede que uma camada de

revestimento flexivel (asfaltico) seja posto sobre uma camada rigida (concreto-cimento).
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Segundo a norma DNIT IPR 719/2006, os pavimentos rigidos sdo preparados em lajes
de concreto de cimento Portland, ja os flexiveis sdo constituidos por brita ou pedregulhos,
revestidos por uma camada asfaltica. Respectivamente, os rigidos absorvem praticamente
todos os esforgos impostos pelo trafego, j& os flexiveis sofrem uma deformacédo eléstica de
forma significativa referente ao esforco aplicado, e essa carga se divide em parcelas quase
proporcionais entre as camadas.

A pesquisa, ora aqui aludida, sera executada apenas sobre pavimento flexivel, portanto,

adiante sera desenvolvido apenas este assunto.
2.2.1 Pavimentos flexiveis

Nos pavimentos flexiveis, a principio, ndo ha rompimento por deformac@es, pois sdo
dimensionados para suportar a compressao e a tracdo na flexdo, contudo, o excesso de peso
acarreta em bacias de deformacdo, que influem a alteracGes permanentes e, € nesse momento
que h& o rompimento por fadiga (SENCO, 2008).

De acordo com a norma DNIT IPR 719/2006, os pavimentos flexiveis ndo tém grande
rigidez comparado as suas camadas inferiores como em pavimentos rigidos, sendo assim,
sofrem deformacdes elésticas consideraveis, nas quais ocorrem a distribuicdo desta carga
através de todas as camadas do mesmo.

2.3 Patologias

Para se obter um padrdo das patologias existentes na rodovia, 0 DNIT disponibiliza o
manual 005/2003-TER, que contempla as terminologias usadas para obter a definicdo e a

nomenclatura usada:

e Fenda: irregularidade existente no pavimento, de varias formas, podendo ser de
pequeno ou grande porte;

e Fissura (Fl): fendas que ndo proporcionam problemas na superficie do revestimento,
pode-se encontrar em varias direcbes em relacdo ao eixo da rodovia, sendo somente
avistada em distancias menores que 1,50 m;

e Trincas Isoladas: com dimensGes maiores que as fissuras, podendo ser classificadas

quanto a sua posicdo ao eixo da rodovia, longitudinal (TLC, TLL), transversais (TTC, TTL)
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separadas pelos tamanhos em curtas (menores que 1 m) ou longas (maiores que 1 m). Com
excec¢do da trinca isolada de retragcdo que ndo ocorre pela fadiga do pavimento;

e Trincas Interligadas: apresentam uma malha de diferentes formas com fendas em
varios sentidos, pode ser do tipo couro de jacaré (J, JE) e tipo bloco (TB, TBE);

e Afundamento: podendo ser seguida de um solevamento, é caracterizada por uma
depressdo no pavimento, sendo dividida em pldastica (ALP, ATP) ou de consolidacdo (ALC,
ATC), sendo que as duas podem ser classificadas como local (até 6 m de extensdo) ou
afundamento da trilha de roda (maiores que 6 m ao longo da faixa de dominio);

e Ondulagdo ou corrugacdo (O): deformagdes transversais que ocorrem em forma de
ondulacdes;

e Escorregamento (E): locomogao do pavimento quanto a sua camada latente;

e Exsudacgdo (EX): excesso de ligante de betume no pavimento formando uma faixa
com granulometria alterada, com excesso de material fino ligante;

e Desgaste (D):o esforco causado advindo do trafego de veiculos extrai material
granular do pavimento;

e Panelas ou Buraco (P): depressdao ocasionada pela falta de aderéncia entre as
camadas, podendo alcancar niveis mais profundos;

eRemendo: correcdo das panelas, podendo ser profunda (RP), onde ha uma
substituicdo por completo das camadas atingidas, ou superficial (RS), onde a corre¢do por

meio da aplicagao de material betuminoso é o suficiente;

2.4 Métodos de avaliacdo de pavimentos

Para a avaliacdo da superficie do pavimento, o DNIT disponibiliza trés procedimentos
gue sdo 0 006/2003-PRO, 0 008/2003-PRO e 0 009/2003-PRO, que definem os métodos de se
avaliar a situacdo em que se encontra a rodovia, 0s equipamentos necessarios, os calculos de
frequéncia e tabelas anexadas para classificar a condi¢éo do revestimento.

Conforme determina a norma DNIT 009/2003-PRO, o método para avaliacdo subjetiva
em relagcdo a suavidade e conforto que o pavimento ird proporcionar ao usuario, a técnica

utilizada se baseia em varios grupos conhecedores do procedimento descrito, que irdo trafegar
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pela rodovia em carros iguais. O resultado é obtido através da avaliagdo individual de cada
participante, que preencherd uma escala com valores de 0,0 a 5,0. A serventia atual do
pavimento serd consequéncia da méedia dessa escala.

Segundo a norma DNIT 008/2003-PRO, o método de avaliagdo da superficie do
pavimento pode ser determinado por algumas equacdes, sendo elas: o indice de Condicéo de
Pavimentos Flexiveis (ICPF); o indice de Gravidade Global Expedito (IGGE); e o indice do
Estado de Superficie do pavimento (IES).

Para o levantamento das informacgBes necessarias € utilizado um veiculo com
velocimetro e odémetro calibrado para tal procedimento. Para contabilizar os defeitos na
rodovia € preciso uma equipe de no minimo dois técnicos, além do condutor. Com os dados ja
estabelecidos, sdo calculados os indices do pavimento, para se chegar a condicdo que a
mesma se encontra.

A norma DNIT 006/2003-PRO utiliza como aparelho para mensurar o tamanho da
flecha, uma trelica metalica com 1,20 metros de comprimento, além de usar materiais
auxiliares para demarcacdo no pavimento e preenchimento do formulario de dados.

Para se fazer a avaliacdo é necessario inventariar as ocorréncias do pavimento, e, por
isso, 0 DNIT impos demarcacdes com espacamento de 20 metros, que serdo utilizadas para
medir as flechas na faixa de dominio, como também, quais defeitos a rodovia apresenta. Esses
valores sdo dispostos em uma planilha disponibilizada (Anexo A), anotando a terminologia da
patologia e a quantidade.

Com o levantamento de todo o trecho é necessério realizar a variancia das flechas
obtidas a partir de célculos, como também, as frequéncias relativas e seus respectivos fatores
de ponderacdo, podendo determinar assim o indice de Gravidade Individual (IGI) que,
posteriormente, auxilia na somatéria e determinacdo do IGG, disponibilizada por meio de

uma tabela que aponta qual é a condicgéo de trafegabilidade que a rodovia encontra-se.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Tipo de estudo e local da pesquisa
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A presente pesquisa consistiu-se em um estudo de caso em campo, para identificacéao,
levantamento e analise das patologias existentes na rodovia PR-488. Utilizando-se da norma
DNIT 006/2003-PRO que contabiliza as patologias existentes e sua frequéncia ao longo do
trecho a cada 20 metros. Todas as patologias (fendas, fissuras, remendos e etc.) foram
quantificadas.

Ja os afundamentos ndo foram aferidos tendo em vista que, para a realizacdo deste é
necessario que o trafego seja interrompido e ha a necessidade do acompanhamento dos
responsaveis pela fiscalizacdo da via, sendo assim, considerando que, em razéo das patologias
encontradas, em funcdo do peso dos afundamentos na anélise geral do indice de degradacéo,
optou-se por excluir esta andlise do montante estudado, embora pode-se afirmar que
possivelmente os indices seriam maiores caso estes fossem realizados.

O estudo foi realizado em uma rodovia estadual, situada no oeste do Parana, que liga as
cidades de Santa Helena-PR e Ceu Azul-PR, fazendo o entroncamento com a BR-277, possui
uma extensdo de 68,77 km executada em pavimento flexivel de pista simples e sem
acostamento. A mesma € utilizada por trafego médio, como rota alternativa para as cidades

como Toledo, Santa Helena, entre outras.
3.2 Caracteristicas do trecho

O trecho analisado possui uma extensdo de 4,5 km, do Km 0 ao Km 5, ligando Vera
Cruz do Oeste-PR a BR-277. A rodovia foi inaugurada na década de 90, denominada Rodovia
Coluna Prestes que se inicia no municipio de Céu Azul-PR, percorrendo também as cidades
de Vera Cruz do Oeste-PR, Diamante D’Oeste-PR e se encerra em Santa Helena-PR. A
extensdo ndo possui sinalizagdo com tachas, apenas pintura nas faixas de rodagem e a

sinalizacdo vertical por placas.
3.3 Instrumentos e procedimentos para coleta de dados

A coleta dos dados foi feita nos meses de Julho e Agosto de 2019, de forma visual no
local da pesquisa. Foram dispostas estacas, separadas a cada 20 metros e demarcado trechos
de 3 metros a frente e atras de cada estaca analisada, identificando, conforme as classes da

norma DNIT 006/2003-PRO (Anexo B), os defeitos aparentes na superficie do pavimento e a
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quantificacdo dos mesmos em todo o trecho percorrido. Para o auxilio na contabilizacdo, foi
usada a planilha disponibilizada pela norma DNIT 006/2003-PRO (Anexo A).

Para inventariar as ocorréncias, as patologias foram anotadas de acordo com a norma
DNIT 005/2003-TER, contudo, algumas exceces tiverem que ser seguidas:

e Trincas Isoladas devem ser registradas como Tipo 1.

e Adota-se Remendo (R) para remendo profundo e superficial.

e Inventariar o tipo de terraplanagem adjacente ao trecho analisado (A = Aterro, C =
Corte, SMA = Secdo mista, aterro, SMC = Sec¢do mista, corte, CR = Corte em rocha, PP =

Ponto de passagem).

Para as patologias encontradas, as frequéncias relativas das mesmas foram calculadas e
anotadas na planilha do célculo do IGG (Anexo C). A frequéncia relativa é dada através da
equacéo 1.

fr

Onde:

__ faXx100
n

(1)
fr — Frequéncia Relativa;
fa — Frequéncia absoluta;
n — NUmero de aparicoes.
Para cada patologia contabilizada, foi calculado o IGI, dado pela formula:
IGI = f, X f, (2)
Onde:
fr-"frequéncia relativa;"
fp-"fator de ponderacao, obtido de acordo com Anexo D."
A somatdria dos indices de gravidade individuais calculados anteriormente resulta no
IGG.

IGG = ) IGI 3)
A conclusdo do nivel de degradacdo da rodovia inventariada é dada pela Tabela a

sequir:
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Tabela 1: Conceitos de degradacdo do pavimento em fungédo do IGG

Conceitos Limites
Otimo 0<IGG<20
Bom 20<1IGG <40
Regular 40 <IGG <80
Ruim 80 <IGG <160
Péssimo IGG > 160

Fonte: DNIT 006/2003-PRO (2003).
3.4 Anélise dos dados obtidos

A norma DNIT 006/2003-PRO fornece duas planilhas para o preenchimento dos dados
obtidos por meio do estudo em campo. Na planilha Inventario do Estado da Superficie do
Pavimento (Anexo A), foram quantificadas as patologias a cada 20 metros, separando-as pela
terminologia dos defeitos. Na segunda tabela, Planilha de Célculo do IGG (Anexo C), foi
apurada a frequéncia de cada defeito, resultando, através de calculos especificos, em um IGI

que apds a somatdria de todos, obtém-se o IGG final.
3.5 Indice de serventia

Bernucci et al. (2006), conceitua serventia como sendo a condi¢do do pavimento, num
determinado instante, quanto a finalidade para o qual foi construido em rela¢do ao conforto,
ao rolamento e a seguranca.

O indice de serventia € uma atribuicdo numérica, compreendida em uma escala de 0 a
160, resultado do célculo da frequéncia das patologias existentes no pavimento. Esta escala
compreende cinco patamares de serventia, conforme tabela 1 citada anteriormente, sendo que
esta € a adotada pela norma DNIT 006/2003-PRO.
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A condigio “Otimo”, de 0 a 20, é dada a pavimentos perfeitos, que fornecem excelente
conforto e seguranca aos usuarios, mas pode-se dizer que na pratica ndo sao encontradas. Ja as
condigdes “Bom”, “Regular ¢ “Ruim”, de 20 a 160, possuem taxas de aceitabilidade
medianas, com necessidade de corre¢des leves ou recapeamento e séo as mais encontradas na
pratica. A categoria “Péssimo”, acima de 160, s3o pavimentos que ndo fornecem nenhuma
qualidade a seus usuarios, sem conforto ou seguranca alguma, séo rodovias que necessitam de

reconstrucdo imediata, pois seus defeitos sdo generalizados.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram contabilizados e quantificados as patologias encontradas do km 0 ao km 5 da
rodovia PR-488 situada no Oeste do Parand, totalizando 4,5 quilémetros (225 estacas). Essa
rodovia possui faixa simples em pavimento flexivel e sem acostamentos.

No trecho analisado, a condi¢do da via apresenta-se precocemente danificada, tendo em
vista que as restauracbes foram feitas ha pouco tempo. Para uma melhor visualizacdo dos
resultados e uma comparacdo entre a serventia esperada do pavimento e a real obtida em
campo, estabelecemos uma vida atil de 10 anos que através do auxilio do manual do DNIT
IPR — 720/2006 possui dados e embasamento teérico para a determinacdo da degradacdo da

via.
4.1 Levantamento e quantificacdo dos defeitos aparentes

Para auxiliar a identificacdo destes defeitos foi necessario estudar a norma DNIT
005/2003 — TER, que possui a terminologia e os tipos de manifestacGes patoldgicas, assim
como foi utilizada a planilha sugerida pela norma DNIT 006/2003 — PRO (Anexo A), que
serviu para calcular o indice de degradacdo da via.

A contabilizagéo foi feita conforme a metodologia da norma DNIT 006/2003 — PRO,
dividindo o trecho a cada 20 metros e separando o lado esquerdo do lado direito. O resultado
dessa quantificagdo pode ser observado no grafico que mostra a quantidade de defeitos
encontrados no lado direito (cor azul), lado esquerdo (cor laranja) e a porcentagem que o tipo

de patologia representa (cor cinza).
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Gréfico 1: Contabilizacdo de defeitos da rodovia.
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Fonte: Autor (2019).

A contabilizacdo resultou em 1.713 defeitos aparentes sendo eles 826 situados no lado
direito da via e 887 no lado esquerdo. A maior parte dos defeitos sé@o provenientes de
remendos (R) possuindo 21,25% das manifestacGes encontradas, seguido das fissuras (FI) e
trincas jacaré (J) e bloco (TB). As trincas devem ser analisadas, pois as mesmas podem
ocasionar um aumento no tamanho, causando erosdo no pavimento, o que pode acarrear em

panelas (P) (figura 1).

Figura 1: Trinca tipo bloco.

Fonte: Autor (2019).
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4.2 Determinacdo da condigéo da rodovia

Com os dados quantitativos do pavimento separados a cada 50 estacas (1quildmetro)
obtemos uma analise do indice de gravidade global (IGG) por quilémetro de rodovia. Para o
calculo deste indice foi utilizado o método de calculo da norma DNIT 006/2003 — PRO
considerando os lados separados e posteriormente o pavimento total.

Levando em consideracdo que o levantamento das manifestagbes patoldgicas
apresentam afundamentos na rodovia e os mesmos ndo foram contabilizados, os resultados do
gréfico 2 sdo apenas dos valores obtidos por meio dos defeitos do pavimento sem levar em

consideracdo a flecha média pavimentada, ocasionando um resultado menor que o real.

Gréfico 2: indice de gravidade global.

MEDIA
LE 4511 55,73 53,51 49,56 46,15 LE
LD 51,24 48,84 56,40 44,36 44,65 LD
0 1 2 3 4 4540 | TOTAL
Legenda: (NN ]
OTIMO BOM
REGULAR RUIM PESSIMO

Fonte: Autor (2019).

Concluimos com o grafico 2 que a média dos indices de gravidade global de cada se¢o
é 45,40 e se enquadra segundo a tabela 1 como sendo regular. A rodovia apresenta apenas

20% considerada boa e 0s 80% restantes como regular.
4.3 indice de serventia do pavimento

Os resultados apresentados nos apontam que a rodovia estd perto do seu limite de
aceitabilidade e precisando de manutencdes rotineiras. Visando uma vida util de 10 anos o
manual DNIT IPR — 720/2006 estabelece-nos uma relagéo entre a degradacdo do pavimento e
o Indice Internacional de Irregularidade (IRI) considerada a idade do pavimento em anos.

Com base na dltima reforma feita em 2017 podemos tracar uma curva com os valores
do IGG esperado (curva azul), compara-la com os valores obtidos depois de 2 anos (curva

laranja) e analisando quéo o processo de deterioragdo esta a frente do esperado.

Anais do 14° Encontro Cientifico Cultural Interinstitucional - 2016
ISSN 1980-7406



il = B INTELIGENCIA
’ [:: NTERNSTITOGONAL RS
- CHOGOCS

Gréfico 3: Degradacdo do pavimento.
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Fonte: Autor (2019).

Tabela 2: Comparativo do pavimento.

ANOS IDEAL  AUTOR (2019)
2017 O(,)S 2(,)5 9,(())8
o
2019 2?5 112(,)5 3465;,342
e
2 % e
A
N8 g er o
2024 7?5 18000
05 g
06 g o
2027 10 240

Fonte: Autor (2019)
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Com a comparacéo da tabela 2 e do gréfico 3 podemos ter uma visdo melhor da situacdo
real do pavimento. Para o pavimento atingir a classificagdo regular como o obtido em campo
necessitaria mais 3 anos, o que resultaria numa estimativa de IGG de 145,28 (condi¢éo ruim).
Portanto, podemos concluir que a degradagdo do pavimento estd adiantada, o que é
importante, pois a partir de um IRI de 7 anos o pavimento, apesar de estar habilitado a receber
o trafego, comeca a possuir uma degradacdo acentuada o que torna inviavel a reforma. Assim,
é melhor executar um novo pavimento e atender um novo ciclo de vida.

Outro dado importante é o estagio final da vida Gtil do pavimento que 0 mesmo no
ritmo atual de degradacdo ira atingir o IGG méaximo (240), 3,5 anos antes do estimado, sendo
assim as manutencdes rotineiras precisam ser feitas antes do esperado.

Como os dados das flechas ndo foram contabilizados, a situacdo real do pavimento é
ainda mais critica, podendo estar mais acelerado o processo de degradagdo do pavimento.
Dessa forma, o pavimento est4 mais de 3 anos de degradac¢do adiantado.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Podemos concluir com este trabalho que o pavimento analisado possui uma degradacao
acelerada, o que permite adiantar sua vida util em até 4 anos antes do esperado. Essa
verificacdo do estado de serventia do pavimento ajuda-nos a estabelecer em qual estagio esta
a rodovia, possibilitando, dessa maneira, definir quando a mesma necessitaria de uma
reforma.

Com a falta das medicGes das flechas no pavimento, o resultado ficou abaixo do
esperado, pois considera-se que ndo ha afundamento no trilho de rodagem. Porém,
observando os resultados, podemos afirmar que mais de 15% dos defeitos encontrados sdo
afundamentos plasticos e consolidados sustentando assim a presenca de flechas na rodovia, o
que aumentaria o Indice de Gravidade Global (IGG) resultando em uma escala de degradac&o
maior.

Pela falta de estudos especificos de cada defeito, falta de ensaios e testes laboratoriais
ndo podemos afirmar quais as causas dos defeitos, mas, pela grande quantidade e variedades
de defeitos em um periodo curto de tempo, ha a hipdtese que pode ter ocorrido um conjunto

de erros que propiciaram a propagacdo acelerada de manifestacfes patoldgicas.
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E importante destacar que a rodovia analisada possui uma quantidade alta de veiculos
que trafegam todos os dias e muitos destes defeitos presentes podem ocasionar danos
materiais aos usuarios, inseguranca e desconforto, o0 que torna a rodovia analisada um trecho
perigoso por se tratar de uma via de pista simples em ambos os lados.

Devido a seguranga que 0 pavimento precisa proporcionar ao usuério e o indice de
serventia obtido, € necessario destacar que as reformas deverdo ser executadas antes do
esperado, pois 0 pavimento pode chegar a um ponto onde a degradacdo sera acentuada sendo
invidvel economicamente uma reforma, tendo que ser demolido o pavimento e refeito por
completo.

Com a norma do DNIT 006/2003 — PRO é possivel realizar a avaliacdo da superficie em
diferentes pavimentos, a mesma abrange todos os tipos de manifestacGes e nos retorna
claramente qual é a condi¢do da via, o que facilita na conclusdo da serventia atual do
pavimento.

A norma citada anteriormente, apesar de contemplar métodos de célculos por meio de
estudos estatisticos e o procedimento de avaliacdo da superficie, acaba deixando alguns
trechos fora da analise, o que pode ser prejudicial em casos onde h& a predominancia de
manifestacdes patoldgicas localizadas e ndo ao longo do trecho.

Este estudo possibilitou observacbes de outros elementos da rodovia que podem ser
revistos em uma nova reforma ou melhoria. A rodovia ndo possui acostamento, tachdes de
sinalizacdo e as faixas ndo sdo refletivas. Esses elementos podem ser prejudiciais para a
seguranca do usuario em casos de trafego em condicdes adversas.

Concluindo assim que o estudo foi muito importante para a obtencdo da serventia atual
do pavimento, se 0 mesmo atende seu objetivo ao qual foi proposto e se hd a falta de
manutencdes rotineiras. A norma utilizada para avaliacdo foi essencial para obtermos dados

com embasamento teorico e estatistico para a correta determinacéo dos resultados.
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ANEXO A - Inventario das patologias existentes
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Fonte: DNIT 006/2003-PRO (2003).
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ANEXO B - Classes dos defeitos existentes
= CLASSE DAS
FENDAS CODIFICACAO FENDAS
Fissuras Fi - - -
- ) Curtas T1C FC-1| FC-2 | FC3
Trincas no ransversais
SepsTE A Trincas Longas TTL FC-1 | FC-2 | FC3
geradas por | Isoladas o 2 % Curtas TLC Fc1 | Fc2 | Fe3
deformagao Longitudinais
permanente Longas TLL FC-1 | FC-2 | FC-3
excessiva elou S > niada
decorrentes . em erosao acentua J - rcal -
46 Tesbmono Trincas " ” nas bordas das frincas
de fadi Interligadas | Y3¢are o
e fadiga Com eros&o acentuada JE ) - |eca
nas bordas das trincas
Trincas Devido a retragao térmica ou dissecacao da . ‘s z
Trincas no Isoladas base (solo-cimento) ou do revestimento TRR FC-1 | FC2 [ FC3
revestimento =
nao atribuidas Sem eros&o acentuada B - lrc2l| -
ao fenémeno Trincas — nas bordas das trincas
deifadigs WIRosnas Com erosao acentuada TBE ) FC3
nas bordas das frincas
OUTROS DEFEITOS CODIFICAGAO
Devido a fluéncia plastica de uma ou mais
: Local camadas do pavimento ou do subleito ALP
Plastico
& Devido a fluéncia plastica de uma ou mais
da.3rine camadas do pavimento ou do subleito NI
Afundamento
Devido a consolidagao diferencial ocorrente em
be Loce camadas do pavimento ou do subleito L
Consolidagéo . Devido & consolidag3o diferencial ocorrente em
daTrilha | amadas do pavimento ou do subleito b
Ondulagdo/Corrugagao - Ondulacdes transversais causadas por instabilidade da mistura betuminosa o
constituinte do revestimento ou da base
Escorregamento (do revestimento betuminoso) =
Exsudagao do ligante betuminoso no revestimento EX
Desgaste acentuado na superficie do revestimento D
“Panelas” ou buracos decorrentes da desagregacao do revestimento e as vezes de camadas inferiores P
Remendo Superficial RS
Remendos
Remendo Profundo RP

Fonte: DNIT 006/2003-PRO (2003).
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ANEXO C - Planilha de célculo do Indice de Gravidade Global
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Fonte: DNIT 006/2003-PRO (2003).
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Ocoméncia Codificacao de ocorréncias de acordo com a Norma DNIT 005/2002-TER “Defeitos nos Fator de
Tipo pavimentos flexiveis e semi-rigidos — Terminologia” (ver item 6.4 e Anexo D) Ponderagao
fp

1 Fissuras e Trincas Isoladas (FI, TTC, TTL, TLC, TLLe TRR) 0.2
FC-2(JeTB) 05
FC-3 (JEe TBE)
NOTA:Para efeito de ponderacdo guando em uma mesma estacdo forem constatadas
ocorréncias tipos 1, 2 e 3, s considerar as do tipe 3 para o calculo da frequéncia relativa em 038
percentagem (fr) e Indice de Gravidade Individual (IGI); do mesmo modo, quando forem
verificadas ocorréncias tipos 1 e 2 em uma mesma estacao, so considerar as do tipo 2.

4 ALP, ATP e ALC, ATC 09

5 O,P,E 10

6 EX 05

7 D 03

8 R 06

Fonte: DNIT 006/2003-PRO (2003).
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