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RESUMO: O presente artigo estudou os acidentes ocorridos no trecho da Rodovia PR-585
compreendida entre os municipios de Toledo e Vera Cruz do Oeste no ano de 2017. O Parana
¢ um estado cuja economia ¢ movida principalmente pelo agronegdcio. As rodovias t€ém um
papel muito importante neste cenario propiciando a locomog¢ao de insumos agricolas, sendo o
principal meio de transporte adotado nesta economia. Desta forma, os acidentes rodoviarios
afetam as vitimas e suas familias, a economia local e onera o Estado, que arca com os custos.
O presente trabalho objetiva estudar os acidentes ocorridos a fim de se propor medidas que
possam reduzir a acidentalidade sem ultrapassar o teto de gastos despendidos com acidentes
neste trecho e periodo. O maior nimero de acidentes foi observado no km 24, seguido dos
quilémetros 16, 23 e 40. Sugeriu-se implementar equipamento fiscalizador de velocidades no
km 16, adotar terceira faixa em alguns trechos e desenvolver medidas educativas. Concluiu-se
que ¢ possivel reduzir o nimero de acidentes neste trecho adotando-se medidas de custo
relativamente baixo, propiciando maior seguranca para os usuarios da Rodovia PR-585 e menor
onus aos cofres publicos.

PALAVRAS-CHAVE: Estradas, Acidentes Rodoviarios, PR-585

INTRODUCAO

As estradas brasileiras tém recebido grande aumento do nimero de veiculos que as
trafegam nos ultimos anos. De acordo com Bernucci (2008), a facilidade de acesso ao crédito
para aquisi¢do, tanto de motocicletas como de carros, caminhdes e 6nibus no pais, foi um dos
fatores contribuintes para o crescimento no trafego. Esta situagdo, somada a precariedade de
algumas rodovias, torna o transito mais dificil e perigoso, aumentando o indice de acidentes
desde leves até fatais nas estradas de todo o Brasil.

Dado o deficitario sistema de transporte publico nacional, os meios de transportes
tornaram-se mais individualizados, incorporando um niimero maior de condutores e veiculos

nas vias publicas, em sua maioria precarias e em mau estado de conservacdo (ABDETRAN,

2007).



O estado de conservagdo, pavimentacao e sinalizagdo das rodovias em geral ¢ bastante
deficiente. Com a privatizagdo de alguns trechos de rodovia em diversas regides do pais, sob o
regime de concessao, as condi¢des de algumas rodovias melhoraram de forma significativa, no
que diz respeito a seguranca, sinalizacao e estado do pavimento (BERNUCCI, 2008).

O Parand tem como sua principal atividade econdmica o agronegdcio, o qual tem
estimulado o crescimento econdmico do estado, adicionando um contribuinte a elevacao do
trafego nas rodovias federais e estaduais. Dado o contexto social € econdmico no qual a PR 585
esta inserida, a justificativa para a realizagcdo deste estudo deve-se a importancia da rodovia
para a regido oeste do Parana, bem como ao expressivo numero de acidentes ali ocorridos em
2017, que, conforme Bastian (2018), causa desconforto e desconfianga aos motoristas e
passageiros e prejudica o bom andamento dos negocios da regido, comprometendo os avangos
econdmicos.

Nesse sentido, realizar este trabalho académico se justifica dentro de uma relevancia
social para atender uma necessidade dos usuarios da PR 585, que tém realizado queixas acerca
da quantidade de acidentes na rodovia.

Esta abordagem associa os conhecimentos tedricos da Engenharia Civil a solugdes
técnicas que beneficiardo os usuarios da rodovia em estudo, a fim de alcangar a redugdo de
acidentes e preservagdo da vida. Para tanto, quais a¢des podem ser implementadas na Rodovia
PR 585 que resultardo em reducao da acidentalidade?

Este estudo esta limitado a propor possiveis solugdes para acidentes na Rodovia PR 585,
no trecho de Vera Cruz do Oeste a Toledo. De acordo com o exposto, este trabalho teve como
objetivo geral propor a¢des que possam ser implementadas na Rodovia PR 585 a fim de reduzir
a acidentalidade. Salienta-se que para que esta pesquisa cientifica pudesse alcangar seu sucesso,
os seguintes objetivos especificos foram estabelecidos:

a) Classificar os acidentes conforme local e tipo;
b) Levantar os gastos de 2017 com acidentes no trecho da PR 585; e

¢) Apresentar possiveis solu¢des para os acidentes mais frequentes no ano de 2017.



2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. Rodovias

O conceito de estrada proposto por Politano (1989) consiste numa faixa do terreno com
caracteristicas geométricas especiais, as quais dependem da localiza¢do, dos recursos
financeiros disponiveis e do nivel de desenvolvimento da regido, com piso preparado, servindo
como via de circulagdo de veiculos automotores. Para Politano (1989), o intercambio de
atividades culturais, sociais e politicas; a coleta e distribuicdo de produtos; o suporte estratégico;
a unido entre localidades; a educagdo e assisténcia sdo fun¢des de uma estrada, que deve
possibilitar o deslocamento de pessoas e animais com seguranga, rapidez e conforto.

De acordo com Bernucci (2008), a rodovia pavimentada incrementa o progresso
socioecondmico da regido, repercutindo na positiva qualidade de vida da comunidade, na
distribui¢do espacial da populacdo e na disponibilidade de transportes coletivos. Um bom
projeto de estradas deve atender as necessidades de trafego, estar em harmonia com a regiao
atravessada e, ter um custo baixo, a medida do possivel (PIMENTA e OLIVEIRA, 2004).

Segundo DNIT (2006), as estradas podem ser caracterizadas como federais, estaduais
ou municipais, destinando sua utilizacdo para determinados fins. Atualmente, o meio de
transporte rodovidrio ¢ o maior suporte de volume de trafego tanto no Brasil como no mundo,
posto que por ele passa a maioria da producao nacional e do deslocamento de cargas e pessoas

dos paises.

2.2 Agdes que contribuem para o controle e redugdo de acidentes

A restricdo de velocidade ¢ uma das primeiras ag¢des levadas em consideracao quando o
objetivo ¢ reduzir a acidentalidade em determinada estrada rural ou urbana. Segundo Amin
(2012) esse tratamento sempre vem acompanhado de outras agdes complementares que visam
ao real cumprimento da nova velocidade regulamentada.

Além de ser provida de sistema de sinalizagdo, para garantir a seguranca dos usuarios,
a estrada precisa contar com um sistema de manutenc¢ao periddica. Segundo Wright e Dixon
(2003), placas de sinalizagdo, indicagdo de sentido, atengdo, adverténcia e regulagdo de trafego
sd0 essenciais para a seguranga nas rodovias e devem ser manutenidas corretamente. Essa

manuteng¢ao inclui instalagao, reparo, limpeza e repintura de sinalizagdo horizontal.



Os equipamentos eletronicos controladores e redutores de velocidade sdo também
largamente utilizados em rodovias brasileiras a fim de reduzir a acidentalidade. Diversos
estudos mostram que o uso dos equipamentos eletronicos controladores e redutores de
velocidade impactam positivamente na seguranga viaria (COELHO, 2017). Conforme o Codigo
de Transito Brasileiro, o medidor de velocidade ¢ um instrumento ou equipamento destinado a
medi¢do de velocidade de veiculos. Mais conhecido por radar, o controlador eletrénico de
velocidade ¢ um medidor de velocidade destinado a fiscalizar o limite maximo regulamentado
para a via. A popular lombada eletronica (Figura 1) ¢ um redutor eletronico de velocidade, o
qual consiste em um medidor de velocidade, do tipo fixo, com dispositivo registrador de
imagem, destinado a fiscalizar a redugdo pontual de velocidade em trechos considerados
criticos, cujo limite ¢ diferenciado do limite maximo regulamentado para a via ou trecho em
um ponto especifico indicado por meio de sinalizagao.

A defensa New Jersey (Figura 1) ¢ uma barreira de seguranca, geralmente em concreto,
utilizada como separador de fluxos de trafego, como guarda em obras de arte ou para delimitar
provisoriamente zonas em obras. Esta medida tem como principais vantagens uma elevada
resisténcia ao choque, ocupando um pequeno espaco, sem avancar os limites da rodovia.
Quando ndo € possivel executar a defensa, seja por limitagdes financeiras, ou de espago, pode-
se substituir pela tela de prote¢do no canteiro central, que apesar de ndo apresentar resisténcia

a choque, tem grande eficacia no aumento da seguranga das rodovias.

Figura 1: Defensa New Jersey e Lombada Eletronica

Fonte: Cimento Itambé (2019) e Portal do Transito (2019)

De acordo com Amin (2012), outras ac¢des aplicaveis na reducdo de acidentes de
atropelamento sdo as passarelas elevadas (Figura 2) ou em nivel, quando hé intenso trafego de
pedestres proximos a rodovia, principalmente proximo a manchas urbanas. Para preservacao de
ciclistas que trafegam nas rodovias, outra solucdo apontada ¢ a implantagcdo de ciclovias em

trechos de maior intensidade no fluxo de bicicletas.



Figura 2: Passarela Elevada
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Fonte: Ecopontes (2019)

2.3 Acidentes em rodovias

Para Wright e Dixon (2004), os acidentes em rodovias representam um complexo
problema que ¢ visto de diferentes formas por diferentes grupos. Enquanto as fabricas
automotivas apontam a necessidade de criar veiculos mais resistentes a colisdes, paramédicos
observam a insuficiéncia do sistema de atendimento emergencial, ¢ a policia enxerga uma falha
na fiscalizacdo e aplicagdo das medidas de seguranca. Diferentemente desses pontos de vista,
para os autores, os engenheiros vislumbram a necessidade de melhoria no desenho da rodovia,
disposi¢ado de sinalizacao e controle de trafego.

Os acidentes sdo caracterizados quando estdo envolvidos veiculos, humanos ou meio
ambiente. Para que seja identificado como acidente, pelo menos dois destes fatores precisam
estar envolvidos. O Brasil apresenta indices elevados de acidentes de transito tanto nas cidades
quanto em rodovias, dentre as causas de ocorréncia de acidentes pode-se citar (DENATRAN,
1986):

e imprudéncia dos motoristas;
e desrespeito as leis de transito;
e excesso de velocidade;
e ingestdo de bebidas alcoolicas ao dirigir;
e ultrapassagem em local proibido;
e falta de atencao;
e defeitos nas vias;
e falta de sinalizagdo viaria; e
e falta de manutencao dos veiculos.
Dentre os fatores acima citados ainda pode-se destacar o uso de medicamentos contra o

sono, excesso de cansaco, falta de fiscalizacao de veiculos e vias, e circulagdo de animais em



vias publicas. Wright e Dixon (2004) afirmam que, apesar de especialistas terem apontado por
muitos anos que a culpa de 90% dos casos de acidentes em rodovias era devida a imprudéncia
dos motoristas, esse dado descrevia uma analise superficial, que exagerava a responsabilidade
dos motoristas, sem levar em conta fatores externos. Pesquisas multidisciplinares apontam que
mesmo sendo a principal causa dos acidentes, menos de 50% deles sdo atribuidos a fatores
humanos sozinhos.
De acordo com Amin (2012), os principais tipos de acidentes contemplados nos boletins
de ocorréncia lavrados pelos policiais militares rodovidrios sao:
e Colisdo Frontal — impacto entre dois veiculos que trafegam em sentidos opostos;
e (olisao Traseira — impacto entre dois veiculos que trafegam no mesmo sentido
(ou quando em sentidos contrarios, mas um deles em marcha r¢);
e Colisdo Longitudinal — impacto entre dois veiculos que cujas dire¢des formam
um angulo compreendido entre 0° e 180°, pela direita ou pela esquerda;
e Engavetamento — colisdo traseira entre trés ou mais veiculos;
e Abalroamento Lateral - impacto lateral entre dois veiculos que trafegam no
mesmo sentido;
e Abalroamento Transversal — impacto entre dois veiculos que se cruzam em um
angulo de aproximadamente 90°;
e Choque — impacto entre um veiculo contra um obstaculo fixo;
e (Capotamento — acidente em que o teto do veiculo toca o pavimento em algum
momento;
e Tombamento — acidente em que a lateral do veiculo fica em contato com o
pavimento; e
e Atropelamento — acidente em que um pedestre ou animal ¢ atingido por um

veiculo.

2.4 Custos de acidentes

Conforme Amin (2012), o custo de um acidente de transito para a sociedade vai muito
além dos custos diretos representados pela reparagdo dos veiculos e das despesas hospitalares
com as vitimas. Os custos sociais dos acidentes de transito englobam também todos os recursos
despendidos, desde a ocorréncia do acidente até o processo de recuperagdo total dos danos

materiais e pessoais decorridos desses acidentes. Amin (2012) ainda cita que estes custos podem



incluir, entre outros aspectos, os danos aos veiculos, a sinalizacdo viaria, aos equipamentos
urbanos e as propriedades; perda de cargas; atendimento policial; servigo de resgate de vitimas;
atendimento médico em hospitais; processos judiciais; tempo e combustivel perdidos em
congestionamentos; perdas de producdo; pensdes e indenizagdes; € limpeza de pista.

Segundo Marin e Queiroz (2000), no Brasil, cerca de dois tercos dos leitos hospitalares
dos setores de ortopedia e traumatologia sdo ocupados por vitimas de acidentes de transito, com
média de internagdo de vinte dias, gerando um custo médio de vinte mil délares por ferido
grave. O Departamento Nacional de Transito (DENATRAN) registrou, em 1994, mais de 22
mil mortes no transito no Pais e mais de 330 mil feridos. O custo anual estimado ultrapassa trés
bilhdes de dolares.

Além de representar um grande problema de saude publica, os acidentes de transito
implicam um custo anual de 1% a 2% do produto interno bruto para os paises menos
desenvolvidos. Numa estimativa conservadora, o Governo do Estado de Sao Paulo (1993)
calcula que o custo social e material dos acidentes chega a cerca de 1% do PIB nacional. Nos
EUA, uma anélise da Administragcdo da Seguranga no Trafego nas Estradas Nacionais concluiu
que os principais custos em decorréncia de acidentes correspondem a dano de propriedade
(33%), perda de produtividade no trabalho (29%), despesas médicas (10%) e perdas de
produtividade no lar (8%).” (MARIN & QUEIROZ, 2000).

Para o IPEA (2015), as cerca de 170 mil acidentalidades ocorridas nas rodovias federais
brasileiras no ano de 2014 causaram um custo de R$ 12,8 bilhdes para a sociedade brasileira,
sendo que 62% desses custos sdo relacionados as vitimas dos acidentes, (custos relativos a
saude e invalidez ou perda de produtividade devido as lesdes ou morte), e 34,7% sdo custos
relacionados aos veiculos (danos materiais e perda de cargas, procedimentos de remog¢ao dos
veiculos acidentados).

Ainda segundo o IPEA (2015), em média, cada acidente teve um custo a sociedade
brasileira de R$ 261.689,00, no caso de acidentes com vitima fatal o custo médio foi de R$
664.821,00. Esse tipo de acidente corresponde a menos de 5% do total de ocorréncias, mas
representa em torno de 35% dos custos totais, o que sugere a necessidade de intensificar
politicas publicas de reducao nao somente da quantidade dos acidentes, mas principalmente da

sua gravidade.



3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
3.1 Tipo de estudo e local da pesquisa

Trata-se de um estudo de caso realizado na Rodovia PR 585, no trecho compreendido
entre os municipios de Vera Cruz do Oeste e Toledo, no estado do Parana. A pesquisa foi
realizada pelo método exploratério, pois foram levantados os acidentes que ocorreram na
rodovia em estudo no ano de 2017, analisando-se a reincidéncia quanto ao tipo e local do
acidente. Segundo Gil (2008), a pesquisa exploratéria objetiva proporcionar maior
familiaridade com o problema a fim de explicita-la realizando-se levantamento bibliografico,
entrevistas com pessoas que tenham experiéncias no problema pesquisado, e, usualmente,
assume a forma de pesquisa bibliografica e estudo de caso. Apos a coleta de dados e posterior
analise dos acidentes mais recorrentes, foi realizada uma proposta de a¢des que possam reduzir
essa incidéncia.

Construida em pavimento flexivel, a PR 585 recebeu o nome de Egon Pudel no ano de
2014, 29 anos ap0s sua inauguracado, que ocorreu em dezembro de 1985 (Figura 3). A rodovia
une o municipio de Vera Cruz Do Oeste ao municipio de Toledo, passando pelo municipio de
Sao Pedro do Iguagu, e ¢ interceptada em suas extremidades pelas rodovias PR-488 (na altura
da cidade de Vera Cruz do Oeste) e PR-317 (no territério do municipio de Toledo)

Inserida no contexto do agronegdcio paranaense, a PR 585, que tem 39,3 quilometros
de extensdo, apresenta um fluxo predominante de caminhdes que transportam produtos e
insumos agricolas, avicolas e de suinocultura. Além disso, existe também um elevado fluxo de

carros, posto que permite o acesso a varias cidades do extremo oeste paranaense.

Figura 3: Rodovia PR 585 em sua inauguracdo, no ano de 1985.
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Fonte: DER-PR (1985).



3.2 Caracterizagdo da amostra

O estudo de caso foi realizado na Rodovia PR 585, no trecho compreendido entre os
municipios de Vera Cruz do Oeste e Toledo (Figura 4). A rodovia, que conta com 39,3
quilémetros de extensdo, apresentou 23 acidentes no ano de 2017. Cada um desses acidentes
compde a amostra de estudo deste trabalho. Os dados acerca dos acidentes ocorridos nas
rodovias estaduais do Parana durante o ano de 2017 foram fornecidos pela 3* Companhia
do Batalhao de Policia Rodoviaria. A partir do relatorio disponibilizado, pode-se filtrar para
que sejam obtidos os dados de acidentes da malha rodovidria em estudo PR- 585. Nomes e
placas de veiculos envolvidos nos acidentes foram omitidos para preservar a identidade dos
envolvidos. Posteriormente, os dados foram tabulados e filtrados afim de obter o universo

amostral do estudo.

Figura 4: Trecho em estudo
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3.3  Instrumentos e procedimentos para coleta de dados

Apos a coleta de dados, estes foram dispostos em graficos e tabelas que os categorizam
por natureza e local dos acidentes ocorridos no ano de 2017 na rodovia PR 585, a fim de facilitar
a compreensao ¢ elaboragdo de propostas de agdes que possam reduzir a acidentalidade. Para
que fossem obtidas maiores informacdes sobre as causas dos acidentes, os locais onde
ocorreram o maior numero de ocorréncias foram visitados a fim de se identificar falhas na

sinalizagdo ou elementos que possam atrapalhar a diregao.



3.4 Analise dos dados

A partir da disposicdo dos dados em graficos, foi possivel identificar os tipos de
acidentes mais frequentes, que podem demonstrar uma tendéncia; os locais em que ocorreram
mais vezes, que podem indicar locais propicios para a acidentalidade; a influéncia do nivel da
pista na ocorréncia dos acidentes, e por ultimo, a estimativa de gastos com os acidentes

ocorridos.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Classificacao por local e tipo de acidente

Este trabalho teve como objetivo principal propor a¢des de baixo custo que pudessem
refletir na reducao de acidentes na PR 585. Para tanto, realizou-se uma analise dos dados
coletados pela PRF quanto aos acidentes ocorridos no ano de 2017 no trecho em estudo.

Na Figura 5 foram dispostos cada quilometro da rodovia estudada em que houve
acidentes no ano de 2017. O local que apresentou mais acidentes no ano de 2017 foi o km 24,
com 3 acidentes; seguido dos quilémetros 16, 23 e 40, que apresentaram 2 acidentes neste ano.
Os demais quilometros expostos no grafico apresentaram apenas 1 acidente em cada. Os

quilémetros ndo contemplados na figura ndo apresentaram acidentes no periodo de estudo.

Figura 5: Numero de acidentes por Km
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Além disso, analisou-se também a reincidéncia de tipos de acidentes na Figura 6. O tipo
mais frequente entre os acidentes analisados foi a colisdo transversal (8 vezes), seguida de
tombamento (3 vezes) e colisdo traseira (3 vezes).

Apesar de ndo ocorrerem com tanta frequéncia, os acidentes de Colisdao Transversal e
Choque com barranco foram os dois responsaveis pelos 2 unicos acidentes fatais durante o ano.

O primeiro com 2 mortos e 1 ferido, e o0 segundo com 1 morto e 7 feridos.

Figura 6: Quantidade de Acidentes
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Fonte: Autora (2019)

Observou-se o nivel da pista nos locais em que ocorreram os acidentes estudados e
constatou-se que os acidentes em rampa foram os mais frequentes, resultando em mais de 90%
dos casos. Neste ano, os acidentes em nivel e em lombada tiveram apenas um representante

cada.

4.2 Determinagao dos custos dos acidentes

Para determinar os custos dos acidentes ocorridos no periodo e local de estudo, foram
considerados os dados do Relatorio de Pesquisa sobre acidentes de transito nas rodovias
federais brasileiras do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada — IPEA do ao de 2015. Na
pesquisa, o IPEA considerou os acidentes que ocorreram em todas as rodovias fiscalizadas pela
Policia Rodoviaria Federal no ano de 2014 e estudou quais foram os valores despendidos pelo
Estado em decorréncia desses acidentes, segmentando-os em acidentes com vitimas fatais,
feridas ou ilesas.

Para obten¢do do custo médio por acidente, o [IPEA segmentou os custos em trés

categorias: custos associados a pessoas, custos associados a veiculos, e custos institucionais e



danos patrimoniais. Para atingir um valor preciso que abrangesse todos os gastos despendidos
com os acidentes, os custos pessoais foram o somatério dos custos pré-hospitalares,
hospitalares, pos-hospitalares, de perda de produgao e de remocao. Os gastos com veiculos
foram obtidos através da soma dos valores despendidos com remogao e patio, danos materiais
e perda de carga. Os custos institucionais foram obtidos pela soma dos custos com atendimentos
e danos patrimoniais.

Os valores obtidos pelo IPEA foram corrigidos através do IGPM (indice geral de pregos
médios) que mede a inflacdo em determinado periodo, a fim de se obter o custo com acidentes
com o valor monetario do ano de 2017. No periodo de 2014, ano em que foi realizada a pesquisa
pelo IPEA, a 2017, ano de estudo neste trabalho, houve variacao percentual 18,5929%, assim
o fator de multiplicacao ¢ de 1,185929. A Tabela 1 apresenta os custos relativos em 2014 e sua

devida corregdo para 2017.

Tabela 1: Custos dos acidentes em 2017
TIPO DE OCORRENCIA CUSTO MEDIO EM 2014 CUSTO MEDIO EM 2017

Com vitimas fatais RS 664.821,46 RS 788.431,05
Vitimas lesionadas RS 96.747,79 RS 114.736,01
Apenas danos materiais RS 23.498,77 RS 27.867,87

Fonte: IPEA (2015)
Elaborado pela Autora (2019)

Os valores obtidos foram relacionados com os registros de acidentes ocorridos no trecho
e no periodo em estudo. Para uma maior precisdo da analise, os acidentes foram segmentados
quanto a haver vitimas fatais, lesionadas ou apenas danos materiais e relacionados também pela

natureza do custo, utilizando dados da Tabela 2.

Tabela 2: Composicao de custos de acidentes rodoviarios

, VALOR GLOBAL
TIPO DE OCORRENCIA CUSTOZI\(;If;DIO EM QUAA(IEIISIIEDI\?IPEESDE EMPREGADO POR
GRAVIDADE DE ACIDENTE
Com vitimas fatais RS 788.431,05 2 RS 1.576.862,10
Vitimas lesionadas RS 114.736,01 12 RS 1.376.832,12
Apenas danos materiais RS 27.867,87 9 RS 250.810,86
TOTAL RS 3.204.505,07

Fonte: IPEA (2015)
Elaborado pela Autora (2019)

Como ¢ possivel observar na Tabela 2, o Estado empregou em 2017 um alto valor no

atendimento das acidentalidades ocorridas no trecho em andlise, validando a prerrogativa de



que investimentos em infraestrutura e agdes de conscientizagdo da populagdo resultam em
grandes avancgos na redug¢do da acidentalidade, que, consequentemente, refletem na reducao dos

valores despendidos pelo Estado para atendimentos a acidentes.

4.3 Proposta de acdes para controlar os acidentes mais frequentes

Hirose (2016) relaciona a autoconfianga dos motoristas aos atos inseguros que estes
praticam no transito, e pontua que nos locais onde h4 a instalagdo para radares fixos, ja se pode
notar um comportamento mais prudente pela sensacdo de se estar sendo vigiado. De acordo
com Cannell e Gold (2001), pesquisas apontam que a implantacdo de equipamentos
fiscalizadores de velocidade pode reduzir em mais de 20% a quantidade de feridos e mortos em
acidentes rodovidrios. Além disso, o estudo realizado na Rodovia BR-277 por Cemin (2017)
indicou que a taxa de severidade dos acidentes, um parametro que leva em consideragdo a
quantidade de ilesos, feridos e fatalidades, além do envolvimento de pedestres no acidente,
reduziu em meédia 59,4% apods a implantacdo de equipamentos de fiscalizagdo e redugdo de
velocidade na rodovia.

Desta forma, ¢ possivel instalarem-se placas anunciando-se a fiscalizagdo por radar ao
longo do trecho a fim de induzir-se o comportamento seguro do motorista. Além disto, instalar-
se, de fato, equipamento de fiscalizagdao de velocidade no km 16 (Figura 7), onde ocorreram
dois acidentes no periodo de estudo devido a redugao de velocidade por aproximacgao a mancha

urbana.

Figura 7: Km 16, local onde ocorreram dois acidentes.

Fonte: Autora (2019)



Em visita ao local, constatou-se que por quase toda a extensdo da rodovia existe
acostamento de menos de 1,5 metro de largura; salvo em trechos nos quais nao hé acostamento,
e pequenos trechos proximos a pontos de dnibus que apresentam uma faixa mais larga ao lado
da pista. Além disso, por se tratar de pista simples, muitas vezes o condutor encontra-se numa
fila atras de um veiculo lento, e, segundo Hirose (2016), a redugdo da possibilidade de serem
executadas manobras de ultrapassagem deixam o motorista impaciente, tornando-o ousado em
suas tentativas de ultrapassagem. Uma solucdo seria implementar-se em curtos trechos de
aclives, uma terceira faixa, a fim de facilitar a ultrapassagem segura.

A manutengdo da sinalizagdo horizontal da via ¢ uma forma de prevenirem-se acidentes
sem o gasto da implantacdo. No trecho em estudo, as faixas pintadas sobre o asfalto encontram-
se por quase toda a extensdo muito apagadas. Assim como os avisos de curva e redugao de

velocidade estdo com a visibilidade comprometida, como observa-se na Figura 8.

Figura 8: Pintura comprometida e Faixas com baixa visibilidade

Fonte: Autora (2019)

Além da sinalizacdo horizontal, as placas de sinalizagdo vertical também devem ser
manutenidas e vigiadas, a fim de ndo perderem sua fun¢do. As condigdes da via também devem
ser observadas a fim de trazerem conforto e seguranca ao usuario da rodovia. No caso da PR-
585, constatou-se um nivel baixo de conservagdo da via, que contém muitos buracos, bem como
irregularidades na pista, conforme figura, além de uma placa de limite de velocidade coberta

por um pano (Figura 9).



Figura 9: Sinaliza¢do de limite de velocidade com visibilidade comprometida.

Fonte: Autora (2019)

Apesar de serem uma solucdo barata para muitos acidentes, as cercas (versao mais
acessivel da Defensa New Jersey) ndo seriam indicadas para esta rodovia tendo-se em vista que
seu principal foco ¢ a reducdo de acidentes de colisdo frontal, — pois, segundo Hirose (2016),
atuam mantendo os veiculos na rota segura, impedindo-os de invadirem a pista de sentido
contrario — os quais ndo ocorreram no periodo de estudo.

Outra proposta que nao seria indicada para este estudo ¢ a passarela elevada para
pedestres pois ndo houve acidentes de atropelamento e as manchas urbanas que costumam ter
trafego de pedestres ja possuem medidas que os protegem como a restri¢do de velocidade.

Por ultimo, indica-se a implantagdo de medidas educativas através da instalacao de
placas com dizeres que estimulem as boas praticas no transito, como o uso correto de cinto de
seguranga, ou a preocupacao do motorista com os passageiros que estdo sendo conduzidos em

seu veiculo.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo teve por objetivo propor agdes que pudessem reduzir a acidentalidade
na rodovia PR 585, no trecho compreendido entre os municipios de Vera Cruz do Oeste e
Toledo. Esta pesquisa se justifica por uma relevancia social de atender as queixas dos usudrios
da rodovia, que se sentem inseguros na mesma.

A pesquisa indicou que o local que apresentou mais acidentes no ano de 2017 foi o km
24, com 3 acidentes; seguido dos quilémetros 16, 23 e 40, que apresentaram 2 acidentes neste
ano. O tipo mais frequente entre os acidentes analisados foi a colisdo transversal (8 vezes),

seguida de tombamento (3 vezes) e colisdo traseira (3 vezes).



Apesar de ndo ocorrerem com tanta frequéncia, os acidentes de Colisdo Transversal e
Choque com barranco foram os dois responsaveis pelos 2 unicos acidentes fatais durante o ano;
o primeiro com 2 mortos ¢ 1 ferido, e o segundo com 1 morto e 7 feridos.

Realizou-se uma estimativa de gastos com acidentes no periodo e trecho em estudo,
considerando os valores médios por acidente nas rodovias federais brasileiras no ano de 2014,
calculados pelo IPEA. A corre¢do desses valores para o ano de 2017, multiplicados pela
quantidade de acidentes ocorridos no trecho em estudo apontaram para uma estimativa de
R$3.204.505,07 gastos pelo governo com os acidentes ocorridos na PR 585 no ano de 2017.

Para reduzir a acidentalidade da rodovia, propds-se que fossem instaladas placas
anunciando-se a fiscalizacdo da velocidade por equipamentos eletronicos, além de instalar-se
de fato um radar no km 16, que pode reduzir em mais de 20% o nimero de mortos e feridos, e
em mais de 59% a taxa de severidade dos acidentes. Sugeriu-se a implantagdo de terceira faixa
em determinados trechos, e a constante manutenc¢ao da via e de sua sinalizacao, tanto horizontal
quanto vertical. Para este caso, ndo foi indicada a instalacdo de cercas e passarelas elevadas
para pedestres.

A partir do presente estudo, conclui-se que se faz necessario o investimento em
melhorias nas rodovias com ag¢des personalizadas a cada trecho e a cada rodovia, para que se
reduza o numero de acidentes rodoviarios, controlando os fatores de risco de cada trecho.

As pesquisas na area de Estradas e Acidentes Rodovidrios devem ser incentivadas, visto
que o custo anual com a remediag¢do dos acidentes ¢ muito alto e seria melhor investido na
prevengio: desde pesquisa cientifica até implantagio de medidas controladoras de acidentes. E
uma area que deve ser explorada pelos profissionais da engenharia civil, que t€m a atribuicao
profissional de trazer mais conforto e seguranga aos usudrios do maior modal de transporte do
pais.

Esta pesquisa, bem como outras que ja foram realizadas nesta area, aponta a necessidade
de haver uma padroniza¢do na documentacdo dos acidentes ocorridos tanto em rodovias
federais, quanto nas estaduais e municipais. Essas informag¢des devem compor um banco de
dados com causas e condigdes para cada acidente que possam ser comparados com dados
nacionais e internacionais para que se obtenham resultados mais eficazes na reducao dos
acidentes. Além disso, ¢ importante que se utilize a tecnologia de georreferenciamento para
determinar os pontos geograficos em que ocorreram os acidentes com coordenadas UTM para
maior precisao.

Por fim, salienta-se que, apesar da enorme disposi¢do e prontidao da 3* Companhia

do Batalhdo de Policia Rodoviaria em atender as solicitacdes de informagdes para a conclusdo



deste estudo, observa-se a necessidade de maior transparéncia quanto aos acidentes ocorridos,
os gastos com esses e as informagdes médicas a fim de facilitar-se a realizacdo da pesquisa
cientifica. Os dados referentes a todas as rodovias, independentemente de sua jurisdigdo,

poderiam ser expostos em uma plataforma virtual para filtragem e comparagao de informagoes.
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