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Resumo: A piscicultura comercial vem ganhando espago no oeste do Parand, tornando-se uma alternativa
de renda as comunidades rurais, porém se mal manejadas podem gerar grandes impactos negativos ao meio
ambiente. O objetivo desse trabalho foi avaliar a qualidade de agua utilizadas na atividade na regido de
Nova Aurora, PR. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizados, com uma
propriedade e trés pontos de coleta entrada, interior e saida do tanque. Os parametros avaliados foram DBO,
pH, NHs, NO2 -, OD, T°C condutividade elétrica e turbidez. Para as analises foram coletadas amostras 100
ml de &gua, preservadas em garrafas de polietileno e conservada resfriada para posterior analise no
Laboratorio. Os dados foram submetidos ao teste t de Tukey ao nivel de 5% de significancia com o auxilio
do software( ASSISTAT). Sendo os resultados, posteriormente confrontados com padrbes recomendados
pela resolucdo n® 357 de 2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, para corpos d’agua
destinados a aquicultura. Pode se concluir que esta propriedade avaliada nesse experimento ndo esti
causando danos ao meio ambiente, nota-se que 0 manejo esta sendo realizado corretamente e o tanque de
decantacéo estd funcionando adequadamente e pode ser descartada a agua no corpo receptor sem causar
danos, pois a dgua ndo esta saturada e pode ser utilizada em outra propriedade com piscicultura.
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Effects of Commercial Fish Farming on The Water Quality of Recipient rivers in
Nova Aurora-PR

Abstract: Commercial fish farming has been gaining ground in western Parana, becoming an alternative
income for rural communities, but if poorly managed can have major negative impacts on the environment.
The objective of this work was to evaluate the quality of water used in the activity in the region of Nova
Aurora, PR. The experimental design was completely randomized, with one property and three collection
points inlet, interior and outlet of the tank. The parameters evaluated were BOD, pH, NH3, NO2—,, OD, T
° Celectrical conductivity and turbidity. For the analyzes samples were collected 100 ml of water, preserved
in polyethylene bottles and kept cold for later analysis in the Laboratory. Data were submitted to Tukey's
t-test at 5% significance level with the aid of software (ASSISTAT). The results are then compared to
standards recommended by Resolution No. 357 of 2005 of the National Environmental Council -
CONAMA, for bodies of water intended for aquaculture. It can be concluded that this property evaluated
in this experiment is not causing damage to the environment, it is noted that the management is being
performed correctly and the settling tank is working properly and water can be discharged into the receiving
body without causing damage, because the Water is not saturated and can be used on another property with
fish farming.
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Introducéo

A piscicultura comercial pode gerar efeitos do aumento da carga da matéria
organica, produzindo efluente rico em nutrientes, de maneira geral, o efluente de
piscicultura é bastante semelhante ao domeéstico, com elevada demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), grande concentracdo de solidos em suspensdo (SS). Conforme
Henderson et al. (1997) aumentando também as concentra¢fes de nitrogénio e fésforo
contribuindo para eutrofizacdo dos corpos hidricos (ZANIBONI-FILHO, 1997), além do
aumento de lipidios.

De acordo com SipaUba Tavares et al. (1995), a grande quantidade de material
organico e inorganico produzida na atividade piscicultura produz alta concentracéo de
nutrientes na agua, desestabilizando o sistema hidrico e causando efeitos negativos em
relagdo a qualidade da agua no corpo d’agua receptor, provocando alteragdes fisicas e
quimicas, causando mortalidade de peixes, devido ao desequilibrio ambiental.

O acompanhamento dos parametros fisico-quimicos da agua em sistemas
intensivos de cultivo de peixes tornam se ferramentas eficientes para o planejamento e
desenvolvimento de uma piscicultura produtiva (MALASSEN et al., 2012). A qualidade
é afetada pelo préprio metabolismo dos peixes (MACEDO, 2004). Por isso, é importante
0 monitorando da qualidade da agua de cultivo. No entanto, uma boa qualidade da agua
na sua origem é fundamental para diferenciar o lucro e o prejuizo, para Lorenco et al.,
(1999), ndo adianta tratar a &gua sem ter uma agua boa.

A amonia (NHz) € toxica a ocorréncia por motivo de sobra de alimento produtos
de excrecdo dos peixes restos, de plantas e peixes mortos séo transformados em aménia
por bactérias heterotroficas (REIS, MENDONCA, 2009). A amdnia causa elevacdo do
pH no sangue dos peixes, aumenta a permeabilidade e a diminuicdo consequente
concentracdo de ions, que aumenta o consumo do oxigénio, se for mantida alta ela ataca
rins, figados e aumenta susceptibilidade de doencas (MARTINS. 2004).

Segundo a EMBRAPA (1997), o oxigénio dissolvido é utilizado na respiracéo,
e de grande importancia para sobrevivéncia e crescimento dos peixes, tem que estar em
torno de 4 mg/L, para os peixes tem um conforto para ter uma boa conversao alimentar,
em situacOes extremas a falta de oxigénio pode causar mortes, pode variar durante o dia,
em dias nublados tem baixa producéo, pois o oxigénio é produzido pelos fitoplancton, e

séo produzidos com a presenca de luz.



O nitrito (NO2) é um composto nitrogenado toxico aos peixes, oriundo da
decomposigdo das matérias organicas presente nos tanques de cultivos, porém o potencial
toxico do nitrito na agua pode ser amenizado, de acordo com Kurbitza & Fernando
(2007), com aplicacdo de sal. Segundo Lima & Ronaldo (2005) os peixes em agua com
menor teor de nitrito buscam alimentos com mais voracidade. Azevedo (2003) afirma que
niveis elevados de nitrito causam estresse e afetam os glébulos vermelhos do sangue dos
peixes, reduzindo sua capacidade respiratoria que pode levar a morte por asfixia.

O pH é um parametro utilizado na avaliacdo da qualidade da agua, sendo esta
influenciada por processos bioldgicos e quimicos (PELAEZ, 2001). De acordo com
Sipalba-Tavares (1995), a faixa ideal de pH na piscicultura deve estar entre 6,0 e 9,0.
Valores fora dessa faixa afetam o desenvolvimento dos peixes. Para Ceccarelli et al.
(2000), o pH o6timo para a atividade de piscicultura tropical deve estar entre 7,0 e 8,0.

Outro fator importante é a temperatura, pois as atividades fisiologicas dos peixes,
tais como, respiragéo, digestdo, reproducéo, alimentacéo, estdo intimamente ligadas com
temperatura da agua. Segundo Silva & Oliveira (2001), a temperatura também pode
influenciar nos efeitos dos medicamentos aplicados durante o cultivo. Temperaturas
elevadas pode deixar o medicamento tdxico, por isso € recomendado fazer o tratamento
no periodo da manha para aproveitar as temperaturas baixas.

A penetragdo de luz na coluna d"agua perde eficiéncia a medida que a turbidez
se eleva (SILVA e OLIVEIRA, 2001). Turbidez alta reduz a fotossintese da vegetacdo
submersa e de algas, provocando a supressdo da produtividade de peixes (CREPALLI,
2007). Segundo Braga et. al. (2005), a turbidez é decorrente da presenca de matéria em
suspensdo como coloides, plancton, matéria organica e micro-organismos.

De acordo com a EMBRAPA (1997), condutividade elétrica alta significa altas
taxas de decomposicao de matéria organica, sendo um parametro para medir a quantidade
de nutrientes disponiveis ou mesmo indicio de problemas com polui¢éo da agua.

Ja, a DBO expressa a presenca de matéria organica na agua, constituindo-se em
importante indicador de qualidade das aguas. Indica a magnitude do consumo de oxigénio
pelas bactérias na decomposicdo da matéria orgénica. Segundo Américo (2013) a
presenca de alto teor de matéria organica pode conduzir a completa extin¢do do oxigénio
na agua, provocando o desaparecimento de toda a vida aquatica.

O objetivo do trabalho foi avaliar a influéncia da piscicultura comercial na
qualidade de &gua dos corpos receptores dos efluentes da criacdo, no municipio de Nova
Aurora - PR.



Material e Métodos

O trabalho foi realizado no municipio de Nova Aurora - PR, com altitude de 520
metros, latitude 24°27°18,3” e longitude de 53°18°22,4”, pertencente a bacia do rio
Piquiri.

Para analisar os parametros nitrito, amonia e pH foi utilizado o delineamento
inteiramente casualizado (DIC), com trés tratamentos (trés pontos de coletas das
amostras, a saber: ponto 1 - captacdo de agua, o ponto 2 - interior do tanque e o ponto 3 -
no tanque de decantacdo de agua) e sete repeticdes (7 dias de coletas em sequéncia), num
total de 21 parcelas experimentais.

Os parametros avaliados foram Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO),
Temperatura (T°C),Oxigénio Dissolvido (OD), Potencial Hidrogenionico pH, Aménia
(NHz), Nitrito (NOz ), condutividade elétrica e turbidez. A amostragem da agua sera

realizada a 30 centimetros de profundidade nos pontos pré-estabelecidos.

Da mesma forma foi utilizado o DIC para analise dos parametros OD e T °C no
interior do tanque de piscicultura. Sendo quatro tratamentos (0s horarios de coleta, a
saber: 08 h, 10 h, 12 h e 14 h) e sete repeticdes (sete dias de coletas em sequéncia),
resultando em 28 parcelas experimentais.

Teve se o cuidado de escolher uma propriedade onde os peixes estavam adultos,
numa fase de grande consumo de alimento e oxigénio dissolvido, gerando grande
producdo de residuos e ao mesmo tempo exigindo altas taxas de oxigénio dissolvido na
agua. Assim, o trabalho foi realizado em uma propriedade localizada na area rural do
municipio, sendo que a fonte de 4gua da piscicultura é o Rio Agua do Arlindo na linha
Sdo Jorge, sendo integrada da Cooperativa COPACOL.

Para as andlises da agua foram coletadas amostras com 100 ml, preservada em
garrafas de polietileno e conservada resfriada para posterior analise no Laboratério de
Saneamento Ambiental no campus da UNIOESTE — Cascavel-PR.

Para realizar o teste da amonia toxica foram utilizados dois reagentes, o primeiro
sendo composto por fenol, nitroprussiato de sodio, alcool isopropilico e dgua destilada e,
0 segundo sendo composto por hidroxido de sodio, hipoclorito de sodio e 4gua destilada
em uma proveta com 05 ml da amostra. Sendo adicionadas oito gotas da solu¢do um e

agitando-se, na sequéncia mais quatro gotas da solu¢éo dois, apos trés minutos comparou-



se com uma escala de leitura e uma tabela que utiliza temperatura, pH e concentracédo de
amonia total, indicando o teor de aménia tdxica presente na amostra.

Para realizar as analises de nitrito em ppm foi utilizado dois reagentes, sendo o
primeiro composto por acido sulfanilico, acido acético e agua destilada, o segundo
composto por Alfa-naftilamina e alcool etilico, utilizando uma proveta com cinco ml da
amostra adicionando duas gotas da solu¢do um e agitando apds adicione duas gotas da
solugéo dois e agite deixar agir por dez minutos e fazer a leitura em uma escala de leitura.

Para realizar os testes de ph foi utilizado um reagente composto por azul de
bromotimol, hidroxido de sédio e agua destilada, utilizando uma proveta com cinco ml
da amostra adicionando trés gotas da solugéo e agite e espere por dois minutos e faz a
leitura em uma escala de leitura.

A determinacdo dos pardmetros turbidez, condutividade elétrica e demanda
bioquimica de oxigénio (DBO) foi realizada em trés pontos na piscicultura, sendo ponto
1 - captacdo de agua, ponto 2 — interior do tanque e ponto 3 — saida do tanque decantacéo,
em trés repeticdes apenas, por isso ndo foi realizada analise estatistica.

Para analise de turbidez e condutividade elétrica foram coletadas as amostras e
preservadas em garrafas de polietileno e foram resfriadas e posteriormente encaminhadas
ao laboratorio de Saneamento Ambiental do campus UNIOESTE — Cascavel-PR, analise
de turbidez foi utilizado o Turbidimetro e logo depois de feito a leitura dos resultados, e
para condutividade elétrica foi utilizado o condutivimetro e logo apds feito a leitura dos
resultados.

Para analise de DBO foram coletadas as amostras e preservadas em garrafas de
polietileno e posteriormente foram encaminhadas para o laboratério A3Q, no municipio
de Cascavel-PR. Os reagentes utilizados foram solu¢do tampéao fosfato, solucéo de sulfato
de magnésio, solucdo de cloreto de célcio e solucdo de cloreto férrico.

Os dados foram submetidos a anélise de variancia e as medias comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de significancia com o auxilio do software estatistico ASSISTAT
(SILVA e AZEVEDO, 2016).

Resultados e Discussao

Os resultados de nitrito, aménia e pH, retirados nos diferentes pontos do tanque,
mostrando diferencas significativas para nitrito e para aménia e pH nao houve diferenca
estatistica (Tabela 1).



Tabela 01 - Médias da concentracdo dos parametros nitrito, amonia e pH avaliados em
trés pontos da piscicultura, sendo ponto 1 - captacdo de agua, ponto 2 — interior do tanque
e ponto 3 — saida do tanque decantacdo, no municipio de Nova Aurora - PR.

« Tratamentos
Parametros Ponto 1 Ponto2 Ponto 3 Dms | Cv%
Nitrito (ppm) 0,21b 2,07a 0,57b 1,06 82,02
Amonia (ppm) 0,642 2,35a 1,392 195 97,84
pH 6,748 6,74a 6,802 0,47 5,16

Médias seguidas de mesma letra na linha ndo se diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.

A tabela 01 mostra que a concentracdo de nitrito apresentou diferenca significativa
no ponto 2 no interior do tanque, isso pode ter ocorrido devido o tamanho dos peixes, que
quando estdo maiores, maior o arragoamento diario, consequentemente maior producao
de residuos, sendo necessarias mais renovagdes de dgua. De acordo com Silva & Silva
(2011), altas taxas de nitrito pode ser estressante para 0s peixes e 0 sangue pode adquirir
uma cor chocolate dando origem a um sintoma conhecido como doenca do sangue
marrom.

Para o parametro amdnia, os resultados mostram que ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos, porém apresentou um valor elevado no ponto 2.
Quando a amdnia se eleva, acaba se tornando toxica aos peixes, podendo até causar
mortandade dos peixes.

Também ndo houve diferencas significativas para os valores de pH da agua, com
médias obtidas de 6,74 nos dois primeiros pontos e 6,80 no terceiro ponto, estando de
acordo com os valores da resolugdo CONAMA 357/2005, que devem estar entre 6 e 9.
Corroborando com Azevedo & Takiyama (2008) que encontraram valores de pH de 7,2
no tangue de crescimento e 6,8 no tanque de engorda. De acordo com Queiroz et al.,
(2007) a calagem dos tanques de piscicultura pode ser efetivamente realizada a partir da
aplicacdo de calcario agricola sobre a superficie da agua dos viveiros.

O pH ideal da &gua dos tanques é determinado pelo pH do solo, isso pode ser
obtido através de uma boa calagem e logo ap6s ser corrigido com calcério que pode ser
aplicado na &gua ou se o tanque estiver seco pode-se fazer aplicagdo de calcério no fundo
do tanque, com isso sera corrigido o PH da dgua. Segundo a Quierds e Boeira (2006) para

obter melhores resultados, o calcério agricola ndo deve ser aplicado depois que o fundo



dos tanques estiver seco, porque, nessas condi¢des este ndo ira dissolver completamente
e ndo causard um aumento do pH conforme o esperado.

Os resultados mostram que houve diferencas significativas para concentracao de
oxigénio dissolvido (OD) e da temperatura da agua (T), no interior do tanque de

piscicultura, durante os dias de monitoramento nos diferentes horarios (Tabela 2).

Tabela 2 - Média da concentracdo de oxigénio dissolvido (OD) e da temperatura da agua
(T), no interior do tanque de piscicultura, durante sete dias de monitoramento em quatro
horarios diferentes. 08, 10, 12 e 14 h, no municipio de Nova Aurora - PR.

Horario de Leitura (h)

Parametros avaliados 08 10 12 14 DMS CV
OD (mg I'Y) 287a 3,74ab 457bc  540c 112 1831
T (°C) 2301a 2510ab 26,14b 2721b 245 6,56

Médias seguidas de mesma letra na linha ndo se diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.

A concentracdo de OD apresentou diferencgas significativas entre os tratamentos,
com menor média as 08 h da manha, aumentando conforme ou aumento da temperatura
da agua no decorrer do dia, alcan¢ando maior valor as 14 h (5,40 mg/l). De acordo com a
resolucdo CONAMA 357/2005, o minimo de concentracdo de OD para lancamento em
corpos hidricos receptores é de 5mg/l. Portanto, grandes cuidados sdo exigidos para
manter os niveis adequados.

A temperatura também apresentou diferencas significativas com media entre
23,10°C e 27,21°C com maior valor as 14h. Resolugdo CONAMA 430/2011 estabelece
que temperatura inferior a 40°C pode ser descartado nos corpos receptores. Os resultados
da temperatura durante as coletas variaram de 23,01 °C a 27,21°C. As tilapias tem
conforto térmico entre 27°C e 32°C se a temperatura estiver abaixo ou acima pode
ocasionar a perda de apetite e pode diminuir o crescimento dos peixes (KUBITZA 2000).
Pouco se intervém na temperatura, por ser uma variavel dificil de ser controlada.

As 14 horas tivemos um bom resultado de temperatura e oxigénio, pois estavam
na melhor hora para se tratar dos peixes, devido um alto indice de conforto térmico e
oxigénio assim os peixes tem a tendéncia de ter uma conversdo e desenvolvimento
melhor, correspondendo rapidamente com seu crescimento.

Os resultados de turbidez, de condutividade elétrica e da demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), em amostras coletadas durante trés dias, em trés pontos diferentes,
mostram uma grande variacdo na qualidade da &gua, principalmente, do ponto 1 -

captacao de agua, para o ponto 2 — interior do tanque (Tabela 3).



Tabela 03 — Média dos parametros, turbidez, condutividade elétrica e DBO, avaliados
em trés pontos da piscicultura, sendo ponto 1 - captacdo de agua, ponto 2 — interior do
tanque e ponto 3 — saida do tanque decantacdo, no municipio de Nova Aurora - PR.

Parametros Pontos

1 2 3
Turbidez (UNT) 12,27 25,5 82,13
Condutividade (uS/cm) 48,63 116,8 112,63
DBO (ppm) 3,00 32,10 41,73

A turbidez teve uma variagdo de 12,27 UNT a 82,13 UNT, aumentando do ponto
1 ao ponto 3, porém estando dentro das exigéncias da resolucdo CONAMA 357/2005 que
recomenda para descartar as aguas nos corpos receptores ndo deve passar de 100UNT.
Quando isso acontece, ela pode atenuar a penetragdo da luz na coluna d’agua e, assim,
reduzir a sua transparéncia, de modo a prejudicar a fotossintese das algas e plantas
aquaticas submersas (WERTZL, 2001).

Quando a agua que apresenta cor verde € 6tima para a criacdo de tilapias, pois
demonstra a existéncia de elementos basicos para a manutencdo da vida aquética. As
coloracdes azuladas ou azuis esverdeadas indicam também boa produtividade. Porém, as
aguas cristalinas indicam baixa produtividade, assim devem ser corrigidas para que 0s
peixes encontrem alimento, isso se faz através da adubacdo ou fertilizacdo. Na pratica é
utilizado o disco de Secchi para medir a turbidez, o ideal € de 25 a 35 cm transparéncia e
0 melhor horéario é das 10:00 horas as 14:00 horas (HEIN e BRIANESE, 2004).

Os valores de condutividade variam de 48,63 pS/cm a 112,63 puS/cm, sendo o
maior valor no ponto 2, no interior do tanque, com 116,8 uS/cm, o que era de se esperar
devido as altas taxas de decomposicdo de matéria organica, mostrando que a grande
quantidade de nutrientes disponiveis ou mesmo indicio de problemas com polui¢do da
agua. De acordo com a EMBRAPA (1997), os valores desejaveis de condutividade
elétrica para criacéo de peixes devem estar entre 20 e 100uS/cm.

Em relagdo a DBO, os valores obtidos na tabela 03 atende a resolucdo a
resolucdo CONAMA 430/2011, que estabelece que o efluente para descarte em corpos
d’agua receptores deverdo ter valores inferiores a 60 ppm, o resultado do ponto 3 foi 0
mais elevado mas mesmo assim ndo atingiu o valor do CONAMA, sendo assim este
ponto ndo esta poluindo os rio e 0 manejo esta dando resultados positivos para 0 meio

ambiente.



Conclusodes

Pode se concluir que a piscicultura avaliada, no que se refere aos parametros
nitrito, amonia, pH e oxigénio dissolvido de suas dguas residuarias, estd com os padrbes
de lancamento de acordo com a Resolugdo Conama 357/2005, ou seja, 0 manejo esta
sendo realizado corretamente e o tanque de decantacdo estdo funcionando
adequadamente.

O piscicultor deve entender que ele tem que fazer o monitoramento da qualidade
de agua diariamente para ele dar um conforto melhor para os peixes, eles terdo um
desenvolvimento melhor e uma boa conversao.

Sugere-se que os produtores se atentem para utilizar a densidade correta de peixes
por area e, que sigam rigorosamente as recomendacdes corretas de manejo, seguindo as
recomendacdes técnicas e, principalmente, as normas ambientais, se preocupando em
realizar um bom tratamento da agua a ser devolvida ao corpo receptor.

Recomenda-se um manejo integrado da qualidade de &gua, nutricdo e
alimentacdo, com melhor monitoramento dos parametros fisico-quimicos, além de cuidar
melhor da alimentacdo, com menores quantidades de alimentos, em intervalos de tempo

menores, evitando o desperdicio de racao e consequentemente, a poluicdo ambiental.
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