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ANALISE DA RESISTENCIA DO CONCRETO COM ADlng DE RESIDUOS DE
CONCRETO DERIVADOS DA CONSTRUCAO CIVIL

SILVA, Daniel Fabiano.!
FORIGO, Camila.?

RESUMO

O setor da construcdo é responsavel por impulsionar a economia de nosso pais, seja pela geracdo de empregos diretos
e indiretos ou pela arrecadacdo de impostos sobre seus insumos, em contrapartida o setor é o que mais gera residuos
ao longo de seu processo, sendo responsavel por 50% dos residuos sélidos gerados nos municipios. Analisando esse
cenario, o reaproveitamento de residuos surge como uma forma de amenizar os danos causados a natureza. Dentre os
varios residuos gerados, o concreto é o que apresenta maior potencial de reaproveitamento, devido ao conhecimento
de suas propriedades basicas. Portanto, visando minimizar o impacto ambiental, o estudo objetivou, em analisar a
resisténcia & compressao do concreto com adicdo de residuos de concreto derivados da constru¢do civil. Em
laboratério foram moldados corpos de prova, com diferentes teores de substituicdo do agregado graddo convencional
pelo agregado gratdo reciclado de concreto. Observando os resultados obtidos, o concreto com teor de 30% de
agregado reciclado, apresentou o melhor desempenho, levando em consideracdo a quantidade de agregado em sua
composicao, apresentando uma reducdo de 22,64% de sua resisténcia em relacdo ao concreto convencional. De um
modo geral, o concreto com agregados reciclados pode ser empregado em novas dosagens de concreto, tendo em vista
que 0 mesmo apresenta menor resisténcia comparado ao concreto convencional.

PALAVRAS-CHAVE: Concreto; agregado reciclado; residuos; resisténcia a compressao.

1. INTRODUCAO

O setor da construcdo civil € o segmento que mais cresce no Brasil e no mundo, contudo,
as tecnologias e as técnicas construtivas que englobam a area caminham a passos lentos, quando
comparado aos outros setores da economia. Apesar de seu baixo desenvolvimento tecnolégico o
setor contribui expressivamente para o desenvolvimento do pais, seja pela arrecadacdo de

impostos sobre seus insumos ou pela geracao de empregos diretos e indiretos.

Em contrapartida, o setor € o que mais gera residuos em seu processo. Segundo Ghueths
(2011), a construgdo civil é responsavel por 50% dos residuos solidos gerados nos municipios. SO
Curitiba gera diariamente trés mil cacambas de lixo da construgdo, o que significa 15 mil
toneladas de entulhos, em restos de cal, ceramicas, tijolos, madeiras e gessos, entre outros

descartes.
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Para o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA, 2002), residuos da construcéo
civil: sdo os provenientes de construgdes, reformas, reparos e demoli¢cdes de obras e os resultantes
da preparacao e da escavacgdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral,
solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso,
telhas, pavimento asféaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiagdo elétrica etc, comumente chamados
de entulhos de obras, calica ou metralha.

Analisando esse cenério, o reaproveitamento dos residuos surge como uma forma de
amenizar os danos causados a natureza, seja pela geracao de entulhos descartados muitas vezes em
locais imprdprios, ou pela grande retirada de matéria-prima, este indispensavel para o constante
desenvolvimento do setor da construgdo civil. Sendo assim, faz-se uma obra mais limpa e com

menos prejuizos a natureza.

Segundo Buttler (2003), dentre os varios residuos da construgdo civil, podemos citar 0s
residuos de concreto contendo um dos maiores potenciais de utilizagdo, devido ao conhecimento
de suas caracteristicas bésicas (fc, idade, etc.) e também devido ao seu menor grau de
contaminacgdo por outros materiais quando comparado com outros residuos da construcdo. Em sua
pesquisa, Buttler concluiu que a resisténcia a compressdao e a tracdo do concreto nao foram
afetadas quando utilizado uma fracdo de agregado reciclado graudo, pelo contrério, quando
submetido ao ensaio de compressdo notou-se um ligeiro aumento no seu valor em relacdo ao
concreto com agregados naturais. Isso pode ser explicado pelo processo de cura Umida interna,
devido a grande quantidade de particulas de cimento ndo-hidratadas presentes no agregado
reciclado.

Com essas informac0es, a justificativa para a realizacdo dessa pesquisa se da ao fato de
que os residuos de concreto provenientes da construcdo tém um grande potencial de serem
reutilizados no proprio setor como matéria-prima, tendo em vista que 0 mesmo apresenta
vantagens em relacdo aos demais tipos de residuos devido ao conhecimento das suas propriedades

basicas.

A utilizagéo de residuos de concreto em novas dosagens, implicaria significativamente na
reducdo dos custos que envolvem a extracdo de matérias primas, além da diminuicdo de residuos
gerados e descartados na natureza, tornando-se assim uma obra com menos desperdicios em seu

processo. Segundo Noguchi e Tamura (2001), no Japdo, a reciclagem de residuos de construcéo
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chega a 57 % do volume total produzido, sendo que 73% desse volume s&o representados pelo

concreto proveniente de demolicGes e de estruturas e pavimentos de concreto.

Para tanto, a pergunta a ser respondida com a realizagdo dessa pesquisa seré a seguinte:
Qual o comportamento da resisténcia a compressdo do concreto, apos a adicdo de residuos de

concreto, em parcial substituicdo do agregado graudo convencional?

Ainda, este estudo estard limitado em comparar o comportamento da resisténcia do
concreto em seu estado natural, ou seja, com o emprego do agregado graido convencional e
posteriormente com a adicdo de diferentes porcentagens de residuos de concreto provenientes da

construcao civil.

Em conformidade com as informagdes expostas anteriormente, este trabalho tem como
objetivo geral analisar a resisténcia a compressdo do concreto apds a adicdo de residuos de

concreto derivados da construcdo civil, em parcial substituicdo ao agregado gratdo convencional.

Enfatiza-se que para que este trabalho cientifico possa ter éxito, os seguintes objetivos

especificos serdo propostos:
a) Verificar a resisténcia a compressdo do concreto em sua composi¢do convencional,
b) Comparar a resisténcia a compressao dos concretos ensaiados com adi¢do de residuos;

c) Determinar a propor¢do adequada de residuos para ndo comprometer a resisténcia do

concreto.
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2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA
2.1 CONCRETO

Segundo Neville e Brooks (2010), o concreto, no seu sentido mais amplo, é qualquer
produto ou massa produzido a partir do uso de um meio cimentante. Geralmente é produto da
reacao entre o cimento hidraulico e agua, mas atualmente mesmo essa definicdo pode cobrir uma
larga gama de produtos. O concreto pode ser produzido com varios tipos de cimento e também
conter pozolanas (cinza volante, escoria de alto-forno, silica ativa), adicdes minerais, agregados
convencionais (britas e areias de variadas granulometrias), agregados de concreto reciclado,
aditivos, polimeros e fibras. Além disso, esses concretos podem ser aquecidos, curados a vapor,
auto clavados, tratados a vacuo, prensados, vibrados por impacto (shock-vibrated) estruturados e

projetados.

Para Mehta e Monteiro (1994), o concreto é um material composto que consiste
essencialmente de um meio continuo de aglomerante, do qual contém particulas e fragmentos de
agregados. E caracterizado, estruturalmente, pela alta resisténcia & compresséo e baixa resisténcia
a tracdo. E quanto a sua resisténcia a compressdo, classifica-se em trés categorias, sendo elas

referidas a partir de 28 dias:

e Concreto de baixa resisténcia: resisténcia a compressao menor que 20 MPa.
e Concreto de resisténcia moderada: resisténcia a compressao de 20 a 40 MPa.

e Concreto de alta resisténcia: resisténcia a compressdo superior a 40 MPa.

2.1.1 Materiais utilizados para fabricacédo do concreto

2.1.1.1 Cimento

Para Neville e Brooks (2010), Cimento Portland é o nome dado ao cimento obtido pela
mistura intima de calcario, argila ou outros materiais silicosos, alumina e materiais que contenham
Oxido de ferro. Essa mistura é queimada a temperatura de clinquerizagdo, sendo o material

resultante dessa queima, o clinquer moido. As defini¢cbes das normas britanicas, bem como das
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normas europeias € americanas sdo baseadas nestes principios: nenhum material, além de gipsita

(sulfato de célcio), &gua e agentes de moagem, deve ser adicionado apos a queima.

Segundo Neville (1997), o cimento pode ser considerado todo material com propriedades
adesivas e coesivas capaz de unir fragmentos de minerais entre si de modo a formar um todo

compactado.

2.1.1.2 Agregados miudos

Segundo a ABNT NBR 7211: 1983, a areia ou agregado miudo se define como areia de
origem natural ou resultante do britamento de rochas estaveis, ou a mistura de ambas, onde 0s

gréos passam pela peneira de 4,8 mm e ficam retidos na peneira de 0,075 mm.

2.1.1.3 Agregados gratdos

Conforme a ABNT NBR 7211: 1983, os agregados graudos como pedregulho ou brita
proveniente de rochas estaveis (inalteraveis sob a acdo do ar, da agua ou do gelo), ou a mistura de
ambos, sdo 0s grdos que passam por uma peneira de malha quadrada com abertura nominal de 152

mm e ficam retidos na peneira de 4,8 mm.

2.1.1.4 Agua

De acordo com Neville (1997), impurezas contidas na agua podem influenciar
negativamente a resisténcia do concreto, causar manchas em sua superficie, ou ainda, resultar em
corrosdo da armadura. Portanto, preferencialmente deve-se utilizar agua limpa para a fabricacédo

do concreto.
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2.2 CONCRETO COM AGREGADOS RECICLADOS

Segundo Neville e Brooks (2010), o concreto com agregados reciclados, tem perspectiva
de crescimento no futuro devido a duas razdes complementares. A primeira é de que as fontes de
rochas que podem ser britadas provavelmente irdo diminuir e, em alguns paises, sdo instituidas
taxacdes sobre todas as novas pedreiras. A segunda razdo é que existe uma diminuicdo das areas
para descarte de materiais de demoligéo, incluindo concreto velho e, novamente, existem taxas

incidentes sobre aterros.

Segundo a BS 8500-2 (2006), admite-se que o agregado de concreto reciclado contenha
até 5% de materiais de alvenaria, porém, quando possuir mais que 5% este é denominado apenas

como agregado reciclado.

Segundo ASTM C 294-05 (2010), o ARC (agregado reciclado de concreto) € classificado
como um agregado artificial. Para a utilizacdo de concreto velho, como agregado destinado a

producdo de concreto novo, devem ser estabelecidos os seguintes pontos:

o Por o ARC ser constituido em parte por argamassa velha, a massa especifica deste é
menor que a do concreto produzido com agregado convencional;

o O concreto produzido com ARC tem maior porosidade e absor¢éo;

o A resisténcia a compressao potencial do novo concreto € governada principalmente
pela resisténcia do concreto velho, do qual origina-se o0 ARC a ser utilizado, desde que o
agregado miudo utilizado na nova dosagem seja de boa qualidade;

o Uma diminuicdo substancial da resisténcia a compressdo pode ocorrer se 0
agregado miudo convencional for substituido, parcial ou totalmente, por agregados mitdos
de concreto velho. Qualquer material menor que 2 mm deve ser descartado;

o O uso de ARC diminui a trabalhabilidade do concreto fresco para uma determinada
quantidade de &gua, além disso, aumenta a demanda de agua para uma determinada
consisténcia, aumenta a retracdo por secagem para uma determinada quantidade de agua e
reduz o mddulo de elasticidade para uma determinada relacdo agua/cimento. Esses efeitos
sdo maiores quando o concreto velho é utilizado como agregado graudo e miudo

simultaneamente;
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o A resisténcia ao gelo e degelo do novo concreto depende do sistema de poros e da
resisténcia do concreto velho, bem como das propriedades correspondentes do novo
concreto;

o Os aditivos, incorporadores de ar e adicGes presentes no concreto velho ndo irdo
modificar significativamente as propriedades do concreto novo. No entanto, altas
concentracdes de ion cloreto aquoso no concreto velho pode contribuir para acelerar a
corrosao de insertos de aco no concreto novo;

o O concreto velho pode se tornar inadequado na reutilizagdo se o mesmo ja foi
submetido a ataque quimico agressivo ou lixiviacdo, deterioracdo por fogo ou utilizacao
em alta temperatura, etc;

o A extensdo da contaminacdo do concreto velho com substancias deletérias, toxicas
ou radioativas devem ser analisadas em relagéo ao uso futuro do concreto novo;

o A presenca de materiais betuminosos pode prejudicar a incorporacdo de ar e
concentracdo de aprecidveis materiais organicos podem produzir excessiva incorporacao
de ar. Inclusbes metalicas podem causar manchamento por oxidacdo de vesiculas

superficiais e fragmentos de vidros podem causar reacao alcali-agregados.

2.3 APROVEITAMENTO DE RESIDUOS NA CONSTRUCAO

Segundo Rocha e Cheriaf (2003), a abordagem do termo “Reaproveitamento de Residuos
na Area do Ambiente Construido” revela uma importante reversio no nivel de prioridade que o
assunto normalmente preenchia, ndo apenas na concepcao e producdo da edificacdo, mas dentro

das cadeias produtivas do setor da construgao civil.

Rocha e Cheriaf (2003), complementa que a legislacdo propria relacionada aos residuos
gerados pelo setor estabelece a responsabilidade pela geracéo e a destinagdo dos residuos, o que
antes era conhecido apenas por entulno ou ‘bota-fora da obra”. Por outro lado, com o
desenvolvimento da consciéncia do setor em relacdo aos problemas ambientais que o cercam, tem-
se hoje consciéncia da necessidade de desenvolvimento de materiais e processos construtivos que

ndo causem danos ao homem e ao meio ambiente.
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2.5 CONCRETO DE REFERENCIA

Segundo a ABNT NBR 11768: 1983, concreto com composicdo e propriedades
conhecidas, destinado a comprovar o desempenho de um determinado aditivo.

2.6 DOSAGEM DO CONCRETO

Segundo Neville & Brooks (2010), a dosagem pode ser definida como o processo de
selecdo dos componentes adequados e a determinacdo de suas proporcdes com o objetivo de
produzir um concreto econdmico que tenha algumas propriedades minimas, particularmente,

trabalhabilidade, resisténcia e durabilidade.

Para Petrucci (1998), chama-se de trago a maneira de exprimir a composic¢ao do concreto.
O traco tanto pode ser indicado pelas propor¢Oes tanto em peso como em volume e,
frequentemente, adota-se uma indicacdo mista: o cimento em peso e 0s agregados em volume.
Seja qual for a forma adotada, toma-se sempre o cimento como unidade e relacionam-se as demais
quantidades ao cimento. A unidade (quantidade cimento) pode ser indicada por 1 kg ou litro, pela
quantidade contida num saco de cimento ou pela gquantidade contida num metro cubico de

concreto.

2.7 RESISTENCIA DO CONCRETO

Segundo Neville e Brooks (2010), a resisténcia do concreto é considerada a propriedade
mais importante, embora em muitas situagdes praticas, outras caracteristicas, como durabilidade,
impermeabilidade e estabilidade de volume podem ser mais relevantes. No entanto, a resisténcia
normalmente da uma ideia geral de qualidade do concreto, por estar diretamente ligada a estrutura
da pasta de cimento.

Existe uma relagdo proxima entre a resisténcia & compresséo e a resisténcia a tragdo do
concreto, porém ndo sdo diretamente proporcionais, ja que a relagdo entre as duas depende do

nivel de resisténcia do concreto. Em geral, a relagdo entre elas, € menor quanto maior for a
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resisténcia a compressdo. Assim, por exemplo, o crescimento da resisténcia a tragdo com o passar
do tempo de cura é menor que a resisténcia a compressdo. Entretanto, existem varios outros
fatores que afetam a relagcdo entre as duas, sendo os principais: 0s métodos de ensaios para se
obter a resisténcia a tracdo, a dimensdo do corpo de prova, a forma e textura superficial do

agregado graudo e a condicdo de umidade do concreto (Neville & Brooks, 2010).
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3. METODOLOGIA

3.1 Tipo de estudo e local da pesquisa

A pesquisa realizada trata de uma andlise laboratorial quantitativa, onde foram analisados
os valores de resisténcia a compressdo do concreto convencional em relacdo aos valores
encontrados no concreto com agregado reciclado, este em parcial substituicdo do agregado

convencional.

A pesquisa foi realizada no laboratério de construgdo civil do Centro Universitario Assis
Gurgacz, onde foram confeccionados corpos-de-prova, com diferentes teores de substituicdo (15,
30 e 45%) do agregado convencional, o material utilizado para a substituicdo foi proveniente de
corpos de prova, derivados de ensaios realizado pelo Centro Universitario Assis Gurgacz. Quando
em seu estado endurecido, 0s corpos de prova passaram por ensaio de compressao axial, a fim de

se determinar a resisténcia a compressdo do mesmo.

3.2 Caracterizacao do agregado graudo derivado de concreto

Para tanto, o agregado utilizado para este estudo foi proveniente de corpos de prova de
concreto resultante de ensaios executados anteriormente pelo Centro Universitario Assis Gurgacz,
0s corpos de prova utilizados, estes com resisténcia a compressdao em torno de 20 MPa, com o

propdsito de ndo comprometer os resultados esperados ao fim da analise.

Para a confeccdo do agregado, 0s corpos de prova passam por um processo de britagem
com a finalidade de fragmentar os mesmos em pequenos pedacos, até se obter um agregado com
dimensbes semelhantes a brita 1. Posteriormente, o agregado passou por um processo de

peneiramento, com o intuito de se obter dimensdes uniformes.
3.3 Caracterizacao dos materiais
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Os materiais utilizados consistem em agregados graddos convencionais, agregados
graudos reciclados de concreto, agregados mitdos convencionais, cimento e agua. O agregado
gratdo convencional utilizado é de origem basaltica denominado como brita 1 (19 mm). Para o
uso do agregado reciclado de concreto, foram utilizados corpos de prova, estes triturados e
peneirados até obter-se dimensfes semelhantes a brita 1. Para o agregado miudo foi utilizado a
areia média. O cimento utilizado foi o cimento Portland tipo CPII-Z e a 4gua empregada para a

fabricacdo do concreto foi fornecida pela rede de abastecimento local.

3.4 Caracterizacao do concreto com agregado convencional

Para a confeccdo do concreto com agregado convencional, o qual servira de base para a
comparagdo com o contendo adi¢cdo de agregados reciclados de concreto, foi adotado um trago
unitario igualmente pesquisado por Oliveira e Passades (2013), de 1 : 2 : 4 : 0,55 (cimento : areia :
brita : a4gua), para se obter resisténcia de 20 MPa, com consisténcia fixada em 90 £ 10 mm,
seguindo recomendacdes da ABNT NBR 6118: 2014.

3.5 Caracterizacao do concreto com agregado reciclado de concreto

Para a confeccdo do concreto com agregado reciclado, foi utilizado o mesmo traco do
concreto com agregado convencional, porém, com parciais substituices do agregado graudo
convencional pelo agregado reciclado de concreto. A consisténcia fixada também foi a mesma do
concreto com agregado convencional 90 = 10 mm, para isso a relagdo de agua/cimento foi maior
(do que o anterior), pois o0 concreto com agregado reciclado demanda mais agua para se ter a
mesma consisténcia. Uma vez que a maior demanda de agua se da pelo fato de que o agregado

reciclado ter maior absorcéo.

3.6 Amostras e moldagem dos corpos de prova
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Os corpos de prova foram moldados e curados seguindo as especificacbes da ABNT NBR
5738:2003. Para a obtencdo dos dados foram fabricados 3 corpos de prova para cada dosagem de
concreto. Em cada uma foi feita a parcial substituicdo do agregado graudo convencional por
agregado reciclado de concreto, substituicdo estas definidas em 15, 30 e 45 %. A substituicdo foi
feita pela subtracdo do agregado convencional e, posterior, adicdo do agregado reciclado de

concreto.

Para a confecgdo foram utilizados corpos de prova cilindricos com 10 cm de didametro por

20 cm de altura.

3.7 Ensaio de resisténcia a compressdo axial

A verificacdo da resisténcia a compressdo, foi feita através do rompimento dos corpos de
prova confeccionados, utilizando a prensa hidraulica marca Cotenco com capacidade de 100 ftf,

apos 28 dias de cura do concreto, a contar da moldagem dos corpos de prova.
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4. ANALISES E DISCUSSOES

Nesse capitulo serdo apresentadas as analises e discussdes dos resultados obtidos através
do ensaio de resisténcia a compressdo e as constatacGes levantadas durante a moldagem dos

corpos de prova.

4.1 Resistencia a compressao axial

Foi realizado o ensaio de resisténcia & compressdo axial em 12 corpos de prova, sendo
trés de concreto com agregado graudo convencional e os outros nove de concreto, com parcial
substituicdo do agregado convencional pelo agregado reciclado de concreto, sendo estas de 15, 30
e 45% do total anteriormente utilizado. Todos os corpos de prova foram analisados aos 28 dias de
cura.

Tabela 1: Resultados do ensaio de resisténcia a compressdo (MPa) de corpos de prova com idade de 28
dias.

Corpo de prova Teor de substituicdao do agregado convencional
0% 15% 30% 45%
01 20,1 18,1 18 16,9
02 25,4 18,2 17,4 16,3
03 22,6 19,1 17,3 15,8
Média das resisténcias 22,7 18,46 17,56 16,33

Nos resultados apresentados na Tabela 01, observa-se que o concreto com agregado
reciclado com o teor de 15% apresenta uma reducdo de resisténcia a compressdo de 4,24 MPa em
comparacgdo ao concreto com agregado convencional, tendo-se assim uma diminuicdo de 18,67%

de sua resisténcia.

Observando o concreto com agregado reciclado com teor de 30% nota-se uma reducgéo de
5,14 MPa de sua resisténcia a compressdo em comparacdo ao concreto com agregado
convencional, sendo assim uma reducdo de 22,64% de sua resisténcia. Quando comparado ao
concreto com teor de 15% de substitui¢do, nota-se que a reducdo da resisténcia a compressao é de
apenas 0,9 MPa, ou seja, a perca de resisténcia ndo é constante a medida que se substitui o

agregado.
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Quando analisado o concreto com teor de 45% de agregado reciclado, nota-se uma perda
de resisténcia a compressao de 6,37 MPa, tendo uma reducdo de 28,06% quando comparado ao
concreto convencional. Se comparado ao concreto com teor de 30% tem-se uma reducdo de 1,23
MPa, conforme apresentado no Grafico 01, onde se apresenta graficamente a média das

resisténcias obtidas através do ensaio de compresséo axial.

Gréfico 1: Resumo resisténcia a compressdo
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Confirmando-se assim o que diz Bazuco (1999), onde notou-se uma tendéncia de
reducdo de resisténcias conforme o aumento do teor de substituicdo de agregados convencionais
pelos agregados reciclados. Todavia, essas redugdes ndo ocorreram de forma progressivamente
linear. Bazuco ainda observou uma tendéncia de diminuicéo da resisténcia & compresséo na ordem
de 15% a 20% para o concreto com teor de 25% de substituicdo. Igualmente obtidas através do

presente trabalho.

Ao se analisar apenas a resisténcia a compressdo, o teor com o0 melhor desempenho e o que
mais se aproxima do concreto de referéncia é o teor com 15% de agregado reciclado, embora ap6s
o célculo de desvio padrdo, conforme Tabela 02, tem-se o teor de 30% com o melhor desempenho
entre os 3 teores, tendo em vista que 0 mesmo € 0 que menos perde resisténcia a compressao,

levando em consideracdo a quantidade de agregado reciclado em sua composigéo.
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Tabela 2: Desvio padrdo ensaio de resisténcia a compressao

Teor de substituicao
15% 30% 45%

0,550757 0,378594 0,550757

4.2 Trabalhabilidade do concreto

De uma maneira geral, para se alcangar o mesmo abatimento do concreto de referéncia,
foi necessario o acréscimo de mais &gua a mistura dos concretos reciclados, um fator importante e
que explica a diminuicdo da resisténcia do concreto. Salienta-se ainda que o ajuste de agua durante
a confeccdo dos corpos de prova ndo € uma tarefa facil, pois demandou varias tentativas até se

aproximar ao abatimento do concreto convencional.

Segundo Levy (1997), a maior demanda de adgua se da pela maior porosidade do material
reciclado, isso faz com que 0 mesmo tenha uma maior absorc¢do de agua, diminuindo a quantidade
de agua livre das misturas. Bazuco (1999), afirma também que a forma mais angular dos
agregados reciclados afeta na diminuicdo da trabalhabilidade dos concretos que utilizam este

material.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Analisando-se o efeito do agregado reciclado sobre novas dosagens de concreto, este em
parcial substituicdo ao agregado convencional, € possivel observar que 0 mesmo tem direta
influéncia na resisténcia a compressao do concreto, porque quanto maior o teor de agregado
reciclado, menor é sua resisténcia a compressdo, porém a diminuicdo da mesma ndo acontece

progressivamente linear.

A partir dos resultados obtidos, o teor com melhor propor¢édo de agregado reciclado,
levando em consideracdo a resisténcia a compressao obtida, foi a proporc¢édo de 30%, onde obteve-

se uma perda de 5,14 MPa em relacdo ao corpo de prova referéncia.

Analisando a atualidade do setor, os residuos de concreto em substituicdo ao agregado
convencional, apresentam um grande potencial de aproveitamento em novas dosagens, visando-se
amenizar os danos causados a natureza, seja pela menor geracdo de residuos, muitas vezes
descartados em locais improprios, ou pela diminuicdo da retirada de matéria-prima das jazidas

naturais.

Em paises como o Japdo, a préatica da reutilizacdo dos residuos ja faz parte do cotidiano
deles. No Brasil ainda se tem paradigmas quanto a sua utilizacdo, seja pelo receio do retorno
financeiro, ou pela garantia de sua qualidade estrutural, para isso 0 uso de concreto reciclado para
fins estruturais deve-se salientar consideracGes em calculo de que o concreto reciclado apresenta

menor resisténcia comparado ao concreto convencional.

De um modo geral, é possivel afirmar que o concreto com agregados reciclados pode ser
empregado na producdo de novos concretos, para isso 0 setor da construcdo civil deve buscar

incentivo e alternativas para sua viabilizagao e tecnologias para aplicacdo em grande escala.
5.1 Sugestdes para trabalhos futuros

Por se tratar de um assunto complexo, com uma Unica pesquisa € impossivel entender

todos os comportamentos do uso do agregado reciclado sobre o concreto. No sentido de contribuir
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para 0 aumento do conhecimento sobre o assunto tratado, séo indicadas as seguintes sugestoes
para trabalhos futuros:

e Verificar a resisténcia em diferentes teores de substituicoes;

e Avaliar outras caracteristicas do concreto como: resisténcia a tracdo e modulo de

elasticidade;

e Trabalhar com aditivos que reduzam a relacdo agua/cimento nos concretos com agregados

reciclados, com o objetivo de reduzir vazios e aumentar resisténcia;

e Realizar estudos aprofundados sobre a perda de trabalhabilidade em concretos com
agregados reciclados.
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