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VERIFICACAO DAS INSTALACOES DE PREVENCAO A INCENDIOE A
DESASTRES NA ESCOLA MUNICIPAL THEOFANIO AGAPITO MALTEZO EM
CAFELANDIA - PR

BERNARDINI DE CRISTO JUNIOR, Renato.t
FORIGO, Camila.?

RESUMO

Esse artigo ira abordar a importancia de um projeto de prevencao contra incéndio e desastre em uma escola publica de
ensino fundamental na cidade de Cafelandia Parand, levando em consideragdes as normas do corpo de bombeiros do
estado do Parand. Também sera exposta a situacdo atual da edificacdo através de textos, contendo registro fotograficos
das medigdes, e algumas anotacdes feitas através de um check list elaborado pelo autor com o auxilio das normas, tendo
como objetivo principal o estudo, classificacdo e a elabora¢do de um projeto de prevencao contra incéndio e desastres,
mostrando as adequacBes necessérias a edificacdo para que fique de acordo com a norma mais atual do corpo de
bombeiros do estado do Parana.

PALAVRAS-CHAVE: Combate a incéndio, Escola Publica, Elaboracéo de projeto, Prevencao de incéndio e desastres.

1. INTRODUCAO

Desde a tragédia ocorrida na boate Kiss em 2013, que deixou mais de 242 mortos e 680
feridos na cidade Santa Maria localizada no estado Rio Grande Do Sul, a fiscalizacdo e a cobranca
de estudos, bem como, a elaboracao de projeto de incéndio e desastres, vem se tornando frequente.

De acordo com O GLOBO (2013), em dezembro de 1961 acontecia na cidade de Niterdi o
maior incéndio da historia do Brasil, que deixou 503 pessoas mortas, sendo cerca de 70% criancas.
Com mais de trés mil pessoas no momento do ocorrido, o Gran Circus Norte-Americano nao
contava com saidas de emergéncia, apresentava apenas uma saida para os artistas e uma area de
escape para o publico, a qual estava fechada com grades de ferro. E ainda, além da falta de
instalacOes adequadas o local contava com uma cobertura de algoddo revestida de parafina, um
material extremamente inflamavel.

A obrigatoriedade do estudo e a elaboracdo de projetos contra incéndio e desastres, vém se
tornando cada vez mais frequentes com o decorrer dos anos, o projeto de prevencgédo contra incéndio
e desastres tem como seu objetivo primario preservar a vida dos usuarios da edificacdo e zelar pelo
patrimonio.

Buscando a preservacao de vidas, 0 Codigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico — CSCIP

(2018), do Corpo de Bombeiros estabelece requisitos minimos de instalagbes em edificacGes
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conforme as suas ocupagfes, como parametros para evacuacao, sistema de extin¢do de incéndio e
protecdo dos usuarios. Saber quais edificagcbes tem obrigacdo de ter um projeto contra incéndio é a
primeira davida que surge acerca de prevencdo de incéndio. Assim, € necessario uma analise para
se ter conhecimento de quais sdo as exigéncias necessarias, levando em consideracdo o tipo da
edificacdo e seu porte.

Segundo ONO (1997), o conhecimento dos principios de preven¢do contra incéndio é de
extrema importancia para o projetista compreender o significado das exigéncias impostas pelas
normas de seguranca contra incéndio. Diante disto, a justificativa para a realizacdo dessa pesquisa é
proveniente do fato de que ainda depois de muitos anos e muitos acidentes tragicos na historia,
continuam existindo obras que estdo fora das normas impostas, gerando riscos a todos 0s seus
usuarios.

Destarte, esta pesquisa tem a finalidade de esclarecer a seguinte problematica: Ha necessidade
de adequacdo nas instalacGes de prevencdo a incéndio e a desastres na Escola Municipal Theofanio
Agapito Maltezo ?

Este estudo esta limitado ao levantamento das irregularidades existentes na Escola Municipal
Theofanio Agapito Maltezo na cidade de Cafelandia em comparacdo com a norma de procedimento
técnicos do estado do Parand, apontando as possiveis solucdes. O levantamento foi feito através de
inspecao visual, medicGes e registros fotograficos, ndo foram feitos testes laboratoriais. A pesquisa
foi restringida ao local analisado, reconhecendo as inconformidades, elaborando um projeto de
instalacdo e prevencdo contra incéndio e desastres e assim, verificar as solugdes necessarias.

De acordo com as informacOes expostas anteriormente, este trabalho visou como objetivo
geral a verificacdo das possiveis desconformidades na Escola Municipal Theofanio Agapito
Maltezo.

Para que esse estudo possa ter éxito, foram propostos os seguintes objetivos especificos:

a) Analisar a edificacdo quanto a instalacdo de prevencdo contra incéndio e desastres
existentes.

b) Elaborar um projeto de prevencdo a incéndio e a desastres em conformidade com as

normas de procedimentos técnicos do estado do Parana.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1.1 O incéndio e sua propagacao

Para melhor conhecimento de como funciona um sistema de prevencdo de incéndio,
primeiramente precisa-se conhecer sobre a propagacdo deste. Segundo Ferigolo (1977), para ser
realizada a prevencdo do incéndio é necessario analisar o fogo sob todos os seus aspectos: sua
constituicdo, suas causas, seus efeitos e como dominé-lo.

A ocorréncia do fogo acontece quando houver a presenca simultanea de trés elementos
essenciais, substancia (combustivel), na presenca do ar (oxigénio), o aquecimento até chegar a sua
temperatura critica, chamada temperatura de ignicdo, momento em que se inicia fogo, todo esse

processo forma a classica figura do Triangulo do Fogo, conforme mostrado na Figura 1

Figura 1: Triangulo do fogo

Fonte: Manual de Prevencdo Contra Incéndios (1986).

De acordo com Uminski (2003), os elementos que compdem o triangulo do fogo sdo definidos

da seguinte maneira:
e Combustivel: é a parte que alimenta o fogo, e também auxilia na propagacdo em escala do
mesmo. Podendo ser uma substancia sélida, liquida ou gasosa que em certas condic¢Ges de

temperatura sofre uma reacgéo e acaba acarretando em calor e luminosidade.
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e Comburente: Também denominado oxigénio, é essencial para o inicio e a ocorréncia
completa de um incéndio, ele é responsavel pela vida de uma chama intensa ou fraca.
Segundo Uminski (2003), a concentragdo de oxigénio existente no ar é de 21%, quando essa
concentracgdo é inferir a 15% néo havera risco de uma combustao.

e Calor: é o0 estopim de um fogo, também serve para manté-lo e ajudar em sua propagacéo
pelo ambiente. O calor pode ser originado de diversos modos, desde um aquecimento solar,
até mesmo da acdo da luz solar, raios, curto-circuito em redes elétricas ou descuidos

humanos, como pontas de cigarros, velas acesas, fosforos, etc.

2.1.2 Principais causas de incéndios em colégios

De acordo com o Centro de ProducBes Técnicas - CPT (2013), os maiores riscos de
incéndios em colégios podem ser provenientes da carga de fogo. A carga de fogo é classificada de
baixa a alta, dependendo do tipo da ocupacdo da edificacdo, altura, idade, tipo do revestimento,
mobiliario, entre outros. Porém, existem alguns fatores que podem contribuir para a alteracdo da
carga prevista, como por exemplo 0 excesso de materiais existentes em um colégio devido algum
evento escolar.

Ainda conforme o Centro de Producdes Técnicas - CPT (2013), existem diversos ambientes

e podem ser classificadas da seguinte maneira:

a) Areas Comuns (patios, corredores e estacionamentos):

e Falhas na limpeza, proporcionando o acimulo de residuos e outros tipos de sujeira, capazes
de gerar combustao;

e Armazenamento em grande escala de materiais com grande carga de combustdo, como
papel, plasticos e madeira;

e Raios ou outros fenémenos naturais e atmosféricos;

e Incéndio criminoso.

b) Salas de Aula, laboratorios, bibliotecas e outros ambientes didaticos:
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e Uso indevido de aparelhos elétricos ou eletronicos no local, ou quando existe
incompatibilidade de voltagem;

e Uso de materiais de facil combustdo, como produtos quimicos utilizados em aulas praticas,
plasticos, madeira e papel;

e Uso inadequado do fogo em laboratérios;

¢ Incéndio criminoso.

e ) Areas de servigo como escritdrios, cozinha, almoxarifado e depositos:

e Curtos circuitos em equipamentos, aquecedores, iluminacdo, transformadores, entre outros;

e Descuido com vazamento de gas e acidentes com a chama do fogao;

e Fogo no manuseio de 6leo de cozinha;

e Grande quantidade de produtos inflamaveis em locais onde ndo haja seguranca,
principalmente, durante etapas de reformas e pinturas do colégio;

e Incéndio criminoso.

2.1.3 Cddigo de prevencao e combate a incéndio do Parana

Segundo Seito et al (2008), no Brasil até inicio dos anos de 1970, o problema incéndio era
visto como algo que sé importava para o corpo de bombeiros. A obrigatoriedade de alguma
regulamentacdo so existia em alguns codigos de obra de municipios, sem quaisquer incorporacfes
do aprendizado dos incéndios ocorridos no exterior.

No ano de 2001 o Cdédigo de Seguranca Contra incéndio e Panico (CSCIP) do Corpo de
Bombeiros da Policia Militar do Estado do Parana (CB-PMPR) foi apresentado e muito criticado
pelos custos das instalagdes a serem implantadas, porém veio com o intuito de garantir e evoluir a
prevencdo contra incéndio no estado no Parana. Sofrendo diversas mudangas com o passar dos
anos, buscou-se aprimorar o codigo com cada uma das ocorréncias, a sua Ultima alteracdo ocorreu
no ano de 2018.

As normas gerais para a execucdo de medidas de prevencdo e combate a incéndio e a
desastres sdo legisladas pelo Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado do Parana (CB-
PMPR), Segundo o site do corpo de bombeiros essas normas sao divididas em duas partes, as NPA

- Normas de Procedimentos Administrativos e as NPT - Normas de Procedimentos Técnicos.
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e NPA - Normas de Procedimentos Administrativos: Essas normas Sa0 responsaveis por
regulamentarem 0s processos de vistoria, licenciamento, projetos técnicos, memoriais
simplificados, termo de compromisso de ajustamento de conduta, regularizacdo de eventos,
entre outros procedimentos que necessitam.

e NPT - Normas de Procedimentos Técnicos: Ja esse outro conjunto de normas regulamenta as
modificacbes e 0s parametros minimos para que uma edificacdo fique de acordo com o
exigido pelo Corpo de Bombeiros.

e As exigéncias do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado do Parana (CB-PMPR)
para prevencdo contra incéndio e desastres sdo adaptacdes de edificacdo, simbolos graficos
para projeto de incéndio, acesso para viaturas, separacdo entre edificios, saidas de
emergeéncias, iluminag&o de emergéncia, hidrantes entre outros requisitos.

Segundo Arruda (2018), essas normas servem para zelar pela vida dos ocupantes das
edificacbes, em caso de incéndio, dificultar a propagacdo do incéndio, reduzindo, danos ao meio
ambiente e ao patrimonio, proporcionar meios de controle e extin¢do do incéndio e dar condigdes de

acesso para as operacoes do Corpo de Bombeiros.

3. METODOLOGIA

3.1 Tipo de estudo e local da pesquisa

Trata-se de uma pesquisa de campo, em que foi feito um levantamento visual das instalacdes
de medidas de prevencdo contra incéndio de uma escola municipal localizada na cidade de
Cafeléandia, Parana. A escola atende turmas de primeiro a quinto ano dos anos iniciais do ensino
fundamental.

Atraves de inspecdo visual in loco com auxilio da trena foram levantadas as medidas sobre a
edificacdo, como pé direito, largura de corredores e medias que foram o perimetro de cada lugar.
Apds a coleta de dados, vistas as irregularidades na edificagdo perante a norma de incéndio e

desastres, serdo apresentadas possiveis readequacdes para a mesma.
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3.1.2 Caracterizacdo da amostra

A pesquisa foi realizada na Escola Municipal Theofanio Agapito Maltezo localizada na Rua
Dr. Plinio Costa nos lotes 01, 02, 03, 04, 19, 20, 21, 22, 23 e 24, conforme a figura 02, que fica no
centro da cidade de Cafelandia no estado do Parand, conforme a Figura 3. O colégio tem aulas nos
periodos matutinos e vespertinos, com um total de 494 alunos e 60 funcionérios, a escola também

conta com cantinas, quadras para a pratica de esportes e biblioteca conforme a figura 04.

Figura 2: Planta de implantag&o.
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Figura 3: Localizagdo do colégio.
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Figura 2: planta do colégio
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3.1.3 Instrumentos e procedimentos para coleta de dados

As Coletas de dados foram feitas nos meses de junho e julho de 2019, de forma visual,
utilizando o auxilio de trenas e réguas para a medicdo. Foi feito o registro fotografico das medidas
com intuito de ter confiabilidade para posterior dimensionamento. Com os dados em maos foi
elaborada uma planta baixa da edificagdo, que foi utilizada para a classificagcdo da edificagédo de
acordo com o Codigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico - CSCIP.

As informacdes foram analisadas no Cddigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico - CSCIP
da seguinte maneira: Inicialmente, a primeira tabela da norma, a tabela 01, que classifica a
edificacdo em relacdo a sua ocupacdo. Apoés a identificagcdo da classificacdo da escola, foi buscada
na norma a sua segunda tabela, a tabela 02, que classificou mediante consideracdo a altura da
edificacdo.

E por fim, em relagdo & carga de incéndio nas edificagOes e areas de risco, onde se utilizou o
auxilio do Anexo A da NPT 014 e logo ap6s foi executado a verificagcdo do seu nivel de risco de
incéndio de acordo com o Codigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico — CSCIP.

Com a edificacdo classificada perante as normas foi elaborado um Check List com todas as
exigéncias do codigo para aquela edificacdo, esse check list conta um espaco designado para
analisar as conformidades e inconformidades existentes, anotando as observacgdes sobre as medidas

de seguranca existentes.

3.1.4 Anélise de dados

Com os dados coletados mediante observacdes na edificacdo, voltou-se a rever medidas
necessarias de acordo com o Codigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico — CSCIP, a fim de
entender se as medidas existentes estdo dimensionadas de acordo com a norma.

Com esses dados tabelados, foram identificadas exigéncias que ndo estdo de acordo com as
normas, e até mesmo inexistentes. Com o estudo pronto, foi elaborado um projeto ou um memorial
simplificado, com base nas normas de procedimentos técnicos, colocando todas as partes da

edificacdo de acordo com o codigo.
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4. ANALISES E DISCUSSOES

Ap06s uma breve visita a Escola Municipal Theofanio Agapito Maltezo, foram feitas algumas
anotacdes e medicdes para a criagdo de um projeto de planta baixa da edificacdo, esse projeto foi
utilizado posteriormente para a classificacdo da edificacdo junto a norma do corpo de bombeiros.
Essa classificacdo exige algumas medidas de seguranga contra incéndio, sendo elas: acesso de
viatura na edificacdo, seguranca estrutural contra incéndio, controle de materiais de acabamento,
saidas de emergéncia, brigada de incéndio, iluminacdo de emergéncia, alarme de incéndio,
sinalizagdo de emergéncia, extintores e hidrante.

Em posse destas foram primeiramente utilizadas na elaborac¢éo do check list, conforme tabela
01, sendo entdo utilizado para conferir se elas atendem a norma ou ndo, e também fazer algumas

observacOes a das instalacdes ja existentes.

Tabela 1: Check list para vistoria.

Medidas de seguranga contra incéndio Atende as normas Nao atende as Observagdes
normas

Acesso de viatura na edificagdo X

Seguranca estrutural contra incéndio X

Controle de materiais de acabamento X

Saidas de emergéncia X

Brigada de incéndio X Nota 01
Iluminac8o de emergéncia X Nota 02
Alarme de incéndio X

Sinalizacdo de emergéncia X Nota 03
Extintores X Nota 04
Hidrante X Nota 05

Fonte: AUTOR (2019).
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Nota 01: A edificagdo ndo possui brigadistas, sendo que o pouco conhecimento que tem sobre
seguranga contra incéndio ndo € o suficiente para o nivel indicado.

Nota 02: Nao existe qualquer iluminacdo de emergéncia na edificacdo, existem somente
pontos comuns.

Nota 03: Existe apenas uma sinalizacdo de emergéncia em todo o colégio, indicando o tipo de
extintor.

Nota 04: Existem apenas dois extintores em todo o colégio, sendo um do tipo A, localizado
proximo a biblioteca embaixo de um ar-condicionado de forma irregular, o ar-condicionado se
encontra com muita pouca distancia vertical do extintor, isso dificulta totalmente o acesso a ele. J& 0
outro extintor se encontra proximo ao refeitdrio, esse sim esta alocado corretamente.

Nota 05: Nao existe nenhum tipo de hidrante em toda a edificacao.

Com o check list em maos e as anotacOes a respeito de cada item, notou-se inexisténcia ou
ndo cumprimento da norma nos seguintes itens: iluminacdo de emergéncia, sinalizagdo de
emergéncia, brigada de incéndio, extintores e hidrante. Os tais que foram dimensionados e alocados
conforme apresentados no projeto constante ao anexo 1.

As iluminagOes de emergéncia foram alocadas com intervalos menores que 15 metros,
seguindo as recomendacOes da NPT 018 - iluminacdo de emergéncia, todas elas dispdem de blocos
autdbnomos de carga de bateria, que deverdo durar no minimo uma hora em funcionamento, e nao
deverdo ter uma perda maior que 10% de sua luminosidade inicial, conforme figura 05. A
iluminacdo deve contar também com um sistema de acionamento automatico, para garantia de

rapidez em qualquer necessidade.
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Figura 3: lluminacdo de emergéncia.

DET. BLOCO AUTONOMO DE ,
SINALIZAGAO E ILUMINAGAO DE SAIDA

CARACTERISTICAS

Bateria selada - 6V x 6,5 Ah (livre de manutengao)
Autonomia - 120 minutos

Tempo de recarga (ap0s descarga maxima) - 24 horas

ad [.s]

Frequéncia - 50/60Hz
Consumo maximo - 7W (bateria em carga)

| SAi DA Baixo consumo (bateria em flutuagao)
\ Lampadas - Duas fluorescentes compactas de 11W
- - Fluxo luminoso total de 1.800 Lumens.

OBS.: 1) LETRAS EM VERMELHO
2) A PLACA SERA ALIMENTADA POR BLOCO AUTONOMO DE
ENERGIA QUE ENTRARA EM FUNCIONAMENTO QUANDO FOR
CORTADA A ENERGIA DA REDE FORNECEDORA
2) O BLOCO DEVERA GARANTIR UM NIiVEL MINIMO DE ILUMINAMENTO

DE 3(TRES) LUX EM LOCAIS PLANOS E 5 (CINCO) LUX EM LOCAIS
COM DESNIVEL

Fonte: AUTOR. (2019)

Segundo o Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado do Parand (CB-PMPR), as
sinalizagcdes de emergéncia tém como finalidade reduzir os riscos de incéndio, chamando a atencao
para 0s riscos existentes e garantir que sejam adotadas a¢bes adequadas a situacdo de riscos, que
orientem as acdes de combate e facilitem a localizacdo dos equipamentos e das rotas de saida para
abandono seguro da edificacdo em caso de incéndio, conforme figura 06. As sinalizacOes de
emergéncia foram posicionadas do mesmo modo que as iluminagbes, para rota de fuga, ndo
ultrapassando uma distancia maxima de 15 m. Para os extintores entre outros equipamentos, foram
utilizadas sinalizacbes do tipo equipamento para cada item, sempre seguindo 0s parametros
exigidos pela NPT 020 - sinalizagdo de emergéncia. Na vistoria & edificacdo, em analise juntamente
com o check list foi encontrada apenas uma placa de sinalizacdo de emergéncia, sendo estd uma

sinalizacdo que demonstrava o tipo do extintor que ali se encontrava.
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Figura 4: sinalizac6es de emergéncia
HIDRANTE

M:NP:;ER:,:A PORTA CONTA FOOO LUZ DE
EMERGENCIA FECHADA MANTENMA FECHADA EMERGENCIA

Fonte: PROTEKAUJI (2019).

A brigada de incéndio de acordo com o Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado do
Parand (CB-PMPR) tem como objetivo atuar em edificacGes e areas de risco no estado do Parand,
na prevencao e no combate de incéndio, abandono de &rea, primeiros socorros, visando, em caso de
sinistro, proteger a vida e o patriménio, reduzir os danos ao meio ambiente, até a chegada do
socorro especializado, momento em que podera atuar no apoio. Para o dimensionamento por se
tratar de uma edificacdo térrea de lotagdo entre 500 e 1000 pessoas, a brigada necessita de: 01
coordenador geral, 01 lider do setor (brigadista) e 05 brigadistas, conforme figura 07, que devem ter
o nivel intermediario de treinamento. Em entrevista e analise aos documentos, foi constatado que a

escola ndo contava com o nimero minimo de brigadistas.
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Figura 5: Brigada de incéndio

coordenador geral da brigada
brigadista lider do setor

Fonte: AUTOR. (2019)

Para o dimensionamento dos extintores de incéndio, além do auxilio da norma do Corpo de
Bombeiros da Policia Militar do Estado do Parand (CB-PMPR), a NPT 021 - sistema de protecéao
por extintores de incéndio foi utilizado também como referéncia o item 2.1.2 (principais causas de
incéndios em colégios), onde deve-se ter extintores de 25 em 25 metros pela carga de incéndio ser
menor ou igual a 300 MJ/m2 e se tratar de uma edificacdo de risco leve, por se tratar de uma
edificacdo com laboratorios, bibliotecas e depdsitos sua classe extintora deve ser do tipo A, B e C,
respectivamente. Entdo, para uma maior economia na implantacdo do projeto, foram dimensionados
extintores do tipo ABC a cada 25 m, que foram posicionados todos conforme a figura 08. Na
vistoria foram localizados apenas dois extintores, sendo um extintor do tipo A e um do tipo BC,
apos a elaboracdo do projeto foram dimensionados um total de 12 extintores para a edificacao,

dispostos conforme Anexo 1.
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Figura 8: Detalhamento dos extintores de incéndio.

DET. DOS EXTINTORES

0BS — TOOOS C5 EXTITORES DEVERAD POSSUR
ETIQUETA ADESMA, CONTENDO O NOME DA OSRA
E A DATA DE VALDADE 00 MESWO

S

e
S S

Jm_m_ S‘NAUZACAO de SOLO

180

1,80 m
1,60 MAXIMO
E

PISO ACABADO

SINALIZAGAO PAREDES

Fonte: AUTOR. (2019)

A edificagdo ndo contava com sistema de hidrante, portanto, o dimensionamento dos mesmos
ocorreu através da NPT 022 - Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio,
apos a classificacdo da edificacdo em relagdo a NPT foram executados os calculos de
dimensionamento dos hidrantes, onde foi utilizado o método dos comprimentos equivalentes para as
pecas que compdem a tubulacdo, ja para a perda de carga da mangueira e da tubulacdo, foram
utilizadas as formulas dos autores Darcy-Weisbach (01) E Fair-Whipple-Hsiao (02)
respectivamente. No qual resultou em uma altura manométrica de 52 m.c.a. , para o hidrante que se
encontra mais longe do reservatério, onde sera necessario 0 uso de bomba para gerar a pressao

necessaria para o sistema.

Anais do 17° Encontro Cientifico Cultural Interinstitucional — 2019
ISSN 1980-7406



C XVII ENCONTRO
Nl C|ENTIFICO CULTURAL
g Sl INTERINSTITUCIONAL

_Fx e
I=36+D
Jp =0,001818 * Q2+ D™= Equagcéo simplificada

Sendo:

J = perda de carga por atrito (m/m);

Q =vazao (L/min);

F = fator ou coeficiente de atrito (adimensional);
V = velocidade do fluido (m/s);

G = aceleragdo da gravidade (m/s2);

D= diametro interno do tubo (m).

] = 20.2x10% » Q188 » D88

Jsz = 17048,49 + Q188 Equacéo simplificada

Sendo:
J = perda de carga por atrito (m/m);
Q = vazdo (L/min);

D= diametro interno do tubo (m).

INTELIGENCIA
MOCES

(01)

(01)

(02)

(02)

Foi utilizado também a NPT 022 - Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para o

dimensionamento da reserva técnica de incéndio, esse que devera armazenar no minimo 12 m3 de

agua, por se tratar de uma edificacdo do tipo 02 e ter uma area de risco menor que 5.000m?2

Como todos esses dados a respeito do hidrante foi dimensionado com duas mangueiras de 15

NPT 022 - Sistemas de hidrantes e de mangotinhos.

m, didmetro DN 40, com vazdo minima de 150 I/min, pressdo minima de 10 m.c.a e de expedicdo
simples, toda a perda de carga desse sistema resultou em uma altura manomeétrica de 52 m.c.a. A
escolha da bomba para abastecer esse sistema foi feito através de um catalogo, sendo da marca

Schneider modelo BPI-23 R 1 %2 (20 CV), que garante todas as exigéncias minimas impostas pela
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Para dimensionamento dos esguinchos, foi utilizado a formula vazdes em bocais, equacao
(03), que resultou no bocal mais indicado para a altura manométrica e a vazao minima. Apés o
dimensionamento foram obtidos uma vazdo total de 317,97 I/min, sendo escolhido um esguincho do

modelo Kidde — Ebk de diametro nominal DN = 14,70 mm com engate de 1.1/2" para as mangueira.

Q=Cx+Ax./(2+GxH) (03)

Q =vazdo na boca do requinte (m3/s);
C = coeficiente de descarga (0.97);
A= érea do bocal (m2);

G = aceleracdo da gravidade (m/s2);

H = pressdo dindAmica minima na boca do requinte (mca).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Com a andlise realizada por este projeto na inspecdo visual das medidas de seguranca contra
incéndio e desastres existentes na edificacao, foi possivel concluir que a edificacdo ndo se encontra
atendendo as normas do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado do Parana (CB-PMPR).

Foram encontrados problemas em elementos de grande importancia na instituicdo de ensino,
como a falta de um de uma brigada de incéndio, a inexisténcia de iluminacfes de emergéncia e
sinalizacdo de emergéncia, a irregularidade com os extintores, e a falta de hidrantes. Essas
exigéncias devem ser levadas a sério para evitar qualquer risco sobre os usuarios, e devem ser
adequadas o quanto antes.

Geralmente o motivo de se encontrar edificagcbes como essa, é simplesmente pelo descaso dos
6rgdos publicos, que deveriam fiscalizar, sendo que as pessoas ainda ndo levam esse tipo de medida
como uma das mais importantes para todos que utilizam a edificacao.

Em uma anélise final do trabalho pode se entender que se as medidas dimensionadas no
projeto de prevencdo contra incéndio e desastres forem implantadas na instituicdo de ensino,
grandiosas serdo as chances se evitar que ocorra incéndio, no entanto, se for inevitavel e ocorrer,
sd0 maiores as chances de que se consiga salvar as vidas ali existentes e a estrutura da edificagéo.
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Ressaltando a importancia de existirem as normas e estas serem atendidas, podendo atuar neste caso
na de mais de 500 vidas.

Deste modo, a escola deve urgentemente atender ao plano de seguranca contra incéndio e
desastres do Parana, estabelecendo seguranca para todos os alunos, professores, e funcionarios da

instituicdo.
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