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RESUMO

O surgimento de manifestacbes patoldgicas envolve diversos fatores, dentre esses fatore destacam-se as
deficiéncias técnicas dos profissionais de todos os niveis que atuam na construcdo civil, falhas na elaboracdo dos
projetos e utilizagdo de materiais inadequados. Levando em consideragdo as criticas a respeito da falta de qualidade das
construcdes, este estudo foi desenvolvido com o objetivo de identificar quais as principais manifestacdes patoldgicas
presentes em uma edificacdo habitacional, localizada na cidade de Cascavel — PR e também de identificar a frequéncia
dos tipos de manifestacGes patolégicas.

Para o desenvolvimento dessa pesquisa foi inicialmente realizada uma pesquisa bibliografica e ap6s isso uma
visita ao local, para o levantamento visual dos problemas presentes na edificagdo. Com isso os problemas foram
quantificados e a frequéncia dos mesmos, assim como a interpretagdo dos problemas patolégicos. Na edificagdo foram
identificadas manchas, fissuras, oxidagdes e infiltragdes.

A pesquisa permitiu o levantamento das manifestagdes patoldgicas e também a classificacdo das mesmas, a

identificacdo das causas usando revisdo bibliogréfica e a técnica de reparo para algumas manifestac@es patolégicas.

PALAVRAS-CHAVE: Patologia, Edificagdes, Frequéncia

1. INTRODUCAO

A falta de qualidade nas construcBes, muitas vezes € resultado da priorizagdo da maior
velocidade da obra ao invés do controle dos materiais utilizados e dos servicos empregados na

construcdo, somada a fiscalizacdo falha ou a inexisténcia da mesma. Como consequéncia, 0
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surgimento de manifestagdes patoldgicas € cada vez mais constante nas edifica¢des, causando
transtornos aos seus usuérios e instigando o estudo do tema (OLIVEIRA, 2014).

Segundo Oliveira (2014), o surgimento de manifestacfes patoldgicas nas edificacdes resulta
numa perda de desempenho das mesmas acima dos limites desejaveis pelos usuarios e proprietarios.
Por isso, o conhecimento dessa area é de fundamental importancia para um bom desempenho das
construcdes.

Para Lorensi (2015), a presenca de manifestacGes patoldgicas é comum, sendo que suas
principais origens ocorrem devido a falta de manutencGes preventivas nas edificacdes e a erros nas
execucgdes dos projetos e por uso de materiais inadequados.

Neste sentido, as caracteristicas construtivas modernas favorecem o aparecimento de
manifestacdes patoldgicas nas edificacdes. Por isso, com o0 objetivo de construir com menor custo,
muitas vezes ocorre a reducdo do excesso de seguranca, em funcdo do conhecimento mais
aperfeicoado e aprofundado dos materiais e métodos construtivos. Com o aparecimento de novos
materiais, muitas vezes mais baratos e mais praticos, ocorre a substituicdo sem ter-se o
conhecimento suficiente e a aprovacdo do mesmo perante as normas vigentes, podendo ser um fator
do aparecimento de manifestacdes patologicas (VERCOZA, 1991).

Por outro lado, Vercoza (1991), destaca que é de fundamental que todas as pessoas que
trabalham na construcdo, compreendendo do engenheiro até o operario, tenham conhecimentos das
patologias das edificacdes. Neste sentido, quando se conhece os problemas ou defeitos que uma
construcdo pode vir a apresentar e suas principais causas, podem-se evitar varios transtornos e
despesas com as correcdes destes problemas. Desta maneira, agir na redugdo ou extin¢do das
manifestacdes patologicas, contribui ainda com o meio ambiente, considerando a economia de
recursos necessarios para a correcao dos problemas, além de resultar na melhor qualidade da obra e
na satisfacdo de seus moradores.

Sendo assim, esta pesquisa teve como objetivo geral levantar as manifestacdes patoldgicas
existentes em uma edificacdo residencial, localizado no centro da cidade de Cascavel — PR,
identificando a frequéncia dos tipos de problemas e sugerindo as causas dos mesmos, além de

propor uma acéo de reparo para as manifestacoes patolégicas com maior frequéncia.
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2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1  ManifestacOes patoldgicas na construcéo civil

Segundo Silva (2011), patologia € uma palavra derivada da lingua grega que significa estudo
de doencas. E ligada primeiramente a area da medicina por se referir a investigacdo de doencas e
geracdo de progndsticos, contudo, pode ser aplicada em inimeras areas da ciéncia diferenciando-se
pelo objeto de estudo de acordo com o tipo da atividade.

Para Silva (2011), a patologia no ramo de construgdo civil estuda os problemas e alteragdes
funcionais causadas na edificacdo, problemas estes que podem ser gerados durante a execucdo da
obra, na criacdo do projeto ou mesmo ao longo da utilizacdo da construcao.

De acordo com Lima (2013), as patologias séo derivadas principalmente de falhas humanas
na criacdo do projeto estrutural, na definicdo de materiais que serdo empregados e a sua utilizacéo
de forma errada, na execucdo do empreendimento e na auséncia ou imprecisdo do controle
tecnolégico das obras. Sem esquecer de que existem casos excepcionais que fogem do exato
controle, como uma deformacédo causada por uma colisdo ou um efeito externo de género climético
inimaginavel.

Ainda, Braga (2010), acredita que as novas caracteristicas construtivas empregam uma
construcdo baseada na economia, por agregar um conhecimento mais avancado e profundo dos
materiais e técnicas, diminuindo o uso dos materiais e propiciando o aparecimento de elevada
quantidade de manifestacdes patoldgicas nas construcoes.

As manifestaces patoldgicas, em grande parte das vezes, tém efeitos crescentes com o
passar dos anos, abrindo brechas para varios outros problemas a elas associadas. Portanto o quanto
mais breve sejam aplicadas medidas técnicas de correcdo para as patologias correspondentes, mais
duradouros, simples e de baixos custos serdo a maioria dos procedimentos envolvidos (ALMEIDA,
2008).
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2.2 Fissuras, trincas e rachaduras

Segundo Thomaz (1989), as fissuras, trincas e rachaduras sdo manifestacfes patoldgicas
provocadas principalmente por tensdes oriundas da atuacdo de sobrecargas ou de movimentacgdes de
materiais, observadas principalmente em alvenarias, vigas, pilares, lajes, pisos entre outros
elementos.

Thomaz (1989) destaca que esse tipo de manifestacdo patologica é mais observado em
alvenarias, vigas, pilares, lajes, pisos entre outros elementos. O autor ainda classifica as fissuras em
paredes da seguinte maneira:

» Fissuras: Ocorrem geralmente na superficie de um material e sdo geralmente estreitas
e alongadas. Na maioria sdo superficiais e de baixa gravidade. Seu tamanho é
inferior a 0,5 mm e sdo geradas principalmente pelas rupturas de materiais ou
componente.

» Trincas: S&o aberturas mais profundas e acentuadas que ocorrem quando se tem a
separacao entre duas partes. De modo geral, por serem dificeis de classificar, existem
equipamentos especializados. Por apresentarem ruptura dos elementos, podem afetar
a seguranca dos componentes da estrutura de uma construcdo. Seu tamanho se da
entre 0,5 mm até 1,0 mm.

» Rachaduras: Aberturas grandes, profundas e acentuadas. Assim como as trincas,
ocorre a separacdo entre as partes. Sdo de facilmente visualizadas. Necessitam
tratamentos rapidos, devido ao seu elevado grau de risco. Sdo diagnosticadas com
tamanho superior a 5,0 mm.

Entre as principais causas destas patologias destacam-se: movimentacdes térmicas,
movimentacGes higroscopicas, atuacdo de sobrecargas, recalque de fundacéo, retracdo de produtos a
base de cimento (THOMAZ, 1989).

2.2.1 Fissura por atuacdo de sobrecargas

Para Thomaz (1989) essas fissuras que ocorrem devido a falhas na execucao da peca ou erro
de calculos estruturais.

E um modelo dessa manifestacdo pode ser observado na Figura 1 e 2.
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Figura 1: Fissuras tipicas da alvenaria causada por sobrecarga vertical.

Ll

Fonte: THOMAZ (1989).

Figura 2: Fissuras horizontais na alvenaria proveniente de sobrecarga.

Fonte: THOMAZ (1989).

Conforme apresentado nas Figuras 1 e 2 as pecas estruturais (pilares, vigas e paredes)
recebem uma atuacdo de cargas acima do que estava dimensionada, acarretando em deformagdes

em fissuras na regido tracionada da peca.

2.2.2 Fissura por retracdo de produtos a base de cimento

Segundo Thomaz (1989), com a adicdo de agua em grande quantidade no cimento, pode
acontecer um processo de retracdo causado pela reducdo do volume do concreto. Como entre os
elementos estruturais hd uma limitacdo das movimentagdes, acabam ocorrendo tensdes de tracdo no
concreto, As quais sdo maiores que a resisténcia do concreto, gerando assim fissuracdo Um

exemplo desse problema pode ser observado na Figura 3.
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Figura 3: Fissuras por retragéo.
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Fonte: THOMAZ (1989).

As fissuras mapeadas normalmente séo aberturas superficiais, em forma de mapa, e podem
ser formadas por retracdo da argamassa, por excesso de finos no traco ou pelo excesso de
desempenamento (CORSINI, 2010).

2.3  ManifestacOes patoldgicas ocasionadas pela acdo da &gua em edificacdes

A existéncia de agua na alvenaria ndo s6 pode atuar no comprometimento da funcionalidade
da residéncia, como é também a primordial causa de sua deterioracdo. Isso porque os eventos de
degradacéo fisico-quimica da alvenaria, salvo algumas excec¢des, acontecem apenas na presenca de
agua ou derivadas do elevado teor de umidade (BERTOLINI, 2010).

Segundo Roque (2009), em geral os problemas criticos e de solu¢des complicadas que sdo
gerados pelas manifestacdes patoldgicas originadas da umidade sdo: prejuizos na funcionalidade da
edificacdo; incomodo aos usuarios e em casos graves podem causar danos a salde dos residentes;
defeitos em equipamentos e pertences armazenados nos interiores dos ambientes e diversos
prejuizos financeiros.

Ainda, Thomaz (1989), admite que os mais graves problemas derivados da a¢do da umidade
estdo aglomerados principalmente nas bases de paredes externas, gerados tanto por elevagéo capilar

de umidade vinda do solo, como pelos respingos de agua da chuva provenientes dos telhados e
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também de depdsitos de &gua originados por defeitos na implantagcdo e inclinacdo invertida de
calcadas que circundam a edificacao.

O problema advindo da umidade nos elementos construtivos que em geral se manifestam a
partir de uma Unica so causa, podem também serem causados por um conjunto de causas, com uma
delas tendo o papel principal (SEGAT, 2005).

Também, segundo Bertolini (2010), em conjunto com a acdo da umidade varias outras
formas de deterioracdo dos materiais podem ser desencadeadas, agindo tanto sozinhas quanto
alternadamente ao mesmo tempo, como consequéncia de rea¢Bes quimicas, geradas tanto por um
contato direto da dgua como pelos sais contidos nela, e ainda, reagBes do tipo fisico, criadas por
tensbes que se originam depois de fendmenos de cristalizacdo na parte interna dos poros. A agua
também pode criar um ambiente mais propicio para a proliferacdo de organismos biologicos na
superficie da parede.

De acordo com Roque (2009), a 4gua é o0 agente essencial para o aparecimento de erupcdes
de bolor, mofo ou eflorescéncia, que serdo discutidas nos tépicos a seguir.

2.3.1 Bolor e mofo

Segundo Caporrino (2015), os vazamentos e outros meios de contato com agua, como
frequéncia de lavagens e limpezas podem causar este tipo de mancha por proliferacdo de
microrganismos.

As erupcOes escuras aparentes geralmente surgem derivadas de um tipo especifico de
organismos vivos (fungos) que se reproduzem em ambientes Umidos com baixa incidéncia solar e

com pouca ventilacdo (FAGUNDES NETO, 2008). A Figura 4 ilustra o aspecto do mofo na parede.
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Figura 4: Aspect
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Conforme apresentado na Figura 4, existem diferentes cores de manchas que estéo
diretamente ligadas as suas causas, as cores mais frequentes sdo verde, preta e marrom. O
surgimento de erupc¢des pretas ou verdes € derivado na maioria das vezes por algas e mofos no
revestimento, causados pelo acumulo de umidade e de microrganismos no ambiente. Enquanto as

manchas marrons, em grande parte dos eventos, surgem devido a ferrugem (BAUER, 2008).

2.4  ManifestacOes patoldgicas na pintura

Para Bauer (2008), uma das formas que mais é utilizada na protecdo de materiais expostos a
agentes deteriorantes € recobrir suas superficies com uma fina camada consistente de uma
substancia que ndo permita ou a0 menos atenue a acdo de destruicdo ou corrosdo posterior a
implantacgéo do elemento.

A deterioracdo da pintura facilita a acdo de agentes degradantes, sendo a agua na maioria das
vezes a primeira a penetrar e a principal causadora de diversas manifestacfes patoldgicas que
agridem as edificacOes, alteram aspectos fisicos que geram prejuizos financeiros aos proprietarios e
causam desagrado aos seus utilizadores (FAGUNDES NETO, 2008).

O clima e o tipo do ambiente tém um papel fundamental na vida Gtil da tinta: chuvas acidas,
presenca de matérias orgéanicas, dgua, pouca ou muita incidéncia solar, ma ventilacéo e infiltracGes
sdo motivos recorrentes do aparecimento de patologias na pintura (FAGUNDES NETO, 2008).

As bolhas, o enrugamento, as manchas de pingos de chuvas, a calcinacdo e o descascamento
sdo as principais ocorréncias de manifestacbes patologicas em pinturas, que serdo discutidas nos

tOpicos a seguir.
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2.4.1 Manchas de pingo de chuva na pintura

Esse tipo de manchas, conforme exemplo da Figura 5, séo ocasionadas devido ao contato de
Umidade (agua das chuvas, garoas ou sereno) com as tintas recém-pintadas, que ainda ndo esta

totalmente curada, ocorrendo principalmente em paredes coloridas (FAGUNDES NETO, 2008).

Figura 5: Manchas de pingo de chuva.

Fonte: TINTAS CURITIBA (2012).

3. METODOLOGIA

Segundo Gil (2008), define-se metodologia como sendo o caminho percorrido para que 0s
objetivos propostos na pesquisa cientifica sejam alcancados, localizando possiveis erros,
colaborando para as decisdes do pesquisador. Neste sentido o método do presente trabalho foi
realizado em duas etapas, primeiramente realizou-se uma pesquisa na bibliografia existente. Em um
segundo momento, foi realizado uma inspecao visual e coleta de dados com o intuito de qualificar e
quantificar as manifestacdes patoldgicas presentes na edificacdo objeto de estudo.

O procedimento para realizacdo do presente trabalho pode ser entendido no fluxograma da
Figura 6.

Figura 6: Fluxograma dos procedimentos realizados.

INSPECAO FORMAS DE
VISUAL RECUPERACAO /
REPARO

COLETA DOS IDENTIFICAGCAO E
DADOS QUALIFICAGAO

Fonte: AUTORES (2019).
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A primeira etapa foi baseada em um estudo discorrido que é caracterizado como uma

pesquisa exploratdria e bibliogréafica sobre os assuntos que envolvem o tema, por meio de livros,
artigos, dissertacoes, teses e sites.

Segundo Gil (2008), o estudo exploratorio tem como principal caracteristica a observagédo
detalhada e repetitiva de apenas um ou de poucos objetos, para proporcionar maior entendimento e
riqueza em detalhes.

A segunda etapa foi direcionada ao estudo de caso, através de abordagem qualitativa e
quantitativa, por meio de coleta de dados que foram demonstradas através de relatérios e tabelas,
apontando as manifestacGes patologicas que mais aparecem no local. Ap6s isso 0s aspectos
encontrados foram analisados e relacionados entre si, sendo agrupados e generalizados com base na
relacdo encontrada entre os elementos, na sequéncia foi proposta uma forma de reparacdo para a

manifestacdo mais frequente.

3.1  Caracterizacdo da amostra

O estudo de caso ocorreu através de uma analise de inspecdo visual com o auxilio de
referencial bibliografico, em um edificio residencial, construido em alvenaria e concreto armado,
com idade aproximada de 10 anos, com area total de 2.211,21 m2, inserido na cidade de Cascavel,

Parana, como € apresentado nas Figuras 7 e 8.

Figura 7 - Mapa com a localizagdo da edificagao.
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Fonte: GOOGLE MAPS (2019).
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Figura 8: Vista frontal da edificacéo.

Fonte: AUTORES (2019).

O edificio tomado como objeto de estudo é de carater residencial constituido por 6
pavimentos, sendo eles o térreo, 4 pavimentos de apartamentos e um terraco, a edificagdo possui um
total de 16 unidades de apartamentos.

O pavimento térreo € composto pelo acesso de pedestres, garagem, central GLP, hall de
entrada da edificacdo, escada e elevador. 1°, 2°, 3° e 4° pavimento € constituido por 4 apartamentos,
hall, escada, elevador e cisterna no 1° pavimento. O terraco comporta o salao de festas, banheiro,
banheiro PNE, hall, escada, elevador, acesso caixa d’agua e primeiro nivel de telhado.

Além da observacdo das manifestacfes patoldgicas, observaram-se também eventuais
ampliac6es/reformas das unidades habitacionais visitadas, e as mesmas foram consideradas na
contabilizacdo para identificar qual a principal manifestacdo patologica do edificio habitacional.
Dessa forma, de todas as dezesseis unidades estudadas, duas (13%) ndo estavam em seu formato
original, as outras treze (81%) ndo passaram por modificagdes e uma (6%) ndo pode ser visitada,

devido a ndo autorizacdo do proprietario.

3.2 Vistoria do local e analise dos dados

Para Thomaz (1989), mesmo a vistoria no local sendo uma analise preliminar das
manifestacdes patologicas, uma vistoria completa, acompanhada por relatorio fotografico e analises
instrumentais adequadas, pode gerar um grande esclarecimento do problema e suas causas e efeitos,

uma técnica que pode ser adotada para a realizagdo da vistoria é baseada em eliminages
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subsequentes, abrangendo todo universo de causas hipotéticas ou agentes patologicos.

A pesquisa foi realizada no sentido de levantar as manifestacGes patoldgicas visiveis na
edificacdo. Esse levantamento visual foi feito através de visitas fisicas entre os meses de Junho e
Agosto de 2019, ocorrendo em dias ensolarados e chuvosos.

Em seguida foi empregada a coleta de imagens através de fotografias digitais com um sensor
de 12 megapixels e resolucdo de 4290 x 2800, de modo que seja possivel quantificar e armazenar
essas informacoes e identificar as possiveis causas com auxilio de bibliografias.

Para o auxilio no levantamento e analise dos problemas foi utilizado o formulario proposto
por Paganin (2014), com modelo no Anexo A.

Anexo A: Tabela para levantamento das manifestacdes patoldgicas.

FORMULAFRID PARA LEVANTARMENTO D3OS PROBLERMAS PATOLOGICOS

Dados da Obra Analisada

Obra Analizada:

Definicio da Obra:

N de salas:

Area total da obra

Wisboria do Local

Problema Patologico:

1- | Local da Patologia:

2- | Problema ExternoSinterno?

3~ | sravidade do Problema:

Anamnese do Cazo

1- | Fecorda-se de algum fato gue esteja ligado ao aparecimento do Problema?

2- | Ooorrem episodios de reapareciments dos sintomas ou do agravamento dos mesmos?

3~ | As alterapdes ocorridas nas condipbes climaticas mudam as caractensticas dos problemas?

- | Existe 0 mesmo sintoma em outros kboais?

consideraches:

Fotos Do Problema Patologico

Fonte: PAGANIN (2014).

Por fim com o auxilio da bibliografia analisada as manifestacdes patoldgicas presentes no local
foram identificadas, realizando o levantamento da frequéncia dos tipos diferentes de manifestacdes,
além do levantamento das provaveis causas e a sugestdo do método de reparo para os problemas de

maior frequéncia.
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4. ANALISES E DISCUSSOES

4.1 Manifestacdes patologicas identificadas

ApoGs a realizagdo da visita ao local e levantamento dos problemas, pode-se elabora um
resumo das manifestaces patologicas identificadas na edificacdo, relacionando o tipo de
manifestacbes patoldgicas, os ambientes de prevaléncia e as observacGes relacionadas aos

problemas, como pode ser observado na Tabela 1.

Tabela 1: Sintese das manifestagdes patoldgicas registradas.

Manlfe§t§gao Ambientes Observagdes
patolégica
Fissura Fachada, a,partamentos, areas Foi identificado uma grande incidéncia de fissuras préximo a
comuns e area externa aberturas e no encontro da alvenaria com a estrutura
Infiltracio Apartamento, cobertura e &reas Iforam identificados alguns pontos dfz infiltfagéo, normalmente devido
comuns & falha na cobertura e falta de vedagdo nas janelas
Oxidacio Cobertura, areas comuns e area | Foram identificados alguns pontos de oxidacdo devido a falta de
externa tratamento
Manchas Fachada, cobertura e areas Foram id_entificafjos vérips ponFos de manchas, normalmente devido &
comuns falha na instalagdo das pingadeiras

Fonte: AUTORES (2019).

Pode-se identificar que as manifestacdes patoldgicas estavam presentes em quase todos 0s
ambientes visitados, com destaque para manchas na parte externa e infiltracbes provenientes da méa

instalacdo das esquadrias.

4.2 Verificacdes das manifestacfes patoldgicas das fachadas

Iniciando as discussdes sobre as manifestacdes patologicas presentes nas fachadas do
edificio, foi realizado o registro fotografico dos problemas encontrados, as manifestacfes
patoldgicas foram identificadas e quantificadas.

A Tabela 2 indica a sintese das manifestagcdes encontradas nas fachadas.
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Tabela 2: Sintese das manifestacGes patoldgicas registradas nas fachadas.

Manifestacgéo
patolégica Leste | Oeste | Norte | Sul Total Observacao
Fissura As fissuras sdo normalmente
0 8 0 9 17 | encontradas nos cantos das aberturas
Foram identificados pontos de manchas
Manchas em quase todas as janelas e nos arcos
19 17 5 30 71 | centrais da fachada

Fonte: AUTORES (2019).

A Figura 9 ilustra a fachada da edificacdo que da acesso a mesma, tanto de pedestres quanto
de veiculos, estando localizado na orientacdo Sul. Nessa fachada consta o mapeamento das manchas

e fissuras encontradas.

Figura 9: Mapeamento das manifestacGes patoldgicas da Fachada Sul.
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Fonte: AUTORES (2019).

A Figura 10 ilustra a fachada oeste da edificacdo, que d& acesso a mesma, estando localizada
na Rua Marechal Candido Rondon. Nessa fachada consta 0 mapeamento das manchas encontradas.
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Figura 10: Mapeamento das manifestaces patoldgicas da fachada oeste.
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Fonte: AUTORES (2019).

As fachadas confrontantes com lotes vizinhos ndo foram mapeadas, mas apresentam 0s
mesmos problemas que as fachadas sul e oeste. As patologias existentes nestas fachadas sé&o

descritas logo abaixo, juntamente com as demais.

4.2.1 Manchas encontradas na fachada

Com o auxilio do formulario elaborado por Paganin (2014), foi realizado o levantamento e
possiveis causas das manchas encontradas nas fachadas da edificagéo.

As manchas foram encontradas em todas as fachadas do empreendimento, notando-se um
padrdo no aparecimento das mesmas. As manchas visualizadas sdo de coloracdo escura e localizam-
se principalmente nos cantos das aberturas e nos arcos da fachada, como pode ser observado na

Figura 11.
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Fonte: AUTORES (2019).

Nas aberturas foram identificadas manchas originadas pelo escoamento de agua ao entorno
das pingadeiras, as quais prejudicam a estética do prédio assim como sua durabilidade, no que tange
ao acabamento externo, as quais sdo decorrentes da instalagdo incorreta das pingadeiras na parte
inferior das janelas.

A Figura 12 ilustra 0 modo de execucdo das pingadeiras de granito localizada abaixo das
janelas, de modo que as mesmas impecam a entrada de agua na edificagdo assim como o
escoamento até a parede transportando o acumulo de residuo na parte plana da pingadeira gerando
manchas de sujeira nas proximidades da pingadeira. Para tanto é preciso que, a partir da vista
frontal da janela, a pingadeira adentre a parede de alvenaria, de 2 a 3 centimetros (MOCH, 2009).

Figura 12: Indicacéo da vista frontal e corte do modelo de pingadeira de granito.
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Fonte: AUTORES (2019).
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Segundo Moch (2009), além disso, é necessario que se tenha uma inclinacgdo, visualizando
em corte, de 2 a 5% juntamente com a existéncia do sulco na parte externa da pingadeira, de modo
que a agua escoe na direcdo do mesmo, e nao passe colada a alvenaria, conforme Figura 12.

As manchas presentes nos arcos das sacadas sdo oriundas do escoamento de agua
juntamente com sujeira que fica depositada na parte superior desses elementos arquitetdnicos,
ocorrendo a impregnacao desse residuo na pintura que acaba gerando um aspecto de deterioracdo da
estrutura.

Oliveira (2008) destaca que a dgua que escoda deve ser afastada das fachadas por meio de
alteracdo do seu fluxo devido a descontinuidades dos planos. Esse afastamento pode ser obtido
através da instalagdo de peitoris dotados de pingadeiras.

4.2.2 Fissuras encontradas na fachada

Em relagdo as fissuras encontradas na fachada, observou-se que as mesmas estavam

préximas das aberturas, se formando a partir do vértice das mesmas, como pode ser observado na

Figura 13.

Fonte: AUTORES (2019).

As trincas causadas pela alteracdo no teor de umidade dos materiais sdo parecidas as
causadas pelas alteracdes de temperatura. As aberturas das trincas podem mudar de acordo com as
propriedades higrométricas dos materiais e da variacdo da temperatura ou da umidade (THOMAZ,
1989).
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Também se pode observar a existéncia de fissuras causadas pela movimentagao
higroscopica, Figura 14 decorrentes da infiltracdo de agua pela falha na instalacdo da pingadeira das
aberturas da sacada. Essa manifestacdo patologica também pode ter sido causada pela inexisténcia
ou ineficiéncia das vergas e contravergas.

Figura 14: Fissuras nas aberturas de janela de banheiro.

Fonte: AUTORES (2019).

Segundo Thomas (1989), materiais porosos tendem a absorverem umidade, ocorrendo o
aumento de seu volume e ao liberarem essa umidade sofrem contracdo. Quando o elemento
constituido por esse tipo de material tiver vinculos que o impeca de se movimentar, poderdo ocorrer

fissuras.

4.3 Verificacdo das manifestacGes patoldgicas do pavimento térreo

Durante a verificacdo pode-se observar uma série de divergéncias quanto a disposi¢do dos

elementos do pavimento térreo entre o projeto executado e o projeto aprovado em prefeitura. A

Figura 15 compara o projeto executado com o projeto aprovado na prefeitura deste pavimento.
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Figura 15: Comparacao entre projeto executado (a) e projeto aprovado na prefeitura (b).
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Fonte: AUTORES (2019).

Muitas patologias que surgem durante a fase de utilizacdo sdo originadas pelos usuarios,
através de diversos fatores como: sobrecargas ndo previstas no projeto, alteracdes estruturais
indevidas em funcdo de reformas, utilizacdo de produtos quimicos com agentes agressivos, falta de
programacfes de manutencdo adequada, falta de inspecdes periddicas para deteccdo de sintomas
patoldgicos, danificacdo de elementos estruturais por impactos, erosdo por abrasdo, retracdo do
cimento, excesso de deformacdo das armaduras (PINA, 2013).

A principal divergéncia verificada no pavimento térreo refere-se as areas de uso comum e de
taxa de permeabilidade, visto que esses locais de acordo com o projeto, foram modificados e
transformadas em vagas de garagem, Além da discordancia com as exigéncias do Cadigo de Obras
da cidade, as alteracdes feitas neste pavimento, sdo responsaveis pela grande maioria das patologias

existentes neste local, identificadas como pode ser observado na tabela 3.
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Tabela 3: Sintese das manifestacdes patoldgicas registradas no pavimento térreo.
Pavimento Térreo

Manifestacéo patoldgica Frequéncia Observagoes
. x Foram observados pontos de infiltracdo préximo a cobertura e
Infiltracdo 6
na central GLP.
Manchas 8 Foram observadas manchas proximo a cobertura.

— Pontos de oxidacéo foram observados nos portfes de acesso
Oxidacao 4 .
assim como na estrutura da cobertura.

Afundamento do piso 3 O afundamento do piso fé);r(r:(c)):statado na passagem dos

Fonte: AUTORES (2019).

Ap0s a sintese dos problemas, ainda foi realizado o levantamento do mapeamento dos

problemas, que pode ser observado na Figura 16.

Figura 16: Mapeamento das manifestagdes patoldgicas do pavimento térreo.
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- Afundamento
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Fonte: AUTORES (2019).
Grande parte do aparecimento das patologias do pavimento térreo estdo relacionadas as

alteracdes realizadas na execugdo da obra, modificacbes ndo previstas no projeto inicial que
resultaram em um produto final que ndo atende as recomendacfes normativas e por conta disso

estdo suscetiveis ao aparecimento de problemas.

4.3.1 Pontos de oxidacdo no pavimento térreo

Todos os metais podem sofrer o processo de oxida¢do. O motivo mais comum € o contato

direto do metal desprotegido (sem pintura, por exemplo) com o ar, vapor d’agua ou agua. A
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oxidacdo € o inicio do processo de degradacdo do metal e deve ser tratada logo no inicio, para ndo
dar origem & corrosdo e ferrugem no caso dos metais ferrosos (GENTIL, 1996).

Pode-se observar na figura 17, no pavimento térreo nos portdes de entrada das ruas
Marechal Candido Rondon (Oeste) e da Rua Hieda Baggio Mayer, apresentam alguns pontos de

oxidagéo.

Figura 17: Indicando pontos de oxidag&o na estrutura de cobertura e nos portdes de acesso de
pedestres e de veiculos.
ey >

3 \' %

Fonte: AUTORES (2019).

Segundo Gentil (1996), a corrosdo tende a destruir o metal utilizando a superficie como
meio de propagacédo e ocorre por meio do processo de reagdes quimicas ou eletroquimicas. O autor
cita que a liga tende a perder suas qualidades e o seu reparo, no caso de niveis muito avancados,
pode ser impraticavel, portanto a prevencdo e controle sdo as melhores formas de evitar o problema.

As manifestacdes de oxidacdo que foram levantadas na edificacdo encontram-se nos estagios
iniciais, 0 que permite que sejam reparadas, eliminando-as de forma de mecénica ou com a
utilizacdo de agentes quimicos e posteriormente refazer o revestimento da superficie com tinta para

diminuir o contato direto com o oxigénio.

4.4 Frequéncias das manifestacdes patologicas
A Figura 18 ilustra o grafico de frequéncia das manifestaces patologicas mapeadas na

edificacéo.
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Figura 18: frequéncia das manifestacdes patoldgicas.
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Fonte: AUTORES (2019).

O grafico acima mostra que as patologias de maior frequéncia sdo as manchas e bolhas
localizadas nas paredes, porém essa patologia ndo apresenta nenhum risco grave a estrutura, apenas
desconforto visual, na sequéncia vem as fissuras causadas em sua grande maioria pela auséncia ou
ineficiéncia de vergas e contravergas. Ja as infiltracdes que sdo provenientes da percolacdo da dgua
da chuva sdo responsaveis por 12 % do total das manifestacdes provavelmente acontecem pela
auséncia da pingadeira na maioria das aberturas presentes na edificagdo e por fim falhas no
revestimento que correspondem a 14% e a manifestagdo com menor incidéncia foi a oxidagao,

apenas 3%.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O ramo da construcdo civil se desenvolve constantemente, no periodo da execucdo dessa
edificacdo ndo estavam disponiveis as ferramentas e a verificagdo de qualidade que existem
atualmente, os padrdes de qualidade tanto de material quanto da qualificagdo de méao de obra
também sofreram avancos.

Os dados que foram obtidos neste trabalho demonstraram que os problemas apresentados no
edificio podem ter sido ocasionados tanto por erros de execugdo quanto de projeto, erros que podem
gerar novas manifestacfes patologicas, a edificagdo sofreu também com as intempéries ao longo

Anais do 17° Encontro Cientifico Cultural Interinstitucional — 2019
ISSN 1980-7406



\ | PR X\l ENCONTRO INTELIGENCIA
| :l caco o 085
] CHOCOLS

dos anos. Equivocos poderiam ter sido evitados durante a fase de execucdo, realizando a
impermeabilizacdo das paredes de maneira correta e tomando os devidos cuidados com a pintura
para que se forme uma pelicula impermeavel de grande flexibilidade e durabilidade sobre a
superficie externa das paredes.

As fissuras presentes em quase todas as aberturas de janelas de banheiro seriam
solucionadas com o preenchimento da abertura da fissura com mastique acrilico. Além disso,
utilizando um elemento que faz a funcéo de separador da alvenaria e janela, a chamada pingadeira,
este mesmo elemento foi utilizado na fachada da edificacdo de maneira incorreta, ndo adentrando de
2 & 3 cm na alvenaria em suas extremidades, o que poderia ter evitado danos estéticos ao prédio.

A Oxidacdo ocorrida nos portdes e estrutura da cobertura das garagens se deve ao fato da
ndo execucdo correta da pintura e posteriormente sua manutencao, pois o metal desprotegido entra
em contato direto com a agua ou o vapor dela e sofre o inicio do processo de corrosdao. O mofo
apesar de se apresentar em alta quantidade traz um risco leve para edificacdo e é facil de ser
eliminado.

Conclui-se entdo que toda edificacdo precisa de manutencdo a cada determinado espaco de
tempo para impedir que surjam problemas maiores no futuro e também despesas financeiras
elevadas. Levando em conta que a edificacdo esta sem manutencéo a cerca de 10 anos, mesmo com
a ocorréncia de determinadas manifestacGes patoldgicas, o prédio estd em boas condi¢bes, porém 0s
problemas podem progredir e causar danos maiores.

Efetuando os reparos pontuais, é presumivel que se evite problemas futuros e diminua
drasticamente efeitos causados pelo tempo. Com os dados coletados e avaliados neste artigo,
conclui-se que a analise atingiu os alvos propostos, pois permitiu o levantamento das manifestacdes
patoldgicas e também a classificacdo das mesmas, a identificacdo das causas usando revisdo

bibliogréfica e a técnica de reparo para algumas manifestacfes patoldgicas.
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