Percolacao de nitrogénio no solo apos aplicacao de biofertilizante de suinos em areas
com cultivo de tifton 85
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Resumo: Os suinos representam importante parcela na carne produzida em escala global, e para essa producao
sdo gerados residuos, que caso ndo recebam um destino adequado possam vir a contaminar o solo e agua. Este
trabalho teve como objetivo avaliar o efeito do uso continuo de biofertilizante de suinos em &reas de capim tifton
85, sobre a percolagdo de aménio, nitrato e nitrito em diferentes profundidades. O experimento foi realizado no
municipio de Nova Santa Rosa, no Oeste do estado do Parana, O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados, em parcelas subdivididas, com trés tratamentos, a saber: trés areas com diferentes anos de
uso de biofertilizante de suinos: 7, 10 e 20 anos; em duas profundidades: 0 a 30 e 30 a 60 cm; com oito
repeticdes, totalizando 48 parcelas experimentais. O solo foi coletado por meio de trado elétrico e posteriormente
levado ao laboratério, onde foram realizadas as anélises de aménio, nitrito e nitrato. Os resultados obtidos foram
submetidos a analise de variancia e as médias comparadas com o teste de Tukey com 5% de significancia,
utilizando o programa estatistico Sisvar. A aplicacdo de biofertilizante de suinocultura, mostra-se como uma boa
alternativa na adubacdo em &reas com tifton 85, desde que aplicada de maneira correta e sejam realizadas
andlises de solo para verificacdo dos residuos nitrogenados. O estudo demonstrou que ndo houve diferenca
significativa nos niveis de N no solo, mesmo ap6s 20 anos de aplicacdo. Isso demonstra que o uso de DLS, além
de ser beneficio pela destinacdo correta dos desejos, evitando descarte sem devidos cuidados e tratamento, é
efetivo como fertilizante na cultura de tifton 85 e no traz nenhum risco ao ambiente. E valido ressaltar que este
é o resultado desse estudo em um periodo de 20 anos. Contudo, novos estudos sdo necessarios para aferi¢do da
seguranca da utilizacdo desse biofertilizante em outras culturas e diferentes manejos.
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Nitrogen percolation in soil after swine biofertilizer application in Tifton 85 cultivated
areas

Abstract:. Pork represent an important portion of global meat, and this production waste is generated, which if
not properly disposed of, can cause soil and water contamination. This study aims to evaluate the effect of
continuous use of swine biofertilizer in areas of tifton 85 grass on the percolation of ammonium, nitrate and
nitrite at different depths. The experiment was carried out in Nova Santa Rosa, western Parand State. The
experimental design was a randomized complete block design (DBC) with three treatments, notably: three areas
with different years of use of swine biofertilizers. : 7, 10 and 20 years; at two depths: 0 to 30 and 30 to 60 cm;
with eight repetitions, totaling 48 experimental plots. The soil was collected by electric tractor and subsequetly
taken to laboratory, where it was performed ammonium, nitrite and nitrate analyze. The results were submitted to
analysis of variance and the means compared with the Tukey test with 5% significance, using Sisvar statistical
program. The application of swine biofertilizer is a good alternative for fertilization in areas with tifton 85,
provided that it is applied correctly and soil analyzes are performed to verify nitrogen residues. The study
showed that there was no significant difference in soil N levels even after 20 years of application. This
demonstrates that the use of DLS, in addition to being beneficial for the correct disposal of desires, avoiding
proper disposal and treatment, is effective as a fertilizer in tifton 85 culture and does not pose any risk to the
environment. It is worth noting that this is the result of this study over a period of 20 years. However, further
studies are needed to assess the safety of using this biofertilizer in other crops and different managements.
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Introducéo

Com o aumento da populagdo mundial, a demanda por alimentos tem crescido em
conjunto com a busca por maiores produtividades. Neste contexto, se produzem graos, que,
em sua maioria, se destinam a producdo animal de aves, suinos e bovinos.

Os suinos representam importante parcela na carne produzida em escala global,
conforme Mielle (2006), que indica que a carne de suinos é uma das principais fontes de
proteina animal no mundo e faz parte da alimentacdo de populagdes de todas as classes sociais
em todos os continentes.

No Brasil a Regido Sul é a principal produtora. O rebanho paranaense é de 7.134.055
cabecas, representando 17,7% do total nacional que é de 40.332.553 cabecas. O Parana no ano
de 2016, detinha o maior rebanho de suinos do Brasil, a frente de Santa Catarina (16,8%) e do
Rio Grande do Sul (14,7%) (IBGE, 2016, apud SEAB, 2016).

A producdo de suinos no Parand ocorre desde o periodo da colonizacgdo,
principalmente na regido Oeste, quando era apenas uma atividade de subsisténcia para as
familias e, posteriormente, ao se tornar uma fonte de renda familiar. Em 2016, o Parana
produziu 778 mil toneladas de carne suina, representando 21% da producdo brasileira, que €
de 3,71 milhdes de toneladas (IBGE, 2016, apud SEAB, 2016).

A producdo esta concentrada no nucleo regional de Toledo que representa 44,7% do
valor bruto da producdo. O nucleo regional de Cascavel corresponde a 16,4%, Ponta Grossa a
12,9% e Francisco Beltrdo a 6,2%. A suinocultura representa 6,2% do valor bruto da
producdo paranaense, correspondendo a R$ 4,4 bilhdes. Comparativamente a 2013 a
suinocultura aumentou sua representatividade no Valor Bruto da Producdo (VBP) em 1,1
pontos percentuais, entretanto o VBP teve um incremento de 24,4%. No Parana existem cerca
de 30.000 produtores comerciais de suinos. J& o nimero de produtores ocasionais ou para
consumo proprio fica proximo a 105.000 (SEAB, 2016).

No processo de producdo sdo gerados residuos provenientes da urina, fezes, restos de
alimentos e agua de limpeza. De acordo com Abreu e Abreu (2000), para a categoria de
suinos com peso entre 25 a 100 kg é gerado um volume diério de 7,0 L, para matrizes em
gestacdo: 16,0 L; matrizes em lactacdo (com os leitbes juntos): 27,0 L; machos reprodutores
(cachacos): 9,0 L e, por fim, leitbes desmamados: 1,4 L por dia. Durante muitos anos estes
residuos foram langados ao ambiente sem o devido cuidado, contaminando o solo e a gua.

Considerando-se o0 impacto ambiental que a producdo em larga escala de suinos

apresenta, recentemente surgiram modelos de desenvolvimento sustentavel. Uma vertente



explorada no contexto do desenvolvimento sustentavel é o melhoramento de teécnicas
agricultaveis, resultando em acréscimo de produtividade, aliado a baixos custos.

Uma técnica utilizada neste contexto é a destinacdo adequada dos dejetos da criacédo
de suinos, que, ao receber um processo de bioestabilizagdo, é convertido em biofertilizante,
podendo ser usado na adubacdo organica nos solos. Entretanto, devido a concentracdo da
producdo de suinos em larga escala determinadas regides, com distribuicdo predominante em
pequenas propriedades voltadas a agricultura familiar, o dejeto liquido suino (DLS), é
aplicado localmente, na propria propriedade, ou em propriedades vizinhas. Isto decorre da
inviabilidade econémica do transporte do dejeto a longas distancias para o processamento.

O DLS, de ampla utilizacdo em diversos paises tem colaborado, portanto, para o
aumento de produtividade, devendo estar relacionado ao adequado manejo e ao conhecimento
prévio dos riscos excessivos de seu uso em uma mesma area (BOLZANI; OLIVEIRA;
LAUTENSCHLAGER, 2012). O uso continuo do DLS em uma mesma area pode concentrar
poluentes e contaminantes, afetando o solo e a &gua, trazendo sérios problemas para 0 meio
ambiente (SACOMORI et al., 2016; MACIEL; SILVA; NASCIMENTO, 2019).

Os dejetos de suinos sdo constituidos por uma mistura de materiais organicos, além de
uma quantidade varidvel de &agua, e normalmente sdo manejados na forma liquida e
armazenados em esterqueira anaerdbia, apresentando a maior parte do nitrogénio (N) na
forma de amonio (NH4") quando aplicados no campo (SOMMER e HUSTED, 1995). Na
atmosfera, nitrogénio é encontrado na forma gasosa, em molécula biatdmica (N2),
constituindo 78% do ar atmosférico. Na forma idnica, o nitrogénio se apresenta como amonio
(NHz"), nitrito (NO2) e nitrato (NOs) e em diversas outras estruturas organicas como
aminoacidos. De acordo com a Resolugdo CONAMA n°. 20/86, no Brasil, a quantidade
maxima toleravel de nitrogénio na forma de nitrato (NOs’), na 4gua potavel, é de 10 mg L.

No processo de nitrificacdo, a amonia é inicialmente transformada em nitrito e depois
em nitrato por meio da acdo das bactérias aerobias presentes no solo (CAVAGNARO et al.,
2008). Por ter alta mobilidade no solo, o nitrato que ndo é absorvido pelas plantas ¢ lixiviado
em profundidade, chegando as aguas subterraneas (BASSO et al., 2005; CAOVILLA et al.,
2005; CORRAL et al., 2016), e o excesso deste ion no meio ambiente pela introducdo de
residuos organicos gera sérios riscos a saude humana (CARVALHAL; BARBOSA;
MIYAZAWA, 2014).

Portanto, quantificar os nutrientes presentes nas camadas mais profundas do solo, nas

quais as raizes das culturas tém menos condicBes exploratérias, permite estimar a lixiviagdo



em profundidade destes elementos, que sdo potenciais contaminantes dos lengois freaticos
(SACOMORI et al., 2016).

Este trabalho tem como objetivo avaliar o efeito do uso do biofertilizante de suinos em
trés areas de tifton 85 que apresentam o uso continuo, respectivamente em 7, 10 e 20 anos,

sobre os indices de amdnio, nitrato e nitrito em profundidade.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no municipio de Nova Santa Rosa, no Oeste do estado do
Parana, Terceiro Planalto Paranaense, em propriedades rurais localizadas entre os paralelos de
24° 27' 59" latitude Sul e 53° 57" 12" longitude Oeste.

O clima predominante da regido é quente e temperado com chuvas constantes, mesmo
em periodos em que prevalece a estiagem, classificada como Cfa - KOPPEN e GEIGER
(CLIMA NOVA SANTA ROSA, 2019). A temperatura média do municipio é 20,3°C e a
pluviosidade média durante o ano é de 1588 mm. Com relacdo ao solo, este é classificado
como Latossolo Vermelho distroférrico (LVdf) (SANTOS et al., 2013).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados (DBC) com
parcelas subdivididas, com trés tratamentos (parcelas): trés areas com diferentes anos de uso
de biofertilizante de suinos 7 (area 1), 10 (&rea 2) e 20 anos (area 3) e duas profundidades: O-
30cm e 30-60cm, com oito repeticoes em cada profundidade, totalizando 48 parcelas
experimentais (Tabela 1).

Tabela 1- Descricdo dos tratamentos, tempo de aplicacdo do biofertilizante, dose aplicada e
namero de cortes realizados nas forrageiras, no municipio de Nova Santa Rosa - PR.

Tratamentos Tempo de aplicacdo Profundidades (cm)
(Parcela) (sub-parcela)
T1-Areal 07 anos 0-30 e 30-60
T2 - Area 2 10 anos 0-30 e 30-60
T3 - Area 3 20 anos 0-30 e 30-60

Fonte: O autor (2019).

As areas estdo localizadas na bacia hidrografica do Rio Sdo Francisco Verdadeiro,
bem proximas umas das outras, na linha Sanga Curta, distante a 3 km da sede do municipio,
conforme Figura 1. A aplicacdo do biofertilizante suino tem sido realizada ao longo dos anos,
nas diferentes areas, com periodos de tempos diferentes na adubacdo de forragem, para a

atividade de producédo de leite.



Figura 1. Croqui das areas avaliadas em diferentes tempos de aplicacdo de biofertilizante de
suino, no municipio de Nova Santa Rosa - PR. Fonte: Google Earth, 2019.

A amostragem do solo foi realizada em dezesseis pontos escolhidos de forma aleatoria
em cada area, em duas profundidades de 0-30 cm e de 30-60 cm. A coleta das amostras foi
realizada com um trado elétrico, sendo armazenadas em sacos plasticos e identificadas
conforme o tratamento e a profundidade.

Posteriormente, as amostras foram levadas ao Laboratorio de Fertilidade e Nutricdo
Mineral de Plantas da UNIOESTE, Campus de Marechal Candido Rondon — PR., para
analises de amonio (NH4"), nitrito (NO2) e nitrato (NO3").

A metodologia utilizada foi de Kjeldahl adaptado por Tedesco et al. (1995) para
determinacdo da concentracdo de N nas formas de aménio, nitrito e nitrato por arraste de
vapor. Apoés adicdo de base (MgO) foi determinado o aménio e, na sequéncia, com a adigdo
de liga devarda (50% Cu, 45% Al e 5% Zn) para reducéo e determinacédo de nitrito e nitrato.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as médias
comparadas com o teste de Tukey com 5% de significancia, utilizando o programa estatistico
Sisvar (FERREIRA, 2011).



Resultados e Discussao

Na Tabela 2 estdo expressos os valores relativos aos teores de amonio contidos nas
trés areas estudadas com diferentes anos de aplicacdo, sendo eles 7,10 e 20 anos, e duas
profundidades (0-30 e 30-60cm).

Tabela 2. Teores de amdnio (NH4") no solo apds aplicagdo de biofertilizante de suinos em
trés areas com periodos diferentes (7, 10 e 20 anos), em duas profundidades de coleta
(0-30 e 30-60cm) situadas no municipio de Nova Santa Rosa - PR.

+ 1
Tempo de aplicagdo Teores de NH," (mg kg™)

(Anos) Profundidades (cm)
0-30 30-60 DMS
7 0,092 aAB 0,082 aA 0.021
10 0,065 aB 0,079 aA
20 0,093 aA 0,089 aA
CV1 (%) 28,85
CV2 (%) 24,18
DMS 0,027

Médias seguidas de mesma letra mindscula na linha e maidscula na coluna néo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV1: anos; CV2: profundidades. DMS:
diferenca minima significativa.

Os resultados mostram que ndo houve diferencas significativas para os anos de
aplicacdo nas profundidades avaliadas. Apenas houve diferenca significativa para os teores de
amonio quando comparados os trés anos de aplicagdes sucessivas de DLS na camada de 0-30
cm de solo. Carvalhal, Barbosa e Miyazawa (2014), avaliando o efeito da aplicacdo de doses
de dejeto suino na lixiviacdo de nitrato e aménio em Latossolo Vermelho eutroférrico, em
sistema de semeadura direta, observaram que os teores de amoénio foram maiores na camada
de 0-10 cm do solo, para os tratamentos provenientes de DLS.

Para os teores de nitrato, observado na Tabela 3, também ndo ocorreram diferencas
significativas entre as diferentes areas, nas diferentes profundidades. Entretanto, é possivel
observar um actimulo maior de nitrato em profundidade na camada de 30-60 cm. E isto pode estar
correlacionado a alta lixiviagéo do nitrato no perfil do solo e sua possivel chegada aos lengois
freaticos. Corroborando com os resultados, Aita e Giacomini (2008), com aplicacGes de DLS
em dois anos subsequentes, observaram que a quantidade de NO3z™no perfil do solo néo diferiu
com a aplicacdo dos dejetos sobre os residuos culturais de aveia ou da vegetacdo esponténea,
revelando o baixo potencial dos residuos culturais dessa graminea em promover a
imobilizacdo microbiana de N e, portanto, a elevada taxa de nitrificagdo do N amoniacal dos

dejetos e o rapido deslocamento do NOz™ no solo. Carvalhal, Barbosa e Miyazawa (2014),



aplicando DLS equivalente a 60 e 120 kg de N ha™, aumenta os teores de nitrato na camada
de 0-10 cm e 0-60 cm de profundidade do solo, respectivamente.

Aita, Giacomini e Hubner (2007) em trabalho com DLS observaram que em cerca de 3
semanas apos a aplicacdo quase todo o N amoniacal havia sido oxidado em forma de nitrato e
Isso pode explicar maiores teores do mesmo nesse trabalho quando comparado aos teores de
amonio. Portanto, explorar a rapidez com que o N amoniacal é nitrificado no solo e seu
potencial de lixiviacdo € de extrema importancia, tanto em relacdo as questdes ambientais
como a contaminacdo dos mananciais, quanto ao seu aproveitamento como nutriente pelas
plantas, pois devido a essa sua répida nitrificacdo, o aparecimento do NOs3 no solo
possivelmente sera mais rapido do que a capacidade de as plantas absorverem esse nutriente
(AITA; GIACOMINI, 2008).

Tabela 3. Teores de nitrato (NO3") em solos ap0s aplicacdo de dejetos suinos em trés periodos
(7, 10 e 20 anos) em duas profundidades de coleta (0-30 e 30-60cm) situadas na regido
Oeste do Parana.

Teores de NHs™ (mg kg™)
Profundidades (cm)

Tempo de aplicacéo

(Anos) 0-30 30-60 DMS
7 0146 aA 0175 aA 0117
10 0,155 aA 0,271 aA
20 0,113 aA 0,152 aA
CV1 (%) 54,27
CV2 (%) 66,78
DMS 0126

Meédias seguidas de mesma letra minGscula na linha e maidscula na coluna ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV1: anos; CV2: profundidades. DMS:
diferenca minima significativa.

Na tabela 4 estdo dispostos os valores referentes aos teores de nitrito encontrados nas
diferentes areas. Observa-se que ndo ocorreu diferencas significativas entre as diferentes
areas, nas diferentes profundidades. Contudo, mesmo que ndo sendo significativo verifica-se
um aumento dos valores de nitrito em profundidade (30-60cm)., porém, em valores baixos,
com pouco impacto ambiental.

A explicagdo para valores tdo baixos encontrados nas trés areas (Tabela 4),
independente do tempo de aplicacdo, € que quando as quantidades de nutrientes aplicadas
estdo dentro das necessidades das plantas e da capacidade de adsor¢do do solo, as perdas no

perfil sdo muito baixas.



Tabela 4. Teores de nitrito (NO2") em solos apés aplicacdo de dejetos suinos em trés periodos
(7, 10 e 20 anos) em duas profundidades de coleta (0-30 e 30-60cm) situadas na regido
Oeste do Parana.

- 1
Tempo de aplicagio Teores de NH," (mg kg™)

(Anos) Profundidades (cm)
0-30 30-60 DMS
7 0,034 aA 0,058 aA 0,056
10 0,016 aA 0,061 aA
20 0,027 aA 0,062 aA
CV1 (%) 62,36
CV2 (%) 55,38
DMS 0,067

Médias seguidas de mesma letra mindscula na linha e maidscula na coluna néo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV1: anos; CV2: profundidades. DMS:
diferenca minima significativa.

A Tabela 4 mostra a varia¢do da concentragéo de nitrito, sendo na profundidade 30-60
foi onde ocorreu a maior concentracdo (0,058; 0,061 e 0,062) para 7, 10 e 20 anos de
aplicacdo, respectivamente. Os valores de nitrito no solo sdo considerados baixos nas trés
areas analisadas, em condicdes favoraveis a nitrificacdo, a oxidacdo do nitrito a nitrato é
rapida, esse raramente se acumula no solo, podendo ser esse o motivo pelo qual o nitrito

ocorreu em teores tdo baixos no solo analisado.

Conclusodes

A aplicacdo de biofertilizante de suinocultura, mostra-se como uma boa alternativa na
adubacdo em areas com tifton 85, desde que aplicada de maneira correta e sejam realizadas
analises de solo para verificacdo dos residuos nitrogenados. O estudo demonstrou que nao
houve diferenca significativa nos niveis de N no solo, mesmo ap6s 20 anos de aplicacdo. Isso
demonstra que o uso de DLS, além de ser beneficio pela destinacdo correta dos desejos,
evitando descarte sem devidos cuidados e tratamento, é efetivo como fertilizante na cultura de
tifton 85 e ndo traz nenhum risco ao ambiente. E valido ressaltar que este é o resultado desse
estudo em um periodo de 20 anos. Contudo, novos estudos sdo necessarios para afericdo da

seguranca da utilizacdo desse biofertilizante em outras culturas e diferentes manejos.
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