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Resumo: O milho é uma das principais plantas cultivadas pelo homem ao longo dos anos com um incremento de
produtividade cada vez mais alto. Uma das maiores pragas desta cultura e a lagarta Spodoptera frugiperda que
ataca em todas as suas fases causando grande potencial de quebra de produtividade ao produtor rural. O uso de
baculovirus é uma ferramenta importante para o controle desta praga, devido a ser uma fonte limpa de defensivo
e muito eficaz. O objetivo do trabalho foi avaliar o controle da populacdo lagarta Spodoptera frugiperda na
cultura do milho com a utilizacdo de produto biolégico a base de virus comparando com produtos quimicos
usados pelo produtor rural. O delineamento experimental foi o de blocos casualizados com 4 tratamentos (Virus

de S. frugiperda Multiple Nucleopolyhedrovirus 6.4 g/kg associado ao Teflubenzuron 150 g /L™ 54 g ha™ 165
mL ha‘l, Virus de S. frugiperda Multiple Nucleopolyhedrovirus 6.4 g/kg 54 g ha ,Teflubenzuron 150 g L™ 165

mL ha’ e testemunha sem nenhum produto utilizado), totalizando 28 parcelas iguais avaliando entre elas a
escala de danos foliares (escala Davis), numero de aplica¢fes necessérias e intervalo de aplicacbes (residual), e
os dados coletados foram submetidos ao programa estatistico Assistat 7.7, a homogeneidade pelo teste de
Shapiro Wilk, analise de variancia (ANOVA) e as médias comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade
de erro.

Palavras chave: produtividade; baculovirus; alternativa; controle.

Integrated management of Spodoptera frugiperda in maize crop

Abstract: Maize is one of the main plants cultivated by man over the years with an increase productivity
increase. One of the biggest pests of this crop is the Spodoptera frugiperda caterpillar that attacks in all its phases
causing great potential of productivity loss to the rural producer. The use of baculovirus is a very effective
defensive source. The objective of this work is to evaluate the control of the caterpillar population Spodoptera
frugiperda in maize crop whit the use of virus-basad biological product compared whit chemicals used by the
farmer. The experimental design will be randomized blocks whit 4 treatments (S.frugiperda
MultipleNucleopolyhedrovirus 6.4 g / kg associated whit Teflubenzuron 150 g/L™ 165 mL ha™, S.frugiperda
MultipleNucleopolyhedrovirus 6.4 g / kg 54 g ha™, Teflubenzuron 150 g / L™ 165 mL ha™and range (residual),
and the collected data will be submitted to the statistical program Assistat 7.7, the Shapiro Wilk test, analysus of
variance homogeneity by the Shapiro Wilk test, analysis of variance (ANOVA) and the means compared by the
Tukey test at 5% probability of error.
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Introducéo

O Brasil € um dos maiores produtores de milho do mundo com cerca e 12 milhdes de
hectares cultivados, entre outras esta cultura vem a cada ano se fortalecendo com o cultivo na
segunda safra, onde o produtor rural tem um historico de investimento cada vez mais alto
(CONAB, 2017).

A safra de verdo também é muito importante devido &s 6timas condigdes climaticas,
sendo assim estima-se um crescimento de produc¢do cada vez maior onde o Brasil que esta em
terceiro lugar na producdo, com fechamento de cerca 99,3 milhGes de toneladas na safra 2019,
atras apenas de EUA e China, (CONAB, 2019).

O milho é uma planta anual pertencente & familia das Poaceas, tendo como principais
caracteristicas de ser uma planta ereta, de grande adaptacdo em diferentes climas e ambientes,
e por ser uma planta C4 apresenta boa toleréncia a estiagens. O grdo é de suma importancia
econbmica, pois é utilizado para o consumo humano, animal e seu principal componente € o
amido (AGROLINK, 2019).

O controle da sua principal praga, a lagarta Spodoptera frugiperda é muito importante,
pois atua em todas as fases da cultura, desde a emergéncia de plantulas com danos severos a
chegando a casa de 73% de quebra de produtividade ao produtor rural (VALICENTE, 2008;
CRUZ, 1995; BUZZI, 2013).

As larvas neonatas tem como alimento o tecido foliar onde raspam causando pequenas
lesbes faceis de visualizar a campo, onde ap6s o final do segundo instar, estas com
mandibulas mais fortes perfuram o limbo iniciando os danos considerados significativos a
cultura (VALICENTE, 2008).

Esta praga tem um ciclo de vida holometabdlico, ou seja, passa pela fase de ovo, larva,
pupa, e adulto, e uma fémea tem uma postura de 100 & 200 ovos chegando a depositar até
2000 ovos por inseto tendo um dificil controle. O custo de aplicacdo costuma ser alto por
serem inseticidas especificos, muitas vezes necessitando mais de um mecanismo de acdo para
ter uma boa eficiéncia de controle populacional desta praga na cultura (RESENDE et al.,
2017); (ROEL e VENDRAMIM, 1999).

Os Baculovirus sdo mecanismos biologicos como modo de acdo de ingestdo dos
poliedros virais, que se encontram na area foliar onde foi aplicado algum produto do

segmento, indo diretamente agirem no intestino da lagarta provocando a infecgéo, reducdo de



alimentacdo, deficiéncia de locomog¢éo da praga, apds isso levando o inseto a morte alguns
dias depois (RESENDE et al., 2017).

O produto Spodoptera frugiperda Multiple Nucleopolyhedrovirus (SFTMNPV) € uma
ferramenta de controle bioldgico pouco tdxica na formulacdo de WG, com acgéo de ingestédo
(AGROLINK, 2019).

Pensando na cultura do milho e sua principal praga que é a Spodoptera frugiperda, é
muito importante a comparacdo da utilizacdo do virus Spodoptera frugiperda Multiple
Nucleopolyhedrovirus em relacdo aos agroquimicos convencionais, por ser uma fonte limpa
eficiente, e também pela necessidade de quebrar o preconceito de ineficiéncia do virus para
alguns consultores e produtores rurais (RESENDE et al., 2017).

O objetivo do trabalho foi avaliar o controle da populacdo de Spodoptera frugiperda
na cultura do milho com a utilizacdo do virus Spodoptera frugiperda Multiple

Nucleopolyhedrovirus, comparado a agroquimicos usados pelo produtor rural.

Material e Métodos

O experimento foi realizado a campo na Fazenda Escola do Centro Universitério da
Fundacao Assis Gurgacz — FAG, situado no municipio de Cascavel — PR, com altitude de 700
m e as latitudes de 24°56°25.3 S; 24°56°45.3 S; e longitudes 53°30'9.89" O; 53°31'17.01". O
clima é o subtropical, a precipitacdo média anual é superior a 1800 mm, sem estacdo seca
definida, com chances de geadas durante o inverno (SILVA, 2007).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados com quatro
tratamentos e sete blocos, totalizando 28 parcelas. Cada parcela apresentou dimensdo de 4 m
x 5 m totalizando 20 m?.

Os tratamentos utilizados nas parcelas foram T1-inseticida biolégico baculovirus
associado ao inseticida quimico Teflubenzuron, T2-baculovirus, T3- inseticida quimico, T4-

parcela testemunha que compreende a nenhum produto aplicado, conforme Tabela 1.



Tabelal - Tratamentos utilizados para realizacdo do experimento.

Trat. Produtos Doses ha™

T1  Virusde S. frugiperda associado ao Teflubenzufon 54 g ha™ 165 mL ha™
T2  Virus de S. frugiperda g/kg 549 ha

T3  Teflubenzuron 150 gL™ 165 mL ha*

T4  Sem aplicacbes

O hibrido utilizado nas parcelas do ensaio foi o P-3380HR de ciclo superprecoce,
Otima qualidade de grdo e muito utilizado na regido oeste do Parana. O mesmo é portador da
tecnologia de controle de lagartas Herculex e conforme observagfes de alguns clientes sempre
apresenta uma alta incidéncia populacional de lagartas.

O plantio foi realizado no dia 01 de outubro de 2019, com espacamento de 0,45 cm
entre linhas, populagdo de 65 mil plantas ha™ e adubacéo de base de 250 kg ha™de NPK.

As aplicacOes dos tratamentos foram realizadas aos 15 e 23 dias ap0s a emergéncia.
Foi utilizado pulverizador costal de 10 L com bico leque. O volume de calda foi de 165 L ha™
para todos os tratamentos com aplicacdo apOs as 16 horas, devido a temperatura menos
elevada e a maior humidade do ar.

As avaliacdes foram realizadas a cada sete dias, tendo como base vinte plantas de cada
parcela dentro da area util, sendo esta considerada as 8 linhas centrais. Os parametros
avaliados foram: escalas de danos foliares propostas por Davis et al., (1992), sendo 0- sem
lesGes no cartucho; 1- plantas com folhas raspadas; 2- plantas raspadas e com pequenas lesdes
circulares; 3- plantas com cartuchos com poucas lesfes entre 1,3 cm nas folhas expandidas e
novas; 4- plantas com lesdes entre 1,3 e 2,5 cm nas folhas expandidas e novas 5- plantas com
cartucho com vérias lesbes maiores que 2,5 cm presentes em algumas folhas expandidas e
novas; 6- plantas com cartucho apresentando lesées maiores que 2,5 cm presentes em varias
folhas expandidas e novas; 7- plantas com cartucho com varias lesdes irregulares e algumas
areas das folhas completamente comidas; 8- plantas com cartucho com varias lesdes
irregulares e varias folnam completamente destruidas; 9- plantas completamente destruida.

Além disso, foi avaliado quantidade de larvas vivas por parcela, € nimero de
aplicacdes necessarias conforme necessidade de aplicagdo, e danos no colo das plantas
(DAVIS et al., 1992).



Numero das aplicagdes foi baseado em monitoramentos de Spodoptera frugiperda no
campo conforme a escala Davis, em que o controle foi estabelecido quando 20% das plantas
apresentarem notas de danos iguais ou maiores que trés.

Os dados coletados foram submetidos ao programa estatistico Assistat 7.7, analise de

variancia (ANOVA) e as médias comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Resultados e Discussao

O experimento foi realizado no verao, época do ano em que na regido oeste do Parana
existe um histérico de alta infestacdo da praga Spodoptera frugiperda, sendo que 0 ensaio
apresentou alta incidéncia populacional de Spodoptera frugiperda da emergéncia até o estagio
V10 em quase todos os tratamentos.

O resultado da primeira aplicacdo com avaliacdo realizada em V7 ndo apresentou uma
diferenca significativa (Tabela 2), entre os tratamentos devido a incidéncia alta da praga desde
sua emergéncia, somado a area ser a Unica com plantas de milho no talhdo, sendo menos
notavel uma diferenca dos tratamentos na primeira aplicagéo.

O resultado da segunda aplicacdo com avaliacdo realizada em V10 demonstrou ser
mais eficiente (tabela 2), realizada ap6s 8 dias da primeira, obteve um controle esperado das
larvas nas parcelas onde havia o produto bioldgico associado com inseticida ao quimico, e
somente o produto bioldgico.

Tabela 2 — AvaliacBes sobre quantidade larvas vivas e danos com nota 3 proposta por Davis
(1992)

12 Avaliacao 2% Avaliacao
Larvas Danos maiores  Larvas Danos maiores
Tratamentos vivas que nota 3 vivas que nota 3

(un) (Escala Davis)  (un) (Escala Davis)
Virus, Teflubenzufon 13,42 a 10,57 bc 285 ¢ 3,42 c
Virus 11,28 a 7,42 c 257 ¢ 3,42 c
Teflubenzuron 16,71 a 13,00 ab 728 b 10,14 b
Testemunha 16,00 a 14,85 a 13,00 a 13,28 a

Meédias, seguidas de mesma letra, dentro de cada parametro, nao diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

Os resultados observados na primeira avaliacdo relacionados ao ndmero de larvas

vivas ndo demonstram diferencas estatisticas entre os tratamentos 1, 2, 3 e a testemunha. Em



relagdo aos danos iguais ou maiores que 3 foi observado que os tratamentos 3 e 4 néo
apresentaram diferencas estatisticas entre si, porém, foram os que apresentaram maiores danos
acima do nivel 3 estabelecido pela escala Davis, sendo os valores obtidos consecutivamente
13,00 e 14,85. Os tratamentos 1 e 3 ndo apresentaram diferencas estatistica entre si. Foi
observado que ndo houve diferenca estatisticas entre os tratamentos 1 e 2, no quais estes dois
apresentaram menores danos em relacdo aos demais tratamentos avaliados neste experimento.

Os resultados obtidos na segunda avaliacdo demonstraram que o tratamento 4
diferenciou-se estatisticamente dos demais, tendo este apresentando maiores numeros de
larvas (13,00 un) em relagdo aos demais tratamentos. O tratamento 3 com (7,28 un) foi o
segundo a demonstrar maior nimeros de lagartas, sendo este inferior ao tratamento 4, mas
diferenciando estatisticamente dos tratamentos 1 e 2. Os tratamentos 1 e 2 apresentaram 0S
melhores resultados, tendo este apresentado menores nimeros de larvas, consecutivamente
2.85 e 2.57 (un), devido a uma reaplicacdo sequencial de 8 dias assim tendo uma alta
concentracdo de virus no cartucho obtendo melhor eficiéncia no controle das larvas.

Em relacdo ao parametro de danos maiores que trés estabelecidos pela escala Davis,
foi possivel observar que os maiores danos acima da escala 3 ocorreram no tratamento 4 com
3.28 de niveis e diferenciando estatisticamente dos demais. J& o tratamento 3 segue na
sequéncia com maiores numeros de plantas acima do nivel 3 e diferenciando estatisticamente
dos demais. Os tratamentos 1 e 2 foram 0s que apresentaram menores danos abaixo do nivel 3
da escala Davis, tendo estes ndo diferenciando estatisticamente entre si e sim diferenciando
dos demais tratamentos.

Dentre as parcelas avaliadas também foi verificado a incidéncia de danos no colo das
plantulas, onde foi realizado duas avalia¢6es, sendo que ndo obteve diferenca estatistica entre

0s quatro tratamentos (tabela3)

Tabela 3 — Avaliacédo de danos de Spodoptera frugiperda no colo das plantas

12 Avaliacao 22 Avaliacdo
Plantas com danos no colo Plantas com danos no colo
Tratamentos
(un) (un)

Virus, Teflubenzufon 0,28 a 0,14 a
Virus 0,28 a 0,28 a
Teflubenzuron 150 gL-1 0,28 a 0,28 a
Testemunha 0,28 a 0,14 a

Médias, seguidas de mesma letra, dentro de cada parametro, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.



Concluséao

O inseticida bioldgico apresentou melhor controle de larvas, tanto quanto associado ao
Teflubenzuron, sendo facil notar visualmente e estatisticamente que o diferencial foi mesmo o
produto bioldgico a base de virus.

O emprego do virus além de ter apresentado superioridade de controle tem vantagem

de ndo agredir o meio ambiente, ndo eliminar inimigos naturais e nao ser toxico ao aplicador.
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