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RESUMO

Nos dltimos anos o ndmero de manifestacdes patoldgicas presentes nas edificaces vem aumentando, devido aos diversos
fatores, que incluem desde a méao de obra desqualificada a problemas relacionados com a manutencgéo. Tais problemas
patolégicos podem ter origem em erros de projeto, execucdo e utilizacdo, além dos materiais utilizados. Assim, é de
extrema importancia identificar as manifestacoes patolégicas nas edificacdes, para que agdes de reparo sejam realizadas.
O objetivo dessa pesquisa foi de levantar as manifestagdes patoldgicas existentes em um colégio estadual localizado na
cidade de Marechal Candido Rondon — PR. Para o desenvolvimento dessa pesquisa inicialmente foi realizada uma vistoria
no local, para coleta de informacdes e registros fotograficos, ap6s isso os dados foram tabulados e os problemas foram
discutidos baseando-se na literatura existente para identificacdo das provaveis causas e para sugestdo de um método de
reparo, além disso, as manifestacGes patoldgicas foram classificadas utilizando a metodologia GUT. Apos o levantamento
observou-se que do total de problemas identificados 30% referem-se a descolamento do revestimento cerdmico, 25%
oriundos de problemas de infiltracdo e 20% relacionados as fissuras, dentre outros problemas que foram identificados.
Foi observado ainda que os problemas presentes na edificacdo ndo atribuem riscos elevados, porém indicou-se acoes de
manutenc¢do para que possa ser evitado problemas relacionados a inseguranc¢a dos usuarios da edificacdo e para que 0s
problemas atuais ndo evoluam para problemas sérios. Portanto, a importancia em encontrar anomalias e corrigi-las se da
para recuperacdo do desempenho estético da edificacdo e para que sejam evitados custos maiores de intervencao.

PALAVRAS-CHAVE: Patologia, Construcdo civil, Edificacbes publicas, GUT, Reparo.

1. INTRODUCAO

Os edificios tém determinadas caracteristicas que os fazem reagir individualmente as condi¢des
de exposicao a que estdo submetidos. Segundo Lichtenstein (1985), equivale dizer que, o conjunto de
agentes agressivos que atuam sobre cada edificio interage com este produzindo uma gama de
fendmenos fisicos, quimicos e bioldgicos. Alguns fenbmenos que ocorrem no edificio podem
provocar uma queda do seu desempenho, configurando-se os problemas patologicos.

Segundo Vercoza (1991), o conhecimento € indispensavel, em maior ou menor grau, para todos
os trabalhadores da construcdo, desde o operario até o engenheiro, pois, quando se conhece os defeitos

ue uma construcéo pode vir a apresentar e suas causas é menos provavel que cometam erros.
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O estudo das manifestacGes patoldgicas nas edificacfes é de suma importancia pois, a busca da
qualidade nas construgdes € muito grande e deve ser incentivada, visto que, estes problemas podem
ser evitados ou corrigidos quando se identifica a causa, buscando-se sempre a forma viavel
tecnicamente e economicamente.

Segundo Brito (2017), as obras publicas, muitas vezes, apresentam baixa qualidade devido a
falta de seriedade do sistema e de fiscalizagcdo. Outro fator preponderante para baixa qualidade na
execucdo dessas obras € a ineficiéncia na gestdo e planejamento das obras. Os problemas patolégicos
identificados nas edificacGes publicas e de forma geral sdo causados por falhas no planejamento, na
execucdo e, ao longo do tempo, por falta de manutencéo adequada.

A presenca de manifestagcdes patoldgicas em um colégio é uma questdo preocupante pois,
algumas manifestacdes patologicas podem trazer problemas para a estrutura da edificacdo, gerando
risco de vida aos alunos e aos funcionarios do colégio, dependendo da gravidade do problema.

A justificativa deste trabalho baseia-se na necessidade de conhecimento dos problemas
patologicos aparentes em um Colegio Estadual na cidade de Marechal Candido Rondon - PR de
maneira prévia, para que assim, tais situacdes possam ser corrigidas conforme a necessidade de
intervencao pois, a medida que a manifestacdo patologica se desenvolve os custos para intervencao
tendem a ser maiores.

Este trabalho teve como objetivo geral levantar as manifestacdes patoldgicas em um Colégio
Estadual localizado na cidade de Marechal Candido Rondon — PR.

Salienta-se que para este trabalho cientifico ter pleno éxito, os seguintes objetivos especificos
serdo propostos:

a) Indicar as provaveis causas, origens e mecanismos de ocorréncia dos problemas patoldogicos;

b) Analisar as possiveis causas das manifestacfes patologicas identificadas;

c) Classificar a prioridade de intervencdo com auxilio da matriz GUT;

d) Indicar um método de reparo para os problemas com maior necessidade de intervencéo.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 ManifestacGes patolégicas das construgdes
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Patologia, de acordo com o dicionario Aurélio, € a parte da Medicina que estuda as doencas.
Assim, como o0s pacientes na Medicina, as edificacdes também podem apresentar “doengas”, como
trincas, manchas, rupturas, corrosoes, fissuras, entre outras (IANTAS,2010).

Segundo Helene (1992), conceitua-se como patologia a parte da engenharia que examina 0s
sintomas, 0 mecanismo, as origens e as causas das falhas das construcdes civis, ou seja, é o estudo de
todos os componentes que formam o diagndstico do problema.

Com o crescimento da construcdo civil, houve necessidade de inovaces e, perante isso, exigiu-
se maior conhecimento e estudos dos materiais e métodos executivos. O aumento do ramo provoca
maiores riscos pois, requer profissionais qualificados e informagdes sobre os materiais. Os resultados
para esse crescimento € a deterioracdo precoce diante dos riscos (SOUZA e RIPPER, 1998).

Além de identificar as origens das manifestacdes patoldgicas, também é necessario conhecer as
suas causas. De acordo com lantas (2010), os principais agentes causadores sdo as cargas, a variagao
de umidade, as variacOes térmicas intrinsecas e extrinsecas, a acdo de agentes bioldgicos, a

incompatibilidade de materiais, 0s agentes atmosfericos, entre outros.

2.2 Origens das manifestacdes patologicas

O surgimento das manifestacGes patologicas se destaca em trés principais problemas: projeto
mal elaborado, falha de execucdo e ma qualidade de materiais. Segundo IBAPE (2013), foram
realizadas pesquisas na Europa na década de 70, onde se apresentam as principais origens das falhas
(manifestaces patologicas), classificadas em: falhas de projetos, falha de execucdo, materiais
inadequados, falta de mdo de obra especializada e 0 ndo cumprimento das recomendacfes dos

fabricantes, conforme a Figura 1.

Figura 1: Origem das manifestacGes patoldgicas.
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Para diminuir ou eliminar os problemas patoldégicos em uma construcdo, € necessario
desenvolver um maior controle de qualidade nas etapas do processo além, de abordar a manutencéo

do mesmo como um dos fatores relevantes a ser considerado (OLIVEIRA, 2013).

2.2.1 ManifestacOes patoldgicas oriundas de projeto

Para Helene (1992), muitas vezes, as falhas oriundas na concepc¢éo do projeto, sdo responsaveis
por um grande encarecimento da construcdo, além de tornar o processo construtivo mais lento.

De acordo com Silva (2010), as resolucdes e os méetodos empregados devem constar nos
desenhos, ou anexadas de forma clara a memoriais descritivos ou especificacfes, de modo a garantir
0 cumprimento da obra de forma precisa. Reitera-se a importancia de que os projetos contenham
informacOes detalhadas, finalizadas e consolidadas, baseadas nas normas vigentes garantindo a

seguranca.

2.2.2 Manifestacdes patoldgicas oriundas de execucao

Os problemas advindos da execucdo poderiam ser menos frequentes se houvesse uma
fiscalizacdo mais eficaz, sendo que a fiscalizacdo se mostra muitas vezes deficiente podendo-se
atribuir tal situacdo a falta de comando de equipe, tanto do mestre de obra, quanto do engenheiro,
conjugado muitas vezes pela falta de qualificacdo profissional. Uma vez que o engenheiro possui um
conhecimento muito técnico, possuindo outras atribui¢es além do acompanhamento da obra, muitas
vezes ndo consegue acompanhar todos os trabalhos desenvolvidos, podendo ocasionar sérias falhas

no processo construtivo (FREIRE, 2010).

2.2.3 Manifestacdes patoldgicas oriundas do material utilizado

Conforme relata Freire (2010), € comum em muitas construtoras a ndao conferéncia dos

materiais em seu recebimento, o que juntamente com a ma estocagem destes produtos, algo também
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corriqueiro em algumas obras, acabam por comprometer o desempenho destes, abrindo assim
precedentes para o surgimento de manifestagdes patologicas.

De acordo com Souza e Ripper (1998), o resultado final de uma construcdo esta ligado ao grau
de evolucdo técnica alcangada pelas industrias dos materiais e componentes assim, ndo existe uma
grande interacdo entre essas industrias e a construcdo civil, algo que acaba prejudicando esta
evolucdo, e, consequentemente a qualidade destes produtos.

Para estarem adequados, esses materiais devem estar dentro das normas da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT - desde a saida das industrias até na hora do controle do
recebimento na obra. Entdo, para que os materiais tenham bom desempenho e vida Gtil, sua qualidade

deve estar inserida na normatizag&o.

2.2.4 Manifestacdes patoldgicas oriundas da utilizagao

Segundo Souza e Ripper (1998), mesmo ap0s a execucao adequada dos processos de concepcao
e de construcdo, a edificacdo ainda pode vir a apresentar patologias, sejam elas originadas da
utilizacdo incorreta ou da falta de um processo de manutencdo da mesma. Sendo assim, o proprio
usuario pode ser um gerador de problemas patoldgicos, muitas vezes causados por sua ignorancia ou

até mesmo pela desatencdo as recomendacgdes de manutencéo.

2.3 Principais tipos de manifestacdes patoldgicas
2.3.1 Eflorescéncia

Esta manifestacdo patologica é causada por trés razbes, que possuem 0 mesmo grau de
importancia. Sdo elas: a existéncia de agua, a pressao hidrostatica e o teor de sais soluveis presentes
nos materiais ou componentes, que faz com que a migracao da solugdo ocorra, indo para a superficie.
A quantidade de solucdo que ird aflorar, 0 aumento do tempo de contato que atua na solubilizacéo de
maior teor de sais, a elevacdo de temperatura, a qual aumenta a velocidade de evaporacdo, e, gera um

favorecimento na solubilizagéo dos sais, a porosidade dos elementos, permitindo que esta migracéo
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da solucédo para a superficie ocorra, sdo alguns fatores externos que colaboram para que ocorra esta
manifestacdo patoldgica (SOUZA, 2008).

2.3.2 Bolor

Segundo Souza (2008), o desenvolvimento de microrganismos pertencentes ao grupo dos
fungos, pode desencadear uma alteracdo e ser constatada macroscopicamente na superficie de
diferentes materiais, denominado de bolor com peculiaridade de mofo. Assim, como todos 0s
organismos Vvivos, estes possuem seus desenvolvimentos afetados com as condi¢cbes ambientais,
sendo a umidade um fator essencial.

Os bolores podem ser prevenidos logo na fase de projeto, visto que, se aconselha manter os
ambientes com ventilacdo e insolacdo adequadas ou até mesmo, a adicdo de fungicida em

revestimentos sujeitos a grande exposicdo a umidade e pouca ventilacdo (ALUCCI et al., 2001).

2.3.3 Fissuras

Conforme Thomaz (1989), umas das principais patologias encontradas na construcéo civil séo
as fissuras, na maioria dos casos encontrados, as fissuras se originam a partir de tensdes de tracao e
cisalhamento.

De acordo com Peres (2001), estas manifestacGes patoldgicas sdo pequenas aberturas que
podem surgir nas edificacdes, tanto nos revestimentos quanto na propria estrutura. Segundo a NBR
9575, as fissuras possuem uma abertura inferior ou igual a 0,5mm, ja as trincas possuem uma abertura
superior a 0,5mm e inferior a 0,20mm (ABNT, 2015).

2.3.4 Deslocamento ceramico

O descolamento do revestimento € caracterizado pela perda de aderéncia das placas ceramicas
do substrato ou da argamassa colante, em que a aderéncia ndo tem mais ligacdo pelas tensbes que
surgem (MOURA, 2004).
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Segundo Moura (2004), falhas do descolamento podem ocorrer por: desconhecimento dos
materiais; descuido da médo de obra na preparacdo da argamassa; deficiéncia de projeto; erros na
execucdo; infiltracdo de agua e a falta de manutencdo. E para a recuperacdo desta manifestacao
patoldgica como o custo é alto, geralmente é realizada a retirada do revestimento por inteiro, e, refeita

as camadas.

3. METODOLOGIA
3.1 Tipo de estudo

Esta pesquisa referiu-se ao levantamento de manifestacGes patoldgicas no Colegio Estadual,
localizado na cidade de Marechal Candido Rondon — Parana, onde primeiramente realizou-se um
levantamento de dados e apos, analisadas as manifestacdes patoldgicas e classificadas quanto ao seu
grau de reparo segundo a matriz Gravidade, Urgéncia e Tendéncia (GUT).

A pesquisa norteada pelo método qualitativo e quantitativo, que consistiu em uma relacéo entre
0 mundo e o sujeito aléem daquela traduzida em nimeros. Essa modalidade de pesquisa € descritiva,
e 0 pesquisador analisa seus dados individualmente, sendo levantadas as manifestacdes patoldgicas
presentes no Colégio, por meio de inspec¢éo visual (in loco) e consulta bibliogréafica.

No fluxograma da Figura 2, pode-se observar os procedimentos considerados para a realizacdo
da pesquisa. Inicialmente visitando o local de analise e coletando os dados para a classificacédo e,

apos, a analise sobre as manifestacfes patologicas encontradas.

Figura 2: Fluxograma metodolégico.
Pesquisa Bibliogréafica
Inicial
Visita ao Local

Pesquisa Bibliogréfica
Complementar
Tabulacéo de Dados

Analise dos
Dados

Classificacdo quanto
a Escala GUT

Fonte: Adaptado de Rocha (2016).
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A pesquisa teve inicio pelo levantamento bibliografico apos, realizou-se a visita ao local,
vistoriando todos os ambientes da edificacdo para a coleta de dados, efetuando o preenchimento do

formulario e posteriormente a tabulag&o de dados e a andlise dos mesmos.

3.2 Caracterizacdo da amostra

Esse trabalho foi realizado em um Colégio Estadual, localizado na cidade de Marechal Candido
Rondon — Parana, no enderego Rua das Canelas, 295, no Bairro Primavera conforme a Figura 3. A
obra de construcdo da escola foi finalizada em 2016, e, atualmente a obra tem uma idade de 4 anos e
ja passou por alguns reparos, como a troca do revestimento ceramico nas salas de aula.

O método construtivo do Colégio se enquadra na alvenaria convencional, compdem-se por
vigas, pilares e lajes de concreto armado. Estes elementos fazem parte da estrutura para a sustentacdo

da edificacdo e a alvenaria de blocos ceramicos, que tem a funcéo de vedar e separar ambientes.

Figura 3: Visdo aérea e fachada do local do estudo de caso.

Fonte: Autor (2020).

O espaco fisico € composto por uma area de 6.500 m2, sendo de &rea construida
aproximadamente 4.000 m2. A estrutura fisica do Colégio Estadual Monteiro Lobato conta com
prédio escolar préprio, contendo: 08 salas de aulas, 01 sala da diretoria, 01 sala dos professores, 01
sala da secretaria, 01 sala equipe pedagdgica, 01 sala de projetos, 01 laboratdrio de informatica, 01
laboratério de ciéncias, 01 sala multiuso, 01 cozinha, 01 biblioteca, 02 banheiros adequados para
alunos com deficiéncia ou mobilidade reduzida, 07 banheiros no prédio, 01 quadra de esportes
coberta, 01 refeitdrio, 01 despensa, 01 almoxarifado, area verde e patio descoberto, conforme croqui

do colégio no Anexo A.
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3.3 Instrumentos e procedimentos para coleta de dados

A

A coleta de dados foi realizada de forma visual, com visitas técnicas no Colégio entre os meses
de junho, julho e agosto de 2020, no horario das 8:00h s 17:00h, de segunda a sexta-feira.

Para os registros fotograficos das manifestacBes patoldgicas encontradas, bem como, a
identificacdo e a quantificacdo das mesmas, foram utilizadas a maquina fotogréfica, trena,
fissurémetro, e, o formulario conforme o Quadro 1, na qual sdo apresentados o local, as imagens, a

data e as demais informacdes importantes para o estudo do caso.

Quadro 1: Formulario para levantamento dos problemas patologicos.
FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS
Dados da Obra Analisada

Obra Analisada: | Colégio Estadual X
Definigdo da | Edificio executado em alvenaria convencional
Obra:
Ambiente:
Anamnese do caso
1- | Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do Problema?
2- As alteracGes ocorridas nas condi¢cBes climaticas mudam as caracteristicas dos
problemas?
3- | Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?
4- | Foram realizadas manutencdes para correcdo do problema?
5- Esta manifestacdo patoldgica causa desconforto aos alunos e funcionarios da escola?

Consideragoes:

Ordem (G) (V) (T) (P Risco
Registro Fotografico: Manifestacdo Patoldgica:
Origem:
Causa:
Método de Reparo:

Fonte: Paganin, (2014) — adaptado.

Os dados foram levantados, tabulados e classificados de acordo com a escala GUT (gravidade,

urgéncia e tendéncia), a qual classifica diversos dados e contribui para a tomada de decis6es de acordo
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com a prioridade da classificacdo, tornando possivel analisar e elaborar uma matriz que leve em conta
a GUT (ROCHA, 2016).

3.1.4 Andlise de dados

Apobs a coleta de dados, realizou-se a respectiva analise por meio da revisdo bibliogréfica
relacionando o tipo da manifestacdo patoldgica, suas possiveis causas, origens € a indicacdo de um
método para o reparo considerando o método GUT (gravidade, urgéncia e tendéncia).

Segundo Rocha (2016), para a determinacdo da gravidade, leva-se em conta a intensidade do
dano, classificado de 1 (um) a 5 (cinco), em que 0 menor nimero condiz a uma manifestacéo
patologica, sem gravidade e o maior a uma manifestacdo patologica de gravidade extrema. Com
relacdo ao grau de urgéncia, 1 (um) ndo representa rapidez e 5 (cinco) requer acdo imediata. Para
tendéncia, 1 (um) é ndo piorar e 5 (cinco) piorar rapidamente. O valor resultante da operacédo G x U
x T é utilizado para eleger o problema que necessita ser analisado primeiro. No Quadro 2, pode-se

observar as consideracdes para a definicdo da gravidade, urgéncia e tendéncia.

Quadro 2: Matriz GUT.

MATRIZ GUT
G U T
Pontos Gravidade Urgéncia Tendéncia GxUXT
Consequénciase | Prazo paratomada Proporgéo do
nada for feito. de decisao. problema no futuro.
Os prejuizos ou Se nada for feito, 0
5 dificuldades séo E necesséria uma agravamento da
extremamente acdo imediata. situacdo sera imediato.
graves
4 Muitos Graves Com alguma Vai piorar em curto
urgéncia. prazo.
3 Graves O mais cedo Vai piorar em médio
possivel. prazo.
2 Pouco Graves Pode esperar um Vai piorar em longo
pouco. prazo.
1 Sem Gravidade Né&o tem pressa. N&o vai piorar ou pode
até melhorar.

Fonte: Rocha (2016) — adaptado.
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Para a definicdo do risco que o problema representa para os usuérios da edificacdo, foi
considerada a corregdo com a gravidade do método GUT. Sendo assim, aplicando a metodologia
proposta por Rocha (2016), conforme pode se observar no Quadro 3.

Quadro 3: Correlagdo entre Método GUT e Criticidade do Grau de Risco.

RISCO (CMB) GRAVIDADE (GUT)
. S
Critico 4
Médio 3
. 2
Baixo 1

Fonte: Rocha (2016).

Este critério do método GUT, relacionou o grau de risco oferecido pelas anomalias e falhas ao

usuario da edificagdo em seu entorno.

4. ANALISES E DISCUSSOES

4.1 Manifestacdes patoldgicas identificadas

Apos, a visita ao espaco fisico do Colégio Estadual, foram identificadas as manifestacGes
patologicas aparentes em diferentes ambientes e realizado o mapeamento que se encontra no
Apéndice A. Para o melhor entendimento dos problemas de maior destaque serdo discutidos
individualmente, considerando os formularios elaborados para o levantamento.

Inicialmente pode-se observar na edificacdo problemas relacionados a infiltracdo, como
manchas na pintura e deterioracdo de pecas do forro. Esses fatos foram observados em 04 (quatro)
salas de aula, sala de laboratorio, 02 (dois) banheiros e no refeitorio estas localizadas nos forros, lajes
e paredes. A analise da situacdo levou a consideracdo de que a causa dos problemas refere-se a
infiltracdo da 4gua da chuva, considerando a anamnese prestada pelo diretor do Colégio, como pode

ser observado no Quadro 2.
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Quadro 2: Formulario para levantamento dos problemas patoldgicos — Manchas e deterioracdo de pegas do
Forro.
FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS — MANCHAS NA
PINTURA E DETERIORACAOQO DE PECAS DO FORRO
Dados da Obra Analisada
Obra Analisada: | Colégio Estadual X

Definigao da | Edificio executado em alvenaria convencional.

Obra:
Ambiente: Sala de aulas, sala de laboratério, banheiros e refeitorio.
Anamnese do caso
1- Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do problema?

Sim, na cobertura do edificio hd muitos problemas de vedacgdo, a cobertura que ¢ feita com telha ceramica
tem muitos pontos de fragilidade que permitem que a 4gua da chuva passe.

2- As alteracbes ocorridas nas condicBes climaticas mudam as caracteristicas dos
problemas?

N&o, o clima ndo influenciou no surgimento destas manifestacdes patoldgicas, exceto em periodos de seca
que a infiltragdo ndo se manifesta.

3- | Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?
Sim, nas salas de aulas e banheiros superiores.
4- Foram realizadas manutengdes para corre¢do do problema?

Sim, ap0s os reparos na cobertura, como a troca de telhas ceramicas ainda houveram pontos que a
infiltracdo continuou.

5- Esta manifestacdo patolégica causa desconforto aos alunos e funcionarios da escola?
Sim.
Consideracdes: Causadas por infiltragdo da dgua da chuva.
Ordem (G) V) (M P) Risco
01 4 3 4 48 Critico

Registro Fotografico:

Fonte: Autor (2020).

A infiltracdo é o mecanismo para o surgimento das manchas e da deterioracdo do forro. A agua
da chuva nesse caso infiltra-se nos ambientes por falhas na cobertura, mencionada pelo responsavel

do local, visto que quando chove o problema é evidente. Esse é 0 agente mais comum para gerar
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umidade, tendo como fatores importantes a direcdo e a velocidade do vento, a intensidade da
precipitacdo, a umidade do ar e fatores da prdpria construcéo.

Esta manifestacdo pode ser caracterizada com grau de risco critico pelo método GUT, causando
tanto danos a seguranca dos usuarios, pois podem cair as pecas de madeiras e machucar alunos e
funcionarios, como também pode comprometer a vida Gtil da edificacéo.

Conforme Vergoza (1991), séo bastante comuns os vazamentos em calhas, condutores,
algerozes e outros aparelhos que séo utilizados com a finalidade de se coletar a &gua vinda de chuvas.
Estes vazamentos sdo manifestados através de manchas nos forros ou paredes que lhe ficam abaixo,
assim como por goteiras. Aconselha-se a realizac@o da troca das telhas e as folhas do forro que foram
danificadas. Outro problema identificado refere-se a instalacdo dos parafusos mal colocados e/ou ma
vedacdo dos furos de passagem, sendo assim, uma falha de projeto/execucdo deste tipo de sistema
implica na substituicdo da peca.

Outra manifestacdo patoldgica também observada, foram manchas escuras que podem ser
chamadas de mofo ou bolor. Este tipo de manifestacdo patoldgica foi encontrada em todos os
banheiros e em 4 salas de aulas proximas do mesmo, tanto em paredes quanto nas lajes desses

ambientes, conforme o Quadro 3.

Quadro 3: Formulario para levantamento dos problemas patoldgicos - Bolor.
FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS - BOLOR
Dados da Obra Analisada
Obra Analisada: | Colégio Estadual X

Definicdo da | Edificio executado em alvenaria convencional.

Obra:
Ambiente: Sala de aulas e banheiros.
Anamnese do caso
1- Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do problema?
A principio nenhum fato foi ligado a manifestacdo patoldgica.
2- As alteracdes ocorridas nas condigcBes climaticas mudam as caracteristicas dos
problemas?
Sim, aumento da umidade em dias chuvosos devido a infiltracéo.
3- | Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?
Nao, apenas nos locais citados.
4- Foram realizadas manutenc@es para corre¢do do problema?
Né&o.
5- Esta manifestagdo patoldgica causa desconforto aos alunos e funcionarios da escola?
Sim.

Fonte: Autor (2020).
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Quadro 3, continuacao: Formulario para levantamento dos problemas patoldgicos — Bolor.
ConsideracOes: Causadas por infiltragdes da dgua da chuva e umidade.
Ordem (G) (9)] (T) (P) Risco
02 3 3 4 36 Medio

A

Registro Fotogréfico:

Fonte: Autor (2020).

A possivel causa dessa manifestacdo patoldgica, conforme Vercoza (1991), é a presenca de
umidade no ambiente absorvida pelo revestimento, ou seja, a dgua é o fator condicionante para o
aparecimento do bolor no revestimento, sendo a temperatura outro fator que atua junto. A proliferacéo
do bolor ou mofo pode dar inicio a varias adversidades aos usuarios, como problemas respiratorios,
levando esse assunto como relevante para a qualidade dos ambientes internos.

Esta manifestacao pode ser caracterizada com grau de risco médio pelo método GUT, causando
tanto um dano estético ao publico como podendo gerar prejuizo financeiro para recuperacdo, mas,
ndo interfere propriamente na funcionalidade do Colégio.

Segundo Guerra (2018), ap6s o microrganismo instalar-se na superficie € necessario
primeiramente identificar a origem da umidade que esta promovendo seu desenvolvimento. Para
tratar o problema, com o foco da umidade sanado, o local deve ser limpo e, se necessario, 0
revestimento pode ser refeito, com a utilizacdo de materiais que eliminam ou reduzem drasticamente
a absorcdo da umidade nos poros do revestimento.

Outra manifestagdo patologica, ocorreu ap0s uma precipitacdo chuvosa onde as ceramicas
apresentaram um som cavo e soerguimento. Este tipo de manifestagdo patologica foi encontrada nas

4 (quatro) salas de aulas, conforme o Quadro 4.
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Quadro 4: Formulario para levantamento dos problemas patol6gicos — Descolamento cerdmico.
FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS —
DESCOLAMENTO CERAMICO
Dados da Obra Analisada
Obra Analisada: | Colégio Estadual X

Definigao da | Edificio executado em alvenaria convencional.

Obra:
Ambiente: Sala de aulas superiores e corredor.
Anamnese do caso
1- Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do problema?
Sim, a manifestacdo patol6gica ocorreu apds uma precipitacdo chuvosa.
2- As alteragbes ocorridas nas condicBes climaticas mudam as caracteristicas dos
problemas?
N&o, o clima ndo influenciou no surgimento destas patologia.
3- | Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?
N&o, apenas nos locais citados.
4- Foram realizadas manutencdes para correcdo do problema?
Sim, reparos na cobertura como a troca de telhas e do revestimento ceramico.
5- Esta manifestacdo patoldgica causa desconforto aos alunos e funcionarios da escola?
Sim.
Considerac6es: Causadas por infiltracdo da 4gua da chuva, cobertura necessita de manutencao.
Ordem (G) V) (M P) Risco
03 5 5 4 100 Critico

Registro FotogréfiCO'

a1

Fonte: Autor (2020).

Segundo Rhod (2011), as principais causas para o descolamento sdo: descuido da mao de obra
na preparacdo da argamassa; perda de eficiéncia da argamassa; técnicas inadequadas e infiltracdo de

agua.
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A principal causa esta relacionada a perda de aderéncia da pe¢a com a argamassa, 0 qual
acontece no momento em que as tensdes exercidas ultrapassam a aderéncia entre a argamassa colante
e o revestimento, além do fato de que ha umidade existente durante a limpeza e a precipitacdo da
chuva no local, levando em conta que por esse fendmeno o local em questéo ficou alagado, onde
durante a secagem, ha a dilatacdo da ceramica, surgindo um movimento de contragdo (MOURA,
2004).

Esta manifestacdo pode ser caracterizada com grau de risco critico pelo método GUT, causando
tanto danos a seguranca dos usuarios, pois podem tropecar e se machucar como também pode
comprometer a vida Util da edificacéo.

O método de reparo mais indicado € primeiramente eliminar o foco de infiltracdo ou umidade
que esta contribuindo para o surgimento e agravamento do descolamento. Segundo Moreschi (2006
apud KOVATCH, 2012) deve-se preparar 0 piso, tradicionalmente executado com cimento e areia,
constituindo-se em uma camada de no minimo trés centimetros de espessura, para regularizar o piso
e assim substituir as partes soltas.

Na edificacdo ainda foram identificados pontos de descolamento da pintura por pulveruléncia,

conforme pode-se observar no Quadro 5.

Quadro 5: Formulario para levantamento dos problemas patolégicos — Descolamento por pulveruléncia.

FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS -
DESCOLAMENTO POR PULVERULENCIA

Dados da Obra Analisada
Obra Analisada: | Colégio Estadual X
Definicdo da | Edificio executado em alvenaria convencional.
Obra:
Ambiente: Banheiros.

Anamnese do caso
1- Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do problema?
N&o, porém podem-se verificar gquestfes quanto a infiltracéo.
2- As alteracdes ocorridas nas condigcBes climaticas mudam as caracteristicas dos
problemas?

Na&o, o clima ndo influenciou no surgimento destas patologia.
3- \ Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?
N&o, apenas nos banheiros.
4- Foram realizadas manutencdes para corre¢do do problema?
Né&o.
5- Esta manifestagdo patoldgica causa desconforto aos alunos e funcionarios da escola?
Sim.

Fonte: Autor (2020).
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Quadro 5, continuacdo: Formulédrio para levantamento dos problemas patolégicos — Descolamento por
pulveruléncia.
ConsideragOes: Causada por infiltracdo da dgua da chuva.
Ordem (G) (9)] (T) (P) Risco
04 2 2 2 8 Baixo

Registro Fotografico:

Fonte: Autor (2020).

Observou-se que esse problema patoldgico ocorre nos mesmos ambientes em que ha infiltracéo
de &gua da chuva, nesse sentido a causa provavel é a acdo da agua, pois segundo Cincotto (1988),
esse fendmeno acontece, geralmente, pela infiltracdo de dgua no interior do revestimento ou pela
hidratacdo parcial da cal na argamassa que se expande, aumentando seu volume.

O grau de risco da respectiva manifestacdo patoldgica, apresenta-se no grau minimo e nao
prejudicam a funcionalidade da obra, contudo, interfere na parte estética da construcao.

Para Milito (2009) o método de reparo mais indicado é primeiramente eliminar o foco de infiltracdo
ou umidade que estd contribuindo para o surgimento e agravamento do descolamento. Apos isto, é
necessario remover todo o revestimento e promover sua renovagao, juntamente com a pintura, buscando
materiais de qualidade e que evitem a absorc¢ao da umidade.

A préxima manifestacao patologica, também observada foram manchas brancas que podem ser
chamadas de eflorescéncia. Este tipo de anomalia foi encontrado nas paredes externas, causando

grande desconforto estético, conforme Quadro 6.
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Quadro 6: Formulario para levantamento dos problemas patoldgicos — Eflorescéncia.

FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS — EFLORESCENCIA
Dados da Obra Analisada

Colégio Estadual X

Obra Analisada:
Definigdo da Obra:

Edificio executado em alvenaria convencional.

Ambiente: Parede externa do colégio.
Anamnese do caso
1- Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do problema?
Néo.
2- As alteragBes ocorridas nas condigdes climaticas mudam as caracteristicas dos

problemas?
N&o, o clima ndo influenciou no surgimento desta patologia.

3- | Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?
Nao.
4- | Foram realizadas manutenc@es para correcdo do problema?
Sim, tentaram lavar com alguns produtos.
5- Esta manifestacdo patoldgica causa desconforto aos alunos e funcionarios da
escola?
Sim.
Consideracbes: Causada por dgua da chuva, umidade externa.
Ordem (G) V) (M P) Risco
05 2 3 2 12 Minimo
Registro Fotografico:
AV S —S— S S A

Fonte: Autor (2020).

Carasek (2010), cita que para que ocorram as eflorescéncias é necessaria a presenca de agua
da chuva, com isso, a medida principal para solugcdo desse problema € a eliminacédo da infiltracdo de
umidade. A eflorescéncia pode ser definida como a formacao de depdsito de sais sobre a superficie
dos materiais, devido a uma reacdo quimica. Apesar de que na maioria das vezes nao causar danos
maiores, além do mau aspecto, ha casos que seus sais podem de forma agressiva causar degradacao
profunda (UEMOTO, 1985).
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Esta manifestacdo pode ser caracterizada com grau de risco minimo pelo método GUT,
causando tanto um dano estético ao publico como pode gerar prejuizos financeiros para a recuperacao,
mas isso, ndo interfere na resisténcia estrutural.

Segundo Uemoto (1985), o reparo da eflorescéncia nos locais onde ha sua manifestacdo
devem ser lavados com uma soluc¢do de &cido cloridrico a 10% e 4gua abundante, provavelmente ela
reaparecera até que todos os sais presentes nos locais tenham sido eliminados e assim o processo de
limpeza deve ser repetido.

A (ltima manifestacdo patoldgica identificada séo as fissuras, que representa uma anomalia
muito comum pois, ocorre em varios ambientes, sendo em algumas lajes das salas de aulas, sala do
diretor, secretaria e nos banheiros. No Quadro 7 é possivel observar o formulario utilizado para

analise desse problema patolégico.

Quadro 7: Formulario para levantamento dos problemas patologicos — Fissuras.

FORMULARIO PARA LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS — FISSURAS
Dados da Obra Analisada
Obra Analisada: | Colégio Estadual X
Definicdo da | Edificio executado em alvenaria convencional.
Obra:
Ambiente: Salas de aulas, sala da direcdo, secretaria e banheiros.
Anamnese do caso
1- Recorda-se de algum fato que esteja ligado ao aparecimento do problema?
Né&o.
2- As alteracBes ocorridas nas condi¢es climaticas mudam as caracteristicas dos
problemas?
Na&o, o clima ndo influenciou no surgimento desta patologia.
3- | Existe 0 mesmo sintoma em outros locais?
Apenas nos locais citados.
4- Foram realizadas manutencdes para corre¢do do problema?
Né&o.
5- Esta manifestacdo patologica causa desconforto aos alunos e funcionarios da
escola?
Sim.
ConsideracOes: Causadas por sobrecargas excessivas.
Ordem (G) V) @) P) Risco
06 3 3 3 27 Médio

Fonte: Autor (2020).
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Quadro 7, continuacao: Formulario para levantamento dos problemas patolégicos — Fissuras.
Registro Fotografico:

Fonte: Autor (2020).

Para as fissuras verticais e horizontais, diagnosticou-se a possibilidade de haver a atuacéo
simultanea de trés fatores degradantes: as sobrecargas, as movimentagdes higroscopicas e as térmicas.

As fissuras relacionadas ao excesso de carregamento geralmente sao verticais. Essas ocorrem
devido a tracdo ocasionada pelos esforcos horizontais da argamassa de assentamento dos blocos
ceramicos, entretanto a fissuras podem surgir de forma horizontal ou inclinada, sendo que as fissuras
inclinadas tém como gente causador 0s pontos de aplicacdo de tensdes (RICHTER, 2007).

As fissuras que tem como causa a retracao da argamassa tendo como consequéncia a diminuicao
do volume. Essa retracdo geralmente esta ligada ao excesso de agua, que permanece livremente em
seu interior, ocasionando forcas capilares que ocasionara retracao de secagem (SEGAT, 2008).

A intensidade das deformac6es diferenciais esta ligada com as caracteristicas das propriedades
dos materiais, a variacdo de temperatura, sendo os elementos externos os que sofrem com maior
amplitude destas movimentacdes (BASSO et al, 1997; DUARTE, 1998. THOMAZ,1989 apud
MAGALHAES 2004).

A provavel causa desta manifestacdo patoldgica se da pela deficiéncia de projeto, que pode ser
erro na espessura da laje ou insuficiéncia de armadura para combater os esforcos de momentos
fletores positivos, conforme relata Souza & Ripper (1998).

Apols analise, classificacdo e conclusdo das possiveis causas, as caracteristicas desta
manifestagdo patologica indicam um grau de risco médio pelo método GUT, as fissuras ndo
apresentam risco da estrutura, porém, podem causar desconforto aos usuarios, além de propiciar o

surgimento de novas manifestacdes patologicas, como infiltragdes.
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O método de reparo mais indicado é primeiramente eliminar o foco de infiltracdo ou umidade
que estd contribuindo para o surgimento e agravamento do descolamento das fissuras. Segundo
Marques (2013, apud Souza et al., 2018) o primeiro passo é avaliar o tipo de fissura. Se esta for
superficial, atingindo apenas a camada de acabamento, € preciso lixar a superficie e repintar. Em
casos mais profundos é necessario extrair totalmente ou parcialmente o revestimento, realizar
execucdo de novo revestimento, respeitando o tempo de cura, e posterior repintura.

Por se tratar de uma possivel causa de infiltracdo em virtude de uma forte chuva no local onde
algumas telhas se quebraram, recomenda-se, aguardar a estabilizacdo da fissura e realizar uma
abertura em forma de “V”, com cerca de 20 mm de largura, e o preenchimento com uma argamassa

estrutural rica em polimeros (VEDACIT, 2014).

4.2 Frequéncia e classificacdo de risco das manifestacdes patologicas

A partir, dos levantamentos realizados das manifestacdes patologicas existentes podem-se
realizar a tabulacdo dos dados para verificar a manifestacdo patoldgica de maior recorréncia. Para
tabulacdo destes dados foram levadas as seguintes questdes em consideragéo:

e (Cada sala representou 01 (uma) unidade;

e O corredor representou 01 (uma) unidade para cada pavimento;

e Cada conjunto de sanitarios, masculino, feminino e de deficientes representou 01 (uma) unidade
para cada setor;

e A quadra poliesportiva representou 01 (uma) unidade;

e Cada escada representou 01 (uma) unidade para cada setor;

e As coberturas que ligam os setores representaram 01 (uma) unidade para cada pavimento.

De acordo, com as consideracGes descritas anteriormente adotou-se para a edificacdo um
namero de 40 unidades. Sendo assim na Figura 4, pode-se observar a frequéncia dos problemas em

relacdo aos ambientes analisados.
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Figura 4: Frequéncia dos problemas patolégicos nos ambientes do colégio.
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Manchas e Bolor Descolamento Descolamento Eflorescéncia Fissuras
Descolamento do Ceramico Pulveruléncia

Forro

Fonte: Autor (2020).

Observou-se que o problema patologico mais frequente nos ambientes do colégio refere-se ao
descolamento do revestimento ceramico presente em 30% dos ambientes visitados, causado pela méa
execucdo dos servicos de colocacdo das ceramicas e infiltragdo da dgua da chuva, e esta anomalia foi
a que teve maior reclamacdo por parte dos usuarios do colégio, devido ao fato de que pode acarretar
em acidentes as criangas que usufruem do espaco. E, posteriormente em 25% dos ambientes visitados
foram identificados problemas de manchas relacionados a infiltracdo, uma parte desses problemas
ocorreu devido a falta de manutencdo e um método de reparo adequado para a cobertura do colégio,
um procedimento simples que poderia evitar muitos transtornos, visto que, a infiltracdo gera um
grande impacto estético na edificacdo. A terceira manifestacdo patologicas mais frequente refere-se
a fissuras presente em 20% dos ambientes.

Segundo Paganin (2014), observou em seu estudo em uma universidade que, 96% das unidades
estdo com problemas em relacdo ao descolamento do revestimento cerdmico causado pela ma
execucdo dos servicos de colocacdo das lajotas de granito, porém esta patologia ndo representa um
grande risco para a estrutura tdo pouco apresenta grande impacto estético. Mas 82% das unidades
apresentam problemas relacionados a infiltracdo, uma pequena parte deste grupo apresenta este
problema devido ao descolamento da ceramica do pavimento superior juntamente com o método de
limpeza utilizado.

A manifestacdo patologica com maior indice na matriz Gravidade, Urgéncia e Tendéncia
(GUT) foi o descolamento ceramico, conforme a Figura 5, o gréafico classifica o risco das anomalias

levantadas.
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Figura 5: Classifica¢do de risco — matriz GUT.
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Fonte: Autor (2020).
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O gréfico representa a manifestacdo patologica que necessita de intervencdo imediata, que no
caso do colégio, € o descolamento cerdamico e as manchas com o deslocamento do forro que
apresentou o maior resultado da multiplicacdo dos trés fatores, Gravidade x Urgéncia x Tendéncia,
causando tanto danos a seguranca dos usuarios como 0 comprometimento da vida Util da edificacao
conforme tabela no Apéndice B.

Seguido das anomalias de fissuras horizontais nas lajes e fissuras verticais nas paredes estéo
com risco de grau médio, e, precisam de manutencdo em médio prazo. Com risco de grau baixo,
classificam-se o bolor, descolamento por pulveruléncia e a eflorescéncia que ndo trazem risco

estrutural para a edificacéo.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A partir do que foi exposto e verificado, é possivel definir que a pesquisa atingiu 0s objetivos
propostos, pois, possibilitou o levantamento das manifestacbes patoldgicas da edificacdo, a
quantificacdo das anomalias por sua tipologia, maior incidéncia e a indicacdo de uma solucdo para a
reparacdo dos problemas.

Através desse estudo, foi possivel verificar que as manifestacbes patologicas aparentes

existentes, em sua grande maioria, possuem grau de risco minimo para a edificacdo. Nesse sentido,
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0s problemas levantados causam maior impacto estético em desfavor da edificacdo, gerando
desconforto aos usuarios, mas, ndo apresentando grandes danos estruturais. Entretanto, consideram-
se que as manifestaces patoldgicas encontradas merecem atengdo e a necessidade de intervencao
para que ndo evoluam e causem maiores danos.

A anomalia mais frequente, presente em 30% dos ambientes da edificacdo refere-se ao
problema de descolamento ceramico, que ocorreu apds uma precipitacdo chuvosa, pode-se observar
no mapeamento que a cobertura no bloco central do colégio onde foram encontradas o maior nimero
de manifestacdes patoldgicas, seguida de problemas como as manchas devido as infiltracbes com
25% e em terceiro as fissuras com 20%. Essas manifestacfes causam impacto na edificacéo, e,
contribuem para a diminuicdo da vida util da estrutura que estéo ligadas a falta de manutencao.

Dessa forma, percebe-se que para uma edificacdo ter sua durabilidade e conservacio é
necessario que desde o principio tenha um bom planejamento com mao de obra qualificada e materiais
de boa qualidade, até o0 momento da finalizacdo da obra. Observa-se que para uma edificacdo se
manter conservada, postergando sua prevencao, além da sua vida Util € necessaria que todas as etapas
sejam realizadas com atencdo e planejadas dentro das normas, principalmente na execucdo de

projetos, onde foi detectado o maior causador das manifestacdes patologicas encontradas.
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Anexo A: Planta de Implantagdo do Colégio.
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Fonte: Autor (2020).
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APENDICE A: Planta de Implantagio do Colégio com 0 mapeamento da manifestacées patoldgicas.

Fonte: Autor (2020).
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APENDICE B: Tabela de resultados da multiplicacio dos fatores GUT.

A

Manifestacdo Patoldgica Gravidade Urgéncia Tendéncia Pontuacdo final
(G) (V) (T) (GxXUXT)

Machas/Deslocamento 4 3 4 48

do Forro

Bolor 3 3 4 36

Deslocamento Ceramico 5 5 4 100

Descolamento por 2 2 2 8

Pulveruléncia

Eflorescéncia 2 3 2 12

Fissuras 3 3 3 27

Fonte: Autor (2020).
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