Discos de plantio no milho operando em distintas densidades de semeadura

Everson Arseno Pedrot™; Cornelio Primierit

1Curso de Agronomia, Centro Universitario Assis Gurgacz (FAG), Cascavel, Parana.
*arseno.everson@gmail.com

Resumo: Este trabalho objetivou-se avaliar a densidade de semeadura na produtividade do milho e o
melhor desempenho do sistema de dosadores de semente. O experimento foi conduzido na chacara Nossa
Senhora Aparecida, Jotaesse, municipio de Tupassi-PR, entre os meses de marco e julho de 2020, sendo
semeado o hibrido P3380HR, com adubacdo em linha NPK 10-15-15, 320 kg ha?, cultivada em um solo
Latossolo Vermelho Distrofico. Foi utilizado o esquema fatorial 3x2, sendo trés densidades (55000,
66000 e 88000 plantas ht) e dois discos de furos (18 e 28), em blocos casualizados, no total de 24
parcelas. Foram feitas as avaliacBes de produtividade, peso de mil grdos, comprimento da espiga e a
distribuicdo de sementes para verificagdo do melhor estande de plantas com menos duplos e falhos e
aceitaveis. Os resultados demonstraram significAncia para todos os pardmetros avaliados. Observou-se
que nos tratamentos com densidade populacional 55 mil plantas com discos 18 e 28, os resultados de
produtividade foram superiores aos demais. Conclui-se que é fundamental se priorizar a populagéo ideal
de plantas para o hibrido utilizado que é de 55.000 plantas hal, pois este é um fator que influenciou nos
parametros avaliados neste estudo, assim como para os discos, que a utilizacdo recomenda pelo fabricante
houve influéncia significativa nos parametros avaliados.

Palavras chaves: Zea mays; estande de plantas; produtividade.

Abstract: This work aimed to evaluate the sowing density in corn productivity and the best performance
of the seed metering system. The experiment was carried out in the Nossa Senhora Aparecida farm,
Jotaesse, municipality of Tupdssi-PR, between the months of March and July 2020, with the hybrid
P3380HR being sown, with fertilization in line NPK 10-15-15, 320 kg hat in a dystrophic red Latosol
soil. The 3x2 factorial scheme was used, with three densities (55000, 66000 and 88000 plants ht) and two
hole disks (18 and 28), in randomized blocks, in a total of 24 plots. The evaluations of productivity,
weight of a thousand grains, length of the ear and the distribution of seeds were made to verify the best
plant stand with less doubles and flaws and acceptable. It was observed that in treatments with population
density 55 thousand plants with discs 18 and 28, the results of productivity were superior to the others.
We conclude that it is essential to prioritize the ideal plant population for the hybrid used, which is 55,000
plants ha-1, as this is a factor that influenced the parameters evaluated in this study, as well as for the
discs, which the use recommends by manufacturer had a significant influence on the evaluated
parameters.
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Introducéo

Devido ao aumento no consumo do milho (Zea mays) sua produtividade no
campo deve ser maior para suprir a demanda, assim os conceitos de qualidade no
plantio tornam-se cada vez mais essenciais, portanto a escolha certa de densidade
combinado com o uso correto dos discos de plantio faz com que possibilita a possivel
obtencdo de melhores produtividades e de resultados vidveis economicamente.

Conforme a Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2019), a
temporada 2018/19 foi a maior producdo ja registrada no pais. Com a somatdria
associando da primeira e segunda safras, chegou no levantamento de 99.981 mil
toneladas, representando um acréscimo de 23% com relacgdo a safra anterior. A CONAB
ainda afirma, que o estado de Mato Grosso (MT) bateu recorde de colheita com
31.307,2 mil toneladas, no Parana (PR), apesar de uma temporada atipica muito além do
esperado, com o clima desfavoravel que impactaram na producéo final, mesmo assim
teve resultados satisfatorios com 16.667,9 mil toneladas, juntando de modo geral os dois
periodos de producao.

De acordo com Almeida (2010), um dos processos que exigem uma maior
perfeicdo na execucdo do manejo esta na semeadura, pois é nesta fase que pode ocorrer
0 comprometimento da rentabilidade da producdo da cultura do milho, onde a mesma
tem como objetivo a busca adequada da distribuicdo longitudinal das sementes no solo,
e ligada a correta deposicdo das sementes no solo para entdo se obter o estande
uniforme e correto para a cultura.

Atualmente se da grande importancia para 0s mecanismos dosadores de
sementes, tem que atender cada vez melhor a distribuicdo de semente principalmente
em questdes de falhas e duplas (ALBIERO 2012) e para obten¢do de um correto estande
de plantas (QUEVEDO, 2017). Segundo Francetto (2015) pelas diversidades que
existem nas caracteristicas técnicas ha uma necessidade criteriosa de avaliagdo para
adquirir a semeadora. Para Arcoverde (2016) as semeadoras de milho estdo sujeitas a
alteracdes que podem interferir na qualidade de operacdo. Atualmente séo fabricados
tamanhos e perfuracOes diferentes de acordo com o tamanho das sementes (SCHERER,
2020). A tecnologia de 18 furos foi fabricada para produtores que desejam distribuir
entre 1,5 até 4,5 sementes de milho por metro linear e ter uma melhor aplicacdo de
estande e o disco de 28 furos para distribuicéo de 4,5 até 8 sementes de milho por metro
linear (AGROSTORE, 2020). Sendo assim, a escolha dos discos de plantio corretos
diminui o numero de falhas e duplas (PIONEER, 2020).



Segundo Goldschmidt (2016) a produtividade do milho pode ter interferéncia de
diversos fatores, um manuseio correto e preciso da cultura usando espacamento e
densidades adequadas € necessario para que no fim se consiga atingir um elevado teto
produtivo. Segundo Wilhelm (2017), o aumento da produtividade por area no Brasil nos
ultimos anos, deve-se ao desenvolvimento de tecnologias inovadoras e técnicas de
semeadura, que desejam melhorar os ganhos na producdo atendendo o volume
demandado de grédos com o aumentando a densidade de plantas por hectare. A
semeadura é uma etapa que exige grande perfeicdo na execucédo, para ndo comprometer
a rentabilidade (ARRIEL, 2019).

De acordo com Neto (2015), em se tratando da distribuicdo longitudinal sendo
esta desuniforme, pode-se presenciar os espagamentos duplos e falhos, para mensurar a
regularidade da distribuicdo de sementes na cultura da soja, alguns pesquisadores
simularam a uniformidade conforme a ABNT, com a aceitacdo de certa porcentagem
nos espacamentos duplos, aceitaveis e falhas, com metodologia usada também por
Santos et al. (2011) e Bottega (2014).

Segundo Boiago (2017), os resultados obtidos em maiores produtividades de
grdos de milho por unidade de area com 0 aumento da densidade na semeadura, sem 0
aumento dos custos, mesmo estando em densidades diferentes. Para Mattos (2019),
houve maior produtividade com aumento de densidades e diferencas em outros aspectos
das plantas, como, na altura da insercédo da espiga, diametro do colmo e diminuicdo das
folhas, ou seja, houve diferenca significativa das populacGes de plantas sobre estas
variaveis.

Diante do exposto acima o objetivo do experimento é avaliar a produtividade

final da cultura do milho em diferentes densidades de semeadura e discos de plantio.

Materiais e Métodos
O experimento foi realizado durante o ano de 2020, na chacara Nossa Senhora
Aparecida, localizada no distrito de Jotaesse na cidade de Tupdssi no oeste do Parana,
nas coordenadas geograficas: latitude 24°38°44"" S, longitude 53°27°43°0 e com
altitude média de 568 metros.
A realizagdo do plantio ocorreu no dia 03 de margo de 2020 com colheita na
primeira quinzena de agosto de 2020. O solo do local do experimento é classificado

como Latossolo Vermelho Distrofico, com textura argilosa (EMBRAPA, 2018) e o



clima é quente e temperado, com pluviosidade significativa durante o ano, a
classificacdo do clima é Cfa de acordo com Koppen e Geiger (IAPAR, 2019)

Foi utilizado o delineamento experimental de blocos casualizados (DBC), em
esquema fatorial (3x2) correspondente a trés densidades (55.000, 66.000 e 88.000
plantas por hectare) e dois discos de plantio, sendo com 18 e 28 furos, com quatro
blocos, totalizando 24 parcelas. Sendo os tratamentos compostos da seguinte forma: T1
— 55.000 — disco 28; T2 — 88.000 — disco 28; T3 — 66.000 — disco 28; T4 — 66.000 —
disco 18; T5 — 88.000 — disco 18; T6 — 55.000 — disco 18.

As parcelas foram constituidas de nove linhas e 10 metros de comprimento, com
espacamento entre linhas de 0,45 metros. Na semeadura utilizou-se a semeadora
Semeato psm 102, com sistema dosador de sementes tipo disco alveolado horizontal,
onde foi tracionado pelo trator Valtra/Valmet, modelo 1580, 4x4, com 145 cv de
poténcia de motor, no sistema de plantio direto.

Utilizou-se hibrido de milho P3380HR, para semeadura, considerado o seu
excelente com alto potencial produtivo e se adequagdo ao plantio tardio, étimo para
grdos e silagem. A adubacdo foi realizada na linha de plantio, NPK 10-15-15, dose de
320 kg hat, sem adubacdo de cobertura. Os tratos culturais foram feitos conforme a
necessidade da cultura.

Os parametros avaliados foram a massa de mil grdos, produtividade,
comprimento da espiga, espacamentos falhos, espacamentos duplos e espacamento
aceitavel.

Para verificagdo da produtividade final foi feita a colheita manual, realizando a
porcentagem de umidade do grdo e sendo utilizada balanca de precisdo para a
determinacéo do peso e os valores foram extrapolados para kg ha™.

A determinacdo do peso de mil sementes (PMG) foi realizada a contagem ao
acaso de quatro repeticOes, e as massas foram determinadas e ajustadas para 13% de
umidade.

Para a determinacdo da qualidade e quantificacdo dos espacamentos entre 0s
discos dosadores de semente e densidade populacional foi realizada avaliacdo sugerida
por Tourino & Klingensteiner (1983), em que se classifica 0s espagcamentos aceitaveis.
Desta maneira o critério sugerido pelos autores tem como 6timo desempenho a
espacamento de 90 a 100% de espacamentos aceitaveis; bom desempenho, de 75 a 90%;

regular de 50 a 75%; e abaixo de 50%, desempenho insatisfatério.



A determinacdo da percentagem de espacamentos aceitdveis foi estimada
conforme a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (1994), onde o0s espagamentos
entre plantas e ou, sementes dosadas de 0,5 até 1,5 vezes o espacamento médio (EM)
esperado é considerado como aceitavel, desta maneira, os valores obtidos fora desse
limite sdo considerados falha na semeadura (>1,5 vezes EM) ou duplos aqueles abaixo
de 0,5 vezes EM.

As sementes dosadas numa linha da parcela, foram descobertas em um
comprimento de 10 m e desta forma foi realizado a medicdo com auxilio de uma trena
0s espagamentos encontrados no campo.

Para a determinagdo do comprimento da espiga, realizou-se a colheita manual de
10 espigas por parcela, desta maneira foi feito a desfolha da espiga, procedeu-se a
medicdo da espiga com a utilizagdo de trena.

Os dados foram submetidos a analise descritiva e teste de normalidade de
Shapiro Wilk. Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as médias
foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia com o auxilio do
programa SISVAR (FERREIRA, 2010).

Resultados

De acordo com as médias obtidas apresentadas na Tabela 1, observa-se que, para
as variaveis produtividade de grdos, massa de mil grdos e tamanho da espiga foi

encontrada diferenca significativa (p < 0,05) entre os tratamentos testados.

Tabela 1 — Resumo da ANAVA e médias de Produtividade, massa de mil grdos e tamanho de
espiga de milho em fungdo das diferentes densidades populacionais e disco de
semeadura na cultura do milho.

Tratamentos Produtividade/kg PMG/g Tamanho Espiga/cm

T1-55.000 — Disco 28 6.925,00 c 317,50 b 16,25a
T2 —88.000 — Disco 28 4.994,50 bc 224,25 e 13,50 bc
T3 -66.000 — Disco 28 5.132,75 bc 308,50 ¢ 14,50 b
T4 —-66.000 — Disco 18 5.204,50 b 266,25 d 13,75 bc
T5 —88.000 — Disco 18 4.595,00 c 223,00 e 13,00 ¢
T6 —55.000 — Disco 18 7.005,50 a 331,75 a 16,25a
Média Geral 5.643,00 278,54 14,54

CV (%) 4,19 1,27 3,14

Notas: CV: coeficiente de variacdo. **: significativos a 1 % de probabilidade, respectivamente pelo teste
F. ns: ndo significativo pelo teste F. Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey, a 5 % de probabilidade de erro.



Na produtividade, cerca de 40 dias antecedentes a colheita ocorreu uma forte
chuva com vento, acontecendo o acamamento nos tratamentos, sendo assim prejudicou
na produtividade final. A anélise de produtividade das demonstrou que os tratamentos
T1 - 55.000 — Disco 28 e T6 55.000 — Disco 18, foram significativos aos demais tratamentos,
obtendo as melhores médias de produtividade. Enquanto que a menor média de produtividade
foi observada no T5 — 88.000 discos de 18 furos. O que demonstra que o disco com quantidade
de furos inferiores ndo estabeleceu populagéo ideal de plantas. Por outro lado, observa-se que 0s
tratamentos com populacdo de 88 mil plantas mesmo em disco 28 ndo obtiveram médias de
produtividade satisfatoria para este estudo. Neste sentido Brito (2014) enfatizam que altas
produtividades tém sido obtidas por produtores utilizando-se populagéo de plantas entre 55 a 72
mil plantas de milho por hectare.

Por outro lado Garcia (2011) enfatizam em trabalho avaliando a influéncia da
velocidade de deslocamento no desempenho de uma semeadora-adubadora de precisdo
que a velocidade de operacdo do conjunto tratorizado podera influenciar na velocidade
do disco dosador de sementes dentro do reservatorio de sementes, assim como na
patinagem da roda motriz da semeadora, 0 que gera algumas alterac6es principalmente
na uniformidade de distribuicdo, assim como na deposicéo correta de semente no solo, o
que por consequéncia interfere na densidade ideal de plantio.

Ao se avaliar o peso de mil grdos pode-se observar que o T6 — 55 mil plantas
D18 se diferiu significativamente dos demais tratamentos com maior peso de mil gréos
do hibrido P3380HR, seguido do T1- 55 mil plantas D28, com médias de 331,75 e
317,50 gramas respectivamente. Estes resultados demonstram que a populacdo ideal
descrita pelo fabricante produziu mais em comparacdo as demais densidades
populacionais.

Ao se comparar com outros trabalhos, os valores de mil gros obtidos neste
estudo mesmo tendo valores acima de 300 gramas diferem dos valores encontrados por
Silva (2017), que avaliando e classificando as caracteristicas de variados hibridos
comumente utilizados na regido de Minas Gerais, bem como estudando a interacdo
gendtipos x ambientes e suas correlagdes entre caracteres avaliados para fins de selecédo
indireta observou que o valor de mil sementes para o hibrido P3380 foi de 374,26
gramas.

O parametro tamanho da espiga de acordo com os resultados apresentado na
Tabela 1 se diferiram significativamente entre os tratamentos de densidade populacional

e discos. As maiores médias foram apresentadas pelos tratamentos T1 e T6 em que



ambos apresentaram medias iguais de 16,25 cm. Enquanto as menores médias foram
observadas nos tratamentos T2 — 88 mil plantas D28, T4 - 66 mil plantas D18 e T5 - 88
mil plantas D18.

Estes resultados concordam com os resultados obtidos por Dourado Neto (2003),
em que o0s autores observaram uma reducdo no comprimento de espiga de acordo com
aumento na populacdo de plantas, estes resultados foram explicados como causa
provavel, pelo aumento da competicdo intraespecifica por agua, nutrientes e
luminosidade.

Segundo salientam Amaral-Filho (2005) a populacdo de plantas ideal tem
relagdo com a cultivar utilizada, bem como esté relacionada com a fertilidade do solo, a
disponibilidade de agua e a época de semeadura, fatores esses que determinam a
densidade populacional ideal para a cultura.

Na Tabela 2, observa-se as médias para espacamentos falhos, espacamentos duplos e

espacamento aceitavel em funcdo das diferentes densidades populacionais e disco de semeadura

na cultura do milho se diferiram significativamente entre si.

Tabela 2 — Resumo da ANAVA e médias de espacamentos falhos, espacamentos duplos e
espacamento aceitavel em funcdo das diferentes densidades populacionais e disco
de semeadura na cultura do milho.

Espagamento Espagamento

Tratamentos Espacamento Falho Duplo Aceitavel
T1 - 55.000 — Disco 28 6,94 a 11,99 be 89,64 ab
T2 —88.000 — Disco 28 3,15Db 7,89 bc 93,12 ab
T3 -66.000 — Disco 28 3,68 ab 7,36 C 89,43 ab
T4 —66.000 — Disco 18 3,68 ab 6,84 c 88,38 bc
T5 —88.000 — Disco 18 6,31 ab 1341 a 81,67c
T6 — 55.000 — Disco 18 3,78 ab 5,68 c 95,32a
Média Geral 4,59 8,86 89,59
CV (%) 32,55 22,19 3,30

Notas: CV: coeficiente de variacdo. **: significativos a 1 % de probabilidade, respectivamente pelo teste
F. ns: ndo significativo pelo teste F. Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey, a 5 % de probabilidade de erro.

Analisando os valores dos coeficientes de variagdo (CV), para os parametros de
espacamentos, observa-se que as varidveis espacamento falho e duplo apresentaram
valores classificados como muito alto e alto respectivamente, enquanto o valor de CV
de Espagamento aceitavel é considerado baixo, sendo de alta precisdo de acordo com a
classificagdo de Pimentel Gomes (2009).

Para o espacamento duplo, as médias obtidas neste trabalho foram significativas

para os tratamentos, onde o T5 - 88 mil plantas D18, obteve a maior média de



espacamentos duplos. Enquanto os demais tratamentos nédo se diferiram entre si, mas ao
se analisar as médias de forma separada, observa-se que a menor média foi obtida pelo
tratamento T6, com valor de 5,68 espagamentos.

De acordo com o que ressaltam Correia (2015), € na operacao de semeadura que
se deve estabelece uma homogeneidade de espacos entre as sementes, tendo como
objetivo minimizar espagamentos falhos e duplos.

O parametro espacamento falho se diferiu significativamente nos tratamentos de
densidade populacional e discos utilizados na semeadura. As maiores meédias de
espacamento falho foram obtidas no T1 e T5, os demais tratamentos ndo tiveram
significancia com médias muito semelhantes, a menor média foi observada nos T2 - 88
mil plantas D28.

Resultados semelhantes foram observados no estudo de Ariel (2019), em
trabalho com o objetivo de avaliar a influéncia do espacamento entrelinhas e estande de
plantas sobre o desempenho agronémico na cultura do milho, observaram que para o
espacamento falho e duplo, houve interacdo significativa, e os resultados demonstraram
que o efeito do estande de plantas dentro do espacamento entrelinhas, em populacGes de
50000 e 55000 plantas ha os resultados demonstraram menores porcentagens de
espacamentos falhos. No entanto, com o aumento de populacdo de plantas maiores
foram as porcentagens de espacamentos falhos.

De acordo com o que enfatizam Tourino (2002) ¢é fundamental que no
estabelecimento da cultura no campo seja realizado a semeadura buscando a
uniformidade de espagamento entre as sementes dosadas ao longo da linha pois estes
espacamentos influenciam de maneira direta na produtividade da cultura. Segundo
ressaltam Weirich (2015), diversas podem ser as causas de espacamentos falhos, como
uma pressdo impropria no sistema de plantio, tratamento de sementes com elevada
abrasividade, ataque de pragas, umidade do solo inadequada para a semeadura, seja de
abertura ou fechamento de sulco, e ainda o posicionamento das sementes dentro do
sulco.

Para 0s espagamentos aceitaveis, observa-se na Tabela 2 que as médias obtidas
entre os tratamentos foram significativas. A maior média para espagamentos aceitaveis
foi demonstrada no T6 - 55 mil plantas D18, enquanto as menores médias foram
observadas nos tratamentos T5 e T4.

Estes resultados concordam com o que ressalta Carpes (2016), que em funcdo do

aumento da densidade populacional ha uma maior necessidade de se elevar a velocidade



periférica dos discos dosadores, o que afeta de maneira direta na qualidade do processo
de semeadura, gerando assim falhas de captacdo de sementes pelos alvéolos dos discos
dosadores, 0 que ocasiona uma reducdo do nimero de espagcamentos aceitaveis entre as

mesmas.

Concluséo
A densidade populacional foi significativa para todos os parametros avaliados,
demonstrando que a populacdo de plantas adequadas influéncia na produtividade e
massa de mil grdos, assim como para os discos, que a utilizacdo recomenda pelo

fabricante houve influéncia significativa nos parametros avaliados.
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