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COMPARATIVO ENTRE OS SOFTWARES BIM E O AUTOCAD 2D NO
LEVANTAMENTO DE QUANTITATIVOS
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RESUMO: O BIM (Building Information Modeling - Modelagem de Informacdo da
Construcdo) € uma tecnologia que chegou ao mercado com a promessa de otimizar 0s processos
na construcdo civil. No Brasil, observa-se uma certa resisténcia com relagdo a utilizagdo do
BIM e também a falta de profissionais habilitados nesta area. O levantamento de quantitativos
ainda é uma etapa demorada e desgastante. Este trabalho teve como foco realizar o comparativo
do software Revit, que é uma ferramenta BIM, e o AutoCAD 2D para levantamento de
quantitativos. Para tanto, utilizou-se o projeto de um centro de convivéncia de 334,70 m2.
Primeiramente os projetos da planta baixa e cortes foram realizados no AutoCAD 2D, e em
seguida no software Revit. Realizou-se o levantamento de quantitativos a partir das ferramentas
disponiveis em cada software. Os dados obtidos do levantamento de quantitativo da alvenaria,
pintura, embocgo, revestimento ceramico, piso, contrapiso, esquadrias e pilares foram
comparados através da analise do processo de realiza¢ao de cada etapa e dos valores numéricos
obtidos. Ao realizar este comparativo foi possivel concluir que enquanto no AutoCAD 2D o
processo de levantamento de quantitativos € realizado pelo profissional, que precisa identificar
todas as dimensGes e elementos através da planta baixa e cortes, o BIM, através da sua
ferramenta Revit, possibilita o levantamento de quantitativos automaticamente, pois as
informagdes sdo interligadas. Desta forma, o levantamento de quantitativos através da
tecnologia BIM supera o AutoCAD 2D nos quesitos de agilidade e preciséo.
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1. INTRODUCAO

O progresso tecnoldgico, ocorrido ao longo dos anos na area da construcdo civil,
principalmente por meio do desenvolvimento de softwares, tem possibilitado a otimizagéo e
agilidade nos processos que envolvem uma obra.

O surgimento do software AutoCAD no ano de 1980 revolucionou a representacao
grafica de projetos que antes eram realizados no papel e passaram a ser executados no
computador. Esse software passou por atualizagdes ao longo dos anos e possibilitou diversas
melhorias no desenvolvimento de representacdes graficas 2D e 3D.

Nos Ultimos anos, houve grandes avancos tecnoldgicos na area de softwares, por
exemplo, atualmente ha no mercado a Modelagem da Informacdo na Construcdo (BIM), que
busca eliminar as falhas e aprimorar os métodos até entdo utilizados na construcéo civil. Essa
tecnologia conta com representagdes graficas e simulagBes, proporcionando 0
acompanhamento e realizacdo de todos os estagios da obra de modo virtual, possibilitando
melhor projecdo de gastos, previsdo de problemas, custos adicionais, logistica, entre outras
situacOes, que fazem com que se tenha economia e ganho de tempo ao executar o projeto.

BIM é definido por Azevedo (2009) como um processo que envolve a interligacdo das
informacBes para criacdo de um modelo digital integrado de todas as especialidades, e que
engloba o ciclo de vida da edificagdo por completo.

O ato de planejar esta sempre presente nas fases de uma obra, assim, apds a definicdo
do projeto realiza-se um orgcamento da obra, no qual todas as atividades e insumos devem ser
documentados e relacionados com os valores envolvidos. Uma das etapas fundamentais na
realizacdo do orcamento é elencar de maneira precisa os materiais que serdo utilizados. Quando
existem falhas neste processo, o indice de retrabalho, atrasos e gastos sdo significativos,
podendo comprometer a saude financeira da empresa que realiza o servico.

Nos dias atuais, o levantamento de quantitativos é realizado pela maioria das empresas
através do software AutoCAD, nos quais a relacdo da quantidade de materiais € realizada
manualmente pelo profissional, através da verificacdo das plantas do projeto. As informacoes
contidas nas plantas de projeto, segundo Kymmel (2008), devem ser visualizadas na sua

totalidade, compreendidas e comunicadas de maneira correta, pois erros na interpretacdo dos
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projetos sdo a principal causa de problemas no planejamento, orcamentacédo e construcéo de

uma obra.

Sakamori (2015) afirma que quando se utilizam somente ferramentas tradicionais em
um projeto e sdo introduzidas novas informacdes a cada fase, pode ser dificil coordenar e alinhar
os dados, resultando em muitas falhas no planejamento e orcamentacéo do empreendimento. O
autor ainda explica que, quando o foco é a previsdo de custos de uma edificacdo, sdo utilizadas
as ferramentas de modelagem BIM 5D. Essas ferramentas aprimoraram esse processo pelo fato
de gerar um banco de dados com os materiais e quantidades. Para Azevedo (2009), a utilizacédo
do modelo 5D por parte dos profissionais da area da construcdo civil, torna-se vantajosa por
oferecer a interligagéo de trés elementos que sdo a modelacédo, o tempo e custo, o que possibilita
um aumento na precisdo durante a construcdo, diminuindo o desperdicio de tempo, materiais e
reducdo de imprevistos durante a execucao das obras.

Existe uma busca constante por parte das empresas e profissionais que atuam na area da
construcdo civil por melhorias dos processos, visando qualidade nos servigos e competitividade
no mercado, por outro lado, observa-se uma certa resisténcia com relacdo a utilizagdo da
tecnologia BIM. Neste contexto, faz-se apropriado investigar as diferencas no processo de
levantamento de quantitativos, realizados com o AutoCAD 2D e utilizando as ferramentas de
modelagem (BIM) da obra de um Centro de Convivéncia, localizado na cidade de Lindoeste-
PR, apontando as diferengas .

Essa pesquisa teve como foco principal comparar a utilizacdo de ferramentas de
Modelagem da Informacéo na Construcao (BIM) e o software AutoCAD 2D, no levantamento
de quantitativos da alvenaria, pintura, emboco, revestimento ceramico, piso, contrapiso,
esquadrias e pilares da obra de um Centro de Convivéncia, localizado na Rua Santa Catarina,
lote 500, ao lado da rodoviéria, na cidade de Lindoeste, Parané.

Para essa analise comparativa tem-se como objetivos especificos:

a) Elaborar a listagem da quantidade de materiais com o uso do AutoCAD 2D da obra
do Centro de Convivéncia;

b) Modelar a construgdo da obra do Centro de Convivéncia com 0 uso do software

Revit, para levantamento da quantidade de materiais.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Planejamento e orgamento na construcao civil

A precisdo no planejamento e orcamento pode causar um grande impacto nas decisdes
de valores e prazos de uma obra. O planejamento € definido por Maximiano (2000) como um
instrumento que as pessoas e as organizacOes usam para administrar as decisdes futuras; ou
seja, planejar € definir os objetivos ou resultados a serem alcancgados no futuro. O planejamento
é uma acdo que se faz antes de agir. Para Silva (2011), planejar uma obra depende de bancos
de dados seguros e raciocinio explicito sobre prioridades, além de exigir estudos de longo,
médio e curto prazo, nos quais existem metas diarias.

O ato de planejar esta presente seja quando se fala de uma empresa ou mesmo de
situacOes familiares, nas quais é necessario tomar decisfes importantes, envolvendo tempo e
despesas. Nakagawa (1993) entende que o orgamento € a maneira que uma empresa tem de
comunicar a seus gerentes os planos de acdo, que, se forem executados de acordo com as
politicas e diretrizes neles embutidos, os resultados almejados economicamente e
financeiramente serdo alcancados. O orcamento, para Welsch (1986), é como a integracéo de
abordagens técnicas de administracdo, como levantamento de valores de capital, previsdo de
vendas, andlise de fluxo de caixa, estudo de prazos, orcamentos varidveis, planejamento e
controle de produgéo, planejamentos de recursos humanos e controle de custos.

Para Rocha (2010), o orcamento possui consideravel relevancia no ramo da construcao
civil, pois € o que define o preco da obra, sendo uma ferramenta que oferece suporte tedrico-
conceitual na Engenharia de Custos, e consequentemente proporciona a melhoria dos
processos, maior produtividade e uma melhor analise do que esta ocorrendo, facilitando assim,
a reducao de custos. O autor ainda enfatiza que o orcamento auxilia no atendimento dos planos
e metas tracadas e oferece maior controle dos desperdicios, além do acompanhamento dos
custos e gastos em um empreendimento, podendo ser efetuado por partes distintas de acordo
com a area que se destinam e a amplitude com que séo considerados. Com o mercado cada vez
mais competitivo e com consumidores exigentes, & imprescindivel realizar estudos de
viabilidade econémica de maneira eficiente, orcamentos detalhados e que garantam um

acompanhamento rigoroso do empreendimento como um todo.
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O orcamento, na Engenharia Civil, consiste em documentos nos quais sdo encontradas

as informac®des fisicas e financeiras de uma obra. A partir do orcamento é possivel contabilizar
despesas, ganhos e aplicacdes, tornando possivel os estudos de viabilidade financeira do
empreendimento. Cardoso (2009) entende o orcamento como a descriminacdo completa dos
custos de uma obra, a expressao quantitativa de um plano de a¢do e um auxilio a coordenacéo
e controle.

Nesta perspectiva, o orcamento é considerado um método de gestdo muito importante,
pois permite a avalicdo e melhoria dos processos de uma empresa, além de fundamentar a
tomada de decisdes. Muitas vezes, parece apenas uma simples relacdo de quantitativos e precos
por unidade, todavia, o orcamento é um trabalho arduo e melindroso. Segundo Mattos (2006),
um orcamento eficiente € um dos fatores primordiais para o sucesso e lucro do construtor. Se o

orcamento é mal feito, fatalmente ocorrerdo imperfeicdes e frustracdes.

2.2 Levantamento de quantitativos

Denomina-se levantamento de quantitativos o trabalho desenvolvido para a
composicdo do orcamento de uma obra, sendo realizado através das plantas de projetos,
especificacbes técnicas e memorial descritivo. Quantitativo para Xavier (2008), é definido
como os calculos baseados nas areas de superficie de piso, area do telhado, volume dos cortes
e aterros, volume de concreto para elementos estruturais (pilares, vigas), quantidade de
ferragem, quantidade de portas e janelas, escavacdo das fundacdes, regido de pinturas, entre
outros, conforme dados retirados do projeto.

A etapa de levantamento de quantitativos ainda é realizada, na maioria das vezes, de
maneira manual, utilizando softwares 2D e planilhas de custos, gerando uma documentagéo
bastante extensa, na qual os dados nédo estédo interligados e a busca pelas informag6es tornam o
processo demorado; além de ser um método sujeito a falhas, que podem, inclusive,
comprometer o planejamento e a tomada de decisoes.

Quando realizado por um processo manual, o levantamento de quantitativos esta
sujeito a equivocos que podem causar um impacto relevante aos custos finais e interferir
inclusive na viabilidade da obra (Dias, 2004). Desta forma, é importante que se realizem

investimentos em conhecimento e na melhoria da metodologia do processo de or¢camentacao.
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Sabol (2008) enfatiza que 0 método manual esta sujeito a falha humana, pois depende

inteiramente da consciéncia e concentracdo do orcamentista, além de demandar cerca de 50%
a 80% do seu tempo. Contudo, a tecnologia da informacéo tem aperfeigoado ferramentas para

a modernizacdo do processo de levantamento de materiais na construcgéo civil.

2.3 Modelagem da Informacdo na Construgédo - BIM

A proposta da Modelagem da Informacdo na Construgdo é melhorar 0s processos.
Segundo Besen (2010), o BIM traz conceitos e ferramentas que integram todas as fases de uma
obra, gerando uma visdo espacial e também da sequéncia das atividades do empreendimento.
Catelani (2016) relata que a Modelagem da Informacdo da Construcdo é um conjunto de
politicas, processos e tecnologias, que combinados, geram uma metodologia que utiliza
plataformas digitais, baseadas em objetos visuais, para 0 processo de projetar uma edificagéo,
ensaiar seu desempenho e gerenciar as informacdes e dados através de todo o seu ciclo de vida.

Conforme Comarella (2016), com a crescente expansao da utilizacdo do BIM em todo
o ciclo de vida da edificacdo, mais informacdes passaram a ser agregadas aos modelos 3D, onde
cada camada de informag&o passou a ser conhecida por uma dimenséo, podendo ser 4D, 5D,
6D, até nD, dependendo o contexto de utilizacdo. Gupta (2014) classifica as principais
dimens6es do BIM em seis, sendo: 2D plantas de projetos do empreendimento; 3D possibilita
a realizacdo de simulac@es, pois permite a visualizacdo dos objetos, acrescentando dimensdes
espaciais a representacdo plana, podendo ser acrescentadas iluminacdo, carga térmica,
eficiéncia energética entre outros e permite ainda, a deteccdo de interferéncias e conflitos
existentes no projeto; a fase de planejamento é a 4D, na qual sdo compiladas informacdes sobre
0 tempo e sdo definidos compra, armazenamento, preparo e instalacdo, realizando a
movimentacdo dos equipamentos e equipes de trabalho para organizacdo do canteiro de obras;
5D contempla o orcamento, no qual séo levantados os custos das diferentes etapas da obra, a
distribuicéo dos recursos e o0 impacto no orgamento; a gestdo é chamada de dimenséo 6D, onde
estdo as informacgdes de pds-ocupacdo referentes ao funcionamento e caracteristica do
empreendimento.

Por ser uma tecnologia baseada em objetos virtuais tridimensionais, Campos Netto

(2017) afirma que as ferramentas BIM permitem a execugdo de uma edificacdo de maneira

6
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virtual, sendo assim, € possivel a realizacdo de diversos testes, previsdo de possiveis

interferéncias, realizar comparac6es, fazer levantamentos, confeccionar documentos atraves de
ferramentas permitidas de serem vinculadas ao modelo, gerando assim uma simulagdo dos
processos que podem diminuir erros e atrasos na etapa de realizacdo da obra.

De acordo com Menezes (2011), a plataforma BIM é uma proposta de trabalho que
reline 0s mais diversos profissionais da area da construcédo civil na elaboracdo de um modelo
virtual preciso, ndo podendo ser definido como um simples modelador 3D, mas como um
simulador capaz de gerar uma base de dados contendo informac@es topol6gicas, com subsidios
necessarios para a realizacdo do orgcamento, do célculo energético e para a previsao das fases
da construcdo, entre outras atividades.

Para Sakamori (2015), com o BIM é possivel compor as informacdes sobre o custo do
projeto com precisdo muito satisfatéria em todo o ciclo de vida da construcdo. O BIM néo é
apenas um modelo puramente geométrico, mas contém informacdes sobre todos os elementos
do edificio, que permite ao seu utilizador, alterar os dados, estudar opcOes, dentre outras
possibilidades, antes do edificio comecar a ser construido (SOARES, 2013).

As empresas estdo entendendo as varias vantagens competitivas de adotar essa nova
tecnologia. Smith (2014) menciona gque o desenvolvimento do BIM 5D vem ganhando forca e
distingdo na gestdo de custos de projetos. Tarar (2012) explica que no BIM 5D existe uma
integracdao dos dados de custo do projeto no modelo 3D, sendo possivel prever e controlar os
custos em todas as fases de construcdo. Neste modelo, o célculo de custos é melhorado,
resultando em maiores detalhes que proporcionam aos profissionais da arquitetura, engenharia
e construcao civil, o estudo das diferentes alternativas de custos para qualquer fase do projeto,
contribuindo para a analise do desempenho financeiro de cada estagio do empreendimento.

Nassar (2012) conclui que existem ganhos relevantes na velocidade e precisdo com a
utilizacdo do BIM para determinar uma estimativa de custos. Esses resultados acontecem
devido a extracdo automatica dos dados através de um modelo tridimensional com os objetos

parametrizados.

Ao reunir estes recursos em um modelo pode-se dizer que estamos chegando a
verdadeira definicdo do BIM e a sua esperada capacidade de fornecer resultados. Silva (2019)
entende que conforme acontecer a utilizacdo da modelagem 5D, sera possivel a entrega de

maior precisao nos levantamentos de quantitativos, devido a forma de processamentos
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automaticos destes componentes da construcdo. Sakamori (2015) complementa dizendo que a
troca direta de informacgfes elimina a possibilidade da geracdo de dados duplicados, a

introducao repetitiva da mesma informacao e de erros humanos.

3. METODOLOGIA

3.1 Tipo de estudo e local da pesquisa

Realizou-se um estudo de caso quali-quantitativo com a finalidade de comparar a
aplicacdo do software Revit e do software AutoCAD 2D, no levantamento de quantitativos.
Para tanto, foram utilizados os projetos arquitetdnicos e documentos da obra de um Centro de

Convivéncia, localizado na cidade de Lindoeste, Parana.

Inicialmente foi realizada uma pesquisa bibliografica para fundamentacdo da
proposta atraves dos conceitos e estudos sobre os dois métodos de obtencéo de quantitativos de

materiais.

Os projetos da planta baixa e cortes foram primeiramente desenvolvidos no
AutoCAD 2D e posteriormente no Revit. Em seguida, iniciou-se o processo de levantamento
de quantitativos, a partir dos projetos arquiteténico e estrutural, utilizando o software AutoCAD
2D e posteriormente através do software Revit.

3.2 Caracterizacdo da amostra

Para o estudo de caso foi utilizado o projeto de um Centro de Convivéncia, com
aproximadamente 334,70 m?, localizado na Rua Santa Catarina, lote 500, ao lado da rodoviaria

na cidade de Lindoeste, oeste do Parand, como esta representado na Figura 1.
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Figura 1: Mapa com a localizagdo do Centro de Convivéncia
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Fonte: Google Maps (2019).

3.3 Instrumentos e procedimentos para coleta de dados

Revit, que é uma ferramenta BIM.

Foi realizado o levantamento dos quantitativos da alvenaria, pintura, emboco,
elaborados através do software AutoCAD 2D, e por simulacdo virtual utilizando o software

revestimento ceramico, piso, contrapiso, esquadrias e pilares da obra do Centro de Convivéncia,

3.4 Anélise dos dados

Os dados obtidos no levantamento dos quantitativos da obra do Centro de Convivéncia,
com o software AutoCAD 2D e o software Revit foram comparados de maneira qualitativa, ou

seja, através do processo de realizacdo de cada etapa, dos conhecimentos envolvidos, a
integracdo entre os dados e quantitativamente, verificando os dados numéricos obtidos.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A base de todo e qualquer desenho feito no AutoCAD séo linhas que representam o
objeto. A partir das linhas sdo elaboradas representacfes graficas de projetos, planta baixa,
cortes, tabelas, entre outros. A planta baixa do Centro de Convivéncia, Figura 2, foi desenhada

primeiramente no AutoCAD.

Figura 2 — Planta baixa do Centro de Convivéncia no AutoCAD

[-1[Topl[2D Wireframe]
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Fonte: Autora (2020).

Os cortes realizados na planta baixa servem para entender os detalhes das dimens6es
verticais de um projeto. No AutoCAD, para desenhar a representacdo vertical de uma parede,

por exemplo, é necessario puxar linhas de chamada da planta baixa e desenhar novamente a

10
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parede. Durante a elaboracdo de plantas, cortes ou vistas, caso seja necessaria alguma

modificacdo em um dos projetos, sera preciso realizar a altera¢do individualmente em cada

desenho. Na Figura 3 estdo os cortes AA, BB e CC do Centro de Convivéncia desenhados

individualmente através do AutoCAD.

Figura 3 — Corte AA, corte BB E e corte CC do Centro de Convivéncia

Layoutl

Fonte: Autora (2020).

Para realizar o levantamento de quantitativos através do AutoCAD, o profissional deve

interpretar os projetos, posicionar corretamente a ferramenta medir nos elementos da planta

baixa ou cortes, anotar os valores e realizar os calculos de maneira manual ou inserir os valores

em uma planilha de célculos, configurar as formulas e obter os resultados. Como os dados ndo

estdo interligados, para verificar as informagdes de algum elemento do projeto, que ndo constam

na planta baixa, deve-se recorrer a um outro desenho ou ao memorial descritivo.

Apbs desenhar a planta baixa e os cortes no AutoCAD, iniciou-se a modelagem da

planta baixa no Revit, que consta na Figura 4.

11
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Figura 4 — Planta baixa e cortes AA, BB e CC do Centro de Convivéncia, no Revit
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Ao elaborar um projeto no software Revit é importante entender o processo construtivo,
pois a mesma sequéncia deve ser seguida. Quando cria-se uma parede no Revit, por exemplo,
esse elemento € uma parede e ndo uma representacado, pois serdo inseridas todas as informacdes,
pertencentes a esse elemento, como comprimento, altura, largura, dimensdes do tijolo, da
argamassa, pintura entre outras informagdes que ficam armazenadas em um banco de dados e
estdo interligadas de forma ldgica, ou seja, a0 mudar um destes pardmetros, todos os demais
sdo automaticamente alterados. Na Figura 5, esta a tela onde constam as propriedades das

informacdes de elementos construtivos.

12
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Figura 5 — Configuracdo de informacdes do elemento construtivo
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Fonte: Autora (2020).
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Conforme sdo modelados os elementos do projeto, chamados de familias, é possivel a

visualizacdo tridimensional em tempo real, bem como cortes que séo gerados automaticamente.

Na Figura 6, estd 0 modelo tridimensional do Centro de Convivéncia gerado automaticamente

pelo sistema.
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Figura 6 — Modelagem 3D do Centro de Convivéncia
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Fonte: Autora (2020).

Para extracdo de quantitativos no Revit, o préprio software registra as dimensfes do
elemento construtivo durante a modelagem e o profissional insere as informacdes adicionais
como espessura, altura, comprimento do tijolo, espessura do emboco, camada de tinta e
férmulas, conforme Figura 7, e serdo obtidas tabelas contendo o levantamento de quantidades
de cada categoria.
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Figura 7 — Configuracdo para levantamento de material
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Cancelar Ajuda
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Fonte: Autora (2020).

4.1 LEVANTAMENTO DE QUANTITATIVOS DAS PAREDES

No AutoCAD, o levantamento de quantitativo das paredes foi executado através do
projeto arquiteténico, onde o profissional posicionou a ferramenta nas paredes da planta baixa,
obtendo as medidas de comprimento e altura de cada parede, esses valores sdo anotados e logo
apos foram realizados os calculos das areas em uma planilha de calculos. No caso dos vaos
maiores de 2m?, foram descontados o que excedeu deste valor. Os vaos menores de 2m? ndo
foram descontados. A partir dessas informacdes, foi possivel o calculo do nimero de blocos
cerdmicos necessarios, considerando o bloco cerdmico de dimensfes 11,5x19x19 cm e a
espessura da argamassa de 1,25 cm. Também foram realizados, a partir das informacGes de
areas do projeto, os calculos da pintura das paredes, embogo e revestimento ceramico.

No Revit, conforme foi realizada a modelagem da planta baixa, o software registrou os
dados de comprimento, altura e largura de cada familia, e foram inseridas as informacgdes de
dimensGes do tijolo e espessura da argamassa. Desta forma o levantamento de quantitativos foi

realizado automaticamente atraves do comando “Tabelas”, conforme Figura 8.
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LEVANTAMEMNTO DE PAREDES
LEVANTAMENTO DE REVESTIMENTOS

QUANTITATIVO DE PILARES

ENGENHARIA CIVIL

CENTRO UNIVERSITARIO FAG.

uNiversiITARIO [

Esse comando permite acesso a uma listagem geral de todos os quantitativos da

modelagem, pois as informacdes, formulas e caracteristicas das paredes, como dimensdes dos
blocos ceramicos, espessura da argamassa de assentamento, espessura do chapisco, emboco e
reboco foram parametrizadas durante a realizacdo da planta baixa. Para ter acesso a informacgdes
especificas sao utilizados filtros que permitem a selecdo por categorias, como paredes, pintura,
janelas, entre outras e também possibilita selecionar os campos da tabela, como &rea, volume,
ou o resultado de uma férmula configurada pelo profissional.

Outra caracteristica do Revit € que os dados sdo interligados, entdo conforme sdo
inseridos os vdos em uma parede, o sistema realiza o desconto automaticamente, independente

da area do vdo. No Quadro 1, estdo os dados numéricos do levantamento de quantitativos das

paredes realizados em cada software:

Quadro 1 — Levantamento de quantitativos das paredes

- QUANTITATIVOS DAS PAREDES
Material/ Servigo Unidade | AutoCAD BIM/Revit | Diferenca (%)
Chapisco/emboco m? 1362,7 1072,5 27,1
Tijolo un 15715 12572 25,0
Alvenaria m? 470,5 345,3 36,2
Alvenaria da Platibanda m? 158,1 152,6 3,6
Pintura Externa Acrilica Branca m? 402,7 392,2 2,7
Pintura Externa Acrilica Azul Royal m? 77,2 76,0 1,6
Pintura Externa Acrilica Cinza Claro m? 51,4 42,8 20,19
Pintura Externa Acrilica Cinza Escuro m? 114,4 107,4 6,5
Pintura Acrilica Interna m? 563,8 451,3 24,9
Revestimento Ceramico m? 135,3 131,3 3,0

Fonte: Autora (2020).
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A partir dos quantitativos das paredes observou-se a menor variacao entre os valores da

pintura externa acrilica azul royal de 1,6% e os valores com maior variacdo sdo as areas de
alvenaria com 36,2%. Esta consideravel alteracdo nos valores, deve-se ao fato de ndo se
descontar as secdes dos v&os, portas, janelas com area menor ou igual a 2m?e ndo descontar os
pilares e vigas quando o levantamento no AutoCAD. No Revit, os vdos foram descontados

automaticamente.

4.2 LEVANTAMENTO DE QUANTITATIVOS DOS PISOS

O levantamento de quantitativos de pisos no AutoCAD foi realizado pelo profissional
através do posicionamento da ferramenta medir na planta baixa, os valores foram anotados e a
partir deles foram calculadas as areas de cada comodo. Para o calculo do volume de contrapiso
foi considerada a espessura de 2 cm.

No Revit, ao realizar a modelagem o software registrou as dimensfes de cada comodo,
o profissional parametrizou o valor de espessura do contrapiso e através do comando “Tabelas”
0 Revit forneceu automaticamente os valores das areas e volumes referentes aos pisos e

contrapiso. No Quadro 2, estdo os resultados do levantamento:

Quadro 2 — Levantamento de quantitativos dos pisos

QUANTITATIVOS DOS PISOS
Material/Servico Unidade | AutoCAD | BIM/Revit | Diferenca (%0)
Pisos Area Seca m? 225,2 232,1 2,9
Pisos Area molhada m? 43,3 43,8 1,1
Contrapiso m3 53 55 3,6

Fonte: Autora (2020).

A diferenca entre os quantitativos levantados em cada software, conforme o Quadro 2,
demonstram a menor variacdo entre os valores de pisos de &rea molhada, 1,1%, e a maior
variagdo entre os valores de volume de contrapiso, 3,6%. Isso se deve ao nivel de detalhamento

que pode ser obtivo através do Revit, pois nenhuma parte do projeto fica sem ser contabilizada.
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4.3 LEVANTAMENTO DE QUANTITATIVOS DAS ESQUADRIAS

Para o levantamento das portas e janelas no AutoCAD o profissional observou a planta
baixa e contabilizou cada porta e janela, realizando as anota¢des, separando-as conforme suas
dimens0es e caracteristicas. No Revit, conforme foram inseridas as portas e janelas na planta
baixa o sistema registrou e através do comando “Tabelas” foi possivel obter a relacdo das

esquadrias separadas por tipo, dimensdes e material.

Quadro 3 — Levantamento de quantitativos das janelas e portas

QUANTITATIVO DE JANELAS
MATERIAL DA BIM/ | DIFERENCA
TIPOS | BASE | ALTURA [ h JANELA UNIDADE - AUtoCAD | poip (%)
JANELA DE ALUMINIO E .
JA-1 | 150 | 120 | 90 VIORO Unidade | 13 | 13 0
JANELA DE ALUMINIO E Unidade
JA-2 | 100 | 40 |170 it 3 3 0
JANELA DE ALUMINIO E Unidade
JA3 [ 120 | 40 | 170 DS 3 3 0
JANELA DE ALUMINIO E Unidade
JA-4 | 120 | 90 | 120 e 1 1 0
QUANTITATIVO DE PORTAS
DIMENSOES MATERIAL DA BIM/ DIFERENCA
TIPOS | BASE [ ALTURA PORTA UNIDADE | AutoCAD | iy (%)
PM-1 160 210 PORTA DE MADEIRA Unidade 1 1 0
PM-2 90 210 PORTA DE MADEIRA Unidade 11 11 0
PM-3 70 210 PORTA DE MADEIRA Unidade 1 1 0
PM-4 60 180 PORTA DE MADEIRA Unidade 6 6 0
PV-1 120 210 PORTA DE VIDRO Unidade 1 1 0

Fonte: Autora (2020).

Os resultados dos quantitativos de portas e janelas apresentados no Quadro 3 ndo
apontam variacao existente entre os valores. Este resultado pode ser explicado pelo fato das
esquadrias serem contabilizadas no AutoCad e no Revit por unidade, isto é, o existente no

projeto.

4.4 LEVANTAMENTO DE QUANTITATIVOS DE PILARES

No AutoCAD, o levantamento de quantitativos dos pilares foi realizado pelo

profissional que, através do projeto estrutural do Centro de Convivéncia, anotou as dimensdes
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de cada pilar, o comprimento das armaduras e realizou os calculos de quantidade de forma,

volume de concreto e quantidade de aco.

No Revit, foram modelados os pilares com suas respectivas armaduras, conforme
foram modelados os elementos estruturais o sistema registrou os dados das suas dimensdes e
eles foram utilizados para, através do comando “Tabelas”, obter automaticamente o

levantamento das areas de férma, volume de concreto e quantidade de aco.

Quadro 4 — Levantamento de quantitativos dos pilares.

QUANTITATIVOS DOS PILARES
Material Unidade AutoCAD BIM/Revit | Diferenca (%)
Concreto m?3 5,70 5,36 6,34
Aco CA 60 @ 5mm Kg 143,97 142,59 0,97
Aco CA 50 @ 10mm Kg 224,86 223,55 0,59
Aco CA50 @ 12,5mm Kg 178,19 178,16 0,02
Aco CA50 @ 16mm Kg 361,01 360,35 0,18
Formas m? 108,50 103,53 4,80

Fonte: Autora (2020).

O resultado do levantamento de quantitativos dos pilares em cada software pode ser
observado no Quadro 4. A menor variacdo esta entre os valores dos quantitativos de aco e a
maior variacdo nos valores do volume de concreto 6,34%. As diferencas podem ser explicadas

pelo fato de, no Revit, a extracdo dos dados ser realizada pelo software, diretamente do modelo.

5. CONCLUSAO

Realizar levantamentos de quantitativos de obras com agilidade e precisao reduz custos
desnecessarios e desperdicios, também evitam problemas inesperados, além de possibilitar a
tomada de decisdes assertivas durante todo o decorrer do empreendimento. No mercado,
embora exista uma grande oferta de softwares que prometem exatiddo e otimizac¢ao no processo
de levantamento de quantitativos, muitos profissionais tém resisténcia na utilizagcdo, por
desconhecimento da sua funcionalidade.

Neste artigo, realizou-se o comparativo entre os softwares AutoCAD e Revit para
levantamento de quantitativos. Durante o estudo, constatou-se que 0s processos de desenhar

uma planta baixa no AutoCAD e no Revit s&o muito distintos. No AutoCAD, o profissional
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precisa desenhar a planta baixa e cada uma das vistas individualmente, além dos desenhos de

detalhamentos e confeccdo de documentos. No Revit, o profissional consegue visualizar o
projeto em 3D e em cortes diferentes a partir da primeira parede modelada, pois o software gera
automaticamente cortes, vistas, tabelas com levantamento de quantitativos, além de permitir
que todas as informacdes fiqguem centralizadas no projeto como fabricantes, comentarios,
férmulas, entre outros dados. Em contrapartida, o AutoCad é um software bastante conhecido
e utilizado por grande parte dos profissionais, ja 0 Revit é um software novo, que possui uma
grande quantidade de ferramentas e comandos, exigindo profissionais capacitados, o que
dificulta sua utilizacéo por parte das empresas.

E comum ap6s a apresentacdo do projeto para o comprador, acontecer solicitacdes de
ajustes ou alteracdes, o Revit, assim como 0 AutoCAD, permite que sejam realizadas todas as
alteracdes necessarias. O diferencial do Revit € que ao realizar alteracfes na planta baixa, sdo
realizadas as alteracdes automaticamente em todas as vistas e cortes. No AutoCAD é necessario
que todas as vistas e cortes sejam alteradas individualmente pelo projetista.

Os célculos de quantitativos realizados no AutoCAD dependem, em grande parte, da
interpretacdo e concentracdo do profissional, pois sdo realizados através de ferramentas de
medicdo, que devem ser posicionadas corretamente para extracdo dos dados. Durante a
realizacdo deste estudo, foi necessario refazer medidas e calculos por distracdo ou mesmo para
confirmacéo. Estas situacOes acabam demandando tempo e desgaste do profissional. No Revit,
o profissional fard inser¢do da formula e informac6es de unidade, material a ser contabilizado
e o software efetuara todos os calculos. Esses calculos e levantamentos podem ser acessados a
qualquer momento, durante a realizacédo, ou ao final da modelagem.

Ao comparar os valores de levantamentos realizados em cada software, constatou-se
gue no Revit conforme sdo inseridos novos elementos como vaos, portas, janelas, pilares e vigas
na modelagem, os calculos de quantitativos sdo ajustados em tempo real, 0 que faz com que 0s
nameros levantados tenham maior precisdo. No AutoCAD, geralmente utiliza-se a planta baixa
para realizar a maior parte dos quantitativos, sendo assim ndo séo realizados descontos dos
pilares e vigas e nem todos o0s véos séo descontados, por isso, o resultado torna-se um valor
aproximado. Para um célculo preciso no AutoCAD, € necessario que todos 0s projetos estejam
prontos e seja realizada uma analise dos projetos e os calculos de maneira manual pelo

profissional.

20



ENGENHARIA CIVIL

CENTRO UNIVERSITARIO FAG.

& | CENTRO

r2s | UNIVERSITARIO [ I

A partir deste estudo de caso foi possivel concluir que, enquanto no AutoCAD 2D o

processo de levantamento de quantitativos é lento e demorado, pois depende da consulta em
varios documentos e projetos da obra, da interpretacdo e atencdo do profissional, sendo
necessario realizar os calculos manualmente ou inserir os dados em uma planilha de célculo e
realizar a configuracédo das férmulas, a tecnologia BIM, através da sua ferramenta Revit, & mais
vantajosa por possuir comandos inteligentes capazes de registrar os valores e dimensdes durante
a modelagem, aliados a capacidade de insercao de informacGes que formam um banco de dados
e se comunicam entre si, tornando o processo de levantamento de quantitativos mais rapido,
com maior precisdo e confiabilidade, permitindo que o profissional priorize sua atencdo no
planejamento, desenvolvimento do projeto, tomadas de decisBes técnicas, sem desperdicar
demasiado tempo com o levantamento de medidas, calculos e ajustes no projeto, pois estes

elementos sdo gerados de maneira automatica e em tempo real pelo sistema.
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