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RESUMO

Introducdo: sera dimensionado e verificado a viabilidade de um sistema de irrigagdo para
hortas de pequeno porte e de agricultura familiar, a partir de uma captacdo de agua da chuva
em cisternas apropriadas, visando uma sustentabilidade no sistema e um menor desperdicio no
consumo de agua. Objetivo: dimensionar um sistema de bombeamento de agua para irrigacdo
de hortas de pequeno porte, analisando principalmente as perdas de carga do sistema e utilizar
a agua a partir de captacdo da agua da chuva em cisternas. Metodologia: uma pesquisa
bibliogréfica, de carater qualitativo, visando comprovar as vantagens de um bom
dimensionamento na hora da escolha de um sistema de irrigacdo, até mesmo quando se trata
de agricultura familiar de pequeno porte, com previsdo de término da pesquisa em meados de
dezembro de 2020, serd analisado também com base em catdlogos de fabricantes dos
materiais e artigos relacionados a irrigacdo por aspersdo. Resultados: ao final deste trabalho
sera possivel aplicar em campo este sistema dimensionado, verificando sua viabilidade, porém
em fungdo a pandemia que estd sendo vivenciada mundialmente, pode-se ndo chegar a
conclusdo desta pesquisa, ou até ser adiada para quando possivel ocorrer a finalizacdo da
pesquisa. A expectativa é verificar a viabilidade da aplicacdo em campo, porém, por fatores
como: mal dimensionamento ou até mesmo que outros sistemas sdo melhores neste caso, pode
chegar a um resultado ndo esperado. Conclusdo: sendo assim pode chegar a um projeto
sustentavel e vidvel para aplicacdes em campo, por se tratar de um sistema com baixo custo
de aplicacdo e de médo-de-obra, ou a conclusdo de que ndo seria viavel a execucdo dessa
pesquisa.

Palavras-chave: sistema, irrigacdo, dimensionamento.



ABSTRACT

Introduction: the feasibility of an irrigation system for small gardens and family farming will
be dimensioned and verified, starting from rainwater harvesting in appropriate cisterns,
aiming at sustainability in the system and less waste in water consumption. Objective: to
design a water pumping system for irrigation of small gardens, analyzing mainly the head
losses of the system and using the water from rainwater harvesting in cisterns. Methodology:
a bibliographic research, of qualitative character, aiming to prove the advantages of a good
dimensioning when choosing an irrigation system, even when it comes to small family
farming, with the forecast for the end of the research in mid-December 2020, will also be
analyzed based on catalogs of manufacturers of materials and articles related to sprinkler
irrigation. Results: at the end of this work, it will be possible to apply this dimensioned
system in the field, verifying its feasibility, but due to the pandemic that is being experienced
worldwide, this research may not be concluded, or even postponed until the finalization is
possible. of research. The expectation is to verify the feasibility of the application in the field,
however, due to factors such as: bad dimensioning or even that other systems are better in this
case, it can reach an unexpected result. Conclusion: thus, it can reach a sustainable and viable
project for field applications, as it is a system with low application and labor costs, or the
conclusion that the execution of this research would not be feasible.

Keywords: system, irrigation, sizing.
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1. INTRODUCAO

Pode-se afirmar que ndo existe um sistema de irrigacdo em que se considere o0
melhor entre todos, mas pode-se dizer que cada qual tipo de sistema existente pode se
encaixar dependendo o tipo de solo, ou o tipo de cultura a ser plantada e na quantidade que se
quer irrigar. No caso da agricultura familiar que normalmente é de pequeno porte, 0 sistema
mais utilizado e viavel ao caso é o sistema de irrigacdo por aspersdo, desse modo buscando a
sustentabilidade, com a pesquisa, busca-se uma certa economia e um menor desperdicio. Com
a reutilizacdo da agua da chuva, é possivel trazer essa economia, através da captacdo e
armazenagem em cisternas.

Desse modo a pesquisa delimita-se em analisar a viabilidade do sistema de irrigacéo
por aspersdo em hortas de pequeno porte, dimensionar de maneira com que € levada em
consideracdo todas as perdas de carga do sistema, sendo assim, a partir da analise de
viabilidade e o dimensionamento, sera possivel chegar a algumas concluses, tais como, a de
um sistema sustentavel para ser aplicado a campo. Segundo MAROUELLI e SILVA para a
escolha do sistema deve-se levar em consideracdo a viabilidade técnica e econdmica, analisar
as vantagens e desvantagens de cada sistema para a escolha do processo, pelo fato de que caso
seja feita a escolha que ndo seja adequado, podera inviabilizar todo o processo e a producédo
devido ao valor investido e o possivel retorno.

A pesquisa tem o objetivo de dimensionar um sistema de irrigacdo sustentavel, para
qgue traga ao pequeno produtor um sistema viavel e de baixo custo, a partir de um
bombeamento para a irrigacdo, também com a utilizacdo de cisternas para a captacdo da agua
da chuva e assim a reutilizacdo da mesma, trazendo um sistema mais sustentavel ainda.

Esta pesquisa se trata de uma pesquisa bibliografica, com base em analises de
catalogos e artigos de fabricantes, a partir disso o estudo de viabilidade do sistema. A partir
dessa pesquisa tera sua importancia de modo com que sera possivel aplicar a campo em
agricultura familiar de pequeno porte, além de que podera trazer uma economia em relagéo a

agua, por diminuir o desperdicio e o custo, e até mesmo uma melhoria em rela¢do a producéo.



1.1 OBJETIVO GERAL
Dimensionar um sistema de bombeamento de &gua para irrigacdo por aspersdo de
hortas de pequeno porte e também de consumo proprio, a partir de captacdo da dgua da chuva

em cisternas.



1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Dimensionar um sistema de bombeamento para irrigacdo por aspersdo de horta, a
partir de um sistema de captacdo de dgua da chuva, visando uma redugdo no uso e no
desperdicio da agua;

Analise de perdas de carda no sistema para o dimensionamento da bomba para
irrigacao;

Captar a agua da chuva de maneira com que possa ser reutilizada para ter uma

viabilidade;



1.3 JUSTIFICATIVA

A irrigacdo na agricultura tem vérios fatores importantes que a tornam essencial,
porém, a irrigacdo ndo € somente irrigar a plantacdo, por tras de tudo isso existe um sistema
que por vezes muito complexa e € necessario um estudo e preparo antes de se aplicar, é
preciso de um dimensionamento para escolha do conjunto motobomba apropriado, materiais a
serem escolhidos.

A importéancia dessa pesquisa tem o lado social e o lado financeiro, do lado social
vem associado com o desperdicio de dgua que passa despercebido em muitos casos, a agua
potével esta cada vez mais escassa e € de suma importancia que todos tenham consciéncia de
que pode se fazer algo para mudar isso e diminuir o desperdicio. Ja do lado financeiro tem a
questdo da economia que esta pesquisa pode gerar em faturas de luz, um sistema mal
dimensionado pode trazer um custo maior que 0 necessario, tais como a utilizacdo de um
conjunto motobomba inapropriado a ocasido, podendo ser um sistema subdimensionado,
fazendo com que ndo chegue o fluido necessario para irrigacdo, levando a troca do sistema
para outro que traga o que € necessario. Também um sistema superdimensionado, nesse caso
quando for feita a escolha do sistema, possivelmente o custo do material escolhido sera maior
que o necessario. Ambos os casos teriam um custo adicional que se fosse bem dimensionado

nao seria necessario.



14 CARACTERIZAC}AO DO PROBLEMA

A abordagem nesse trabalho é mostrar a importancia de um bom dimensionamento
de um sistema de irrigacdo por aspersdo em hortas de pequeno porte, demonstrar as vantagens
e desvantagens do sistema e do porqué aplicar até mesmo na agricultura familiar, levando em
consideracao também os tipos de solo em quest&o.

Portanto, também mostrar a importancia de um sistema eficiente de irrigagdo mesmo
em casos de pequeno porte, para evitar perdas e desperdicios, sendo como principal vantagem
desse dimensionamento uma possivel futura economia na agua e também uma maior

eficiéncia na irrigacéo.
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15 DELIMITA(;AO DA PESQUISA

Dos vérios tipos de sistemas de irrigacdo existentes, ndo existe um sistema que se
possa dizer que € o melhor de todos quaisquer ocasifes, mas sim varios que se encaixam em
cada qual tipo de solo, para devida plantagéo.

Dentre todas as variedades de sistema, a irrigacd0 em hortas esta cada vez mais
evoluindo e visando redugdes em custos em varios aspectos. No caso da irrigacdo em hortas
de pequeno porte, a solucdo mais viavel seria a irrigacdo por aspersdo, pelo fato de ser de
pouca mao-de-obra e de baixo custo de aplicacdo e futuras manutencdes.

Esta pesquisa é apenas um dimensionamento visando uma possivel aplicacdo em
campo no futuro, podendo ter algumas variagfes dependendo de cada qual terreno ou da
cultura a ser plantada. Dentro desta pesquisa, é analisado o fato de ser para agricultura
familiar, sendo assim, uma horta de pequeno porte, em um terreno sem declina¢des que
possam interferir na pesquisa. Sendo assim, a pesquisa busca determinar que o sistema de
irrigacdo em hortas de pequeno porte por aspersdo é viadvel, se bem dimensionado, e que a
utilizacdo de cisternas com a captacdo da agua da chuva para assim utilizar na irrigagéo,

transforma o sistema mais sustentavel.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 IRRIGACAO
Irrigacdo que vem do verbo “irrigar”, que tem como significado de acordo com

Dicionério Aurélio, regar, falando-se de uma terra, banhar e fazer irrigacGes. Irrigacdo é uma
forma de regar adgua por diversos processos e sistemas. Segundo DRUMOND, 2013, nédo
existe um método ou maneira de irrigacdo melhor que o outro, porém, deve-se analisar as
propriedades e 0 método que se adapta e se encaixa melhor nas condigdes do solo e 0 manejo
da cultura que sera irrigada. De acordo com a obra de MAROUELLI, 1998, existem diversas
maneiras e sistemas de irrigacdo, cada qual com sua utilidade e funcdo, suas vantagens e
desvantagens e também suas diferencas no custo, esses sistemas podem ser denominados

como.

2.1.1 TIPOS DE IRRIGACAO
1. Irrigacdo superficial: que nada mais é que uma irrigacdo na superficie do solo e tem

como principal vantagem o baixo custo e se adaptam a maioria dos solos, porém, se
necessita de terrenos que sejam planos, ou que sejam sistematizados.

2. lrrigacdo subsuperficial: neste sistema de irrigagdo, é feita pela aplicacdo da agua no
solo e a criacdo de um controle de um lencol freatico, a uma altura preestabelecida,
de acordo com a cultura a ser irrigada. Como todo sistema de irrigacdo tem suas
vantagens e desvantagens, tais como, a baixa utilizacdo de energia, gerando uma
economia, e a baixo custo de méo-de-obra.

3. Aspersao é acdo de aspergir, de forma de borrifar &gua molhando a superficie dos
produtos. Segundo os autores MAROUELLI e SILVA em 1998, a irrigacdo por
aspersdo € um método muito utilizado e é um dos sistemas mais utilizados em
hortalicas no Brasil, principalmente em producdes de pequena escala. é aplicado em
forma de chuva, fazendo com que atinja uma area de aproveitamento seja ampla.
Segundo DRUMOND, 2013, a irrigacdo por aspersdo, tem suas vantagens e
desvantagens, porém, € muito indicado e muito utilizada pelo fato de que é de facil
méao-de-obra, por sua distribuicdo na irrigacdo de forma uniforme, de facil controle
de volume de agua irrigada e também pelo motivo de que tem a possibilidade de se
utilizar fertilizantes no momento da irrigacdo. Apesar de que esse método também
tem suas limitagdes, tais como, uma menor eficiéncia na irrigacdo em terrenos que

tem ventos fortes e altas temperaturas.
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4. Microirrigacdo é um sistema de irrigagdo por gotejamento, de acordo com os autores
COELHO, SILVA, SILVA e PARIZOTTO o sistema de microirrigagdo é um sistema
de irrigacdo localizada, onde a agua aplicada diretamente no solo ou nas raizes das
plantas de forma continua e com pouca vazdo, sistema indicado para se utilizar em

terrenos arenosos. A utilizacdo desse sistema traz uma eficiéncia maior no uso da

agua.

Figura 1 —irrigacdo em hortaligas.
(Fonte: NaanDanJain)

Outros fatores que devem ser levados em consideracdo na escolha do sistema de
irrigacdo € o local onde serd irrigado, desde a planicie e o tipo de solo, também a cultura que
sera plantada, se é uma cultura que necessita mais ou também menos dgua. Também deve se
analisar se sera utilizado a quimigacdo, que € a aplicacdo de fertilizantes juntamente com a
irrigacdo, sendo possivel a utilizacdo em praticamente todos os sistemas com alta eficiéncia,
sendo bastante recomendado em sistemas como o de pivé central e o de gotejamento.

Hoje esta sendo muito comum a automatizacdo da irrigacdo, visando uma eficiéncia
maior e 0 menor desperdicio, a eficiéncia de irrigacdo segundo MAROUELLI e SILVA se
define de acordo com a lamina de agua que a cultura requer e a capacidade total de para suprir
a necessidade. Com a evolugdo da irrigacdo, a busca pela melhoria e a falta de mao-de-obra,
acabou ocorrendo a necessidade de uma automagdo em certos processos da irrigacéo,
utilizacdo de sensores e componentes elétricos fazendo com que 0 processo seja
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automatizado.

2.2 BOMBEAMENTO
Para alguns sistemas de irrigacdo, é necessario de um bombeamento para que essa

agua passe por todo o sistema. Bombeamento que vem do verbo “bombear”, pode significar
muitas coisas, como o coracdo bombeando sangue entre as veias do corpo humano, a bomba
de um poco de &gua que bombeia a agua até o reservatorio, a bomba de combustivel que
bombeia o combustivel até a cadmara de combustdo, entre tantos outros exemplos de
bombeamento. A utilizacdo do bombeamento na irrigacdo segundo COELHO, SILVA,
SILVA e PARIZOTTO pode ser feita de por um conjunto motobomba que pode ser movido
por um motor de combustdo interna, que seria 6leo diesel ou gasolina, ou um motor movido a
eletricidade. O conjunto motobomba € necessario na irrigacdo devido o fato de que o sistema

de irrigacdo necessita de uma de uma pressdo da dgua, proveniente desse conjunto.

2.2.1 TIPOS DE BOMBAS
Existem varios tipos e classificacbes de bombas, cada qual com sua diferenca e

aplicacdo, divergindo no tipo de fluido que é utilizado, rotacdo, tamanho e entre outras coisas,
como mostra na figura 2, 0s principais tipos de bombas.

Fluxo Radial
Centrifugas + — Fluxo Misto
- Fluxo Axial
Bombas
Cinéticas, Estagio Unico
AESE t Periféricas
Dinamicas ou Estagios Mdultiplos
Turbobombas Ejetor
Especiais 4 Ar Comprimido
Carneiro Hidraulico
Pistdo
BOmbaS Alternativas Embolo
Diafragma
Palheta
Bombas de .
i~ Pistao
Deslocamento Rotor Simples
| [ Elemento Flexivel
Positivo ou
Parafuso

Volumetricas Rotativas

Engrenagem

Rotor Lobular
Rotor Multiplo

Pistdo Oscilatério

Parafuso

Figura 2: principais tipos de bombas.
Fonte: (TSUTIYA, 2004).
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Para utilizar a 4gua na irrigacdo segundo MAROUELLI e SILVA deve se levar em
consideragdo a capacidade em funcdo da vazdo disponivel, em casos de recursos limitados
pode se utilizar uma forma para armazenar 0 recurso para quando necessario, € necessario
captar e armazenar agua de modo com que facilite a irrigacdo. Essa agua pode ser captada em
rios e riachos, como também a utilizacdo da dgua da chuva. A captacdo de &gua pode ser feita
de diversas maneiras e ser utilizada de vérias formas também, a captacdo da agua é vista de
uma maneira sustentavel devido a economia que é gerada devido a isso, economia que pode
ser financeira e também o fato de ndo estar desperdicando algo vital como a agua.

Com todos os tipos e maneiras de irrigacdo sdo inimeros beneficios gerados com
uma boa irrigacéo e alta eficiéncia, o crescimento em hortalicas e cada vez maior de forma
com que a agricultura e o pequeno produtor visa a qualidade de seus produtos, a irrigacdo em
hortalicas é essencial por vezes serem alguns ambientes aridos e também pela falta de chuva
em algumas determinadas temporadas. A irrigacdo em hortas mais comum é a de a irrigaco

por asperséao pelo baixo custo e também pela facilidade na médo-de-obra.

A,N‘\"«,:g

'\\vl/|.%g
"~ ‘,,

Figura 2 — Irrigacdo por aspersao pelo pivo central de irrigagéo.
(Fonte: Revista globo rural, 2019)
A irrigacdo por aspersdo com o uso do pivé central € um mecanismo muito utilizado

em producdo de grande porte, devido a sua amplitude que chega ser maior trazendo a

otimizacdo no tempo de irrigacdo, porém seu mecanismo tem um custo maior, por isso a
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utilizacdo é voltada para a produgdo em grande escala, um alto investimento para casos de
maiores retornos. Segundo MAROUELLI e SILVA o pivd central é um sistema de irrigacéo
por aspersdo mecanizado, apesar de seu custo elevado, é um sistema que ndo necessita muita
mao-de-obra, aumentando seu custo beneficio.

Segundo MAROUELLI e SILVA, um fator que se deve levar em consideragdo nessa
escolha se ndo um dos mais importantes, sdo 0s possiveis futuros custos que o processo tera,
podendo ser custos fixos ou custos variaveis, os custos fixos estdo relacionados com 0s
equipamentos, motobomba, tubulacdes e acessorios e 0s custos varidveis podem ser 0s custos
com a energia elétrica, custo da agua utilizada na irrigacdo, futuras manutengdes e alguns
custos operacionais. Os custos com futuras manutencdes, sdo extremamente necessarias, €
podem ser custos como pecas de reposicOes, lubrificacbes e outro, e estd totalmente
relacionado com o uso, dependendo do nimero de horas utilizadas na irrigacdo. Ja os custos
de méo-de-obra podem ser relacionados com salérios dos envolvidos na aplicagdo do mesmo.
Porém com um sistema de irrigacdo apesar de ter seu custo, pode trazer alguns beneficios que
acabam pagando os custos e tendo uma viabilidade econdmica, como 0 aumento na producéo

e uma melhoria consideravel na qualidade do produto final.
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3 METODOLOGIA

Para iniciar a pesquisa e dar sequencia ao dimensionamento, foi levado em

consideracdo alguns fatores determinantes, como:

(CRA).

e O local determinado para a irrigacdo é de propriedade particular, situada na cidade

de Espigdo Alto do lguacu;

Sera dimensionado o sistema de irrigacdo por aspersdo para uma determinada area
de 300 mz, (10x30) m;

A cultura definida para a irrigagédo foi o tomate, com uma profundidade efetiva de
40 cm e o solo fornece 40% de agua disponivel;

E buscado uma eficiéncia na irrigacio por aspersdo de 75%, sendo irrigado 12
horas por dia, podendo sofrer alteracbes com o tempo;

Foi determinado a utilizacdo de uma tubulagdo de PVC, com um coeficiente ‘C’
de 150 e as tubulacdes de recalque e succao de ferro fundido com o coeficiente
igual a 120;

Por se tratar de uma horta de pequeno porte, foi pré-definido um microaspersor de
vazdo de 0,225 ms3/h.

As caracteristicas do solo em questdo sdo: capacidade de campo (CC) igual a 30%
e 0 ponto de murcha permanente (PMP) de 18%, com a densidade do solo igual a

1,35 g/cm?3 e segundo a Embrapa, a evapotranspiracdo é de 5,2 mm/dia.

e A altura de succdo do sistema é de 5 metros e a altura do aspersor de 2 metros.
Pardmetros iniciais:

O primeiro passo para o dimensionamento € o calculo da lamina total de irrigacéo

(Cc — Pm)
CRA=——— = Da=+* Prof *agua
10
(30 — 18)
CRA =10 +1,35 %40 = 0,40

CRA = 25,92 mm

Por se tratar de um sistema de irrigacdo por aspersdo convencional, nossa irrigagdo

real necessaria ou lamina liquida (IRN) é igual ao CRA.

O segundo passo € o calculo da lamina bruta ajustada (ITN):

ITN = CRA _ 2592 _ 34,56
= E, = 075 oW mm

Apds iss0, 0 terceiro passo € o calculo do turno de rega (TR):
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_CRA_2592 .
" Epe 52 oM

O quarto passo €é o célculo de periodo de irrigagdo (PI):

Pi =Tr —1 = 4dias
Passo cinco € o célculo de intensidade de aplicacao:

Tr

I(I, _ QHSPE‘I"SOI" - 1000
Espacamento
,225
la = T 1000 = 5,625 mm/h
O sexto passo é o célculo para determinar o tempo de funcionamento (TI):
i — ITN B 34,56 _ 61441
' Tla ~ Be25  onoras

Sétimo passo € definir o tempo necessario por posi¢do (TNP):

TNP =Ti + Tmud
TNP = 6,144 + 0,75 = 6,894 horas
O oitavo passo é o calculo de nimero de posicdes irrigadas por linha/dia (NPLD):
NHF

TNP ~ 6,144
Nono passo é o célculo do numero total de posicdes (NTP):

NPLD =

= 1,95 posicoes/linhas /dias

NTP_Comp.terrenoemY*Z _ 30*2_6 o
~ EspacamentoemY 10 posteoes
Passo dez é o céalculo do nimero de posicOes a serem irrigadas por dia (NPID):
NTP 6

NPID = B T2 1,5 posicées a serem irrigadas por dia

Passo onze € o calculo do nimero de linhas laterais (NLL):
L= NPID _ 1,5
~ NPLD 1,95

Dimensionamento da linha lateral:

= 0,77 = 1 linha lateral

Passo um: calculo do numero de aspersores:

L

N = ——= —
) Ea 2=+8
Passo dois: célculo da vazéo da linha lateral (Q):

.. LB75-0225
Q=N*qa=—"30

Passo trés: calculo da variagdo de pressdo méaxima permitida (4p):

Ap=Ps=02=10=+02 =2m.c.a.
Passo quatro: calculo do fator F:

F= 1 N 1 +\Im—1
" m+1 2N 6=N2

= 1,875 aspersores

=0,0001172 m3/s
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P 1 N 1 N v1,85 —1
 1,85+1 2=1,875 6+ 1,8752
Passo cinco: calculo da perda de carga pela declividade:

= 0,66125

Lx
hf = Ap — (declividade * ?)

30
hf =2 — (0 * ?)z 2m.c.a

Passo seis: célculo da perda de carga ficticia (HF’)

hf' = M__ 2
I'=F= 060125
Passo sete: calculo do diametro da tubulacéo da linha lateral (D):

1,85
D= I10,646 - (g) - (hfL* 2)]

= 3,0245 m.c.a.

0,205

185 0.205
b - lo6ae (0,0001172) ’ ( 30 )
I 150 3,0245 * 2
D = 10,89 mm

Passo oito: escolha do diametro comercial (DCOM):

No mercado ndo se encontra um didmetro de 10,89 mm, sendo assim é feita escolha
de um diametro comercial, que é possivel encontrar no mercado. Analisando catalogos de
tubulacdes foi encontrado um didmetro apropriado e mais proximo no diametro de 42, ou de
12,7 mm.

Passo nove: célculo da perda de carga a partir do didmetro comercial definido:

Q 1.85 I
hf" = 10,646 (E)

"2+ D
0,0001172)1*85 30

hf'=10,646+ ( 150 © 2400127487

hf'=1,3788m.c.a.
Passo dez: ajuste da perda de carga:

hf = hf'+F
hf = 1,3788 = 0,66125
hf = 09117 m.c.a.
Passo onze: célculo da pressdo no inicio da linha lateral (declive):

3 1
Pini = Ps + Aa + (E* hf) + (E* —.dz)

3 1
Pini = 2592 + 2 + (E * 0,9117) + (E * —2)

Pini = 27,60 m.c.a
Passo doze: célculo da pressdo no inicio da linha lateral (aclive):

3 1
Pini = Ps + Aa + (E*hf) + (E*dz)
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3 1
Pini = 2592+ 2 + (E # 0.9117) + (E # 2)

Pini =29,60m.c.a
Dimensionamento da linha principal:

Utilizando o método de dimensionamento da linha principal pelo sistema de limite de
velocidade do escoamento, onde deve ficar na faixa de 1 a 2 m/s.
Passo um: calculo do diametro da tubulacg&o:

= 9,97 mm

_|4=QU  [4+0,0001172
314V 3,1415* 1,5

Nesse caso, foi feita a escolha do didmetro comercial para 10 mm.

Passo dois: calculo da perda de carga na tubulag&o:

Q 1,85 L
= 10646 (0,0001172)1*35 10
f =10, 150 2+ 0,01487

hf = 1,47 m.c.a.
Passo trés: calculo da diferencga de nivel na linha:

DN — (declividade em y) Compemy
B 100 2

2) 10—01
100/ 2 = O metros

DN:(
2

Passo quatro: calculo de perda de carga na linha principal:

HPLP = hf+ Dn
HP,p =147 +0,1 =1,57m.c.a

3.1 CAPTACAO DA AGUA DA CHUVA PARA REUTILIZACAO

Primeiro para utilizar essa agua da chuva, é necessario que seja captado de alguma
maneira, sendo assim no local onde ocorrera a captagdo deve conter calhas, que véo fazer com
que essa agua escoe para o local desejado para armazenamento do mesmo.

Como essa agua vira direto da chuva, outro componente que deve ser utilizado € um
filtro para que filtre as sujeiras que vado cair juntamente com a chuva, ou até mesmo as
sujeiras que ficam depositadas dentro da calha antes de fazer o escoamento para o local de

armazenamento.
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3 (Reservatorios)

1 Chuvas - As dguas das precipitagdes caem em toda a area de telhado da casa;
2Calhas - Elas seguem pelas calhas e canos subterrineos até os reservatorios;
3 Reservatorios - Local onde as aguas da chuva ficam armazenadas;

4 Caixa d'dgua - Antes de chegar aqui, as aguas passam por uma filtragem;

S Descarga - Um dos principais usos é para a descarga nos banheiros;

6 Outros usos - As dguas de chuva acumuladas também podem ser usadas para
lavar carros e quintais, regar hortas, lavar os pisos da casa entre outras coisas.

Figura 3: Sistema de captacdo de agua de chuva.
Fonte: (Friburgo filtros).
Como ilustra a imagem, o sistema de captacdo de 4gua funciona apds chover, quando

as calhas levam até o reservatdrio para o destino correto, podendo ter varios usos a partir
disso, como limpeza da casa, carros e outros, mas também o uso na irrigacéo.

Com a utilizacdo desse sistema de captacdo de dgua da chuva, é feito uma reducdo na
utilizacdo da agua potével, consequentemente vem a redugdo em faturas de agua pela

diminuigdo do consumo e o uso correto apds a captacao.

3.2 DIMENSIONAMENTO DA CISTERNA PARA O ARMAZENAMENTO DA
AGUA

A utilizacdo de sistemas para reutilizacdo da agua pode trazer inimeros beneficios,

sendo que pode ser na reducdo da conta de agua do local, se 0 mesmo néo tiver algum poco
ou ndo retire de outro lugar da natureza e também a reducéo da utilizacdo da dgua potavel.

Para fazer a escolha do modelo e do tamanho de uma cisterna, deve se levar em

consideracdo o volume de agua que sera utilizado e o nivel médio de chuva da regido a ser

irrigada. Segundo a Embrapa em 2005, para se dimensionar o tamanho da cisterna para a

escolha pode ser calculado pela seguinte equag&o:
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Vc=(Vd*Ndia)+10%

Onde:

V¢ = volume da cisterna (m3)

Vd = volume da demanda de agua (m3)

Ndia = NUmero de dias de armazenagem

Com base em cada sistema e cada ocasido e analisando qual é a demanda de agua
necessaria para irrigar e quanto tempo ira ficar armazenado essa dgua, podera ser analisado de
acordo com as suas necessidades de armazenamento e feita a escolha de uma cisterna com o

volume adequado para a situacao.

3.3 TEMPORIZADOR

Cada cultura a ser irrigada requer uma maneira diferente de irrigagdo, algumas
culturas necessitam de uma irrigacdo maior pela necessidade de mais agua, ja em outros casos

requer menos agua, ndo significa que requer menos cuidado.
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Figura 5: Temporizador eletronico para irrigagéo.

Fonte: (Ofertaviva)

O uso do temporizador vem aumentando cada vez mais, 0 mesmo pode ser
programado para ser acionado o sistema no horario que é requerido, ou em casos de um
espaco de tempo, assim que o tempo programado chega, é acionado e ligado as valvulas do
sistema.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com a conclusdo da pesquisa, foi possivel tirar algumas conclusbes e alguns
resultados, se aplicado o sistema na agricultura familiar € possivel sim ter uma alta reducéo na
utilizacdo de agua potavel, trazendo uma diminuicdo no impacto ambiental referente a
consumo de &gua potavel.

Foi possivel definir modelos e quais equipamentos sd8o mais apropriados na
utilizacdo desse sistema dimensionado, podendo trazer também melhorias na producdo da

cultura desejada.
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4.1 CONSIDERAC@ES FINAIS

Sendo assim pode se concluir que com o estudo e pesquisa para a utilizagcdo do
sistema de irrigacdo € possivel trazer uma economia financeira na fatura, além de reduzir a
utilizacdo de agua potavel, que é vital na vida de cada ser humano, também podendo destinar
esse uso a outras utilizacdes em geral, tais como a lavagem de veiculos, limpeza da casa e
calgadas, além de conseguir diminuir o impacto ambiental da falta de &gua que vem cada vez
em crescimento, apesar de que em pequena escala.

No lado geral da aplicacdo, com a metodologia utilizada ndo é possivel se dizer que €
viavel financeiramente, nem que ndo é viavel também pelo fato de que nessa localidade néo
tinha esse tipo de irrigacdo antes, sendo assim ndo é possivel se mensurar qual a economia
financeira que o sistema vai trazer. Em futuras pesquisas, pode ser levado em consideracédo
outros sistemas de irrigacdo e também em outras culturas.

Conclui-se, que com essa pesquisa bibliogréfica traz um bom retorno para a
sociedade em geral, de modo com que possa ser utilizado em vérias ocasides e diferentes
casos de aplicacdo, desde a forma de captar e armazenar a 4gua da chuva, até a destinacdo da

mesma para irrigacdo de hortalicas ou para outros casos possiveis.
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4.2 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS
A partir dessa pesquisa, é possivel que sejam feitas melhorias e alteragcbes no
trabalho, além de fazer uma continuacdo do mesmo. Algumas pesquisas que poderiam ser
feitas a partir dessa:
e Dimensionamento de um sistema para irrigacao por aspersao a partir de uma definicéo
de cultura exata a ser irrigada;
e Estudo e anélise sobre conjuntos de motobombas na irrigacéo;

e Anadlise de outros métodos de irrigacdo de hortaligas.
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