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ESTUDO DE CASO: AUMENTO DO POTENCIAL CONSTRUTIVO NA CIDADE DE
CASCAVEL-PR POR MEIO DA IMPLANTACAO DO SISTEMA DE
APROVEITAMENTO DE AGUA DAS CHUVAS
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RESUMO: A sustentabilidade tem sido abordada, na atualidade, devido a possivel futura
escassez de diversos recursos naturais. Tendo em vista esse cenario caotico, a legislacdo que
envolve a aprovacao de projetos na cidade de Cascavel-PR oferta a utilizacdo de um sistema de
retencdo hidrica proveniente das chuvas. Diante disso, essa pesquisa visa verificar, em ambito
legislativo, a utilizacdo do sistema de captacdo da agua pluvial. Esse sistema torna-se
obrigatério em alguns zoneamentos determinados pela mesma legislacdo, e, em outros, é
ofertado associado a uma maior utilizacdo do terreno em termos construtivos. Neste artigo, séo
estudados nove casos aprovados pela Prefeitura de Cascavel-PR, durante o periodo de janeiro
a junho de 2019, em que optaram ou tiveram de implantar um mecanismo de captacao de aguas
pluviais. Analisou-se caso a caso de acordo com sua finalidade de uso, estado de conservagédo
e a etapa da obra em que se encontra. Essas informag6es foram obtidas segundo documentagéo
fornecida pela prefeitura do municipio, bem como vistoriadas essas edificacfes em periodo
vespertino. Houve o registro dos resultados por meio de quadros e figuras que prescreveram
um percentual de 78% para edificacGes comerciais e 22% para edificacdo mesclas que possuem
tanto comércio quanto residéncias, sendo 0% o total para edificagdes apenas residenciais.
Ademais, registrou-se 22% o percentual de edificacbes que obrigatoriamente deveriam
implantar o sistema e 78% as que implantaram associado ao aumento de seu potencial
construtivo em seu terreno.
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1. INTRODUCAO

Notam-se diversas abordagens a respeito da sustentabilidade nos dias atuais,
principalmente com énfase na preservagédo de recursos disponiveis no planeta atualmente, mas
que possuem previsdo de hora ou outra se esgotarem devido, indiscutivelmente, ao mau uso que
o0 ser humano faz dos meios que a natureza nos oferta e a ndo realiza¢do da devida manutencao
dos recursos naturais ja degradados. Consequentemente, evidencia-se um cenario cada dia mais

precario.
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Em se tratando da agua como recurso natural principal, esta € central para a vida no
planeta, conforme a ONU (Organizacdo das Na¢des Unidas, 2003) define e acrescenta, a agua
é a precondicdo para a existéncia humana. De acordo com a OMS (Organiza¢do Mundial da
Saude, 2014) 748 milhdes de pessoas ndo tinham acesso a agua potével no ano de 2014.
Conforme a ONU (2003), a escassez da agua podera afetar até dois ter¢os da populacéo até o
ano de 2050 devido a problemas, como a poluicdo e ma gestdo do recurso que sinalizam uma
escalada das crises socioambientais, com graves consequéncias globais.

A prefeitura do municipio de Cascavel-PR para adentrar neste tema, aborda em sua Lei
vigente de Uso e Ocupacdo do Solo numero 6696 de 2017 “Serdo admitidas solugdes
alternativas para suprir até a metade da area prevista para atender a taxa de permeabilidade
minima exigida, dependendo do tipo de atividade e da Zona onde se localiza o imovel, devendo,
neste caso, a outra metade da area constituir terreno permeavel” (CASCAVEL, 2017, s.p.).

Enquadra-se como solucédo alternativa para a permeabilidade a utilizacdo do sistema
para captacdo da agua proveniente das chuvas por meio de dispositivos para a retencdo e
infiltracdo de &guas pluviais no imovel. Essa medida torna-se viavel quando além de o lote
enquadrar-se nos quesitos necessarios para utilizacdo desse sistema, a edificagcdo ultrapassa o
coeficiente construtivo estabelecido de acordo com as leis citadas anteriormente, e mencionadas
na Consulta Prévia retirada do GeoPortal do municipio de Cascavel.

Agregando todas essas informacdes, considera-se questionar: Qual a alcangabilidade do
sistema ofertado pelo municipio de Cascavel-PR em construir utilizando maior potencial de seu
terreno associado a um dispositivo sustentavel?

Este estudo limita-se em analisar casos existentes na cidade de Cascavel-PR por meio
de busca no acervo da Prefeitura, em periodo delimitado entre janeiro a junho de 2019, em que
estas obtiveram Alvara de Construcdo associado a utilizacdo do sistema de Solucéo alternativa
para a permeabilidade.

O objetivo dessa pesquisa é verificar em ambito legislativo a utilizacdo do sistema de
captacdo da &gua proveniente das chuvas, em acordo com a legislagdo vigente do municipio,
bem como o quéo interessante se mostra essa solugdo promovida pela Prefeitura do Municipio
a partir do estudo de caso na cidade de Cascavel-PR. Assim, foram verificadas as edificacGes
as quais podem e utilizaram o sistema de aproveitamento de agua das chuvas juntamente com
a analise de casos destas edificacGes singularmente quanto as dimens@es, utilizacdo, tipo da

edificacdo e padrbes construtivos utilizados.



& | CENTRO

r2s | UNIVERSITARIO [N Y, ..

CENTRO UNIVERSITARIO FAG.

Com isso, torna-se possivel obter e expressar em ndmeros 0 qudo uma solucao
sustentavel promovida e regida por uma legislagdo municipal, considerando o fato de uma
possivel futura escassez do recurso principal para vida humana, atinge o proprietario de um
imdvel em se tratando de ultrapassar taxas construtivas permitidas, ou seja, conceder a licenca
para que este possa utilizar maior parte do terreno para construir.

Na sequéncia, foram vistoriadas as edificagcdes para preenchimento de um questionario
destinado a autora e a pesquisa, em que foram acrescidos os seguintes itens: Padrdo Construtivo,
Area da edificacdo construida, Taxa de Ocupacio permitida para o lote, Taxa de Ocupagéo
aprovada, Sistema instituido para captagdo, e Tipo e finalidade da edificacdo. Vale ressaltar
que, in loco, a autora péde definir alguns outros itens necessarios a inclusdo, e realizou
observagdes adicionais.

Para o desenvolvimento deste estudo, foram selecionados 0s seguintes objetivos
especificos:

a) Analisar a documentacdo no acervo da prefeitura referente aos alvards de
construcdo emitidos entre os meses de janeiro a junho de 2019, segundo a Lei de Uso e
Ocupacéo do Solo e ao Cadigo de Obras;

b) Mostrar a situacdo existente das obras, por meio de registros fotograficos, as

quais utilizaram o sistema de captacdo de aguas pluviais.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. IMPORTANCIA DA PERMEABILIDADE EM SOLO URBANO

De acordo com Peng, Liu e Chen (2014), as superficies sdo classificadas em quatro
classes: impermeavel, permeavel, recursos hidricos e infraestruturas verdes. A superficie
impermeéavel refere-se a cal¢adas, edificacdes, ruas e estacionamentos. A superficie permeavel
engloba os espacos verdes, solo nu e os gramados. Ja os recursos hidricos abrangem pantanos,
rios e lagos; e as infraestruturas verdes abrangem espacos destinados a preservagdo do
ecossistema.

Atualmente, tem-se enfrentado o problema de impermeabilizagdo dos solos,
especialmente na area urbana, tendo efeitos na reducdo da infiltracdo das aguas no solo e,

consequentemente, no aumento das aguas de escorréncia superficial (TEIXEIRA, 2005).
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Sendo assim, Teixeira (2005) cita ainda a necessidade de atrelar a forma como o
ordenamento do territorio tem sido disposto e as maneiras de planear um ordenamento futuro
mais racional e hidrologicamente sustentavel em se tratando da permeabilidade do solo escassa.

Ao que se refere & permeabilidade do solo, a cobertura florestal intercepta e infiltra 95%
do volume pluvial, enquanto que nas areas urbanas o percentual é de apenas 5%. Com esta
alteracdo do ciclo hidroldgico natural, reduz-se o reabastecimento do lencol freatico e aumenta-
se 0 volume e a periodicidade das enchentes (MARCHIONI; SILVA, 2011).

Devido a essas razbes, de acordo com Tiepo, Rocha, Brandli e Kalil (2014), a
pavimentacao permeavel € uma medida crucial para a mitigacdo das enchentes urbanas. Assim,
é uma recomendacao necessaria para a manutencdo da permeabilidade do solo e aproveitamento
sustentavel das aguas pluviais, para a reducdo, inclusive, da erosdo, uma futura melhora na

qualidade da &gua e também a reducdo de custos com a construcao de lagoas pluviais.

2.2 QUESTAO SUSTENTAVEL DA PERMEABILIDADE

A &gua é um recurso essencial para a existéncia da vida, e foi nela que tudo comecou.
Portanto, quando pensa-se em existéncia, pode-se dizer que na auséncia de dgua ndo existiria
nenhuma forma de vida (GRASSI, 2001).

E de notdrio conhecimento que a agua se faz presente em diversas competéncias,
essencialmente na producdo de alimentos, vestuario e veiculos, além da geracdo de energia
elétrica. Porém, é também, segundo o SEBRAE (Servi¢co Brasileiro de Apoio as Micro e
Pequenas Empresas, 2015) o que enfrenta maior escassez.

O desenfreado crescimento populacional faz com que haja um notavel aumento da
utilizacdo da fonte hidrica e, segundo a ONU (2003), 40% da popula¢do mundial tera de viver
sem agua potavel até o ano de 2050.

Tal ocorréncia se deve ao consumo inconsciente e irresponsavel que o homem faz desse
recurso. Associado a isso, tem-se a urbanizacdo, ampliando a descarga de recursos hidricos e
com grandes demandas de agua para abastecimento e desenvolvimento econdmico e social
(TUNDISI, 2008 apud TUCCI, 2008).

O pesquisador ainda justifica que esse conjunto de problemas acima citados estdo
relacionados a qualidade e quantidade da &gua, e ha interferéncias na saide humana e salde

publica, com deterioracdo da qualidade de vida.
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A ma utilizacdo deste recurso leva ao detrimento de outras espécies e ecossistemas que
usufruem deste. Como consequéncia disso, 0s mananciais e reservatorios sao explorados muito
além do limite de reposicdo natural, perdendo o equilibrio natural essencial para a prépria
manutencdo (WHATELY; CAMPANILI, 2016). Dando continuidade, os autores afirmam que

a unica solucdo para o problema seria a mudanca na percepc¢ao da sociedade.

2.3 CAPTACAO DAS AGUAS PLUVIAIS

Estudos arqueoldgicos indicam que a insercao do sistema de captacao das aguas pluviais
remonta a civilizagGes ancestrais. Esta técnica consiste em coletar e armazenar agua pluvial a
partir de telhados, superficies da terra ou no entorno de rochas, usando metodologias simples
como cisternas. Essa captacdo é relevante, principalmente, para paises em desenvolvimento e
de clima seco, pois um milimetro de agua pluvial coletada equivale a um litro de &gua por metro
quadrado (HELMREICH et al, 2011).

O reaproveitamento da agua proveniente das chuvas tem uma funcdo primordial em
vista da escassez desta, e 0 seu uso é regulamentado pela NBR 15.527 (ABNT, 2007) no Brasil,
o qual restringe a utilizacdo desta agua captada a descargas em bacias sanitarias, irrigacao de
gramados e plantas ornamentais, lavagem de veiculos, limpeza de cal¢adas e ruas, limpeza de
patios, espelhos d'agua e usos industriais.

Defronte a isso, dados apresentados por Guimardes (2015) informam que o
aproveitamento de agua da chuva tem sido liderado com sistemas de armazenamento e linhas
de distribuicéo.

Um método simples e acessivel de realizar a captacdo da dgua pluvial séo as cisternas,
possuem, inclusive, um movimento intitulado “Cisternas Ja”, que, por meio de mutirdes, visa
orientar a populagdo sobre a captacdo e armazenamento dessa &gua. Uma idealizadora do
movimento, explica que as cisternas sdo a acdo mais simples e imediata. Afinal, se 0s
reservatorios ndo dao conta do abastecimento, segurar a agua que cai do céu é uma solugéo
(VISONI, 2014).

2.4 LEGISLACAO VIGENTE QUE ABRANGE A UTILIZACAO DO MAIOR POTENCIAL
CONSTRUTIVO
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As questbes relativas a taxa de permeabilidade das cidades passam a ser mais
amplamente discutidas com a instituicdo da Constituicdo Federal de 1988, que ampliou o
enfoque da questdo urbana enquanto questdo social e a articulou a questdo ambiental
(BEZERRA, 2015).

O Governo Federal introduziu o programa Drenagem Urbana Sustentavel sob a geréncia
do Ministério das Cidades, o qual visa promover politicas de desenvolvimento urbano, para que
se faga um controle e assim os impactos decorrentes das inundagdes sejam minimizados.

Visto que, em ambito nacional, a questdo sustentdvel vem sendo adentrada
legislativamente, no municipio de Cascavel-PR, em acordo com a Lei de Uso e Ocupacéo do
Solo 6696 (2017), associada ao Codigo de Obras 6699 (2017), e ao Plano Diretor 91(2017),
insere-se nesse mesmo contexto afim de atribuir esse assunto na aprovagao de projetos a serem
realizados.

A legislacdo agrega certas definicbes necessarias para o melhor entendimento do
contexto a ser apresentado. S&o elas:

Taxa de permeabilidade minima (TP Min.) - é definida pela relacdo entre a area livre de
impermeabilizacdes, ou seja, 100% passiveis de absorcdo de dgua e a area do lote, devendo ser
considerada inclusive no subsolo;

Taxa de ocupacdo maxima (TO Méx.) - relacdo entre a area da projecdo das edificacdes
e a area do lote, em porcentagem;

Coeficiente de aproveitamento basico (CA Basico) - maior indice de construcao
permitido sobre o lote, em cada Zona, sem considerar a possibilidade de recepcao de potencial
construtivo de outro imdvel ou da aplicacdo do instrumento da Outorga Onerosa do Direito de
Construir (CASCAVEL, 2017).

Todavia, com essas definigdes, é possivel abordar o contexto que esta legislacdo abrange
a respeito da retencdo hidrica. Em determinados zoneamentos da Cidade, inseridos nos Anexos
dessa pesquisa, a legislacéo cita: “Serdo admitidas solugOes alternativas para garantir a Taxa de
Permeabilidade Minima exigida até a metade da area prevista, devendo, neste caso, a outra
metade constituir area permeavel de terreno, salvo na ZEA 1 — Centro 1 onde podera a totalidade
da area permedvel ser em solugdes alternativas”. Anexo da Lei de Uso e Ocupacdo do Solo
6696, 2017, ou seja, nestas, é possivel utilizar deste sistema de cisternas para poder atingir um
potencial construtivo maior do terreno. Isto €, quando néo se € atingida a taxa de permeabilidade

minima para o terreno com base no projeto elaborado para o local, pode-se apresentar esse
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sistema, o qual é intitulado Sistema Alternativo para Permeabilidade, de acordo com a Lei de
Uso e Ocupacao do Solo.

“Serdo admitidas solugdes alternativas para suprir até a metade da area prevista para atender a
taxa de permeabilidade minima exigida, dependendo do tipo de atividade e da Zona onde se localiza o
imovel, devendo, neste caso, a outra metade da &rea constituir terreno permeavel.

8§ 1° A implantag&o dos dispositivos para a retencdo e a infiltracdo de aguas pluviais no imével
de que trata 0 caput deste artigo atendera a regulamentacdo especifica; na auséncia desta, serdo
submetidos a analise e aprovacao da CTA.

§ 2° As Zonas onde é permitido o uso de dispositivos de retencdo para ampliagdo da Taxa de
Ocupacdo, estdo indicadas na Tabela 1 do Anexo Il desta Lei. Nessas Zonas podera ser ampliada a Taxa
de Ocupacdo, correspondendo ao percentual de permeabilidade que venha a ser atendido por dispositivos
de retencdo.” (CASCAVEL, 2017, s.p.).

Para tanto, é fundamental a apresentacdo de documentos para a aprovacdo na prefeitura
do municipio, sendo imprescindivel a realizacdo de calculos de captacdo a serem apresentados
juntamente com o projeto no momento da requisi¢do. O modelo de célculos esta disponibilizado
no Portal da Prefeitura, e constante no Quadro 01. O profissional responsavel pela execugéo do
projeto devera retirar este modelo e, assim, adapta-lo conforme area da edificacdo para que
possa obter a area a qual devera destinar a captacdo e como sera executada a cisterna para

armazenamento da agua pluvial.

Quadro 01: Planilha de Calculos

Solucdo Alternativa

ZONEAMENTO Q= (C*I*A)/60
Parametros Urbanisticos
T.1. alcancada % Q : Caudal Pluvial (m3/mim)
T.l. permitida % C: Coef de escoamento
Compensar % méax = 15% ‘ I: Intensidade de Precipitacdo

A: érea de contribuicdo

Avrea a ser drenada
) Volume de
Area do lote m? Captacéo m3
Area a compensar m2
Area de coleta m?2 ‘ devera ser = > que a drea a compensar

Fonte: Prefeitura de Cascavel (2017) adaptador por autora (2020).
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Além desses, para possivel aprovacdo e futura obtencdo do Habite-se, devem ser
apresentados a matricula do imovel em questdo, as Anotacbes de Responsabilidade Técnicas -
ART’s do profissional Engenheiro Civil ou Registro de Responsabilidade Técnica, RRT’S para
0 caso de profissionais Arquitetos e Urbanistas, também a consulta prévia, Projeto de calcadas
conforme o modelo disponibilizado pela propria prefeitura, bem como a apresentacdo do Plano
de Gerenciamento de Residuos da Construcgéo Civil - PGRCC, Declaracao do responsavel pela

mao de obra e o termo de responsabilidade técnica do Engenheiro/Arquiteto.

3. METODOLOGIA

3.1 TIPO DE ESTUDO E LOCAL DA PESQUISA

Tratou-se de um estudo de caso no acervo da Prefeitura do municipio da cidade de
Cascavel-PR quanto aos Alvaras de Construgdo, emitidos entre os meses de janeiro a junho do
ano de 2019, especialmente, devido a Cidade possuir amplo desenvolvimento na construgao
civil e, considerou-se que um periodo maior de estudo ndo seria viavel, além de a Autora possuir
documento assinado pelo proprio responsavel ao Setor de Aprovacdo de projetos, o qual ja
realizou estagio anteriormente, estabelecendo o periodo citado. Assim, analisou-se caso a caso
com énfase nos que obtiveram a licenca para utilizacdo do sistema alternativo para a
permeabilidade.

O estudo foi realizado por meio do método quantitativo, pois estudou-se um nimero
especifico de alvaras de construcao emitido pela prefeitura no ano de 2019, em gue estes foram
analisados um a um por meio do projeto que contempla a edificacéo a qual utiliza o sistema de
captacdo de agua das chuvas, conforme discussdo na revisdo bibliografica. Apds a coleta de
alvarés, foram vistoriadas as edificacGes e foi realizado o preenchimento do questionario para

andlise dela com relacdo a proposta sustentavel.

3.1.2 Caracterizagdo da amostra

O estudo de caso foi realizado na cidade de Cascavel, na regido Oeste do Parana. A

cidade é retratada como uma metrépole em construgéo, possui 63 anos de existéncia, 328.454



& | CENTRO

habitantes, de acordo com o Gltimo Censo do IBGE (2019), € considerada a quinta cidade mais

populosa do Estado, e localiza-se a 501,1km da Capital do Parand, Curitiba.

3.1.3 Instrumentos e procedimentos para coleta de dados

A coleta de dados foi realizada de forma presencial e manual na prépria Prefeitura, e,
posteriormente a isso, foram vistoriadas as edificagcbes nos enderecos coletados no Alvara de
construcdo em que foi preenchido o checklist e realizado um registro fotografico da edificagéo.

A busca no acervo da prefeitura ocorreu durante o periodo diurno e as visitas nas obras
e/ou edificacBes foram realizadas em periodo vespertino, uma vez que nao se faz necessario
adentrar nessas edificacdes, o que favoreceu a realizacdo da pesquisa tanto em dias ensolarados
guanto em dias chuvosos, além da ampla disponibilidade de horarios.

Para a coleta de dados, utilizou-se o checklist a seguir, no Quadro 2, proposto pela

prépria autora. Na sequéncia, esses dados foram passados ao software Excel para a analise.

Quadro 2: Checklist para visitas nas obras
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CHECKLIST PARA VISITA NAS OBRAS QUE UTILIZAM O SISTEMA ALTERNATIVO PARA A
PERMEABILIDADE NO MUNICIPIO DE CASCAVEL-PR.

Dados da Obra:

Obra Analisada:

Defini¢éo da Obra:

N° do alvard de construgdo:

Data de aprovagéo do projeto:

Area total da obra:

Taxa de Ocupagdo:

Taxa de Permeabilidade:

Coeficiente de aproveitamento:

VISTORIA:

Padrdo construtivo:

Etapa da obra:

Localizagcdo/entorno:

Finalidade (residencial/comercial):

Estado de conservagdo:

Observagdes adicionais que julgar necessdrio

1-
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2-

3-
4 -
Fonte: Autora (2020).

3.1.4 Analise dos dados

Apols a coleta de dados, foram analisados individualmente os casos vistoriados
juntamente com o questionario preenchido, a fim de verificar as utilizagdes das edificacdes que
implantaram ou irdo implantar o sistema para utilizar maior potencial construtivo em seu lote.
Tais resultados foram inseridos na plataforma Excel em que também foram divulgados e
formados gréaficos

Com a finalizacdo dessa analise, agruparam-se informacGes como: qual é a quantidade
total de alvaras de construcdo, aprovados nesse periodo de tempo em que a pesquisa engloba,
tiveram interesse e utilizaram essa solucdo alternativa; também quanto isso veio a favorecer o
proprietario destes imoveis; e uma andlise estatistica sobre o percentual que refere-se a
edificacOes residenciais relacionados as comerciais, analisando quanto do coeficiente a mais foi

utilizado para a aprovacdo vinculada a utilizacdo do sistema alternativo para a permeabilidade.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A pesquisa teve inicio na data de 01 de maio de 2020, quando a autora solicitou ao setor
de Planejamento da Prefeitura do Municipio de Cascavel a listagem das obras que obtiveram o
alvara de Construcdo entre os meses de janeiro a junho do ano de 2019, que é o periodo
considerado nesta pesquisa.

Dentre as exigéncias para filtrar a busca no acervo, foram procurados somente 0s que
tém como obrigatoriedade a insercao do dispositivo de captagdo de aguas pluviais para obtengao
do Habite-se, que é o certificado de liberagdo do imovel para habitacéo.

Durante o periodo vespertino, a académica dirigiu-se até a Prefeitura do Municipio de
Cascavel-PR para realizar a solicitacdo do documento e acompanhar a busca no acervo de
protocolos arquivados no Setor de Reprografia, ja que em se tratando de protocolos do ano de
2019, e a pesquisa sendo realizada em 2020, muitos ja foram finalizados, e estdo com o Alvara

e a obra segue em execugao.
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Apresentam-se, no Quadro 03, as informacdes obtidas no documento que foi entregue
pelo Responsavel do Setor da Prefeitura a pesquisadora, e a versdo original encontra-se

disponibilizada na Figura O1.

Quadro 03: Quadro de obras

~ N° DO < DATA DO
EDIFICACAO | PROTOCOLO ALVARA < ENDERECO DA OBRA
ALVARA
EMITIDO

Rua Minas Gerais, 2296

A 30180/2018 57/19 11/01/2019
Centro

Rua Estados Unidos, 385

B 36393/2018 295/19 01/03/2019

Regido do Lago

Rua Bardo Do Rio Branco,
C 32403/2018 387/19 15/03/2019 1500
Séo Cristovao

Rua Bardo Do Rio Branco,
D 32403/2018 388/19 15/03/2019 1500

Séo Cristdvao
Rua Estados Unidos, 777

E 88834/2018 694/19 15/05/2019 -~
Regido Do Lago
Rua Estados Unidos, 789
F 88833/2018 716/19 17/05/2019 -~
Regido do Lago
Rua Padre Champagnat, 101
G 71640/2018 817/19 06/06/2019
Centro
Avenida Rocha Pombo, 1394
H 3393/2019 866/19 14/06/2019 .
Regido Do Lago
Rua Rio De Janeiro, 577
I 55857/2018 895/19 18/06/2019

Centro

Fonte: Autora (2020).

No quadro, é possivel notar que as informages sdo distribuidas conforme o protocolo
feito pelo requerente proprietario do imovel ou néo, solicitando o alvara de construgéo para as
edificacbes. Neste, hd dados de emissdo do Alvara, dados como a numeracdo do protocolo

realizado e o endereco da obra em quest&o.
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Essas informacGes norteiam a busca no acervo, uma vez que encontrados 0s protocolos,
essas informacgdes e outras importantes, como 0s parametros construtivos aprovados, sao
visiveis no projeto arquiteténico em seu quadro de estatisticas, dados da utilizacdo do sistema
de captacdo de aguas pluviais também sdo vistos dentro da pasta do protocolo realizado e
concluido.

Figura 01: Documento disponibilizado pela Prefeitura

Fonte: Prefeitura de Cascavel (2020).
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Na sequéncia, foram selecionadas as leis que englobam as aprovacgdes de projeto, bem
como a legislagéo de uso e ocupacao do solo para que fosse estudado e entendido com clareza
quais as possibilidades de se utilizar o sistema sustentavel, seus beneficios e quesitos
necessarios que deveriam ter sido atendidos pelos nove protocolos disponibilizados no
documento recebido.

De acordo com o sistema da Prefeitura, protocolos finalizados séo arquivados e ficam
externos ao pago municipal. Sendo assim, foi necessario realizar o pedido para a verificacao
dos protocolos em questdo. Quando estes chegaram e estiveram disponiveis para analise da
autora, foram preenchidos os quadros e elaborados com os dados da obra conforme seguem as
Figuras disponiveis nos anexos. Sendo os campos preenchidos: defini¢cdo da obra, nimero do
alvaréa de construcdo para comprovacdo de que estes foram emitidos, area total da obra e as
taxas de ocupacao e permeabilidade, bem como o coeficiente de aproveitamento observados no
projeto arquiteténico final.

Vale ressaltar que ambos os projetos aprovados conforme a autora pode constatar,
apresentam as documentagdes necessarias para a aprovacgao e, em especifico, a apresentacdo do
projeto de solucéo hidrica em que foram inseridos dados do sistema de captacédo de dgua pluvial,
conforme a legislacdo determina. Além do mais, os Alvaras emitidos possuem no corpo de seu
texto informacdo que salienta a utilizacdo do sistema alternativo para a permeabilidade onde
este sera verificado para possivel emissdo do documento final, o habite-se, o qual, inclusive,
muitos dos protocolos analisados ja possuem.

Depois de analisar os protocolos aprovados na prefeitura, o préximo passo foi a visita
até as edificacBes para preenchimento do préximo campo do quadro elaborado, que se refere a
vistoria em si. Esta visita até as obras é de extrema importancia para a percepcao do local e a
realizacdo de registros fotograficos disponiveis nos anexos deste artigo, e, assim, o
entendimento da necessidade do proprietario em utilizar maior potencial do terreno. Ademais,
é possivel verificar se a obra estd em andamento ou se, conforme em alguns casos em que ha a
emissdo de habite-se, possa ser constatada a concluséo desta e a utilizacdo do sistema de
captacdo de agua provenientes das chuvas.

Com a analise dos projetos aprovados, juntamente com as visitas realizadas e o checklist
preenchido por completo, pode-se chegar aos resultados desse artigo. As informacdes obtidas

foram inseridas no Quadro 04 e Figuras 1, 2 e 3, graficos elaborados na plataforma Excel.
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Quadro 04: Resultados obtidos caso a caso
N TP TO TO AREA B
EDIFICACAO OBRA CONSULTA | CONSULTA | APROVADA (m?) CONCLUSAO
(%) (%) (%)
Neste
_— zoneamento,
Ampliacdo e deverso
A reforma de sala 20 70 5578 | 15.630,75 utilizar
comercial + ;
mecanismos
apartamento ~
para retencéo
hidrica
Neste
Regularizagéo zoneamento,
de edificagéo deverdo
B em alvenaria 66,08 59,19 50 533,35 utilizar
comercial mecanismos
para retencéo
hidrica
Barracao pré- Ultrapassou a
CeD moldado 18,21 70 78,51 2.112,18 taxa de
comercial (dois ocupacao
alvaras) permitida
~ . Ultrapassou a
Barracao pre- taxa de
E moldado 25,5 50 70 339,15 ocUDpAcEo
comercial pag
permitida
~ . Ultrapassou a
Barracao pre- taxa de
F moldado 25,5 50 70 504,00 N
. ocupagao
comercial -y
permitida
Edificagdo em UItl;:g:sngu a
G alvenaria 11,24 80 88,76 752,11 ~
. ocupagao
comercial -y
permitida
Edificagdo pre- Ultr[gggs;:u a
H moldada 25,6 50 68,18 585,00 ~
. ocupagao
comercial -
permitida
Regularizagéo Ultrapassou a
I de edlflcaggo 33,92 70 78 698.74 taxa d(~e
em alvenaria ocupagao
comercial permitida

TP: Taxa de Permeabilidade; TO: Taxa de Ocupacdo; Consulta representa o valor do zoneamento obtido
pela consulta prévia.
Fonte: Autora (2020).

Foram separadas as tabelas em situacdes marcantes que foram perceptiveis durante a

pesquisa. Estdo descritas no Quadro 4 as finalidades das obras juntamente com as taxas de

ocupacdo do terreno alcangadas associadas a utilizacdo do sistema de captacdo de agua pluvial
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em comparagdo com as taxas maximas que eram solicitadas em consulta prévia e que sao
permitidas e aprovadas normalmente sem que haja a obrigatoriedade de implantar esse sistema.

Com este, tornou-se possivel avaliar graficamente que na grande maioria dos casos a
taxa de ocupacdo ofertada ndo atende a destina¢do do comércio, entretanto, conciliando a uma
adaptacdo em sua obra, instalando um dispositivo de retencdo hidrica, pode-se abranger uma
area maior a ser destinada em seu comércio e/ou residéncia.

No gréfico da Figura 02, pode-se notar a separacdo da finalidade das edificacdes que se
dispuseram ou que tiveram a obrigatoriedade em utilizar o sistema sustentavel. Nela, foram
dispostos em nimeros a quantidade de edificacGes residenciais que, como é notdrio, nao possuli
edificacbes essencialmente residenciais, as comerciais representam sete unidades e as que
compreendem ambas as finalidades comercial e residencial que sdo duas unidades. Estas
totalizam as nove unidades aprovadas durante o periodo de tempo envolvido na pesquisa

realizada.

Figura 02: Grafico de percepcao da finalidade das edificacGes

Graéfico de percepcéo da finalidade de edificacdes

m Residencial ™ Comercial ™ Residencial e comercial

Fonte: Autora (2020).

Em vista do percentual concluido pela pesquisa de 78% em edificagGes comerciais, 22%
em edificagcGes mesclas, comerciais e residenciais e chegando, portanto, a 0 o percentual de
edificacbes somente residenciais, entende-se que, para suprir essencialmente as necessidades

de uma residéncia, ndo sdo necessarias expandi-las as taxas de ocupacéao.
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Esse fato ocorre porque, muitas vezes, as construgdes residenciais ndo utilizam toda a
area permeavel ofertada, ndo havendo a necessidade da insercdo de quaisquer dispositivos para
garantia de um maior potencial construtivo.

S&o apresentadas as informac0es da finalidade da utilizagdo do sistema de captacédo de
aguas pluviais no grafico disposto na Figura 03. Entre 0s nove casos estudados nesta pesquisa,
dois deles possuiam a obrigacdo da instalacdo de um sistema de retencdo hidrica conforme
consulta prévia emitida para o lote, com relagdo ao zoneamento em que se encontra. Os demais
vincularam a instalagdo do mecanismo de captacdo a uma maior utilizagao construtiva do local.
Foi possivel, assim, notar que, dentre 0s nove casos, houve uma procura maior pelo uso da

maior taxa de ocupacao.

Figura 03: Grafico de percepcédo da finalidade da utilizacdo do sistema de captacdo de agua
pluvial

Grafico de percepcao da finalidade utilizacao do
sistema de captcdo de agua pluvial

m Obrigatoriedade = T.O extrapolada

Fonte: Autora (2020).

Com relacdo aos que apresentam obrigatoriedade na utilizacdo do dispositivo
sustentavel, a legislacdo de uso e Ocupagdo do Solo n° 6696 de 2017 menciona que em
zoneamento intitulado ZEA-1, Bacia do Rio Cascavel, devera ser apresentado. Este é constante
no *22 da consulta prévia em lotes que se enquadram neste zoneamento. “Nas areas de ZEA -
1, quando na Bacia do Rio Cascavel, deverdo utilizar mecanismos para retencao hidrica na
metade da area da taxa de ocupacdo utilizada, com o objetivo de recarga no lencol freatico”.
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Com relacdo as edificacdes aprovadas, pode-se ter um parametro sobre suas areas. O

gréfico da Figura 04 apresenta em nameros as areas das edificacfes aprovadas singularmente.

Figura 04: Gréfico de areas a construir

Area das edificacdes
16.000,00
14.000,00
12.000,00
10.000,00
8.000,00
6.000,00
4.000,00
2.000,00
0,00 ] . — _— [ | ] [ |
Edificagdo A Edificagdo B Edificacdo C Edificacdo E Edificacdo F Edificagdo G Edificagdo H Edificagdo |
eD

B Area das edificacdes

Fonte: Autora (2020).

Com relacdo as areas a construir das edificacdes aprovadas, € possivel visualizar na
Figura 04 a disparidade entre elas, entretanto, consegue-se perceber com facilidade que todas
possuem grandes areas a construir, como, em se tratando de barracGes, estas areas sdo bem
utilizadas para area de producdo, sendo de grande valia cada metro quadrado que possa ser
usufruido além do permitido vinculado a associacdo da instalagdo do dispositivo de captacéo

de &guas pluviais.

5. CONCLUSAO

Ao final dessa pesquisa, pode-se retirar conclusdes a respeito da procura por um sistema
sustentavel por parte da populacio. E fato que ofertar uma maior utilizagio do terreno tende a
ser de grande valia para quem visa ampliar seu comércio ou residéncia. Uma vez que isso pode

ofertar maior conforto aos usuarios.
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E notdrio da mesma forma que, em se tratando de uma metrépole em construcéo e tendo
aproximadamente 332 mil habitantes, Cascavel registra pouca procura a esse sistema. Ja que,
em seis meses, em que ha inumeras aprovacGes de projetos e aprovacbes de reformas,
ampliagdes e regularizaces, um nimero de nove edificagdes que utilizaram o recurso ofertado
pode ser considerado relativamente baixo.

Uma das possiveis causas € justamente a inser¢do de um dispositivo que capte as aguas
pluviais, pois, para possivel aprovagdo deste, deve-se realizar projeto e a planilha de célculos
da area a captar e a implantacao do sistema de cisternas propriamente dito, bem como a analise
preliminar da consulta prévia do terreno e compreensdo do zoneamento em que o lote enquadra-
se, para que as etapas de alvara e habite-se sejam liberados definitivamente ao proprietario.

Alguns dos zoneamentos do municipio de Cascavel-PR, conforme a legislacdo de Uso
e Ocupacdo de Solo mencionada, ndo possuem essa liberdade para aumento do potencial
construtivo, mesmo incluindo o sistema alternativo. Entretanto, em alguns deles, fazem-se
necessarios e obrigatdrios. Essas informac6es sdo obtidas individualmente na consulta prévia
de cada lote.

Constatou-se, também, que a maior parte das edificacdes que utilizaram o sistema sdo
de finalidade comercial. Ou seja, trata-se de barracGes na maioria das vezes, juntamente com
salas comerciais ou prédios com diversas salas, estacionamentos rotativos, por exemplo, como
é possivel verificar nos registros fotograficos obtidos que se encontram na se¢do de anexos.

E a solugdo vem agregar a essas construcdes, uma vez que essas areas que passam da
taxa de ocupacdo méaxima inicial vém para trazer maior espago a producao ou até mesmo para
0 espaco dedicado ao atendimento ao cliente. Notou-se que a grande demanda na procura pela
solucdo alternativa encontra-se justamente neste motivo, ficando em segundo lugar os que
devem obrigatoriamente instalar sem vinculo ao aumento de seu potencial construtivo.

Por fim, este artigo objetivou estudar os casos aprovados no primeiro semestre do ano
de 2019 que utilizaram a captagéo de &gua proveniente das chuvas, em especifico, quanto a sua
finalidade de utilizacdo. Ademais, pode-se obter em porcentagens as taxas de ocupagdo
extrapoladas aprovadas pelo municipio de Cascavel-PR, as quais geraram um melhor uso de
seu terreno para ofertar maior espaco para producao e atendimento, por exemplo, em relacéo a

comeércios, e possibilitando aumento das areas de lazer em areas residenciais.
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ANEXOS
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Fonte: Autora (2020)

Fonte: Autora (2020)

ANEXO 3. EDIFICACAO C

Fonte: Autora (2020)
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ANEXO 4. EDIFICACAO D

Fonte: Autora (2020)

ANEXO 5. EDIFICACAOE

Fonte: Autora (2020)
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ANEXO 6. EDIFICAGAO F

Fonte: Autora (2020)

ANEXO 7. EDIFICACAO G
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L Pa\\/ ‘ul F PASTEIS

And meal

Fonte: Autora (2020)

ANEXO 8. EDIFICACAO H

o s

Fonte: Autora (2020)
ANEXO 9. EDIFICACAO |
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Fonte: Autora (2020)

ANEXO 10. CHECK LIST EDIFICACAO A
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~Qmm OIS Sdulicacas

CHECKLIST PARA VISITA NAS OBRAS AS QU[;\\IS UTILIZAM O SISTEMA
ALTERNATIVO PARA A PERMEABILIDADE NO MUNICIPIO DE CASCAVEL-PR.
Dados da Obra: o ” \
Obra Analisada: St dsia \\\}\Q\Q\V(YY\N Qv
Definigao da Obra: OEOeaD & walidot) CF
N° do alvard de construgdo: B HIOL S v el
Data de aprovagio do projeto: WAl St de QOVS
Area total da obra: WaDIhe?
Taxa de Ocupagdo: NQ T
Taxa de Permeabilidade: D L
Coeficiente de aproveitamento: ;
Vistoria:
Padrao construtivo: [N -
Etapa da obra: Trobeds Tomalineg o tnl
Localizago/entorno: NUNTS T RN \\,\\m}ﬂ\m\l{ﬂ{ )
Finalidade (residencial/comercial): e\l
Estado de conservagdo: DY

Observagdes adicionais que julgar necessério

- a0 wil0od @ GiumOngnm « QumeCQussreoginy a6
2- [ Qosiehe b oun do- S . \
3- 1= v ootk V19 o0 #0 + ey THeAmISIN + 1G
4- onouroot ook + Al ) ende ¥ ey 1o, g

1 J9A0H0NEAR WIS ¥ 20 clon Qo
Fonte: Autora (2020).

ANEXO 11. CHECK LIST EDIFICACAO B

Mﬁ& 2308 - thucnson D

CHECKLIST PARA VISITA NAS OBRAS A'S QUAIS UTILIZAM O SISTEMA
ALTERNATIVO PARA A PERMEABILIDADE NO MUNIC[PIO DE CASCAVEL-PR.
Dados da Obra: i .
Obrs Analisada (TR IR AT
Defini¢do da Obra: eon\cunaeR A gelil e QLErmioy
N° do alvara de construgdo: Q1004 A
Data de aprovagiio do projeto: ) AL s de [
Area total da obra: N Ay
Taxa de Ocupagio: Ha, 19/
Taxa de Permeabilidade: o6, 031.
Coeficiente de aproveitamento: 0, 509N
Vistoria:
Padréo construtivo: QM
Etapa da obra: feodntadioy
Localizagdo/entorno: 3 opeialy
Finalidade (residencial/comercial): CoHrmiiciaL
Estado de conservagio:
Observagdes adicionais que julgar necessario
-] ROOK-4, i) ISTOQ0N |
2-| oo oy @ioad soenafomnd ds egd)
i- ITRAN

Fonte: Autora (2020).
ANEXO 12. CHECK LIST EDIFICACOESCED
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Dt 30acaio0on, - tibicari G w50
CHECKLIST PARA VISITA NAS OBRAS ASIQUAIS UTILIZAM O SISTEMA

ALTERNATIVO PARA A PERMEABILIDADE NO MUNICIPIO DE CASCAVEL-PR.
Dados da Obra:

Obra Analisada: 10AmoCg0 (oBme 0 (e IEaD
Definigdo da Obra: BOneSe o mERods criicd
N° do alvara de construgdo: AN W 9219019

Data de aprovagdo do projeto: 10 gy ooie QL OONS .
Area total da obra: OV WY

Taxa de Ocupagdo: MR b\'L

Taxa de Permeabilidade: W, 9V

Coeficiente de aproveitamento: R

Vistoria:

Padrdo construtivo: oAl el - o)

Etapa da obra: S0 e haduou
Localizagdo/entorno: \(‘{.‘m\‘\f\ K\R )

Finalidade (residencial/comercial): omisin )

Estado de conservagio: o)

Observagdes adicionais que julgar necessério
oo 1fihiads: anitien
oE
3=
4-

Fonte: Autora (2020).

ANEXO 13. CHECK LIST EDIFICACAO E

0y o . Lot e
mﬁaﬂmﬂééﬂmmﬁ tlucactn €
CHECKLIST P VISITA NAS OBRATQAS QU‘AIS UTILIZAM O SISTEMA

ALTERNATIVO PARA A PERMEABILIDADE NO MUNICIPIO DE CASCAVEL-PR.
Dados da Obra:
Sbra Aualisgis: culiodn A
Definigéo da Obra: e oo\l oo, mAdadss
N° do alvaré de construgdo: Q0 \ @ Q il
Data de aprovagio do projeto: Y, i) a0 N
Area total da obra: A9 \HmY
Taxa de Ocupagio: 20 /.
Taxa de Permeabilidade: AN 7w )
Coeficiente de aproveitamento: 0.94)
Vistoria: y
Padrio construtivo: Ry = michiig
Etapa da obra: ainean | e ok
Localizagio/entomo: cempie1ady b noudeeaal
Finalidade (residencial/comercial): TR
Estado de conservagio: ooy | A Sl
Observagdes adicionais que julgar necessario
- |Gy 000 WEINO0R - 0 anogusedy dis 6,90
i- AL oo, .
4-

Fonte: Autora (2020).
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ANEXO 14. CHECK LIST EDIFICACAO F

DN )
CHECMIST PARA VISITA NAS OBRAV
ALTERNATIVO PARA A PERMEABILIDADE NO MUNICIPIO DE CASCAVEL-PR.

Al 0 T
AS QUAIS UTILIZAM O SISTEMA

Dados da Obra:
Obra Analisada: RTINS @&8«0 )
Definigdo da Obra: MACER iy voddods  oemiaay,

N® do alvara de construgio:

161 H0N

Data de aprovagdo do projeto:

Area total da obra:

dy, ol oo\
WO A

Taxa de Ocupagdo:

Q.
Taxa de Permeabilidade: Y
Coeficiente de aproveitamento: \ A
Vistoria: :
Padrdo construtivo: e - wmidng

Etapa da obra:

Lkagan L gsesy

Localizagdo/entorno:

ool o yeadsnal)

Finalidade (residencial/comercial):

Lernasi b

Estado de conservagdo:

T SO

Observagdes adicionais que julgar necessario

TG0 WU ars oooseni; an ©. S’

i- Y mmc\cmm)

3-

Fonte: Autora (2020).

ANEXO 15. CHECK LIST EDIFICACAO G

Dt QoL aDIR -

filicacan G

CHECKLIST PARA VISITA NAS OBRAS AS QUAIS UTILIZAM O SISTEMA
ALTERNATIVO PARA A PERMEABILIDADE NO MUNICIPIO DE CASCAVEL-PR.

Dados da Obra:

Obra Analisada: AQeRc OO Al 9nmian
Defini¢do da Obra: A licacin mn darrenQ Cem
N° do alvaré de construgo: WOV

Data de aprovagio do projeto: o i , i\\\ﬁ\\f\\q Ay, QOVQ
Area total da obra: AN\

Taxa de Ocupagdo: Q3 i@ I

Taxa de Permeabilidade: AA, Q.

Coeficiente de aproveitamento: ARG

Vistoria:

Padréo construtivo: npureaL

Etapa da obra: L0 AadiloeQr 50

Localizagdo/entorno:

Ao oty ool

Finalidade (residencial/comercial):

Lerope il

Estado de conservagio:

oom

Observagdes adicionais que julgar necessario

1- | O oo a0 g QRMITOONS
§- SRR TS A s TORE R R Th a o)
4.

Fonte: Autora (2020).

ANEXO 16. CHECK LIST EDIFICACAO H
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Doy 229210000 - $eilycactic W

CHECKLIST PARA VISITA NAS OBRAS AS QUAIS UTILIZAM O SISTEMA
ALTERNATIVO PARA A PERMEABILIDADE NO MUNICIPIO DE CASCAVEL-PR.
Dados da Obra:
Obra Analisada: f\ﬂm\m VTR G
Defini¢do da Obra: Y mdn oy, oemagyerall
N° do alvaré de construgo: Qm\{))
Data de aprovagdo do projeto: KR ?{kmhp o, 009
Area total da obra: y)g el
Taxa de Ocupagio: 4.4
Taxa de Permeabilidade: \\t\ AR
Coeficiente de aproveitamento: V. 9(Q
Vistoria: !
Padréo construtivo: dm
Etapa da obra: QIR0 |t W
Localizagdo/entorno: Sernlcialy o WAANCE G
Finalidade (residencial/comercial): SR \(ﬂ \
Estado de conservagdo: oy
Observagdes adicionais que julgar necessério
;— DIk WRLMLOGS - G
3
4-

Fonte: Autora (2020).

ANEXO 17. CHECK LIST EDIFICACAO |

S5 OO - $ihucned

CHECKLIST PARA VISITA NAS OBRAS AS QUAIS UTILIZAM O SISTEMA
ALTERNATIVO PARA A PERMEABILIDADE NO MUNICIPIO DE CASCAVEL-PR.
Dados da Obra:
Obra Analisada: MQ\ TN
Defini¢do da Obra: QMO cTn AL \X@lm)
N° do alvard de construgdo: H00OE
Data de aprovagio do projeto: W dy, GUA‘(\\X\Q Ay, QD\“__ﬁ_
Area total da obra: SO/, Y My \‘M% [ E%HU
Taxa de Ocupagio: YWHAR|
Taxa de Permeabilidade: QN AV
Coeficiente de aproveitamento: 0,909
Vistoria:
Padrdo construtivo:
Etapa da obra: \U“Q&) Y ’
Localizagdo/entorno: qxbmmm\mm&m\m\mm\) O S0
Finalidade (residencial/comercial): \WW
Estado de conservagdo:

Observagdes adicionais que julgar necessario

1] onip, + \QQdN .
2 [ {oNOmRD LOA L k0.0 9.0, gl U,
i— AGDH 0 WO dL Oieen)

Fonte: Autora (2020).



