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RESUMO: O canteiro de obras é propicio a apresentar agentes de risco, que podem gerar
acidentes e danos para a saude e integridade fisica do trabalhador. Diante disso trata-se de um
estudo realizado para avaliar a teoria e a pratica em relacdo as instalacdes provisorias elétricas
em cinco canteiros de obras de construcao civil na cidade de Cascavel-PR, mostrando o que
pode acarretar se o canteiro de obras e suas instalacfes ndo estiverem de acordo com a teoria
estipulada pela bibliografia e as normas de seguranca do trabalho, pois 0s riscos que 0s
trabalhadores da construcdo civil estdo expostos sdo grandes e todos eles podem comprometer
a salde dos operarios de acordo com o estado das instalacdes elétricas. Estabelecendo assim,
requisitos, condi¢cbes minimas de controle e visando diagnosticar sistemas preventivos para
garantir seguranca e salde aos que interagem em instalacdes elétricas. Apos a apresentacdo
tedrica do assunto, apresentou-se um trabalho pratico de visitas a cinco canteiros de obras de
médio porte para a aplicacdo do questionario de acordo com a norma NR-10, sendo verificado
as conformidades e inconformidades das instalacdes elétricas. A partir disso, intenciona-se
ajudar na conscientizacdo dos empregados e dirigentes sobre a protecdo do trabalhador como
sinbnimo de produtividade. Com toda a analise feita nos canteiros, pode-se verificar que a
maioria das obras ndo esta levando em consideracdo o perigo da eletricidade por trabalharem
com um percentual alto de inconformidades em seus canteiros.
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1 INTRODUCAO

A eletricidade é um agente de risco elevado, causador de inimeros acidentes, com
danos terriveis a trabalhadores, assim como a pessoas envolvidas indiretamente que também
correm riscos dessa natureza, além de prejuizos materiais que esses tipos de eventos causam.

A NR-10 (Norma Regulamentadora n°® 10), estabelece os requisitos e condi¢Ges
minimas objetivando a implementacdo de medidas de controle e sistemas preventivos, de forma
a garantir a seguranca e a saude dos trabalhadores que, direta ou indiretamente, interagem em
instalages elétricas e servicos com eletricidade. Destaca-se, ainda, que a falta de controle e

prevencdo a instalacOes elétricas resultam a agentes de risco como: choque e arco elétrico.
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As instalacdes elétricas temporérias sdo de suma importancia desde o inicio da obra
até as etapas finais, pois a eletricidade é um dos recursos mais utilizados no canteiro de obra.
Assim, pode ser usada em maquinarios, equipamentos e iluminacdes para a realizacdo dos
servigos, tendo conhecimento que € um recurso que oferece muitos riscos ao bem-estar e a
salde dos trabalhadores. De acordo com a Fundac&o Jorge Duprat de Figueiredo - Fundacentro
(2007), sabe-se que o projeto das instalagdes elétricas temporarias é de grande valia, pois ele
estabelece requisitos e condi¢cbes de forma a garantir a satde e a seguranca dos trabalhadores.

Sabe-se que a falta de conhecimento e o descaso dos riscos que a eletricidade oferece
é um dos grandes fatores para os acidentes e também é um grande causador de imprevistos. O
ato de contratar profissionais com mao de obra qualificada para a atividade de uma instalagéo
elétrica poderia melhorar a qualidade das instalacdes e torna-las mais seguras, driblando os
eventos fatais, ainda tdo frequentes.

Estudos feitos pela Associacdo Brasileira de Conscientizacdo para os Perigos da
Eletricidade - ABRACOPEL, apresentam evolucdo em acidentes elétricos no pais com dados
de 2018, oferecendo, assim, a sociedade brasileira e ao poder publico uma base de referéncia
aos riscos inerentes a eletricidade. Os eventos com choques elétricos lideram o ranking no pais,
tendo casos fatais e nédo fatais. As causas mais comuns a esses tipos de acidentes sdo gambiarras
elétricas e falta de manutencdo, sabendo que em canteiros de obras é feito dessa maneira e por
muitas vezes sem mao de obra qualificada. Diante disso, intenciona-se, a partir deste trabalho,
amparar na conscientizacdo dos empregados e dirigentes sobre a protecdo do trabalhador como
sindnimo de produtividade, e em consequéncia disso, dar uma melhor garantia da seguranca e
saude no trabalho.

Assim, a pergunta a ser respondida com a realizacdo deste trabalho foi a seguinte: As
instalacBes provisdrias elétricas nos canteiros de obras em Cascavel - PR atendem as Normas
Regulamentadoras NR-10 e NR-18?

Este estudo estard delimitado a situacdes reais das instalagdes elétricas em 5 (cinco)
canteiros de obras, na cidade de Cascavel - PR e medidas preventivas para essas instalaces
elétricas na industria da construcdo. Para isso, serdo utilizadas as regulamentac@es técnicas da
NR-10 (segurangas de instalagbes e servicos de eletricidade) e NR-18
(Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industriada Construgdo), expondo as nao
conformidades e os tipos de riscos de seguranca que os trabalhadores estdo sujeitos nas suas

atividades diarias, por meio de registros fotograficos e aplicacdo de questionario.



De acordo com todas as informagdes expostas anteriormente, este trabalho tem como
objetivo geral avaliar as instalacGes elétricas provisdrias em canteiros de obras na cidade de
Cascavel — PR e 0s seguintes objetivos especificos propostos foram:

a) Identificar os principais pontos de ndo conformidades em relacdo aos servigos de
eletricidade em cinco canteiros de obras da construcéo civil;

b) Propor algumas medidas de prevencgdo para os operarios em relacéo a riscos elétricos;

c) Comparar o atendimento as Normas Regulamentadoras NR-10 nos cinco canteiros de

obras.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 NR-10 seguranca em instalacdes e servigos em eletricidade

A NR-10 (2019), é uma norma que tem por funcdo e objetivo de garantir que os
trabalhadores da area possam fazer seus respectivos trabalhos com seguranca, sem perigos
prejudiciais a sua saude tanto dos que trabalham diretamente com eletricidade quanto aqueles
que a usam para seus trabalhos.

Seguranca das instalacdes e servicos em eletricidade no canteiro de obras. No subitem
10.1.2 da norma regulamentadora NR-10 (2019), a mesma delimita-se em fases de geracdo,
transmissdo, distribuicdo e consumo, envolvendo etapas de projeto, construgdo, montagem e
operacdo de manutencdo das instalacdes elétricas sendo elas provisorias ou nao e em quaisquer
trabalhos efetuados em suas proximidades. Sempre observando e levando em consideracao as
normas técnicas oficiais estabelecidas pelos seus 6rgaos competentes e, na auséncia ou omissao
dessas, as normas internacionais cabiveis.

Segundo Cunha (2010), para a seguranca das instalacGes e servigos em eletricidade no
canteiro de obras, devem ser adequadas as caracteristicas e tipos de servicos feitos no local,
levando em consideracao que tipo de equipamento sera usado para o respectivo trabalho. Para
tomadas de medidas de protecdo e constituintes da instalagdo, devem ser avaliados e
especificados de acordo com as a¢Bes externas 0s seguintes quesitos: presenca de agua perto ou
junto das instalagcdes, competéncia das pessoas que vao estar manuseando e usufruindo das
mesmas, resisténcia elétrica do corpo humano, entre outros fatores que possam estar
potencializando o risco elétrico. Diante disso, é preciso saber que em todas as assisténcias em
instalacOes elétricas devem ser adotadas medidas preventivas de controle de risco elétrico, de

acordo com analises técnicas de risco.



2.2 InstalagOes elétricas provisorias

De acordo com Pinto Neto (2013), para o detalhamento das instalagdes provisorias
planeja-se a infraestrutura indispensavel a fim de que se tenha um bom e adequado
funcionamento do layout estabelecido. Na fase de planejamento do canteiro, deve-se estimar as
necessidades da construcdo, como o método construtivo utilizado, para que as instalagdes
provisorias originadas dentro do meio social de trabalho possam conceder um bom rendimento
dos servicos.

O choque elétrico € um dos principais motivos de acidentes fatais. Isso acontece por
falta de um projeto adequado e, dessa maneira, encontram-se na obra dificuldades desde a
execucdo da instalacdo elétrica temporaria até quando for necessaria a manutencdo da mesma.
Na maioria das vezes e dependendo do porte da obra, as instalacdes elétricas sdo realizadas por
profissionais ndo competentes, gerando, com isso, problemas para as instalacbes e
equipamentos que dela necessitam e falta de seguranca para o0s trabalhadores
(FUNDACENTRO, 2007).

Segundo Alencar (2003), as instalacbes elétricas provisérias sdo usufruidas para
utilizacdo de maquinarios e equipamentos, também como a iluminacdo na area da obra
necessaria para a construcao da mesma. Essas instalacfes carecem de execuc¢do e manutencdo
corretas, para que assim possam prestar seguranca aos trabalhadores que dela utilizam.

Para Mantelli (2007), as instalacGes elétricas no canteiro de obras partem de elementos
de suma importancia para a seguranca e a satde no trabalho, com boa atuacdo nos métodos de
producdo, contribuindo na qualidade, produtividade e competitividade. A instalagdo provisoria,
por muitas vezes, € confundida com instalacdo precaria, ou seja, que apresenta riscos aos seus
trabalhadores, colocando-os em situacdes que podem acabar em acidentes ou até mesmo
tragédias. No entanto, mesmo com fiscaliza¢Oes, pode-se dizer que esse tipo de problema tem

sido ignorado, ainda com tantos acidentes que acontecem nessa area de parte elétrica.

As instalacdes elétricas provisorias, necessarias para a execucdo de obras de
construcdo civil, ndo devem ser tratadas de forma negligente. Provisorio ndo quer
dizer precério. E preciso sempre levar em consideragio a seguranca dos trabalhadores
que se utilizam dessas instalacfes (SAMPAIO, 1998, p. 341).



2.3 Riscos elétricos em canteiro de obras

Segundo Sampaio (1998), a inconveniéncia de choques elétricos nas obras pode ocorrer

por diversos fatores e que os erros podem acontecer desde a ideia do projeto bem como nas

partes de execucdo e manutencdo das instalagGes. Sendo assim, € possivel citar alguns erros:

InstalagOes projetadas e dimensionadas de forma incorreta;

Contatos imprevistos que possa ocorrer acidentes devido a falta de barreiras
adequadas;

N&o haver aterramento ou aterramento deficiente e inadequado;

Utilizar de equipamentos elétricos que ndo estejam em boas condigdes;

Falta ou emendas e fios mal isolados;

Falta de utilizagao de EPI’s e ferramentas adequadas;

Ligacdes feitas sem a utilizacdo de plugues e tomadas;

Aproveitamento de materiais de qualidade inferior;

Rompimento e falha de fiacGes aéreas por caminh@es e/ou equipamentos altos;
Ligacéo incorreta dos equipamentos;

Falta de orientacdo e sinalizacao;

Atividade de manutencGes em circuitos que estejam energizados;

Quedas de materiais e pessoas por bloqueio e obstaculos em passagens e areas de
circulagéo pelos condutores;

Incéndios e explosdes devido a curto-circuito em instalagdes de ma qualidade;
Acidentes provocados por equipamentos e aparelhos deixados ligados em algum
momento de religamento das chaves;

Queda do trabalhador (eletricista) em consequéncia da utilizacdo de escadas

inadequadas ou por atuar sem o cinto de seguranca.

2.4 NR-18 CondicGes e meio ambiente de trabalho na indUstria da construcéo

A NR-18 (2020), é uma norma que estabelece e impde condutas de ordem

administrativa, levando em conta o planejamento e organizacdo. Tendo como objetivo claro

prevenir que acidentes ocorram em processos de trabalho, dando valorizacdo para 0 meio

ambiente de trabalho na industria da construgéo.



2.5 Recomendac0es de seguranca e planejamento das instalagdes

Sampaio (1998), leva em consideracdo a norma NR-18 para poder fazer a prestacdo de
servigos, com relacdo a uma certa quantidade de recomendacgdes necessarias para 0S Servicos
de eletricidade. Assim, € possivel ter conhecimento dos elementos que incluem esses servicos
dentro do canteiro de obra.

Para poder ser feita a distribuicdo de energia elétrica no canteiro de obra, necessita-se
de quadros elétricos de distribuicdo, tendo como caracteristicas: quadro principal de
distribuicdo, quadro intermediario de distribuicdo e quadro terminal de distribuicdo fixo ou
movel. Esses quadros devem ser executados e utilizados de maneira que garantam seguranca
das partes elétricas contra impactos mecanicos, evitando que umidade e agentes corrosivos
interfiram. A instalacdo dos mesmos deve ser feita em locais com visibilidade boa, de facil
acesso e essencialmente com sinalizagdo adequada, ndo sendo aconselhada a instalacdo dos
quadros onde se tem maior fluxo de pessoas ou em locais onde passam materiais e
equipamentos (FUNDACENTRO, 2007).

O bom dimensionamento dos quadros de energia conta com um bom planejamento.
Dessa maneira, possuir uma lista de todos os equipamentos e materiais que serdo necessarios
para a execugdo da obra e visando as cargas das maquinas, fica mais facil e mais confiavel de
se dimensionar os quadros (LOPES, 2011). Tendo os quadros bem instalados pode-se fazer a
distribuicdo de energia elétrica para os pavimentos necessarios, sendo feita a partir de prumadas
verticais de eletrodutos, com um bom isolamento e atendendo assim a NR-18.

Nas iluminagdes provisorias de ambientes internos, € importante ressaltar e garantir que
nunca seja ligado diretamente na rede de distribuicdo, somente nos quadros terminais, pois a
iluminacdo deve ter seu circuito préprio e é obrigatdério que sejam sempre aéreas
(FUNDACENTRO, 2007).

2.6 Treinamento e protecdo contra contatos acidentais

Segundo Lopes (2011), a eletricidade traz riscos e perigos resultantes, sendo assim 0s
trabalhadores devem ser muito bem informados sobre a origem desses perigos com
fundamentos referentes as normas de execucdo de servigos de eletricidade e também para
aqueles que instruem outros trabalhadores para os servicos de eletricidade solicitados. Para que
as etapas sejam feitas sem gambiarras e improvisagoes, aconselha-se que os eletricistas recebam

ordens de apenas um dos encarregados da obra, ndo ocorrendo nenhum mal-entendido.



Para a protecdo de contatos acidentais, é necessario ter conhecimento de qualquer
elemento ou equipamento que possa vir a provocar o choque elétrico. Esse problema do choque
elétrico pode ser evitado colocando profissionais com treinamento adequado para fazer o
servico, e esse profissional pode evitar o choque por meio de isolamento utilizando sinalizacédo
adequada (LOPES,2011). Alguns locais onde ocorre esse tipo de situacdo sao:

— Em quadros que ndo se encontrem devidamente trancados;

— Emendas de condutores sem isolamento ou com isolamento mal feito;
— Condutores e cabos expostos sem protecdo mecanica apropriada;

— Circuitos presos a elementos e materiais metalicos de estruturas;

— Contato de andaimes proximos a cabos elétricos sem protecéo;

— Carcacas de equipamentos energizadas.

2.7 Organizacdo da rede elétrica e Elementos da instalagdo provisoria

No canteiro de obras preza-se a organizacdo, e, entdo, onde se tem passagem de
materiais, pessoas e veiculos a obra ndo pode ser obstruida. Em pontos de alimentagdo de
consumo de eletricidade deve haver a sinalizacdo adequada, e quando a alimentacdo ndo
consegue ser realizada em pontos diretos deve-se enroupar 0s condutores com calhas, canaletas
ou eletrodutos ou até mesmo sobre o solo (LOPES,2011).

A elevacdo na rede de passagens € outro caso muito importante a ser levado em
consideracdo, pois é por ali que irdo passar veiculos que irdo trazer materiais e maquinarios
para a execucao da obra. A altura minima a ser escolhida legalmente é de cinco metros e deve-
se ter cuidado com veiculos e também com a movimentacdo de andaimes, gruas, guindastes e
quaisquer outros equipamentos que por ventura possam entrar em contato com a rede elétrica
(FUNDACENTRO, 2001).

De acordo com a norma regulamentadora NR-18 (2020), as instalagdes provisorias no

canteiro de obras devem possulir:

Chave geral do tipo blindada, de acordo com que a concessionaria local a aprove e esteja
localizada no quadro geral de distribuicéo;

— Chave individual e prépria para cada circuito de derivagéo;

— Chave faca blindada em quadro de tomadas;

— Disjutores e chaves magnéticas para 0s equipamentos.



3 METODOLOGIA

3.1 Tipo de estudo e local da pesquisa

Refere-se a um estudo de carater exploratorio ou descritivo, em que Lakatos e Marconi
(2001), afirmam que é dispensavel sua explicitacdo formal, sendo necessaria afim de que a
pesquisa apresente resultados Uteis, ou seja, atinja niveis de interpretacdo mais altos. Foi uma
pesquisa de campo que procurou identificar, quantificar e qualificar os riscos inerentes no setor
da construcdo civil, em levantamento aos servigos de eletricidade realizados em canteiros de
obra. O estudo foi desempenhado em 5 (cinco) canteiros de obra de empresas do ramo da

construcdo civil, que executam obras no municipio de Cascavel — PR.

3.2  Caracterizacdo da amostra

Foi exercido um estudo em 5 (cinco) canteiros de obra de médio porte, em Cascavel —
PR, nos meses de junho, julho e agosto de 2020. As obras foram caracterizadas como obra A,
B, C e D e toda a visitacao foi efetuada juntamente na presenca do mestre de obra, que descreveu
todas as etapas e locais da obra.

3.3 Instrumentos e procedimentos para coleta de dados

Foi realizado um estudo em campo em que foram visitados 05 (cinco) canteiros de obra
na localidade de Cascavel — PR, com o propdsito de verificar e avaliar as condi¢bes das
instalacGes elétricas e o grau de comprometimento em conformidade ao assunto. Para realizar
a coleta dos dados e ser feita as devidas analises, foi elaborado um questionario (Quadro 01)
para utilizar de orientagdo na visitacdo dos canteiros de obra. As questdes de um a trés terdo
como objetivo obter os dados dos funcionarios. As questdes quatro a quarenta e um, referem-
se a analise qualitativa quanto a seguranca em instalacdes elétricas, com topicos baseados nas
recomendacgdes da NR 10 (2019) e de acordo com o item 18.21 e subitens que tratam dos
servigos de instalagdes provisorias na NR-18 (2020).

Foram abordados os itens sobre o profissional eletricista, projeto elétrico, condi¢des das
instalacOes e equipamentos, com objetivo principal da obtencdo de dados que permitirdo
analisar e diagnosticar a real situacdo dessas obras quanto ao atendimento das exigéncias do

novo regulamento de seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade — NR10. Os registros



serdo dados por meio de investigacao, fotografias e anotagdes, com intencdo de identificar seus
pontos de risco.

Quadro 01 — Medidas de prevencdo em instalacdes elétricas provisorias em canteiros de obra
QUESTIONARIO APLICADO

Objetivo: Realizar um trabalho de pesquisa sobre medidas de prevencdo em instalacdes
elétricas provisdrias em canteiro de obra

Tipologia/obra:

Data:

1. | GRAU DE ESCOLARIDADE SIM | NAO
Ensino fundamental incompleto

Ensino fundamental

Ensino médio

Técnico

Né&o tem estudo

Superior

Superior incompleto

2. | Funcdo que exerce na construcao civil?

3. | Idade:

PROFISSIONAL ELETRICISTA SIM | NAO
4 A execucdo das instalacbes elétricas € realizada por trabalhador
" | qualificado (curso de eletrotécnica ou cursos complementares)?

5 A supervisdo da execucdo das instalacdes elétricas é realizada por

" | profissional legalmente habilitado?

PROJETO ELETRICO SIM | NAO
6. | Existe projeto elétrico para instalacdes provisorias?

Sdo consideradas as poténcias dos equipamentos utilizados no canteiro

7 de obra?
EPls SIM | NAO
8 Para servicos de eletricidade, sdo utilizados EPIs como luvas, capacete,
" | botas isoladas, entre outros?
9 Sao utilizados equipamentos de medicdo como amperimetros,

voltimetros (multimetro)?
CONDICOES DAS INSTALACOES SIM | NAO
As instalacdes elétricas provisoérias do canteiro de obra possuem chave
10. | geral do tipo blindada de acordo com a aprovagdo da concessionéria
local, localizada no quadro principal de distribuicdo?

As instalagdes elétricas provisorias do canteiro de obra possuem chave

1L individual para cada circuito de derivacao?

12 As instalacOes elétricas provisorias do canteiro de obra possuem
" | chave-faca blindada em quadro de tomadas?

13. As instalacOes elétricas provisorias do canteiro de obra possuem

chaves magnéticas e disjuntores, para 0s equipamentos?
14. | Os quadros de energia estdo em boas condic¢des?
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15. | Os quadros de energia sdo mantidos trancados?
16. | Os circuitos elétricos estdo identificados corretamente?
17. | Existe esquema do circuito elétrico?
18 Os circuitos elétricos estdo protegidos contra impactos mecanicos,
" | umidade e agentes corrosivos?
19 As chaves blindadas estdo protegidas de intempéries e instaladas em
" | posicao que impeca o fechamento acidental do circuito?
As chaves blindadas s&o utilizadas somente para circuitos de
20. | distribuicdo (proibido o seu uso como dispositivo de partida e parada
de méaquinas)?
21 Ao religar chaves blindadas no quadro geral de distribuicéo, todos 0s
" | equipamentos sdo desligados?
29 Os fusiveis das chaves blindadas tém capacidade compativel com o
" | circuito a proteger?
23 | Existem partes vivas energizadas sem isolamento adequado?
24 Somente realizam servigos nas instalagdes quando o circuito elétrico
" | ndo esté energizado? Se NAOQ, responder a questdo 24 a.
Quando néo for possivel desligar o circuito elétrico, o servico somente
242 é executado apds terem _sido z_;ldotadas as medidas de prot_e(;éo
" | complementares, sendo obrigat6rio o uso de ferramentas apropriadas
e equipamentos de protecdo individual?
o5 Sempre que a fiagdo de um circuito provisorio se torna inoperante ou
" | dispensavel, a retirada é feita pelo eletricista responsavel?
26. | Existem emendas de condutores sem isolamento ou malfeitas?
27. | Existem fios e cabos expostos?
28. | Existem circuitos presos em elementos metalicos?
29 A rede elétrica esta proxima a andaimes e em pontos sem protecéo aos
" | trabalhadores?
30. | A rede elétrica ndo obstrui a circulacdo de pessoas e veiculos?
31. | Arede, quando enterrada, esta sinalizada?
32. | Existe sinalizacdo de prevencdo?
33 O canteiro de obra possui extintor de incéndio de gas carbénico CO>
" | ou pb quimico seco proximo ao quadro?
3. As lampadas portateis sdo isoladas e protegidas contra impactos

mecanicos?

EQUIPAMENTOS

SIM

Existe aterramento das estruturas e carcacas dos equipamentos

35. re

elétricos?
36. | Os equipamentos possuem aterramento individual, com pino de terra?
37. | Existem partes vivas expostas de equipamentos elétricos?

Os equipamentos, com dupla isolagdo, estdo devidamente
38. | . .

identificados?

Nos ramais destinados a ligacdo de equipamentos elétricos, foram
39. | instalados disjuntores ou chaves magnéticas, independentes, que

possam ser acionados com facilidade e seguranca?

Maquinas ou equipamentos elétricos sdo ligados por intermédio de
40. | plugues e tomadas e néo fios diretamente ligados nas tomadas nem

diretamente do quadro?
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41 Maquinas ou equipamentos sdo desligados quando fora de uso por
" | medida de seguranca?
Fonte: Adaptado da NR-10 (2004).

3.1.4 Anaélise dos dados

ApoGs a coleta de dados, sera realizada a andlise dos riscos encontrados e proposto
medidas preventivas para que as instalacbes possam oferecer menos riscos aos trabalhadores
desse setor. Também, serdo elaborados graficos no software Excel versdo 2010 que

possibilitardo identificar as porcentagens que foram cumpridas da NR-10.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Conforme especifica a NR-10 e NR-18, a manutencdo e execucdo das instalacfes
elétricas devem ser feitas por profissionais qualificados, com habilitacdo, capacitacdo e
autorizacdo para atuar em eletricidade, para garantir que os trabalhadores e as demais pessoas
que passam pela obra, como visitantes, ndo sejam expostos a condi¢Oes arriscadas de ordem
elétrica. Dessa forma, nem todas as obras analisadas atendem aos requisitos das normas quanto
as qualidades necessarias de profissionais que atuam nos servicos de eletricidade.

As Obras A, B e C néo possuem trabalhadores qualificados para esses tipos de servicos
e ndo tem supervisdo das instalacdes elétricas na obra, também ndo dispdem de projeto elétrico
para as mesmas e ndo sdo consideradas as poténcias dos equipamentos utilizados no canteiro
de obra. As Obras D e E possuem trabalhadores qualificados para esses servi¢os, tendo técnicos
de seguranca do trabalho nos canteiros de obra para a verificagdo e acompanhamento da
utilizacdo das instalacdes. E considerada a poténcia dos equipamentos e ferramentas utilizadas
para os servicos com eletricidade, mas ndo apresentam projeto elétrico em nenhum dos
canteiros, pois € feito conforme cada etapa das obras.

Quanto ao uso de Equipamentos de Prote¢ao Individual (EPI’s), todas as obras fazem
uso durante servicos com eletricidade, mas somente as Obras D e E utilizam equipamentos
como amperimetros, voltimetros para as atividades de medigoes.

Em levantamento as condi¢6es das instalagdes, os quadros principais de distribuicdo das
obras devem portar de chave geral do tipo blindada conforme com a aprovacdo da
concessionaria local. Somente as Obras D e E, possuem esse modelo de chave e sdo as unicas
que tém chave individual para cada circuito e chave faca blindada nos quadros de tomadas.

Todas as obras analisadas possuem disjuntores para 0s equipamentos, pois facilita ligar e
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desligar o aparelho durante o uso e ap0s o servigo. Os quadros de energia de todos 0s canteiros
de obra analisados estdo em boa qualidade, mas somente os quadros das Obras D e E s&o
mantidos trancados e todos os circuitos sdo identificados corretamente, existindo esquema
elétrico somente nos canteiros que possuem técnicos de seguranca do trabalho fazendo essa
verificacdo (Obras D e E).

Os circuitos elétricos de todos os canteiros estdo protegidos contra impactos mecéanicos,
umidades e corrosdo. As obras D e E possuem chaves blindadas e para maior seguranca também
estdo protegidas contra intemperies e instaladas em posi¢cbes adequadas para que
acidentalmente ndo aconteca o fechamento do circuito durante seu uso. As chaves sdo usadas
somente para a distribuicdo dos circuitos, pois para o uso de dispositivo de partidas e parada de
maquinas sdo utilizados disjuntores.

Dessa forma, quando sao religadas as chaves blindadas nos quadros gerais dos canteiros
que possuem essa categoria de chave (Obras D e E), todos os equipamentos sdo desligados ja
que a fonte da eletricidade para os equipamentos utilizados no canteiro de obra vem dos quadros
gerais que abastecem os demais quadros como os quadros de tomadas. Além disso, os fusiveis
das chaves blindadas tém capacidade compativel com o circuito a proteger. O canteiro de obra
A é a Unica obra onde se encontram partes vivas energizadas sem isolamento adequado no

quadro de distribuicdo geral, conforme mostra a Figura 1.
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Fes

Fonte: A‘utor ,2020.

Nas visitas feitas nos canteiros de obra, foi analisado que nem sempre se realizam
atividades nas instalagfes na qual o circuito elétrico ndo esta energizado e também, muita das
vezes, nao sdo tomadas as medidas de protecdo cabiveis para realizarem 0s servicos com 0s
circuitos energizados. Nas obras D e E, os circuitos provisorios que se tornam inoperantes ou
dispensaveis sao retirados por profissionais responsaveis pelas partes elétricas da obra, ja nas
demais obras, qualquer funcionério que tenha o minimo de conhecimento pode fazer essa
retirada, elevando o risco de acidentes como choques elétricos. Em nenhuma das obras existem
emendas malfeitas dos condutores, ou seja, estdo isolados corretamente e 0s Unicos fios e cabos
expostos sdo nos quadros de tomadas onde nem sempre existem plugs para que possa ser feito
corretamente a ligacdo. Em nenhuma obra analisada foi observado circuitos presos em
elementos metalicos, a rede elétrica ndo esta proxima a andaimes e nem em pontos sem protecao
aos trabalhadores e ndo obstrui a circulacdo de pessoas e veiculos.

Nenhum canteiro de obra possui extintores de incéndio de gas carbdnico ou pd quimico
préximo ao quadro e as lampadas portéateis ndo sdo protegidas contra impactos mecanicos em
nenhum dos canteiros. No canteiro de obra B, existe rede enterrada que vem do quadro de
distribuicdo geral até o quadro de tomadas, mas essa rede ndo possui sinalizacdo. Em relacao
as sinalizacdes de prevencgdo, somente as obras D e E possuem em seus quadros de distribuigcdo



14

geral e nos quadros de tomadas, j& as demais obras ndo possuem as devidas sinaliza¢des nos

quadros conforme as normas regulamentadoras indicam (Figuras 2, 3 e 4).

Figura 2 — Quadro principal de distribui¢do (Obra A)

Fonte: Autor ,2020.
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Figura 3 — Quadro principal de distribuicdo (Obra B)

Fonte: Autor ,2020.

Figura 4 — Quadro principal de distribuicdo (Obra C)

Fonte: Autor ,2020.



16

As figuras acima mostram que os quadros de distribuicdo das obras A, B e C néo estéo
construidos de forma a garantir a protecao dos elementos elétricos contra impactos mecanicos,
umidade e agentes corrosivos.

Quanto aos equipamentos, em todas as obras 0s Unicos que possuem aterramento e pino
de terra s&o as betoneiras, j& as demais ferramentas ndo sdo usadas de acordo com aterramento
individual feito em suas carcagas. Nao existem partes vivas expostas de equipamentos elétricos
em nenhuma das obras visitadas e onde se tem equipamentos com dupla isolacdo existem
marcacdes e sdo devidamente identificados, facilitando o0 manuseio dos equipamentos.

Em relacdo aos ramais destinados a ligacdo de equipamentos elétricos, a Obra D € a
Unica que tem instalados disjuntores para que possam ser acionados e desligados com facilidade
e seguranca. As Obras D e E sdo as duas Unicas obras que utilizam plugs e tomadas para que as
maquinas e equipamentos sejam ligadas corretamente. As Obras A, B e C utilizam fios e ligam
diretamente nas tomadas e quadros gerais de distribuicdo como podemos analisar nas figuras 5,
6, 7 e 8. Dessa forma, pode-se observar que nenhum canteiro de obra analisado respeita o
desligamento das méaquinas quando fora de uso, ndo levando em consideracdo essa medida de

seguranca.

Figura 5 — Quadro de tomadas (Obra A)

Fonte: Autor ,2020.
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Figura 6 — Quadro de tomadas (Obra B

Fonte: Autor ,2020.

Na figura 6, o quadro de tomadas mostra-se a céu aberto, ou seja, sem abrigo contra
intempéries, em local improprio e sem sinalizagdo conforme as normas regulamentadoras.

Nas imagens abaixo, tém-se dois exemplos de quadros de tomadas, sendo que, na figura
7, um é alimentado por uma rede enterrada com mau isolamento e sem sinalizagdo adequada e
na figura 8, o quadro, no piso superior, esta locado em uma das janelas, ou seja, em local

inapropriado e sem sinalizacdo adequada para fornecer seguranga com os que ali trabalham.
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Figura 7 — Quadro de tomadasi‘b
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Fonte: Autor ,2020.

Figura 8 — Quadro de to_{nadas (Obra C)
h il WY

Fonte: Autor ,2020.
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De acordo com os levantamentos realizados in loco nas Obras 1, 2, 3, 4 e 5 através de
levantamentos fotogréaficos e andlise do local, foi preenchido o check list, baseando-se nas
referéncias bibliogréficas e assim foram apontadas as condi¢cGes de conformidades e
inconformidades. A Figura 9, apresenta a analise das conformidades e das inconformidades em
relagdo a avaliacdo das instalagfes provisorias elétricas em canteiro de obras, na cidade de
Cascavel — PR.

Figura 9 — Conformidades e Inconformidades das Instalagdes Elétricas Provisorias

Conformidades e Inconformidades das Instalacdes Elétricas
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Fonte: Autor, 2020.

Na tabela acima, foi possivel observar as conformidades e inconformidades das
instalagBes elétricas provisorias, a partir de cada item respondido no questionério aplicado para
aanalise dos dados. As obras D e E foram as Unicas que tiveram porcentagens de conformidades
acima das inconformidades, de 79,49% (Obra D) e 76,92% (Obra E) conformes, pois no
canteiro dessas obras havia profissionais qualificados para acompanhar e dimensionar
instalagOes coerentes com o tipo dos canteiros. Enquanto nos canteiros A, B e C os valores de
66,67% (Obra A), 62,33% (Obra B e C) foram de inconformidades, ndo atendendo assim 0s
principais topicos das normas regulamentadoras sobre as instalacfes elétricas provisérias nos
canteiros de obras.

Depois de serem investigados diversos pontos importantes e pertinentes a necessidade

de protecdo a saude e seguranca do trabalhador do setor elétrico, pode-se observar que os
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principais pontos de ndo conformidades em relagéo aos servigos de eletricidade em obras da
construcdo civil, foram nos quadros gerais de distribuicdo e nos quadros de tomadas, pois, para
se ter o alcance necessario em todos os pavimentos da obra, eram feitas muitas gambiarras,

trazendo, assim, perigo aos trabalhadores.
5. COSIDERACAO FINAL

Este estudo aborda os principais locais e tipos de instalagdes elétricas provisorias que
podem ocasionar sérios acidentes se ndo estiverem de acordo com as normas regulamentadoras.
Por isso, essas observacdes ajudardo o leitor para que possa ter visdes diferentes no desempenho
dessas instalacdes, objetivando sempre a integridade fisica do trabalhador e quaisquer a¢des nas
atividades em canteiros de obras.

Apds a analise do questionario com os requisitos normativos da NR-10 e NR-18, foram
encontrados varios erros nos canteiros de obras e pode-se identificar os principais pontos de
ndo conformidades em relacdo aos servigos de eletricidade, sendo eles na maioria das vezes 0s
quadros de distribuicdo e quadros de tomadas. Nesses quadros ndo havia cuidado com
umidades, intempéries, fios desencapados e também ndo apresentavam sinalizacdo adequada.
As obras A, B e C estiveram com a porcentagem de inconformidades mais altas, pois nao existia
profissionais habilitados nos canteiros e nem projeto elétrico para as instalac6es, sendo que por
esses motivos o atendimento com as normas regulamentadoras nas obras € muito baixo. J& as
obras D e E, estiveram com a porcentagem de conformidades mais altas, sabendo que nessas
obras havia profissionais qualificados e projetos elétricos para as devidas instalacdes.

Dessa maneira, como medidas preventivas para instalacdes elétricas, pode-se propor que
haja mais investimento na capacitacdo de pessoas a fim de tratar desses trabalhos, visto que, a
médio e longo prazo os profissionais tornam-se mais técnicos e responsaveis de suas atividades.
Ademais, as empresas também ganham com a qualificacdo de seus profissionais e com baixos
riscos de acidentes e afastamento de funciondrios. Para isso, € imprescindivel que somente
profissionais habilitados, capacitados e que tenham treinamento suficiente possam atuar nessa
area. Fiscalizacdes rigidas em cima dos trabalhos com eletricidade sdo muito importantes como
medidas preventivas, que, por muitas vezes, sem importancia e atencdo no momento da
fiscalizacdo, vérias inconformidades passam batidas.

Com base no estudo realizado, pode-se concluir que o desenvolvimento na area da
seguranca foi imenso, passando de perspectiva informativa para ativa, corretiva e preventiva,

visando a integracdo de toda a estrutura de trabalho. Experiéncia que se refere a busca pelo
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setor da construcdo civil e da seguranca do trabalho com principal enfoque de proteger a satde

e a vida do operério, oferecendo, assim, crescimento da empresa e do funcionario.
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ANEXOS

QUESTIONARIO APLICADO (OBRA A)

Objetivo: Realizar um trabalho de pesquisa sobre medidas de prevencéo em instalacdes
elétricas provisorias em canteiro de obra

Tipologia/obra:
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Data:
1. | GRAU DE ESCOLARIDADE SIM | NAO
Ensino fundamental incompleto
Ensino fundamental
Ensino médio
Técnico
Né&o tem estudo
Superior
Superior incompleto
2. | Funcéo que exerce na construcao civil?
3. | Idade:

PROFISSIONAL ELETRICISTA SIM | NAO

4 A execucdo das instalacbes elétricas é realizada por trabalhador X
" | qualificado (curso de eletrotécnica ou cursos complementares)?

5 A supervisdo da execucao das instalacGes elétricas é realizada por X
" | profissional legalmente habilitado?

PROJETO ELETRICO SIM | NAO
6. | Existe projeto elétrico para instalagdes provisérias? X
; Sdo consideradas as poténcias dos equipamentos utilizados no canteiro X

" | de obra?
EPIs SIM | NAO
3 Para servicos de eletricidade, sdo utilizados EPIs como luvas, capacete, X
" | botas isoladas, entre outros?
9 Sao utilizados equipamentos de medicdo como amperimetros, X
" | voltimetros (multimetro)?
CONDICOES DAS INSTALACOES SIM | NAO
As instalacdes elétricas provisérias do canteiro de obra possuem chave
10. | geral do tipo blindada de acordo com a aprovagdo da concessionaria X
local, localizada no quadro principal de distribuicdo?
As instalacdes elétricas provisorias do canteiro de obra possuem chave
11. .5, L o X
individual para cada circuito de derivacao?
12 As instalacBes elétricas provisérias do canteiro de obra possuem X
" | chave-faca blindada em quadro de tomadas?
13 As instalacGes elétricas provisorias do canteiro de obra possuem X
" | chaves magnéticas e disjuntores, para 0s equipamentos?
14. | Os quadros de energia estdo em boas condic¢des? X
15. | Os quadros de energia sdo mantidos trancados? X
16. | Os circuitos elétricos estdo identificados corretamente? X
17. | Existe esquema do circuito elétrico? X
18 Os circuitos elétricos estdo protegidos contra impactos mecéanicos, X
" | umidade e agentes corrosivos?
19 As chaves blindadas estdo protegidas de intempéries e instaladas em X
" | posicdo que impeca o fechamento acidental do circuito?
As chaves blindadas sdo utilizadas somente para circuitos de
20. | distribuicéo (proibido o seu uso como dispositivo de partida e parada X

de maquinas)?
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Ao religar chaves blindadas no quadro geral de distribuicéo, todos os

21. . N X X
equipamentos sdo desligados?
29 Qs quiveis das chaves blindadas tém capacidade compativel com o X
" | circuito a proteger?
23 | Existem partes vivas energizadas sem isolamento adequado? X
24 Somente realizam servicos nas instalagdes quando o circuito elétrico X
" | ndo esté energizado? Se NAO, responder & questdo 24 a.
Quando néo for possivel desligar o circuito elétrico, o servigo somente
é executado apOs terem sido adotadas as medidas de protecdo
24a. . . X
complementares, sendo obrigatorio o uso de ferramentas apropriadas
e equipamentos de protecdo individual?
Sempre que a fiagdo de um circuito provisorio torna-se inoperante ou
25. | 3 . : e - . X
dispensavel, a retirada é feita pelo eletricista responsavel?
26. | Existem emendas de condutores sem isolamento ou malfeitas? X
27. | Existem fios e cabos expostos? X
28. | Existem circuitos presos em elementos metalicos? X
A rede elétrica esta proxima a andaimes e em pontos sem protecao aos
29. X
trabalhadores?
30. | A rede elétrica ndo obstrui a circulacdo de pessoas e veiculos? X
31. | Arede, quando enterrada, esta sinalizada? X
32. | Existe sinalizacéo de prevencao? X
33 O canteiro de obra possui extintor de incéndio de gas carbdnico CO> X
" | ou p6 quimico seco préximo ao quadro?
34 As lampadas portateis sdo isoladas e protegidas contra impactos X
" | mecénicos?
EQUIPAMENTOS SIM | NAO
35 Existe aterramento das estruturas e carcacas dos equipamentos X
" | elétricos?
36. | Os equipamentos possuem aterramento individual, com pino de terra? | X
37. | Existem partes vivas expostas de equipamentos elétricos? X
Os equipamentos, com dupla isolacdo, estdo devidamente
38. | . .. X
identificados?
Nos ramais destinados a ligacdo de equipamentos elétricos, foram
39. |instalados disjuntores ou chaves magnéticas, independentes, que X
possam ser acionados com facilidade e seguranca?
Maquinas ou equipamentos elétricos sdo ligados por intermédio de
40. | plugues e tomadas e nédo fios diretamente ligados nas tomadas nem X
diretamente do quadro?
41 Maquinas ou equipamentos sdo desligados quando fora de uso por X

medida de seguranca?

QUESTIONARIO APLICADO (OBRA B)

Objetivo: Realizar um trabalho de pesquisa sobre medidas de prevencdo em instalacdes
elétricas provisorias em canteiro de obra

Tipologia/obra:
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Data:
1. | GRAU DE ESCOLARIDADE SIM | NAO
Ensino fundamental incompleto
Ensino fundamental
Ensino médio
Técnico
Né&o tem estudo
Superior
Superior incompleto
2. | Funcéo que exerce na construcao civil?
3. | Idade:

PROFISSIONAL ELETRICISTA SIM | NAO

4 A execucdo das instalacbes elétricas é realizada por trabalhador X
" | qualificado (curso de eletrotécnica ou cursos complementares)?

5 A supervisdo da execucao das instalacGes elétricas é realizada por X
" | profissional legalmente habilitado?

PROJETO ELETRICO SIM | NAO
6. | Existe projeto elétrico para instalagdes provisérias? X
; Sdo consideradas as poténcias dos equipamentos utilizados no canteiro X

" | de obra?
EPIs SIM | NAO
3 Para servicos de eletricidade, sdo utilizados EPIs como luvas, capacete, X
" | botas isoladas, entre outros?
9 Sao utilizados equipamentos de medicdo como amperimetros, X
" | voltimetros (multimetro)?
CONDICOES DAS INSTALACOES SIM | NAO
As instalacdes elétricas provisérias do canteiro de obra possuem chave
10. | geral do tipo blindada de acordo com a aprovagdo da concessionaria X
local, localizada no quadro principal de distribuicdo?
As instalacdes elétricas provisorias do canteiro de obra possuem chave
11. .5, L o X
individual para cada circuito de derivacao?
12 As instalacBes elétricas provisérias do canteiro de obra possuem X
" | chave-faca blindada em quadro de tomadas?
13 As instalacGes elétricas provisorias do canteiro de obra possuem X
" | chaves magnéticas e disjuntores, para 0s equipamentos?
14. | Os quadros de energia estdo em boas condic¢des? X
15. | Os quadros de energia sdo mantidos trancados? X
16. | Os circuitos elétricos estdo identificados corretamente? X
17. | Existe esquema do circuito elétrico? X
18 Os circuitos elétricos estdo protegidos contra impactos mecéanicos, X
" | umidade e agentes corrosivos?
19 As chaves blindadas estdo protegidas de intempéries e instaladas em X
" | posicdo que impeca o fechamento acidental do circuito?
As chaves blindadas sdo utilizadas somente para circuitos de
20. | distribuicéo (proibido o seu uso como dispositivo de partida e parada X

de maquinas)?
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Ao religar chaves blindadas no quadro geral de distribuicéo, todos os

21. . N X X
equipamentos sdo desligados?
29 Qs quiveis das chaves blindadas tém capacidade compativel com o X
" | circuito a proteger?
23 | Existem partes vivas energizadas sem isolamento adequado? X
24 Somente realizam servicos nas instalagdes quando o circuito elétrico X
" | ndo esté energizado? Se NAO, responder & questdo 24 a.
Quando néo for possivel desligar o circuito elétrico, o servico somente
é executado apOs terem sido adotadas as medidas de protecdo
24a. . . X
complementares, sendo obrigatorio o uso de ferramentas apropriadas
e equipamentos de protecdo individual?
Sempre que a fiacdo de um circuito provisorio se torna inoperante ou
25. | 3 . : A . . X
dispensavel, a retirada é feita pelo eletricista responsavel?
26. | Existem emendas de condutores sem isolamento ou malfeitas? X
27. | Existem fios e cabos expostos? X
28. | Existem circuitos presos em elementos metalicos? X
A rede elétrica esta proxima a andaimes e em pontos sem protecao aos
29. X
trabalhadores?
30. | A rede elétrica ndo obstrui a circulacdo de pessoas e veiculos? X
31. | Arede, quando enterrada, esta sinalizada? X
32. | Existe sinalizacéo de prevencao? X
33 O canteiro de obra possui extintor de incéndio de gas carbdnico CO> X
" | ou p6 quimico seco préximo ao quadro?
34 As lampadas portateis sdo isoladas e protegidas contra impactos X
" | mecénicos?
EQUIPAMENTOS SIM | NAO
35 Existe aterramento das estruturas e carcacas dos equipamentos X
" | elétricos?
36. | Os equipamentos possuem aterramento individual, com pino de terra? | X
37. | Existem partes vivas expostas de equipamentos elétricos? X
Os equipamentos, com dupla isolacdo, estdo devidamente
38. | . .. X
identificados?
Nos ramais destinados a ligacdo de equipamentos elétricos, foram
39. |instalados disjuntores ou chaves magnéticas, independentes, que X
possam ser acionados com facilidade e seguranca?
Maquinas ou equipamentos elétricos sdo ligados por intermédio de
40. | plugues e tomadas e nédo fios diretamente ligados nas tomadas nem X
diretamente do quadro?
41 Maquinas ou equipamentos sdo desligados quando fora de uso por X

medida de seguranca?

QUESTIONARIO APLICADO (OBRA C)

Objetivo: Realizar um trabalho de pesquisa sobre medidas de prevencdo em instalacdes
elétricas provisorias em canteiro de obra

Tipologia/obra:
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Data:
1. | GRAU DE ESCOLARIDADE SIM | NAO
Ensino fundamental incompleto
Ensino fundamental
Ensino médio
Técnico
Né&o tem estudo
Superior
Superior incompleto
2. | Funcéo que exerce na construcao civil?
3. | Idade:

PROFISSIONAL ELETRICISTA SIM | NAO

4 A execucdo das instalacbes elétricas é realizada por trabalhador X
" | qualificado (curso de eletrotécnica ou cursos complementares)?

5 A supervisdo da execucao das instalacGes elétricas é realizada por X
" | profissional legalmente habilitado?

PROJETO ELETRICO SIM | NAO
6. | Existe projeto elétrico para instalagdes provisérias? X
; Sdo consideradas as poténcias dos equipamentos utilizados no canteiro X

" | de obra?
EPIs SIM | NAO
3 Para servicos de eletricidade, sdo utilizados EPIs como luvas, capacete, X
" | botas isoladas, entre outros?
9 Sao utilizados equipamentos de medicdo como amperimetros, X
" | voltimetros (multimetro)?
CONDICOES DAS INSTALACOES SIM | NAO
As instalacdes elétricas provisérias do canteiro de obra possuem chave
10. | geral do tipo blindada de acordo com a aprovacdo da concessionaria X
local, localizada no quadro principal de distribuicéo?
As instalacdes elétricas provisorias do canteiro de obra possuem chave
11. .5, L o X
individual para cada circuito de derivacao?
12 As instalacGes elétricas provisérias do canteiro de obra possuem X
" | chave-faca blindada em quadro de tomadas?
13 As instalacGes elétricas provisorias do canteiro de obra possuem X
" | chaves magnéticas e disjuntores, para 0s equipamentos?
14. | Os quadros de energia estdo em boas condic¢des? X
15. | Os quadros de energia sdo mantidos trancados? X
16. | Os circuitos elétricos estdo identificados corretamente? X
17. | Existe esquema do circuito elétrico? X
18 Os circuitos elétricos estdo protegidos contra impactos mecanicos, X
" | umidade e agentes corrosivos?
19 As chaves blindadas estdo protegidas de intempéries e instaladas em X
" | posicdo que impeca o fechamento acidental do circuito?
As chaves blindadas sdo utilizadas somente para circuitos de
20. | distribuicéo (proibido o seu uso como dispositivo de partida e parada X

de maquinas)?




27

Ao religar chaves blindadas no quadro geral de distribuicéo, todos os

21. . N X X
equipamentos sdo desligados?
29 Qs quiveis das chaves blindadas tém capacidade compativel com o X
" | circuito a proteger?
23 | Existem partes vivas energizadas sem isolamento adequado? X
24 Somente realizam servicos nas instalagdes quando o circuito elétrico X
" | ndo esté energizado? Se NAO, responder & questdo 24 a.
Quando néo for possivel desligar o circuito elétrico, o servico somente
é executado apds terem sido adotadas as medidas de protecdo
24a. . . X
complementares, sendo obrigatorio o uso de ferramentas apropriadas
e equipamentos de protecdo individual?
Sempre que a fiacdo de um circuito provisorio se torna inoperante ou
25. | 3 . : A . . X
dispensavel, a retirada é feita pelo eletricista responsavel?
26. | Existem emendas de condutores sem isolamento ou malfeitas? X
27. | Existem fios e cabos expostos? X
28. | Existem circuitos presos em elementos metalicos? X
A rede elétrica esta proxima a andaimes e em pontos sem protecao aos
29. X
trabalhadores?
30. | A rede elétrica ndo obstrui a circulacdo de pessoas e veiculos? X
31. | Arede, quando enterrada, esta sinalizada? X
32. | Existe sinalizacéo de prevencao? X
33 O canteiro de obra possui extintor de incéndio de gas carbonico CO: X
" | ou p6 quimico seco préximo ao quadro?
34 As lampadas portateis sdo isoladas e protegidas contra impactos X
" | mecénicos?
EQUIPAMENTOS SIM | NAO
35 Existe aterramento das estruturas e carcacas dos equipamentos X
" | elétricos?
36. | Os equipamentos possuem aterramento individual, com pino de terra? | X
37. | Existem partes vivas expostas de equipamentos elétricos? X
Os equipamentos, com dupla isolacdo, estdo devidamente
38. | . .. X
identificados?
Nos ramais destinados a ligacdo de equipamentos elétricos, foram
39. |instalados disjuntores ou chaves magnéticas, independentes, que X
possam ser acionados com facilidade e seguranca?
Maquinas ou equipamentos elétricos sdo ligados por intermédio de
40. | plugues e tomadas e nédo fios diretamente ligados nas tomadas nem X
diretamente do quadro?
41 Maquinas ou equipamentos sdo desligados quando fora de uso por X

medida de seguranca?

QUESTIONARIO APLICADO (OBRA D)

Objetivo: Realizar um trabalho de pesquisa sobre medidas de prevencdo em instalacdes
elétricas provisorias em canteiro de obra

Tipologia/obra:
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Data:
1. | GRAU DE ESCOLARIDADE SIM | NAO
Ensino fundamental incompleto
Ensino fundamental
Ensino médio
Técnico
Né&o tem estudo
Superior
Superior incompleto
2. | Funcéo que exerce na construcao civil?
3. | Idade:

PROFISSIONAL ELETRICISTA SIM | NAO

4 A execucdo das instalacbes elétricas é realizada por trabalhador X
" | qualificado (curso de eletrotécnica ou cursos complementares)?

5 A supervisdo da execucao das instalacGes elétricas é realizada por X
" | profissional legalmente habilitado?

PROJETO ELETRICO SIM | NAO
6. | Existe projeto elétrico para instalagdes provisérias? X
; Sdo consideradas as poténcias dos equipamentos utilizados no canteiro X

" | de obra?
EPIs SIM | NAO
3 Para servicos de eletricidade, sdo utilizados EPIs como luvas, capacete, X
" | botas isoladas, entre outros?
9 Sao utilizados equipamentos de medicdo como amperimetros, X
" | voltimetros (multimetro)?
CONDICOES DAS INSTALACOES SIM | NAO
As instalacdes elétricas provisérias do canteiro de obra possuem chave
10. | geral do tipo blindada de acordo com a aprovacdo da concessionaria | X
local, localizada no quadro principal de distribuicdo?
As instalacdes elétricas provisorias do canteiro de obra possuem chave
11 | . L S X
individual para cada circuito de derivacao?
12 As instalacBes elétricas provisérias do canteiro de obra possuem X
" | chave-faca blindada em quadro de tomadas?
13 As instalacGes elétricas provisorias do canteiro de obra possuem X
" | chaves magnéticas e disjuntores, para 0s equipamentos?
14. | Os quadros de energia estdo em boas condic¢des? X
15. | Os quadros de energia sdo mantidos trancados? X
16. | Os circuitos elétricos estdo identificados corretamente? X
17. | Existe esquema do circuito elétrico? X
18 Os circuitos elétricos estdo protegidos contra impactos mecéanicos, X
" | umidade e agentes corrosivos?
19 As chaves blindadas estdo protegidas de intempéries e instaladas em X
" | posicdo que impeca o fechamento acidental do circuito?
As chaves blindadas sdo utilizadas somente para circuitos de
20. | distribuigéo (proibido o seu uso como dispositivo de partida e parada | X

de maquinas)?
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Ao religar chaves blindadas no quadro geral de distribuicéo, todos os

21. . N X X
equipamentos sdo desligados?
29 Qs quiveis das chaves blindadas tém capacidade compativel com o X
" | circuito a proteger?
23 | Existem partes vivas energizadas sem isolamento adequado? X
24 Somente realizam servicos nas instalagdes quando o circuito elétrico X
" | ndo esté energizado? Se NAO, responder & questdo 24 a.
Quando néo for possivel desligar o circuito elétrico, o servigo somente
é executado apOs terem sido adotadas as medidas de protecdo
24a. . . X
complementares, sendo obrigatorio o uso de ferramentas apropriadas
e equipamentos de protecdo individual?
Sempre que a fiacdo de um circuito provisorio se torna inoperante ou
25. | 3 . : A . . X
dispensavel, a retirada é feita pelo eletricista responsavel?
26. | Existem emendas de condutores sem isolamento ou malfeitas? X
27. | Existem fios e cabos expostos? X
28. | Existem circuitos presos em elementos metalicos? X
A rede elétrica esta proxima a andaimes e em pontos sem protecao aos
29. X
trabalhadores?
30. | A rede elétrica ndo obstrui a circulacdo de pessoas e veiculos? X
31. | Arede, quando enterrada, esta sinalizada? X
32. | Existe sinalizacéo de prevencao? X
33 O canteiro de obra possui extintor de incéndio de gas carbdnico CO> X
" | ou p6 quimico seco préximo ao quadro?
34 As lampadas portateis sdo isoladas e protegidas contra impactos X
" | mecénicos?
EQUIPAMENTOS SIM | NAO
35 Existe aterramento das estruturas e carcacas dos equipamentos X
" | elétricos?
36. | Os equipamentos possuem aterramento individual, com pino de terra? | X
37. | Existem partes vivas expostas de equipamentos elétricos? X
Os equipamentos, com dupla isolacdo, estdo devidamente
38. | . .. X
identificados?
Nos ramais destinados a ligacdo de equipamentos elétricos, foram
39. | instalados disjuntores ou chaves magnéticas, independentes, que | X
possam ser acionados com facilidade e seguranca?
Maquinas ou equipamentos elétricos sdo ligados por intermédio de
40. | plugues e tomadas e néo fios diretamente ligados nas tomadas nem | X
diretamente do quadro?
41 Maquinas ou equipamentos sdo desligados quando fora de uso por X

medida de seguranca?

QUESTIONARIO APLICADO (OBRA E)

Objetivo: Realizar um trabalho de pesquisa sobre medidas de prevencdo em instalacdes
elétricas provisorias em canteiro de obra

Tipologia/obra:
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de maquinas)?

Data:
1. | GRAU DE ESCOLARIDADE SIM | NAO
Ensino fundamental incompleto
Ensino fundamental
Ensino médio
Técnico
Né&o tem estudo
Superior
Superior incompleto
2. | Funcéo que exerce na construcao civil?
3. | Idade:

PROFISSIONAL ELETRICISTA SIM | NAO

4 A execucdo das instalacbes elétricas é realizada por trabalhador X
" | qualificado (curso de eletrotécnica ou cursos complementares)?

5 A supervisdo da execucao das instalacGes elétricas é realizada por X
" | profissional legalmente habilitado?

PROJETO ELETRICO SIM | NAO
6. | Existe projeto elétrico para instalagdes provisérias? X
; Sdo consideradas as poténcias dos equipamentos utilizados no canteiro X

" | de obra?
EPIs SIM | NAO
3 Para servicos de eletricidade, sdo utilizados EPIs como luvas, capacete, X
" | botas isoladas, entre outros?
9 Sao utilizados equipamentos de medicdo como amperimetros, X
" | voltimetros (multimetro)?
CONDICOES DAS INSTALACOES SIM | NAO
As instalacdes elétricas provisérias do canteiro de obra possuem chave
10. | geral do tipo blindada de acordo com a aprovacdo da concessionaria | X
local, localizada no quadro principal de distribuicéo?
As instalacdes elétricas provisorias do canteiro de obra possuem chave
11 | . L S X
individual para cada circuito de derivacao?
12 As instalacGes elétricas provisérias do canteiro de obra possuem X
" | chave-faca blindada em quadro de tomadas?
13 As instalacGes elétricas provisorias do canteiro de obra possuem X
" | chaves magnéticas e disjuntores, para 0s equipamentos?
14. | Os quadros de energia estdo em boas condic¢des? X
15. | Os quadros de energia sdo mantidos trancados? X
16. | Os circuitos elétricos estdo identificados corretamente? X
17. | Existe esquema do circuito elétrico? X
18 Os circuitos elétricos estdo protegidos contra impactos mecanicos, X
" | umidade e agentes corrosivos?
19 As chaves blindadas estdo protegidas de intempéries e instaladas em X
" | posicdo que impeca o fechamento acidental do circuito?
As chaves blindadas sdo utilizadas somente para circuitos de
20. | distribuigéo (proibido o seu uso como dispositivo de partida e parada | X
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Ao religar chaves blindadas no quadro geral de distribuicéo, todos os

medida de seguranca?

21. . N X X
equipamentos sdo desligados?
29 Qs quiveis das chaves blindadas tém capacidade compativel com o X
" | circuito a proteger?
23 | Existem partes vivas energizadas sem isolamento adequado? X
24 Somente realizam servicos nas instalagdes quando o circuito elétrico X
" | ndo esté energizado? Se NAO, responder a questdo 24 a.
Quando néo for possivel desligar o circuito elétrico, o servico somente
é executado apds terem sido adotadas as medidas de protecdo
24a. . . X
complementares, sendo obrigatorio o uso de ferramentas apropriadas
e equipamentos de protecdo individual?
Sempre que a fiacdo de um circuito provisorio se torna inoperante ou
25. | 3 . : A . . X
dispensavel, a retirada é feita pelo eletricista responsavel?
26. | Existem emendas de condutores sem isolamento ou malfeitas? X
27. | Existem fios e cabos expostos? X
28. | Existem circuitos presos em elementos metalicos? X
A rede elétrica esta proxima a andaimes e em pontos sem protecao aos
29. X
trabalhadores?
30. | A rede elétrica ndo obstrui a circulacdo de pessoas e veiculos? X
31. | Arede quando enterrada esta sinalizada? X
32. | Existe sinalizacéo de prevencao? X
33 O canteiro de obra possui extintor de incéndio de gas carbonico CO: X
" | ou p6 quimico seco préximo ao quadro?
34 As lampadas portateis sdo isoladas e protegidas contra impactos X
" | mecénicos?
EQUIPAMENTOS SIM | NAO
35 Existe aterramento das estruturas e carcacas dos equipamentos X
" | elétricos?
36. | Os equipamentos possuem aterramento individual, com pino de terra? | X
37. | Existem partes vivas expostas de equipamentos elétricos? X
Os equipamentos, com dupla isolacdo, estdo devidamente
38. | . .. X
identificados?
Nos ramais destinados a ligacdo de equipamentos elétricos, foram
39. |instalados disjuntores ou chaves magnéticas, independentes, que X
possam ser acionados com facilidade e seguranca?
Maquinas ou equipamentos elétricos sdo ligados por intermédio de
40. | plugues e tomadas e néo fios diretamente ligados nas tomadas nem | X
diretamente do quadro?
41 Maquinas ou equipamentos sdo desligados quando fora de uso por X




