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PROJETO E DESENVOLVIMENTO DE UM PROGRAMA PARA A ELABORACAO
DE CRONOGRAMA DE OBRAS DA CONSTRUCAO CIVIL

BUENO, Bryan Michel!
FORIGO, Camila?

RESUMO: O cronograma é¢ uma parte fundamental para o planejamento de uma obra, utilizado
para prever a conclusdo de todos os servigos, respeitando a datas previstas em contrato, bem
COmo preparar a equipe necessaria para execucao dos servicos. Sendo assim, o objetivo geral
deste trabalho foi criar um programa para auxiliar na elaboracdo de cronogramas de obras do
tipo reforma. O trabalho foi desenvolvido e programado no software Excel, em linguagem
Visual Basic for Applications (VBA), baseado em indices de mao de obra da tabela SINAPI,
por meio de rotinas e macros, resultando em orcamento, cronograma de barras e uma tabela
com a mao de obra necessaria para a concluséo dos servigos. Nesse sentido, o programa deve
receber os dados de preenchimento do usuério, respeitando o que € solicitado e seguindo as
instrucBes sequenciais das macros implementadas na planilha criada. Por fim, apds todos os
calculos elaborados pelo programa de forma automatica, obtém-se um cronograma de forma
mais rapida e facil de ser gerado, além da tabela de distribuicdo da mao de obra necessaria.
Além disso, foi desenvolvida uma comparacdo entre o cronograma fisico financeiro e o
cronograma de médo de obra, chegando a conclusdo de que o cronograma de méo de obra é
complemento para o cronograma fisico financeiro. Este programa desenvolvido pode ter seu
uso na area de planejamento da construcao civil e apresentar com supremacia a velocidade na
obtencdo dos dados.

PALAVRAS-CHAVE: Cronograma. Mdo de obra. VBA. Excel. SINAPI.

1. INTRODUCAO

A construcdo civil € um dos ramos de atividade que mais cresce em todos 0s paises em
decorréncia do crescimento populacional, portanto o tempo de execucdo das construcdes ou
reformas é muito importante para ser levado em consideracdo no momento do planejamento
dos projetos (SANTOS et al, 2016).

O planejamento das atividades de uma obra deve ser realizado por meio de uma
sequéncia de servicos, analisando previamente os métodos que serdo adotados, 0S recursos,
como sera o canteiro de obras e suas instalagdes. Desta forma, este processo € concretizado em

varios ciclos. So através de repetidos estudos e verificacdes, € que se tornam mais precisos e
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detalhados, podendo alcancar um nivel de planejamento que satisfaca aos requisitos gerais do

empreendimento e aos critérios de otimizac&o do processo de constru¢do (GEHBAUER, 2002).

Para a elaboracdo do cronograma de uma obra, analisa-se a distribuicdo das atividades
em funcdo do tempo, considerando 0s servicos presentes no projeto e, estima-se o tempo
necessario por cada categoria de mdo de obra para a execu¢do de determinada atividade,
distribuindo ao longo do prazo estipulado.

Neste trabalho, foram utilizadas macros em linguagem Visual Basic for Applications
(VBA) com a intencdo de preparar um cronograma de obras, baseado nas composicGes
existentes na tabela do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices (SINAPI).

Nesse cenario, € importante conhecer o programa Macro, também denominado de
rotina que segue uma lista de instrucdes a realizar no software Excel, pode ser classificada
como: sub-rotina, funcdo ou procedimento de evento. Quando se trata de facilitar tarefas
repetitivas, longas ou um conjunto de tarefas, as rotinas resolvem o problema. Pode ser
composta por uma lista armazenada de dois ou mais comandos de aplicacGes que, quando
acionada por um programa, reproduz o que foi programado. Assim, as instrucdes que formam
0 corpo da rotina sdo escritas em um cadigo proprio para que o computador as possa entender.
Essa linguagem é designada por VBA — Visual Basic for Applications, uma ferramenta para
automatizar alguns procedimentos que, geralmente facilitam o trabalho em diversas situagdes
(SENAC, 2010).

Diante do exposto, a criacdo do programa por um profissional da engenharia civil,
devido ao seu conhecimento técnico, beneficia os profissionais e empresas no momento do
planejamento do cronograma, reduzindo o tempo gasto com esta tarefa, como também, evita o
desperdicio de recursos por conta da incorreta distribuicdo dos servicos no cronograma de
execucdo de obra.

Portanto, a pergunta a ser respondida sera a seguinte: € possivel elaborar programa
computacional que possa planejar um cronograma com mais facilidade?

Este trabalho limita-se a elaborar um programa computacional capaz de criar
cronogramas para obras do tipo reformas, e assim sera testado em uma obra exemplo contendo
a planilha de servigos pré-estipulada com codigos SINAPI.

Tem-se como objetivo geral criar um programa para auxiliar na elaboracdo de
cronogramas de obras do tipo reforma.

Para tanto, os seguintes objetivos especificos foram propostos:

a) Realizar uma revisdo bibliogréafica acerca de cronogramas para obras da

construcdo civil e macros em linguagem VBA;
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b)  Elaborar um programa para a elaboragdo de cronogramas de obras, do tipo

reforma, da construgao civil,

c)  Analisar as diferencas entre os cronogramas fisico-financeiros e de méo de obra.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo serdo abordados conceitos sobre planejamento de obras, cronograma na

construgéo civil e utilizacéo de Visual Basic for Applications.

2.1 Planejamento de obras

De acordo com Santoro (2007), um sistema de producdo possui como objetivo
minimizar faltas, ociosidade de equipamentos e de recursos humanos, lead times de fabricacao,
e também maximizar a utilizacdo de materiais, equipamentos e ferramentas de producéo,
equipamentos de transporte e armazenagem, recursos humanos, espagos de armazenagem e
obtencdo de niveis de qualidade especificados. Além disso, deve conseguir uma distribuicdo de
trabalho no tempo suave e equilibrada entre os recursos produtivos. Estes conceitos estéo
diretamente ligados ao planejamento de obras.

Segundo Figueiredo (2009), o cumprimento do planejamento estipulado pelo projetista
é de suma importancia para atender as previsdes e resultar nos lucros previstos pelo mesmo.
Uma vez descumprido este planejamento, devido a imprevistos, faz-se necessario um novo
estudo viabilizando a continuagéo da obra.

Ainda segundo Figueiredo (2009), sabendo o seu objetivo, uma empresa deve definir

qual seré o processo a ser adotado para iniciar seu planejamento.

2.2 Cronograma na construcao civil

O cronograma fisico representa a programacéao temporal da execucao da obra, no qual
as diversas etapas que compdem a edificagcdo séo distribuidas no prazo de execucéo, definindo-
se, ainda que provisoriamente, datas de inicio e fim para cada uma.

No ambito da construcdo civil, existem basicamente dois métodos de programacéo fisica
de obras: PERT/CPM (cronograma de rede) e Gantt (cronograma de barras). Em conjunto,

geralmente ¢é preparado um cronograma financeiro, definindo a previsdao mensal (ou semanal)
3
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de dispéndios. O conjunto da programacdo fisica com a organizagdo econdmica é conhecido

como cronograma fisico-financeiro. As informacdes de prazo de entrega e contribuicdo mensal
sdo de importancia vital na construcdo, sejam nos contratos de empreitada, ou nos de
administracdo (GONZALEZ, 2008).

Nessa conjuntura, o cronograma é a ferramenta de gerenciamento de tempo de uma
obra. Segundo VARGAS (2005), o principal objetivo dessa area é garantir que o projeto seja
concluido dentro do prazo determinado, iniciando-se com a organizacdo de um escopo do
planejamento. Uma vez bem elaborado, o cronograma controla o financeiro, programa as
compras e principalmente atende e cumpre o0 prazo da obra.

Nesse ponto de vista, grandes obras precisam de uma equipe de bons profissionais e
engenheiros de planejamento controlando a execucdo da obra, pois além de proporcionar aos
coordenadores e gerentes de obras maior facilidade para acompanhar a execucao, sao evitados
desperdicios, atrasos e ter uma estimativa do tempo e custo do que serdo gastos com esses
possiveis atrasos que ainda possam ocorrer (SANTOS et al, 2016).

2.3 Cronograma de méo de obra

Para Lins (2015), elaboracdo de cronogramas de méo de obra estd intimamente ligada
ao correto dimensionamento e planejamento do efetivo, procurando manté-lo préximo do que
se admite como compativel para a execucao do servico.

Segundo Moreira (2016), uma obra tem sequéncia cronoldgica, algumas tarefas (maioria
delas) dependem da concluséo de outras. Por isso, é necessario criar vinculos entre elas, através
de uma coluna, para identificacdo da sequéncia correta e evitando conflitos entre datas.

Nessa continuidade, o melhor aproveitamento das capacidades instaladas possibilita
menor impacto no resultado, aumenta a lucratividade, ou ainda, incorre na redugéo do prego
final do produto ou servico, que por sua vez, o faz mais atrativo ao consumidor (FULLY et al.,
2017). Nesse viés, a ociosidade operacional deve ser reduzida, utilizando esta em outros

servicos que correspondem a sua capacidade de execucéo.

2.3.1 Tabela do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices (SINAPI)

Segundo Almeida (2009), o SINAPI foi criado e implantado em 1969 pelo Banco
Nacional da Habilitacdo (BNH), de acordo com nota explicativa, que consta no sitio eletrénico
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do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), com abrangéncia nacional, de

informacdes de custos e indices a serem utilizados pela construcao civil.

Ainda de acordo com o autor, conforme consta no Processo TC-025.115/2006-8
(BRASIL, 2007), do Tribunal de Contas da Unido (TCU), a base técnica de engenharia da
SINAPI baseia-se em um cadastro que conta atualmente com 49.705 composic¢des de servicos
distribuidas em um banco de dados nacional de composi¢des mantido pela CAIXA
ECONOMICA FEDERAL e por bancos de dados regionais vinculados & Geréncia de Filial de
Desenvolvimento Urbano (GIDUR) que a CAIXA mantém em todos os estados federativos.

De acordo com Bazanelli, Demarzo e Conte (2003), na pratica orcamentaria, 0s custos
resultam da discriminacdo de servicos necessarios a execucdo da obra, acompanhados das
guantidades necessarias e suas respectivas unidades de medidas. A partir dai, sdo levantados os
custos unitarios, sendo cada servigo subdividido em insumos, os quais recebem indices de
produtividade-padréo.

A vista disso, acomposicao de custos unitarios da tabela SINAPI é, portanto, o conjunto
dos insumos (materiais, mdo de obra e equipamentos) necessarios a execucao de uma unidade
basica de um servico da obra com suas respectivas quantidades de consumo. Na sua elaboracéo
sdo consideradas apenas as horas produtivas da mao de obra empregada na elaboragéo de
determinado servico (ALMEIDA, 2009).

2.4 Software para cronogramas

Ao final da década de 70, depois de muitos estudos, surgiram alguns softwares préprios
para o planejamento de obras, tais como PROJACS, PROPLAN, etc., que auxiliaram no
controle de projetos com muitas atividades (WOODWAR, 1984). Porém, estes softwares
tinham grande limitacdo, lentiddo e dificil acesso, na década de 80, quando surgiram o0s
microcomputadores, também os softwares direcionados ao planejamento de projetos tiveram
seu inicio. Com 0 acesso instantaneo as informacbes e com praticidade para alterd-las os
microcomputadores garantiram o lugar no gerenciamento de projetos (FREITAS e VARGAS,
2019).
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2.4.1 Utilizagdo de Visual Basic for Applications - VBA
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Segundo Zamboni (2011), o VBA é uma poderosa ferramenta para automatizar alguns
procedimentos que geralmente facilitam o trabalho em diversas situacdes, aplicadas geralmente
em documentos do Microsoft Office, sendo limitada apenas & imaginag&o do usuario.

Dessa maneira, a elaboracdo de algoritmos desenvolve no estudante de engenharia
qualidades de planejamento, preparo e previsdo. Tais atributos resultam em um
desenvolvimento mais facil e motivador pelo uso da linguagem VBA, através de sub-rotinas
(Sub) e fungdes (Function). Além disso, o0 VBA consegue incorporar aplicacdes da Microsoft,
como o Excel, Word, PowerPoint, Outlook, Visio, etc. Ademais, ha ainda a incorporag&o parcial
em aplicacdes de terceiros, como o AutoCAD da AutoDesk.

Nessa cadeia de ideias, a linguagem de programacdo utilizada no VBA ¢é conhecida
como Basic, uma das linguagens mais populares do mundo. Os programas em Basic séo
construidos através de combinacfes de comandos simples, baseados em palavras em inglés e é
executado linha a linha do programa. A Figura 1 mostra um exemplo da linguagem Basic

aplicada em VBA.

Figura 1 — Exemplo de programacéo na aplicacdo Excel.

Sub CheckForFormulas ()
Dim FormulaTest As Variant
FormulaTest = Range ("Al:A2") .HasFormula
If TypeName (FormulaTest) = "Null" Then
MsgBox "Mixed!™"
Else
MsgBox FormulaTest
End If
End Sub

Fonte: WALKENBACH (2020).

No exemplo apresentado na Figura 1, é declarado FormulaTest como variavel, atribuido
as formulas das células Al e A2 a esta variavel declarada e por fim feito o teste para que quando
uma destas células apresentar a palavra Null, uma caixa de mensagem com a palavra Mixed!
escrita nela ird aparecer na tela, caso contrario as férmulas destas células irdo aparecer nesta

caixa de mensagem.
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3. METODOLOGIA
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3.1 Tipo de estudo e local da pesquisa

Trata-se de uma pesquisa experimental, pelo método qualitativo e quantitativo, na qual
foi desenvolvido um programa no software Excel em linguagem Basic utilizando um
computador, para que, atraves de regras e rotinas, alcance como resultado cronogramas de
execucdo de obras com maior facilidade, tendo as duragdes das atividades estimadas a partir de
poucos dados langados.

Na sequéncia, depois do desenvolvimento do programa, foram realizados alguns testes
com planilhas de servicos montadas pelo usuario, para assim comprovar 0 correto

funcionamento do programa desenvolvido.

3.2 Software utilizado

O software utilizado para a formulacdo do programa € o Excel. Com uma infinidade de
resultados, o Excel é uma ferramenta que pode ser utilizada em qualquer ramo de trabalho. Para
este Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), o software foi responsavel por servir de base das
planilhas e gerar o cronograma de servigos, como resultado final.

Para tanto, no software primeiramente deve ser habilitada a aba “Desenvolvedor”, o
passo para tal comando ¢ clicar em “Arquivo”, “Opcdes” e “Personalizar Faixa de Opgdes”,
assim deve-se adicionar a opg¢ao “Desenvolvedor”. Com esSa opg¢ao ativada, o “Visual Basic”

estara liberado e o caminho para acesso esta representado conforme a Figura 2.
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Figura 2 — Caminho de acesso a criagdo de programas no Visual Basic for Applications.
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Fonte: Autor (2020).

3.3 Desenvolvimento do programa

O desenvolvimento do programa foi dividido em trés partes. A primeira delas consistiu
em criar uma planilha base, enquanto na segunda foi necessario elaborar um programa na
linguagem Basic, para que o mesmo faca a leitura das entradas dos codigos, separe 0S servigos
de mao de obra, crie uma planilha de servigos e, para finalizar, na terceira parte foi criado um
cronograma com a distribuicdo dos servigcos acompanhado da quantidade de funcionarios

necessarios para a execugao.

3.3.1 Planilha base

Seguidamente, para a criacdo da planilha base, foi necessario desenvolver um codigo
com “procv” (codigo utilizado para procurar dentro de uma matriz o equivalente a uma sentenga
digitada em uma célula e devolve em outra célula a uma determinada distancia na vertical), 0
qual seré responsavel por coletar o coeficiente de horas trabalhadas, conforme demonstrado no
Quadro 1, de cada servico presente na obra.

Este programa busca os dados em planilhas de obras que utilizam como referéncia para

a elaboracédo dos or¢camentos a tabela do SINAPI.
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Quadro 1 — Composicdes analiticas auxiliares dos servigos da planilha SINAPI.
COMPOSICOES ANALITICAS AUXILIARES
. UNIDADE
T é:;‘\:':q:fi B DESCRIGAQ ITEM | meoio COEFICI EI\I'I'EY
SUDE 0002 | DEMOLIGAD DE CONCRETO INCLUINDO REVESTIMENTOS [MANUAL) M3
38316 Serv. Aux. | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 20,0000000
SUDE 0003 | DEMOLICAQ DE LAJES MISTAS OU PRE-MOLDADAS INCLUINDO REVESTIMENTOS [MANUAL) M2
88316 Serv. Aux. | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,5000000
SUDE 0004 | DEMOLICAD DE ALVENARIA DE FUNDAGAD [MANUAL) M2
38316 Serv. Aux. | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 6,0000000
SUDE 0005 | DEMOLICAQ DE DIVISORIAS EM PLACAS P/SANITARIOS M2
28316 Serv. Aux. |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3000000
SUDE 0006 | DEMOLIGAD DE PLACAS DE FIBROCIMENTO M2
35261 Serv. Aux. | CARPINTEIRO DE ESQUADRIA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3000000
SUDE 0007 |RETIRADA DE SOLEIRA MARMORE OU GRANITO L=15CM M
28316 Serv. Aux. |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,5500000
SUDE 0008 | RETIRADA DE PEITORIL MARMORE OU GRANITO L=25CM M
38316 Serv. Aux. | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,4000000
SUDE 0009 |REMOCAO DE CARPET TEXTIL M2
28316 Serv. Aux. |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1000000
38309 Serv. Aux. | PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0100000
SUDE 0011 |REMDCAQ DE PINTURA A CAL M2
32316 Serv. Aux. | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3000000
SUDE 0012 |REMOCAQ DE GUIA PRE-FABRICADA DE CONCRETO M
88316 Serv. Aux. | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,5000000
38309 Serv. Aux. | PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0500000

Fonte: Autor (2020).

Além disso, ao lado da planilha foi adicionada uma coluna para indicar a dependéncia
dos servicos, verificando a conclusdo de um para o inicio do outro. Também foi adicionada uma
coluna caso o usuario julgue necessario o aumento de funcionérios para determinado servico,
pensando na reducdo do tempo para conclusdo. Esta planilha pode ser complementada de

valores dos servicos, conforme atribuido para os codigos da planilha SINAPI.

3.3.2 Programa

Diante do exposto, esta programacao é responsavel por coletar os dados do usuério,
para uma melhor organizacao, sendo estes: nome da obra, endereco, quantidade de tempo para
a execucdo da obra (em meses), 0 grupo de servicos, os codigos de servico SINAPI e a
quantidade de cada servigo.

De acordo com a inser¢cdo dos dados, o programa armazena-os em planilhas
intermedidrias através de sequéncias de cddigos programados em linguagem Basic (rotinas),
cria uma planilha de servigos e por fim, apos os calculos e regras que a sequéncia de codigos
segue, entdo gera-se o cronograma de méo de obra. Esse resultado pode ser melhorado, por
meio de aumento da quantidade de funcionarios para cada servico, inserindo manualmente estas

quantidades pelo usuario na planilha.
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3.3.3 Cronograma
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O cronograma que resulta da programacéo realizada tem sua divisdo de tempo em dias
para representacdo dos servicos dentro do més e considera como média de 30 dias para cada
més de execucdo de obra, sdo apresentadas as quantidades necessarias de cada funcionério,
divididas por sua fungdo, a serem contratados para a obra planejada e, com isso, é distribuido
no cronograma, calculando dentro do tempo estipulado para a execucdo, levando em
consideracao os servigos a serem realizados.

Destarte, o resultado é dado por um cronograma e uma planilha com a quantidade de
trabalhadores necessarios para cada més vigente, afim de se concluir a obra no tempo estimado.

3.4 Analise dos dados

No encadeamento de acdes, dada a formulagdo do programa e pressionado o botéo de
inicio da macro, foram inseridos todos os dados solicitados, conforme mencionado no item
3.3.2. Apos a primeira insercdo feita e conferida a planilha de servicos gerada, sera a vez de
pressionar o segundo botdo da macro, intitulado “Gerar Cronograma”. Com essa acdo sera
gerado entdo um cronograma para a planilha de analise, que também contard com uma segunda
planilha, a qual disponibiliza o fornecimento da quantidade de funcionarios necessarios para a
execucdo no tempo estipulado.

Por fim, serd analisado mediante conhecimentos empiricos a efetividade do cronograma

gerado e em seguida comparado ao modelo de cronograma fisico financeiro pré-estipulado.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Inicialmente, para preparar 0 programa para reconhecer os indices de cada tipo de mao
de obra para cada tipo de servico, foram utilizadas buscas recorrendo a formulas do Excel na
planilha SINAPI detalhada obtida no site da Caixa Econdmica Federal. Para isso, foi
desenvolvida uma aba com codigos de servigos de mao de obra.

Como continuidade foi criada uma coluna na aba da planilha SINAPI, esta nova coluna
foi atribuida com uma férmula de pesquisa, este faz a busca entre codigo cadastrado na planilha

de servicos e na nova aba de cddigos de mao de obra. Assim, quando os dois s&o verdadeiros,

10



ENGENHARIA CIVIL

& | CENTRO |
=as | UNIVERSITARIO [N

a coluna tem como valor verdadeiro o indice da méo de obra presente no servigo analisadg,mmmw

caso o item ndo contenha na planilha de servicos, a célula permanecera vazia.

Essa acdo reduz consideravelmente a quantidade de itens a serem estudados, passa de
40.218 itens para 0s que serdo realmente analisados. Como consequéncia, o tempo de retorno
do programa é reduzido, sem que haja necessidade de repeti¢do da andlise para cada uma das
40.218 linhas, onde estéo os itens.

Recorrendo a linguagem Basic, foi escrito o programa na plataforma do VBA, seguindo
regras e rotinas as quais ndo permitem que o usudrio insira dados incorretos, como por exemplo
inserir letras para informar a quantidade do servi¢co ou o tempo de obra. Ademais, também
foram desenvolvidas abas de suporte na planilha, para que os cddigos das células ndo sejam
alterados quando o programa executa a exclusdo de uma linha ou coluna em alguma das outras
planilhas.

Na continuidade, depois da elaboracdo do projeto e escolhida uma planilha de servigos
como exemplo, o primeiro passo foi pressionar o botdo “Iniciar” na aba ‘“Planilha”, conforme

demonstrado na Figura 3.

Figura 3 — Botdo Iniciar”.
c D E G H |

ESTABELECIMENTO: Teste TCC 2
ENDEREGD: Awenida das Torres, Cascavel/PR

Imiciar

CENTRO UNIVERSITARIO ASSIS GURGACZ

CcODIGDS
ITEM SINAFI

DESCRICAD DO SERVIGD UNID. auy

Fonte: Autor (2020).

Este botdo da inicio & macro, abrindo uma caixa para preenchimento das informacdes

da obra, sendo no primeiro momento a caixa “Dados iniciais”, como representado pela Figura

4.
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Figura 4 — Caixa “Dados Iniciais”.
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| Dados iniciais >

Mome da Cbra:

| TesteTCC2
Limpar
Tempo de Obra (meses)
| 4
Enderego Avancar

| bvenida das Torres, Car

Nesta caixa, deve-se preencher o nome da obra, 0 tempo para execucdo em meses
(considerado como média de 30 dias para cada més) e o endereco da mesma. A caixa também
compde os botdes - Limpar -, que serve para limpar as informagdes caso haja algum erro de
insercdo por parte do usuario, e — Avancar -, que serve para fechar esta primeira macro e abrir
a segunda. Para este exemplo, foi preenchido para a caixa de texto Nome da Obra sendo Teste
TCC 2, para a caixa de texto Tempo de Obra (meses) sendo 4 e para a caixa de texto Endereco
sendo Avenida das Torres, Cascavel/PR e em seguida foi pressionado o botdo — Avancar - para
prosseguir.

Diante do que foi apresentado, a segunda macro reproduz a caixa de Cadastrar Servicos
e apresenta como funcdo cadastrar os diversos grupos de servico que ha na obra em que se quer
planejar. Para cadastrar, deve-se primeiro escrever o nome do grupo de servi¢o na caixa de
texto, um por vez, e em seguida deve-se clicar em avancar para cadastra-lo. Neste exemplo
foram utilizados os grupos Pintura das paredes, Pintura dos pisos e Impermeabilizacdo. E
importante ainda salientar que esta caixa também conta com um botdo para limpar os grupos,

caso ocorra algum erro por parte do usuario. A Figura 5 representa a caixa Cadastrar Servicos.

Figura 5 — Caixa Cadastrar Servicos.

Cadastrar Servigos x

Cadastrar grupo do servigo

| Fintura das Faredes|

Cadastrar Limpar Grupos

Avancar ‘

Fonte: Autor (2020).
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Na sucessdo de acdes, depois de pressionado o botdo avangar, uma terceira macro é
reproduzida e da inicio a terceira caixa para inserir informacdes da planilha analisada. Esta
caixa se chama Cadastrar Codigos, sua funcdo é escolher um dentre os diversos servicos
cadastrados.

Por conseguinte, feita a escolha do servico cadastrado e pressionado o botéo - Escolher
-, as caixas de texto Codigo SINAPI e Quantidade do Servigo sdo liberadas para a insercdo das
informacdes. Apos inserir o codigo SINAPI e a quantidade do primeiro item que sera executado,
presente no Quadro 2 (cédigo SINAPI sendo 100575 e quantidade sendo 101,88), em seguida
foi pressionado o botdo - Cadastrar - e repetido o processo para 0s outros itens da planilha
testada. Estes codigos e quantidades que constam no Quadro 2 foram definidos previamente

para execucdo dos testes. A Figura 6 representa a caixa Cadastrar Codigos.

Figura 6 — Caixa Cadastrar C6digos.

Cadastrar Codigos X

Escolha um grupo de servigo:

! 2

Voltar Escolher

Cadigo SINAPT:

Quantidade do Servico

Cadastrar Limpar Tudo Finalizar

Fonte: Autor (2020).

Ainda na caixa Cadastrar Cddigos, foi adicionado um botdo para limpar todas as
informacdes inseridas, o botdo - Limpar Tudo -, um botdo para voltar para a caixa anterior, 0
botdo Voltar e um chamado de - Finalizar -, que é utilizado quando todas as informacGes
necessarias estejam cadastradas no banco de dados do programa e o usuario queira dar

sequéncia na macro.
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Quadro 2 — Codigos SINAPI e guantidades utilizados no exemplo.
CODIGOS SINAPI| Qtde DESCRICAO
w 1.1 100575 101,88 |REGULARIZAGAO DE SUPERFICIES COM MOTONIVELADORA. AF_11/2019
2 n
g0 APLICAGAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACR{LICO EM PANOS COM PRESENGA DE VAOS DE
w
E x 12 83411 2008,00 EDIFICIOS DE MULTIPLOS PAVIMENTOS. AF_06/2014
< o
[-%
1.3 88485 2008,00| APLICAGAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014
2.1 74245 730,31 |PINTURA ACRILICA EM PISO CIMENTADO DUAS DEMAOS
3
b 2.2 99814 730,31 |LIMPEZA DE SUPERFiCIE COM JATO DE ALTA PRESSAO. AF_04/2019
[=]
2 2.3 72815 730,31 |APLICACAO DE TINTA A BASE DE EPOXI SOBRE PISO
2
=
2.4 100575 36,52 |REGULARIZAGAO DE SUPERFICIES COM MOTONIVELADORA. AF_11/2019
DEMOLIGAO DE REVESTIMENTO CERAMICO, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO.
3.1 97633 221,52 -
AF_12/2017
w
3 3.2 97631 221,52 | DEMOLIGAO DE ARGAMASSAS, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017
<
(=]
o IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA CAMADA, INCLUSIVE
& '
§ == 98346 221,52 APLICAGAO DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM. AF_06/2018
N
= - .
3 CONTRAPISO ACUSTICO EM ARGAMASSA PRONTA, PREPARO MANUAL, APLICADO EM AREAS
2 34 90954 221,52
o SECAS MAIORES QUE 15M2, ESPESSURA 7CM. AF_10/2014
o
§ 3.5 73978 3,60 |PINTURA HIDROFUGANTE COM SILICONE SOBRE PISO CIMENTADO, UMA DEMAO
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM
3.6 87620 221,52 |BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS SOBRE LAJE, ADERIDO, ESPESSURA 2CM.
AF_06/2014

Fonte: Autor (2020).

Desse modo, com as informacBes cadastradas conforme solicitacdo do programa,
através de rotinas do VBA e formulas no Excel, o resultado desta primeira parte foi uma planilha
de servigos com 0s precos referentes a cada servigo inserido em formato de orcamento. Em
seguida, pode-se ter o resultado do programa, ou seja, a resposta através de um cronograma de
barras. Nesta etapa, primeiramente, foi pressionado o botdo - Gerar Cronograma - na aba
Planilha, conforme Figura 7 e o resultado do cronograma, conforme representado na Figura 8,
foi gerado na aba Cronograma 2.

Nesse cenario, o tempo de servico considerado para este programa foi de 8 horas
trabalhadas por dia, portanto, todos planejamentos apresentam dados em relagdo a esta

guantidade de horas diarias.
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Figura 7 — Botdo - Gerar Cronograma - na aba Planilha.
C o E G H | J K L Ll M o P F]
Iniciar
FACULDADE A5515 GURGACZ
ESTABELECMENTD: Tests TCC 2 Garar Cronograma
Tomss,
CODBOE CUATO UNITARSO (RE) CUSTO TOTAL (R8)
DESCRICED DO SERNCO D QUANT. INFL (%)
|TEM HNAPT mar wo TOTAL Mar L] $EM BDI
1_' 100575 A MOTONIVELADORA. AF 11,2019 mz 01,33 0,03 0,08 509 106 8,15 10,46
2_ DOR ACRILICO EM PANOS COM PRESENCA DE VAOS DE ED 2 2003,00 032 245 107224 184736 431360 631430
3 ~ DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAD. AF 2 2008,00 082 231 233132 164656 463843 5353438
w SUB-TOTAL: 6.069,25 3,496, 98| 9,566,23| 12.278,24 E,163%
PINTURA DOS PISOS
1. PINTURA ACRILICA EM PISO CIMENTADO DUAS DEMAOS 2 7300 231 1457 427362 643403 10.71365 1375096
?_- LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSED. AF 04,2019 M2 730,31 106 154 15055 77413 112458 144352
EE g AP LICA D TINTA A BASE DE EPOXI SOBRE PISD M2 FEi 1429 | 4354 2574343 10.436.11 3617956 4643646
-'_ . REGULARIZACAD DE SUPERFICIES O MOTONIVELADORA. AF 11,2019 M2 36,52 03 183 110 233 376
W SUB-TOTAL: 30.375,43 17.645,39) 4E.020,62 6L.634,70| 40,976%
IMPERMEAEILIZAI,‘.EO
DEMOLICAD DE REVESTIMENTD CERAMICO, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVETAMENTD. AF | 2 22152 530 12,80 | 18,10 1.174.06 233546 400352 5.146.21
N DEMOLICAD DE ARGAMASSAS, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVETAMENTO. AF 12,2017 M2 22152 0.73 132 255 16171 42532 58703 75345
N IMPERMEARILZACED DE SUPERFIC M MANTA ASFALTICA, UMA CAMADA, INCLUSIVE APLICAY 2 2282 62,439 12,19 | 8163 1334273 425097 1809375 2322332
L ONTRAPISO ACOSTICO EM ARGAMASSA PRONTA, PREPARD MANUAL, APLICADO EM AREAS SEC M2 2282 11563 | 2550 | My 2562765 564876 3127641 4014327
PINTURA HIDROFUGANTE COM SILICONE SOBRE P50 CIMENTADO, UMA DEMAD M2 36 8.06 458 1664 29.02 3089 5931 7683
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACD 1:4 {CIMENTO E AREIA], PREPARD MECANICO COM BETON M2 22152 16,71 |847 25,13 1.701.60 137627 557787 7.153.13
SUIB-TOTAL: 44.536,82 15.067,67 59.604,49) 76.502,33[ 50,861%
TOTAL 80.981,50 | 36.210,04 | 117.191,54 150.415,27 | 100,000%
Fonte: Autor (2020).
Figura 8 — Cronograma resposta do sistema.
FACULDADE ASSIS GURGACZ
ESTABELECMENTD: Tests TCC 2
ENDERECD: AVeNita B3 TOMmes, Casavel-PR.
COMBO T
DESCRICAD DO $ERVIGD
= N
SERVICOS DEENGENHARIA 30
i PINTURA DAS PAREDES S 6| 7| 8] 9] 10 1] 12] I3[ 4] 15| 18] 17| 18] 13) 20| 21) 22( 23] 24| 25] 26| 27[ 28] 23] 30
11 100575 HEGLILAHIZAI;.KD DE SUFERFICIES COM MOTONIVELADORA. AF_
12 a84n .RPLICAI;ﬁD MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PANDS
13 28485 ﬂPLICm;ﬁIJ DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA Dt
v
2 PINTURA DOS PISOS
21 TAZAS PINTURA ACRILICA EM PIS0O CIMENTADO DUAS DEMAOS
2.2 99314 LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO. AF_0412
2.3 F2815 APLICACAD DE TINTA A BASE DE EPOXI SOBRE PISO
2.4 100575 REGULARIZACAD DE SUPERFICIES COM MOTOMIYELADORA. AF_t
.
3 IMPERME ABILIZACAD
31 37633 DEMDLII;AEI DE REYESTIMENTO CERAMICO, DE FORMA MANUAL ; :
3.2 97631 IJEMIJLII;AEI DE . DE FORMA . SEM REAPR!
2.3 98546 IMPERMEABILIZAGAO DE IE COM MANTA ASFALTICA,
3.4 90954 CONTRAPISO ACOSTICO EM ARGAMASSA PRONTA. PREPARD M,
3.5 73978 FPINTURA HIDROFUGANTE COM SILICONE SOBRE PISO CIMENTAD:
36 87620 CONTRAFPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA). P

Fonte: Autor (2020).

De acordo com observacdo e analise da Figura 8, por ndo ter sido inserida uma ordem
para o inicio de cada servico, o programa entende que ndo ha dependéncia do término de um
servigo para dar inicio a outro, sendo assim, o programa adota como inicio o primeiro dia de
obra para todos os servicos cadastrados. Para que essa a¢ao seja modificada, é necessario alterar
a coluna R da aba Planilha. Sem essa alteracdo, o programa entende que o valor das células de
cada item da coluna R é 0, 0 que representa a ndo dependéncia de um servico. Finalizadas as
alteracdes, conforme Figura 9, € imposto ao programa que o término de um servigo € o inicio

do préximo. Dessa forma, seguird a ordem dos itens cadastrados.
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Figura 9 — Planilha com as dependéncias preenchidas.
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Fonte: Autor (2020).

Em conformidade com a coluna R, o item 1.1 equivale a dependéncia 0, isto significa
que o item 1.1 ndo depende do término de outro servigco para ser iniciado. Ja o item 1.2 tem
como dependéncia o valor 1, ou seja, depende do término do primeiro servigo, que neste caso
é o item 1.1. Isso se repete para o restante dos servicos até o Gltimo item (3.6).

Dadas as alteracdes como demonstra a Figura 9, foi pressionado o botdo - Atualizar
informagdes -. Este botdo tem como funcdo realizar a troca das informacdes presente no
cronograma, pelas informagdes das colunas R e T da aba Planilha.

Logo, para a ordem modificada na Figura 8, o resultado em relacdo ao cronograma
ficou conforme Figura 10, Figura 11, Figura 12 e Figura 13, de acordo com o tempo de execugao

dos servigos.
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Figura 10 — Cronograma resultado da modificagdo das dependéncias para os 30 primeiros dias.

FACULDADE A5515 GURGACZ

ESTABELECMENTD: [Tasts TCC 2
ENDERECD: |Avenida das Tomss, Cascavel-PR

CODM0T
DECRICAD DO SERVIGD
= amaE
SERVICOS DEENGEMHARIA 30
1 PINTURA DAS PAREDES [z 3[a[ 5] 8] 7 &] o] 0] 1 2] 13] ] =] 18] 17] 18] 19] 20] 21 22[ 23] 24] 25] 26] 27] 28] 23] 30
11 100575 | REGULARIZACAD DE IES COM MOTONIYELADORA. AF_ .
12 83411 | APLICACAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PANOS
13 #8485 | APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES. UMA D
w
2 PINTURA DOS PISDS
2.1 74245 PINTURA ACRILICA EM PISO CIMENTADO DUAS DEMADS
2.2 99814 ' LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAD. AF_0442
23 72815 'APLICACAD DE TINTA A EASE DE EPOXI SOBRE PISO

2.4 100575 | REGULARIZAGAD DE SUPERFICIES COM MOTONIYELADORA. AF_§

3 IMPERMEABILIZACAD

31 97633 | DEMOLICAD DE REYESTIMENTO CERAMICO, DE FORMA MANUAL,
3.2 97631 | DEMOLICAD DE ARGAMASSAS, DE FORMA MANUAL, SEM REAPH
3.3 98546 | IMPERMEABILIZACAD DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA,
3.4 90954 | CONTRAPISO ACUSTICO EM ARGAMASSA PRONTA. PREPARO M
3.5 73978 'PINTURA HIDROFUGANTE COM SILICONE SOBRE FISO CIMENTAD:
3.6 87620 ICONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACD 1:4 [CIMENTO E AREIA) PR

Fonte: Autor (2020).

Figura 11 — Cronograma resultado da modificacdo das dependéncias entre 31 e 60 dias.

FACULDADE A5515 GURGACZ

ESTASELEOMENTT: |Tosds TCE 2
suoeseco: |ayvenias dee Torrss, Capsavel PR

DESIMRD DU SEMAST

6 R e I B [ EE B ) f‘?r]_o'tél_'!T_l:*_ﬁ_L*_‘_SJ_E?I_ﬁl??_L I _-':3_l§_°_|

535

T2Z¥15 | APLICACAOD DE TINTA A BASE DE EFOXI SOBRE FISO

39354 | COMTRAFISO ACUSTICO EM FROHTA, P

F-onte: Autor (2020).

Figura 12 — Cronograma resultado da modificagdo das dependéncias entre 61 e 90 dias.

FACULDADE ASSIS GURGACZ
ErTasELECMENTD: Teate TCC 2
TodTes.
OO
DE$CAICED DO SERVICO
= AR
SERVICOS DE ENGENHARIA a0

1 PINTURA DAS PAREDES 61| 62| 63| 64| 65, BE[ 67| 68| 69| 70| 71| 72| 73| 74| 75| 76| 77| ¥8[ 79[ 80[ &1[ 82 83[ 84| 85| 86| &v| 88 83| 90
11 100575 | REGULARIZAGAD DE SUPERFICIES COM MOTONIVELADORA. AF 1| 1 T oy
12 88411 | APLICACAD MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PANDS (|

13 24485 | APLICACAD DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA D

w

4 FINTURA DOS PISOS

21 74245  PINTURA ACRILICA EM PISO CIMENTADO DUAS DEMADS
2.2 99814 | LIMPEZA DE IE COM JATO DE ALTA PRESSRO. AF oaz| 1 0 1y Ty
2.3 72815 APLICACAD DE TINTA A BASE DE EPDXI SOBRE PISD
24 100575 | REGULARIZACAD DE SUPERFICIES COM MOTONIVELADORA. AF 1 ¢ ¢ & & | 4§ 5 0 b g ™ oy i e e ey e
w

3 IMPERMEABILIZACAD

3.1 37633 ' DEMOLICAD DE REYESTIMENTO CERAMICO. DE FORMA MANUAL,
3.2 97631 |DEMOLICAD DE . DE FORMA . SEM REAFPR
3.3 98546 | IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, |
3.4 30954 | CONTRAPISO ACUSTICO EM ARGAMASSA PRONTA. PREPARO M,
35 73978 | PINTURA HIDROFUGANTE COM SILICONE SOBRE PISOD CIMENTAD|

#7620 CONTRAFPISO EM ARGAMASSA TRACD 1:4 [CIMENTO E AREIA), PF

Fohte: Autor (2020).
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Figura 13 — Cronograma resultado da modificacdo das dependéncias entre 91 e 120 dias.
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FACULDADE ASSIS GURGACZ

ESTABELECMENTO: Teete TCC 2
EMDEREGO: |AVSNIOS 038 Tormss, CHCAVEI-FR

coomon
= wae

DELCAIGAD DO 1ERVICO

SERVICOS DE ENGENHARIA 120
1 FINTURA DAS PAREDES 1| 92| 93] 34| 95, 36| 97| 35| 33| 100 101[ 10Z( 103| 10d4) 105] 106[ 107[ 08| 103 10) ] T2{ N3} T 15 18] 17| 1E[ 113[ 120

11 100575 | REGULARIZACAO DE 1ES COM MOTONIYELADORA. AF_1
12 88411 | APLICAGAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PANOS |
13 88435 | APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA D
)
2 PINTURA DOS PISDS

21 74245  PINTURA ACRILICA EM PISO CIMENTADO DUAS DEMAOS
3 39814 LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO. AF 0412
23 72815 'APLICACAD DE TINTA A BASE DE EPDXI SOBRE PISO

24 | 100575 | REGULARIZAGAD DE IES COM MOTONIYELADDRA. AF_
-

3 IMPEHMEABILIZR[}“D

31 97633 DEMDLIGAD DE REYESTIMENTO CERAMICO, DE FORMA MANUAL,
3.2 97631 DEMDLIGAD DE ARGAMASSAS, DE FORMA MANUAL, SEM REAPR
3 98546 | IMPERMEABILIZACAD DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, |

34 90354 | CONTRAPISO ACOSTICO EM ARGAMASSA PRONTA. PREPARD M,
35 73978 | PINTURA HIDROFUGANTE COM SILICONE SDBRE PISD CIMENTAD| | | @ ¢
36 87620 | CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACD 14 [CIMENTO E AREIA]), PFI i H H : H

Fonte: Autor (2020).

Quando analisadas as Figuras de 10 a 13, é notavel que o cronograma de barras segue
uma ordem cronoldgica, quando um servico é concluido, inicia-se outro e assim
sucessivamente, até o Gltimo servigo.

E importante destacar que o item 2.3 dar4 inicio a sua execu¢do no dia 31 e concluira
no dia 76, resultando em aproximadamente 46 dias de execucdo somente para este item. Em
casos semelhantes nos quais encontra-se uma necessidade de reduzir o tempo de execugao, 0
programa permite ao usuario aumentar a quantidade de mao de obra do servico, alterando a
coluna T da aba Planilha. O valor presente nesta coluna representa um multiplicador da
quantidade de funcionarios para o servico, ou seja, 0 valor 1 representa que sera respeitada uma
vez a quantidade de funcionarios necessarios para a execu¢do do servico. Caso seja alterado o
valor da coluna T na linha do item estudado para 2, o tempo de execucdo do item é reduzido
pela metade, caso o valor seja igual a 3, este tempo sera trés vezes menor e assim
sucessivamente, conforme a necessidade do usuario.

A vista disso, para este exemplo sera aumentada a quantidade de funcionarios para
quatro vezes do item 2.3, alterando a célula do item (neste caso posicionado na linha 22 e coluna
T) para 4 e pressionando o botéo da macro - Atualizar informacgdes - presente na planilha, o que
pode ser visto na Figura 14. O cronograma foi estabelecido de acordo Figura 15, Figura 16 e

Figura 17.
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Figura 14 — Botao “Atualizar informacdes” na aba “Planilha”.
Wl [u] F o 5] T
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Gerar Cranagrama
Atualizar

inf?rmagées

I

50.604,48 76.502,33[ 50,861%

10,04 | 117.191,54 | 150.415,27 | 100,000%

Fonte: Autor (2020).

Figura 15 — Cronograma com intervalo dos 30 primeiros dias.

FACULDADE A55IS GURGACZ

ESTABELECMENTD: |Tests TCC 2

Tomss,
00t
DECRICAD DO SERVIGD
= amam
SERVICOS DE ENGEMHARIA 30
1 FPINTURA DAS PAREDES 1] 2] 3] 4[ 5] 6] 7 &] 3] 0] [ 12] 13] 4] 5] 18] 17] 18 19] 20] 21 2=2] 23] 24] 25] 26] 27] 28] 23] 30
11 100575 | REGULARIZACAD DE SUPERFICIES COM MOTONIYELADORA. AF Loy
12 83411 | APLICACAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PANOS
13 #8485 | APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA D
w
2 PINTURA DOS PISDS
2.1 74245 PINTURA ACRILICA EM PISO CIMENTADO DUAS DEMADS
2.2 99814 |LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAD. AF_04/2
23 72815 |APLICACAD DE TINTA A EASE DE EPOXI SOBRE PISO

2.4 100575 | REGULARIZACAO DE SUPERFICIES COM MOTONIYELADORA. AF_¥

3 IMPERMEABILIZACAD

31 97633 ' DEMOLIGAD DE REYESTIMENTO CERAMICO, DE FORMA MANUAL,
3.2 97631 | DEMOLICAD DE ARGAMASSAS, DE FORMA MANUAL, SEM REAPR
3.3 98546 | IMPERMEABILIZACAD DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA,
2.4 90954 | CONTRAPISO ACUSTICO EM ARGAMASSA PRONTA. PREPARO M
3.5 73978 ' PINTURA HIDROFUGANTE COM SILICOMNE SOBRE FPISO CIMENTAD:
36 87620 ICONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACD 1:4 [CIMENTO E AREIA). PR

Fonte: Autor (2020).
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Figura 16 — Cronograma com intervalo do dia 31 ao dia 60.
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FACULDADE A5515 GURGACZ

EET MR ROMEMIG: |Tapds TOC 2
emnEsEC: | Avenida dac Tarrec, Cacoavel FR

Fonte: Autor (2020).

Figura 17 — Cronograma com intervalo do dia 61 ao dia 90.

FACULDADE A5515 GURGACZ

ESTASELEOMENTC: [Tegds TCC 2
enneses G- | Avenids dac Tarmee, Catoavel FR

DESEMCAS DO SEAGH

EM ARGAMASSA T

Fonte: Autor (2020).

E notdrio que a obra que levaria 102 dias, teve seu tempo reduzido para 67 dias apenas
quadriplicando a quantidade de funcionarios do item 2.3 da planilha.

Para finalizar essa etapa, € necessario pressionar o botdo, presente na aba Cronograma
2, chamado - Gerar Tabela de M&o de Obra Necesséria - para atualizar as informac6es na aba
Méo de Obra e, como resultado do projeto, o programa disponibiliza a quantidade discriminada
de cada tipo de médo de obra necessaria para executar cada servico, respeitando o tempo

apresentado no cronograma, conforme Quadro 3.
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Quadro 3 — Mdo de obra necesséria para execucgdo da obra.
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CENTRO UNIVERSITARIO FAG.

AJUDANTE  [AZULENISTAOU( W oo o o
) ESPECIALIZADO | LADRILHISTA gt PEDREIRO COM PINTOR COM SERVENTE COM
ITEM | SINAPI DESCRICAO COM ENCARGOS com — ENCARGOS ENCARGOS ENCARGOS
COMPLEMENTARE| ENCARGOS | o o ors|COMPLEMENTARES | COMPLEMENTARES | COMPLEMENTARES
s COMPLEMENT

1 PINTURA DAS PAREDES
11 100575|REGULARIZAGAO DE SUPERFICIES COM MOTONIVELA| 1
1.2 88411(APLICAGAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO § 1 4
13 88485|APLICAGAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PARED) 1 3

2 PINTURA DOS PISOS
2.1 74245|PINTURA ACRILICA EM PISO CIMENTADO DUAS DEMA 1 2
2.2 99814(LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAQ 1
2.3 72815(APLICACAO DE TINTA A BASE DE EPOXI SOBRE PISO 4 4
2.4 100575|REGULARIZAGAO DE SUPERFICIES COM MOTONIVELA| 1

3 IMPERMEABILIZAGAO
3.1 97633 DEMOLIGAO DE REVESTIMENTO CERAMICO, DE FORM 3 1
3.2 97631DEMOLICAO DE ARGAMASSAS, DE FORMA MANUAL, 3 1
3.3 98546(IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA A 5 1
3.4 90954(CONTRAPISO ACUSTICO EM ARGAMASSA PRONTA, P! 1 2
3.5 73978|PINTURA HIDROFUGANTE COM SILICONE SOBRE PISO) 1 1
3.6 87620{CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGO 1:4 (CIMENTO 1 2

Fonte: Autor (2020).

Por fim, o programa desenvolvido teve como resultado um cronograma de mao de obras,

um quadro com a quantidade e o tipo de mao de obra necessaria para a execugao dos servigos

inseridos na planilha, em relacdo ao tempo presente no cronograma.

4.1 Comparagéo entre cronogramas

Em relacdo ao cronograma fisico-financeiro do exemplo pré-estipulado, considerando

um valor médio de R$ 30.000,00 distribuidos em cada més de obra, com isso equilibrando o

progresso da obra em relagdo ao custo, conforme Figura 18, 0s percentuais que precisam ser

cumpridos em cada més de obra e o0s respectivos valores calculados em cima destes percentuais

estdo disponiveis. Assim, o detalhamento € minimo quando comparado com 0 cronograma

gerado pelo programa desenvolvido neste projeto. Desse modo, pode-se dizer que o cronograma

de médo de obra € um complemento para atingir as metas estabelecidas no cronograma fisico-

financeiro, uma vez que o fisico-financeiro considera o que deve ser atingido em cada més e o

cronograma de mao de obra demonstra como deve ser atingida esta meta.
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Figura 18 — Cronograma fisico financeiro da obra exemplo.
ITEM SERVICOS PESO VALOR 30dias |00 | 60dias onioo | 90dias  |%noperiopo
SERVICOS DE ENGENHARIA
1[PINTURA DAS PAREDES 8,163%| RS 12.278,724 | RS - RS - RS -
2|PINTURA DOS PISOS 40,976%| RS 61.634,70 | RS ; RS ; RS 14.792,33 24%
3| IMPERMEABILIZACAO 50,861%| RS 76.502,33 | RS 30.600,93 |  40%| RS 30.600,93 40%| RS 15.300,47 20%
TOTAL 100,000%| RS 150.415,27 | R$ 30.600,93 | 20,344%| RS 30.600,93 | 20,344%| R$ 30.092,80 |  20,006%
TOTALACUMULADO RS 30.600,93 | 20,344%| RS 61.201,86 | 40,689%| RS 91.294,66 |  60,695%
ITEM SERVICOS PESO VALOR 120dias | eeio | 150dias | 20
SERVICOS DE ENGENHARIA
1|PINTURA DAS PAREDES 8,163%| RS 12.278,24 | RS ; RS 1227824 |  100%
2| PINTURA DOS PISOS 40,976%| RS 61.634,70 | RS 30.817,35 |  50%| RS 16.025,02 26%
3[IMPERMEABILIZACAO 50,861%| RS 76.502,33 | RS ; RS
TOTAL 100,000%| RS 150.415,27 | R$ 30.817,35 | 20,488%| RS 28.303,26 | 18,817%
TOTALACUMULADO RS 122.112,01 | 81,183%| RS 150.415,27 | 100,000%

Fonte: Autor (2020).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se apds estudos e analises realizadas que o0s objetivos da pesquisa foram
alcancados, sendo desenvolvido o programa que facilita e automatiza a confec¢do de um
cronograma de mao de obra e o calculo da quantidade de funcionarios que cada servico
necessita para que seja concluido em uma obra. Portanto, é possivel utilizar mecanismos de
programacao para a facilitar a elaboracgéo de cronogramas de méo de obra.

Fica evidente também que o desenvolvimento do programa requer um bom
conhecimento em linguagem de programacao (neste utilizada a linguagem Basic), para que,
além do desenvolvimento do programa, consiga-se fazer amarragdes com cddigos verificadores
entre as linhas de cddigo, evitando assim que dados incorretos inseridos pelo usuario possam
gerar erros no decorrer do programa.

Contudo, foi de suma importancia ter conhecimento técnico sobre 0s processos
necessarios para o desenvolvimento do cronograma de mao de obras. Assim o0 programa pode
ser direcionado a real necessidade de um engenheiro civil que atua na area de planejamento de
obras.

Para tanto, ter o conhecimento do que sera necessario para 0 cumprimento das metas
impostas pelo cronograma da obra € essencial e, através do programa desenvolvido, os dados
foram gerados e encontrados com mais rapidez, praticidade e eficiéncia, por meio do
cronograma de méo de obra.

Nesse sentido, este programa desenvolvido pode ter seu uso pratico no ramo da

construcdo civil, com seu foco em planejar a execucdo de uma obra com servigos presente na
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tabela SINAPI. Caso o usuério queira adicionar outras tabelas de composi¢oes diferentes da

SINAPI, com isso diferentes indices de méo de obra, basta inserir os itens na aba do Excel
chamada Comp, respeitando os dados das colunas ja estabelecidas nesta planilha.

Em sintese, como sugestdo para trabalhos futuros, cabe mencionar a necessidade de
desenvolvimento de c6digos para que se consiga utilizar a méao de obra ociosa de um servico

em outro, otimizando ainda mais o tempo e a propria méo de obra.
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