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RESUMO: O aumento do numero de acidentes envolvendo marquises no Brasil vem
mostrando a insuficiente durabilidade dessas estruturas. Por se tratar de um elemento de ruptura
brusca, o estudo das manifestacdes patologicas corrobora com a necessidade de constante
manutencao e conservagao destes elementos; uma vez que tais estruturas servem como protecéo
as pessoas que transitam no passeio publico. Portanto, o principal objetivo dessa pesquisa é
realizar o levantamento das manifestacGes patolégicas em marquises na regido central da
Cidade de Tupdssi — PR, buscando alertar os proprietarios e futuros leitores sobre a importancia
desses cuidados. Sendo assim, foi realizado o levantamento de subsidios em um total de
guatorze marquises por meio de analise visual, entrevistas e registros fotograficos, juntamente
com a tabulagdo dos dados obtidos. Com isso, percebe-se que as principais manifestacoes
patoldgicas que afetam as marquises séo: infiltracdo, sequida de mofo e bolor, deterioracdo da
camada de revestimento, fissuras, trincas, deterioracdo do concreto, e por fim, a corrosdo das
armaduras. Dentre as marquises em analise constatou-se que cerca de 30% das manifestacdes
patologicas apresentam grau de risco minimo, 60% grau médio e 10% correspondem ao grau
de risco critico. Os dados apresentados tém alta relevancia para a seguranca do individuo que
transita diariamente sob estes elementos, podendo ser indicador de alerta uma vez que, até o
presente momento, ndo foram e nem sdo previstas, pelos responsaveis, obras de manutencéo as
mesmas.

PALAVRAS-CHAVE: Marquises, Patologia, Manutencéo, Infiltracdo, Grau de risco.

1. INTRODUCAO

Nos centros urbanos é comum verificar em prédios e edificacfes, marquises, que servem
para abrigar os pedestres da chuva e do sol. Rios et al. (2019), afirmam que, com o0 tempo, essas
estruturas passam a apresentar patologias, devido a uma série de fatores que contribuem para o
desgaste, podendo causar o desabamento dessas estruturas, ocasionando risco para os pedestres
e transeuntes que passam e/ou se abrigam em baixo das marquises.

Oliveira (2013), define marquises como sendo, elementos construtivos salientes, que
avancam em relacdo ao alinhamento do edificio. Segundo este autor, além de servir como

protecdo as pessoas que transitam no passeio publico, as marquises também pode contribuir
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com a arquitetura das fachadas. As marquises nao sdo elementos indispensaveis em projetos de

edificios, mas podem oferecer caracteristicas vantajosas para uma arquitetura harménica.

Medeiros e Grochoski (2007), afirmam que por serem elementos que estdo em contato
com a edificacdo principal apenas pela regido de engaste, marquises merecem uma atencéo
especial ao longo de sua concepcdo, seja na fase de projeto ou na fase de execucdo, além da
devida conservagdo ao longo do tempo. Segundo estes autores, as marquises configuram
estruturas isostaticas ou com baixo grau de hiperestaticidade, por possuirem pouca vinculagdo
ao restante da edificacdo. A falha de uma vinculacdo qualquer que seja, pode ser condicdo
suficiente para a perda da estabilidade da estrutura.

De acordo com Felten et al. (2013), a patologia das estruturas € a ciéncia que estuda as
origens, as formas de manifestacéo, as consequéncias e mecanismos de ocorréncia das falhas e
dos sistemas de degradacdo das estruturas. Ja as manifestacfes patoldgicas sao descritas pelos
autores como resultante desse mecanismo de degradacdo. As manifestacfes patologicas podem
ser originadas por falhas nos projetos, nas técnicas construtivas, nos materiais empregados, no
controle da execucao dos servi¢os, no uso ou na manutencao.

Felten et al. (2013), justifica a importancia do estudo das manifestacdes patoldgicas em
marquises devido a diversos acidentes estruturais na construcao civil que ocorreram em escala
consideravel no Brasil nos ultimos anos, citando como os fatos que ganharam destaque nos
meios de comunicacdo o desabamento de trés edificios no Rio de Janeiro no ano de 2012, e a
gueda da marquise na Universidade Estadual de Londrina (UEL) em 2006, entre outros.
Segundo estes autores, estes e outros fatos ocorridos na engenharia chamam a atencao para o
estudo dos fatores que desencadearam estes acidentes, ou seja, a patologia das construgdes civis.

Trindade (2013), discute a importancia da analise de patologias em marquises diante de
diversas ocorréncias no Brasil de desabamento de marquises, fato que vem se tornando bastante
comum em edificagdes urbanas. O autor cita alguns casos que repercutiram nacionalmente
como o desabamento da marquise da Loja Arapud, ocorrido em Porto Alegre no ano de 1988 e
também o desabamento da sacada de um prédio localizado no centro desta mesma cidade no
ano de 2006, também com vitimas fatais.

Felten et al. (2013) e Trindade (2013) corroboram que em decorréncia do ndmero
excessivo de acidentes envolvendo marquises, pode se ilustrar com base nisso, qudo grande é a
necessidade de explorar mais sobre esse elemento estrutural a fim de evitar seus problemas e
deficiéncias. Os autores salientam a importancia de se identificar as causas que levam o

surgimento de patologias nesse elemento estrutural. O conhecimento das causas que geram
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patologias deve ser feito por uma metodologia que leve em consideracédo a analise de projeto,

levantamento das caracteristicas geométricas da estrutura a inspecdo visual e detalhada pela
realizaco de ensaios experimentais.

Com base nas informacdes caracterizadas anteriormente, o objetivo geral deste estudo
foi apresentar as manifestacdes patoldgicas em marquises na regido central da Cidade de
Tupassi, localizada no Estado do Parana.

Para o desfecho deste estudo cientifico € proposto os seguintes objetivos especificos:

a) Realizar o levantamento de campo das marquises em edificac6es localizadas na
regido central da Cidade de Tupdssi — PR;

b) Indicar as manifestacdes patoldgicas encontradas com maior reincidéncia.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Marquises — defini¢Oes e aspectos gerais

Medeiros e Grochoski (2007), definem marquise como um elemento construtivo
estrutural Gtil, que avanca em balanco em relacdo a edificacdo e serve de protecdo ao pedestre
quanto a sol, chuva e objetos que podem cair dos pavimentos superiores, além de caracteristicas
estéticas do elemento de faixada. Os autores afirmam ainda que por se tratar de um elemento
que tem ligacdo com a edificacdo apenas pela regido de engaste, necessita atencdo especial,
tanto no projeto, quanto na execucao e conservacao durante sua vida Util.

De acordo com Trindade (2013), estes elementos estruturais sdo formados por laje e
viga ou apenas laje, sendo que nas marquises de protecdo, a laje é engastada na viga,
constituindo uma extremidade engastada e outra livre. Segundo este autor, a armadura principal
é negativa (momento negativo), podendo-se dispensar 0 uso de armadura de distribuicédo
positiva. Também podem apresentar em sua constituicdo lajes apoiadas em vigas laterais.

A definicdo de marquises como sacada dada por Trindade (2013), é determinada como
sendo elemento estrutural e arquitetdnico, que tem por finalidade servir como uma area anexa
aos apartamentos, podendo ser utilizada como area de lazer ou pequeno quintal, ampliando a
area util destes apartamentos. Em alguns casos sofrem intervencdes pelos condéminos sendo

fechadas e anexadas ao apartamento como se fossem um s6 ambiente.



UNIVERSITARIO —-@

ENGENHARIA
CIVIL

Oliveira (2013), explica que, marquises formadas por laje simples séo indicadas para
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balancos de até 1,80 metros. Segundo este autor, para o calculo do momento é considerado uma
estrutura isostatica, engastada em uma extremidade e livre na outra. Sendo assim, 0 momento
atuante na estrutura é negativo e a armadura principal, portanto, também € negativa. A Figura

1 ilustra as marquises formadas por laje engastada.

Figura 1. Marquise formada por laje engastada

L

Fonte: Medeiros; Grochoski (2007).

De acordo com Oliveira (2013), as marquises formadas por lajes e vigas com balangos
maiores que 1,80 metros, devem ter vigas em suas estruturas. Segundo o autor, este tipo de
marquise pode ter as lajes armadas longitudinalmente ou armadas em cruz. Utiliza-se marquises
formadas por vigas e lajes armadas longitudinalmente quando a relagéo entre o espacamento
das vigas e o comprimento do balanco é menor que 0,5. O autor explica ainda que, neste caso,
sdo calculados momentos fletores para faixas longitudinais de 1 metro de largura, considerando
estas simplesmente apoiadas nas vigas. Para o calculo das vigas, devem-se considerar 0s
esforgos transmitidos pelas lajes e acrescentar o peso proprio. A Figura 2 apresenta as marquises

formadas por vigas e laje.
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Figura 2: Marquise formada por vigas e laje

Fonte: Medeiros; Grochoski (2007).

2.2 Legislagéo e regulamentagéo

O registro mais antigo sobre a regulamentacdo das marquises foi apontado por Ribeiro
(2014), que afirma que no ano de 1937, no Rio de Janeiro, criou-se o Decreto 6000 (1937), que
definiu alguns parametros a serem obedecidos especificamente para este tipo de elemento
construtivo, impondo sua obrigatoriedade em prédios comerciais e em outras edificacfes, de
acordo com o zoneamento. Segundo este autor, foi editado ap6s trés décadas o Decreto 3800
(1970), que praticamente ratifica o anterior e mantem a obrigatoriedade desse modelo estrutural.
Com os Decretos 8272 (1988), e 10426 (1991), enfim, se exclui essa obrigacao.

Segundo Trindade (2013), no Brasil ainda sdo poucas as cidades que normatizam leis e
decretos especificos que exigem a manutencdo das marquises e de realizagcdo periodica de
inspecdo. O autor exemplifica o que ocorre por exemplo, com a prefeitura do Rio de Janeiro,
cuja qual realiza vistorias nas marquises da cidade e aplica multas e notificacbes quando
necessario. Ademais, em outras cidades, como Porto Alegre, a legislacdo municipal exige que
um relatério técnico, assinado por profissional registrado no érgdo de conselho, seja
apresentado a cada trés anos na Secretaria Municipal de Obras e Viacao.

Ainda de acordo com Trindade (2013), na Cidade de Santos, em S&o Paulo, desde 2002,
uma lei municipal determina que periodicamente os donos de imdveis cujos elementos estejam
sobre logradouro publico apresentem a prefeitura uma Anotacao de Responsabilidade Técnica
- ART, emitida por um profissional, engenheiro ou arquiteto, responsavel pela vistoria.

Basso e Soares (2014), afirmam que para que um edificio seja executado e mantido em
condicBes adequadas é preciso compreender as normas impostas pela Agéncia Brasileira de
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Normas Técnicas (ABNT). Segundo este autor, a norma NBR 14931 (ABNT, 2004) dispbe

sobre a Execucéo de estruturas de concreto — Procedimento, e estabelece os requisitos gerais

para a execucao de estruturas de concreto armado. Outra norma citada pelos autores é a NBR
15575 (ABNT, 2010), que dispbe sobre o Desempenho de EdificacBes, por meio de critérios
qualitativos, quantitativos e métodos de avaliacdo, e demonstra de maneira objetiva como
analisar o desempenho das construgdes ao longo de sua vida Util, por maneiras que sejam

viaveis, técnica e economicamente.

2.3 Acidentes com marquises

Oliveira (2013), afirma que em diversos centros urbanos de todo o mundo ha ocorréncias
referente a casos de desabamento de marquises. Segundo este autor, as consequéncias destes
acidentes estruturais sao imprevisiveis, contudo, é grande a possibilidade de resultar em pessoas
feridas além de, nos piores casos, ocasionarem vitimas fatais. Colapsos tém ocorrido em
marquises de edificagdes novas e antigas, tanto naquelas formadas por vigas e lajes quanto em
marquises cuja configuracdo estrutural é de laje simples em balanco.

Pacheco et al. (2014), explica que a conservacdo e manutencdo das construcfes sdo
fatores que influenciam diretamente o bom desempenho durante a vida Util das mesmas. Para
que questdes como estas sejam praticadas é fundamental que tais atividades ocorram de maneira
rotineira a fim de evitar que manifestacdes patologicas surjam nas edificacdes.

Medeiros e Grochoski (2007), chamam a aten¢do para a importancia da manutengao
preventiva das marquises, observando que essas devem ser feitas em periodos mais curtos do
que as da estrutura principal. As causas mais frequentes de acidentes com marquises poderiam

ser evitadas por um programa de inspe¢do e manutencao periodica.

2.4 Patologias

Felten et al. (2013), afirmam que diante de varios fatos ocorridos na engenharia, chama
a atencdo estudos dos fatores que desencadearam os acidentes, ou seja, a patologia das
construcdes civis. Os autores explicam que a patologia na construgéo civil pode ser entendida
como o baixo, ou fim, do desempenho de uma estrutura quanto a estabilidade, estética e

principalmente, durabilidade da mesma, com relacdo as condicdes a que esta submetida.
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Carmo (2009), afirma que quedas de marquises podem ocorrer por varios motivos, como

erro de projeto, erro de construgcdo, materiais inadequados, uso incompativel ou falta de
manutencdo. Os trés primeiros se relacionam diretamente com a engenharia, enquanto que 0s
outros dependem do usuério, por isso, é de responsabilidade do projetista considerar nos
calculos todos os possiveis usos e variagdes de carga que um elemento como este pode sofrer
sem entrar em colapso.

De acordo com Trindade (2013), o surgimento de manifestacdes patologicas em
marquises estad interligado a erros gerados principalmente na etapa de projeto, durante o
processo construtivo, utilizacdo, além de falhas no controle de qualidade (dos materiais e da
execucdo) ou manutengdo, de uma ou mais atividades, tais como: corrosdo das armaduras,
escoramento mal executado, falta de manutengdo da estrutura. A origem das patologias em

marquises € descrita na Tabela 1.

Tabela 1: Principais origens das patologias em marguises

Erros Caracteristicas
Erros do As falhas geradas durante a realizacdo do projeto final de engenharia
projeto geralmente sdo as responsaveis pela implantacdo de problemas patoldgicos

sérios na estrutura. Os projetos de marquises sdo relativamente simples,
mesmo assim, se ndo forem considerados os aspectos que evitam o
aceleramento da degradacdo da estrutura, as manifestagdes patoldgicas se
tornam frequentes. Um deles é a especificacdo correta e adequada do
cobrimento de concreto em relacdo a armacdo, fundamental para néo
ocasionar problemas de fissuracéo, desplacamentos, corrosao das barras de

aco e perda da capacidade resistente.

Erros de Geralmente problemas que acontecem por erros Nno processo executivo
execucao ocorrem devido ao descuido e desconhecimento técnico da mao de obra. No
canteiro podem ocorrer 0os mais diversos erros, tais como: erros durante o
processo de concretagem, deficiéncia nas armaduras devido a ma

interpretacdo de projetos, utilizacao incorreta dos materiais de construcao.
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Tabela 1: Principais origens das patologias em marquises - Continuacao
Erros Caracteristicas

Sobrecargas A aplicagdo de cargas ndo previstas em projeto € muito comum em lajes e
marquises antigas e pode ser tanto um fator prejudicial a sua durabilidade e
estabilidade como o préprio agente causador da ruptura destes elementos. As
sobrecargas mais frequentes em marquise séo: sobreposicdo de camadas de
impermeabilizacdo, uso indevido, instalacdo de equipamentos, acesso do

publico, acimulo de agua e sujeira.

Corroséo A corroséo da armadura de marquises é um problema patoldgico que ocorre
devido a microfissuras na parte superior do engaste. Podem ter origem devido
a falhas de projeto, execucdo, uso indevido ou até mesmo por falta de
manutencdo. Essas fissuras permitem a passagem de umidade e agentes

agressivos que tendem a acelerar o processo de corroséo.

Fonte: Adaptado pelo autor a partir de Trindade (2013) e Basso e Soares (2014)

Silveira (2018), explica que a fachada é um dos principais sistemas construtivos da
edificacdo, na visdo de mercado referente a estrutura em si, pois agrega muito valor ao
empreendimento. Segundo este autor, é importante observar que as principais anomalias
existentes nestes elementos podem ser exemplificadas por:

— Infiltracdo de agua e formacdo de fissuras no revestimento correspondente a auséncia
de elementos arquiteténicos e detalhes que influenciam na protecdo da edificacéo,
como por exemplo, beirais, rufos, frisos, rodapés, soleiras, respaldos, cantoneiras e
outros;

— Destacamento de revestimento correspondente a presenca de fissuras falta de aderéncia
e infiltracdes;

— Problemas com as juntas de trabalho causando infiltragdes perda de aderéncia e
formacé&o de fissuras;

— Imprudéncia em nédo seguir o Cédigo de Obras do Municipio, como por exemplo, o de
Sé&o Paulo, que determina o uso de impermeabilizacdo na fachada sul, onde acontece
a maior incidéncia de chuvas;

— Fissuras relacionadas a movimentac@es térmicas entre estrutura e vedagao;

— Manchas de umidade eflorescéncia;
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— Anomalias devido a ma qualidade dos materiais utilizados, ma especificacdo de

projeto, auséncia de prumos e de planeza entre outros.

2.5 Comportamento estrutural

Medeiros e Grochoski (2007), afirmam que em termos de comportamento e seguranca
estrutural, o concreto armado pode viabilizar a execucdo de estruturas com carater de ruptura
ductil. Isto ocorre apesar do concreto ser um material fragil, pois 0 mesmo sera associado a um
material de resisténcia superior. Segundo estes autores, 0 material composto formado pela unido
do concreto com o ago (material ductil) resulta em um material com comportamento
intermediario.

Marquises sdo estruturas em balancgo e, por isso, esta sujeita a momentos negativos. 1sso
significa que para resistir aos esforgos atuantes, as armaduras principais devem estar
posicionadas na face superior da laje (MEDEIROS e GROCHOSKI, 2007).

2.6 Colapsos em marquises

Nos dias atuais, alguns fatores contribuem decisivamente para aumentar a possibilidade
de ocorréncia de acidentes estruturais. Observam-se com frequéncia por meio dos meios de
comunicacéo, alguns casos de marquises que atingem o colapso, causando acidentes, inclusive
Obitos de pessoas. Os autores citam como exemplo um caso de grande repercussdo nacional,
que foi o desabamento da marquise da fachada do Hospital Regional Norte em Sobral — CE,
durante um procedimento de manutencdo, ferindo um operario. O rompimento desse tipo de
estrutura pode ocorrer devido as falhas em projeto, uso incorreto da estrutura, erros de execugédo
e falta de manutencéo da edificacdo (BASSO e SOARES, 2014).

Segundo Dorigo et al. (1996 apud BASSO e SOARES, 2014), um dos maiores
problemas das marquises é a armadura superior, pois esta é a primeira a ser afetada quando a
impermeabilizacédo falha ou quando surgem trincas de qualquer natureza na parte superior da
estrutura. Este autor ainda ressalta, que o processo de corrosao se instala transformando ferro
em dxido de ferro, que é expansivo e encunha o concreto, abrindo rachaduras progressivamente
mais largas e profundas, o que propicia a penetragdo de agentes agressivos e acelera esse

processo.
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3. METODOLOGIA

3.1 Tipo de estudo

Trata-se de um levantamento das principais patologias identificadas por analise visual
em marquises da Cidade de Tupdssi — PR. A pesquisa foi realizada pelo método qualitativo, no
qual foi levantado os dados das edificagOes por meio de inspecéo visual in loco onde as mesmas
serdao quantificadas e as possiveis causas foram identificadas por meio de revisdo bibliografica.
Apbs a coleta de dados foi averiguado as principais patologias das marquises examinadas, com

a elaboracéo de planilhas qualitativas dos resultados.

3.2 Caracterizacao da amostra

Com area de unidade territorial de 310,909 quilémetros quadrados, a populacdo
estimada do Municipio de Tupdassi — PR para o ano de 2019, de acordo com dados do IBGE
(2020), é de aproximadamente 8.124 pessoas com densidade demografica de 25,97 habitantes
por quildmetro quadrado.

Dados do IBGE (2020), apontam que o municipio de Tupassi — PR apresenta 20.2% de
domicilios com esgotamento sanitéario adequado, 91.5% de domicilios urbanos em vias publicas
com arborizacdo e 8.7% de domicilios urbanos em vias publicas com urbanizacdo adequada
(presenca de bueiro, calgcada, pavimentacdo e meio-fio).

Como pode ser observado na Figura 3, o estudo de caso foi realizado na Cidade de
Tupassi — PR, mais precisamente na regido central da mesma, aonde foram analisadas um total

de quatorze marquises.
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Figura 3: Localizacdo das marquises analisadas na regido central da Cidade de Tupassi - PR
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Fonte: Google Maps (2020).

3.3 Instrumentos e procedimentos para coleta de dados

A coleta de dados foi realizada de forma visual no préprio local da edificagcdo, foi
efetuada visitas técnicas as obras entre os meses de agosto e outubro de 2020, onde foram
realizando registros fotograficos das patologias encontradas nas marquises analisadas,
guantificando e identificando as mesmas. As visitas foram realizadas em momentos diversos,

de acordo com a disponibilidade dos responsaveis pela edificacéo.

3.4 Analise dos dados

Apbs a coleta de dados, foi realizada a respectiva andlise por meio da revisdo
bibliografica, relacionando as principais manifestaces patoldgicas em marquises dos edificios
da regido central da Cidade de Tupéssi - PR. Os dados foram tabulados em uma planilha
especifica no software Microsoft Excel, contendo dados como: o nimero de pavimentos, idade
da estrutura, manifestacdo patologica existente, se ja ocorreu algum tipo de manutencdo na
marquise, impermeabilizacdo, ocorréncia de vibracéo excessiva e 0 grau de risco da patologia.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A pesquisa para a coleta de dados foi realizada na regido central da Cidade de Tupéssi
— PR. Buscou-se realizar o levantamento de todas as marquises existentes na regido, formando
assim uma amostra com o total de dezesseis marquises, onde quatorze destas autorizaram
realizar a pesquisa por completo, e duas ndo autorizaram nenhum tipo de coleta de dados. Sendo
assim, as marquises que ndo autorizaram nenhum tipo de registro foram descartadas e ndo seréo

analisadas, as demais marquises terdo os resultados apresentados a seguir.

4.1 Apresentagédo dos dados coletados

As Tabelas 2 e 3 apresentam de forma resumida os dados que foram obtidos na etapa de

levantamento de subsidios, referente as marquises que autorizaram a pesquisa.

Tabela 2: Resumo do levantamento de subsidios

Cadigo Numero de Idade da Ocorréncia ManifestacGes patoldgicas Grau de risco
da pavimentos estrutura de identificadas da patologia
edificacdo (anos)  vibragdes

Fissuras, bolhas de infiltraco,
01 1 33 NER bolor, mofo, deterioragdo do Critico
concreto e argamassa e exposicao
da armadura

Trincas, manchas de infiltragéo,

02 1 27 Nao mofo e bo'or Minimo
NEo Infiltraco, fissuras e deterioracdo o
03 1 39 do concreto e argamassa Médio
04 1 39 Néo Mofo e bolor Minimo
05 2 7 Sim Fissuras Médio
N Fissuras, manchas de infiltragéo, o
06 1 26 ao mofo e bo'or Med|0
07 1 3 Sim - -
N Bolhas de infiltragdo e deterioracao o
08 1 41 do concreto e argamassa Meédio
Trincas, bolor, mofo, manchas de
09 1 35 Néo infiltragéo e deterioracdo da camada Médio

de revestimento

10 1 4 Néo - -
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Tabela 2: Resumo do levantamento de subsidios - Continuagédo
Caodigo NUimerode Idade da Ocorréncia ManifestacGes patoldgicas Grau de risco
da pavimentos estrutura de identificadas da patologia
edificacéo (anos)  vibracdes
11 2 43 Sim Bolhas de infiltragéo, mofo e bolor Minimo
12 1 43 Sim - -
Manchas de infiltragdo, mofo, bolor
13 2 45 Néo e deterioracdo da camada de Médio
revestimento
14 1 19 Néo - -

Fonte: o autor (2020).

Tabela 3: Resumo do levantamento de subsidios

Ocorréncia de

Codigo da . o Prote¢do mecénica da
L manutenc¢éo na Impermeabilizacéo . L
edificacéo ) impermeabilizacio

marquise
01 Nao Nao Néo
02 Néo Néo Néo
03 Néo Néo Néo
04 Néo Néo Néo
05 Néo Sim Néo
06 Néo Néo Néo
07 Néo Sim Néo
08 Néo Néo Ndo
09 Néo Néo Ndo
10 Néo Néo Néo
11 Néo Sim Néo
12 Néo Sim Néo
13 Néo Néo Néo

13



< | CENTRO |
=2 | UNIVERSITARIO [
ENGENHARIA
CIVIL
Tabela 3: Resumo do levantamento de subsidios - Continuagdo
o Ocorréncia de .
Codigo da . L Prote¢do mecénica da
L manutencéo na Impermeabilizacio . o
edificacéo ) impermeabilizacio
marquise
14 Néo Néo Néo

Fonte: o autor (2020).

Juntamente com a etapa de levantamento de subsidios, foi realizado o levantamento
fotografico das manifestacGes patoldgicas encontradas nas marquises analisadas, bem como o
croqui das marquises, no qual foi demarcado a localizacdo de cada manifestacdo patoldgica.
Pela quantidade de material analisado nessa pesquisa, optou-se por apresentar os resultados
mais significativos, a fim de explicar e exemplificar cada tipo de manifestacdo patolégica.

A marquise 01 possui uma estrutura com 33 anos de idade e apresenta na face inferior
fissuras, bolhas de infiltracdo, bolor, mofo, deterioracdo do concreto e argamassa, ja na parte
superior apresenta a exposicado de armaduras, todas essas estando localizadas na regiéo do eixo
central seguindo para o lado esquerdo da marquise.

No croqui representado na Figura 4, as manifestacdes patologicas identificadas como 1
e 2 sdo bolhas de infiltracdo, bolor e mofo, sendo que na 2 também foi observado infiltracdo e
deterioracdo do concreto e argamassa. Nas Figuras 5 e 6 destacam respectivamente as
manifestacdes patoldgicas 1 e 2 em fotografias amplas da marquise.

Figura 4: Croqui da marquise 01

Fonte: o autor (2020).
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Figura 5: Bolhas de infiltracdo, bolor e mofo

Fonte: o autor (2020).

Figura 6: Bolhas de infiltracdo, bolor, mofo, infiltragdo e deterioragdo do concreto e argamassa

Fonte: o autor (2020).

J& a manifestacdo patoldgica identificada como 3, no croqui da Figura 4, representa a
exposicao das armaduras localizadas na parte superior da marquise, que é apresentada na Figura
7.

Figura 7: Exposicdo das armaduras

Fonte: o autor (2020).
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A marquise 02 tem uma estrutura de 27 anos de idade, apresentando em sua face inferior
trincas, manchas de infiltracdo, mofo e bolor, estando localizadas na regido central da marquise.

A marquise 03 comp&e uma estrutura de 39 anos, que possui manifestacdes patoldgicas
como: infiltracdo, fissuras e deterioracdo do concreto e argamassa, essas por sua vez,
localizadas na regido central na face inferior da marquise.

J& na marquise 04, tendo uma estrutura com 39 anos de idade, foram encontradas regides
com mofo e bolor em alguns pontos ao longo da marquise.

A marquise 05 é uma estrutura de 7 anos de idade que possui impermeabilizacdo
flexivel, porém, segundo a entrevistada, ndo é realizada manutencao preventiva e a mesma nédo
possui protecdo mecanica. Em sua face superior, a marquise apresenta algumas fissuras ao
longo da sua extenséo.

A sexta marquise avaliada, possui uma estrutura de 26 anos de idade e ndo possui
impermeabilizacdo, foi informado que até entdo ndo foram realizadas nenhum tipo de
manutencdo. Em sua face inferior foram identificadas algumas manifestagdes patologicas como
fissuras, manchas de infiltracdo, mofo e bolor. A seguir é apresentado na Figura 8 o croqui da
marquise, onde estad demarcado a localizacdo das manifestacdes patoldgicas encontradas, sendo

1 amancha de infiltracdo, mofo e bolor e 2, 3 e 4 fissuras, manchas de infiltracdo, mofo e bolor.

Figura 8: Croqui da marquise 06

24

Fonte: o autor (2020).
Nas Figuras 9 e 10 sdo apresentadas as imagens das manifestagdes patoldgicas

referentes a marquise 06, sendo a Figura 9 representando a de nimero 1 e a Figura 10

representando as de numeracdo 2, 3 e 4.
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Fonte: o autor (2020).

igura 10: Fissuras, manchas de infiltracdo, mfo e bolor

Fonte: o autor (2020).

A marquise 07 é uma estrutura de 3 anos de idade que possui impermeabilizacéo
flexivel, sem protecdo mecénica, onde ndo é realizada nenhum tipo de manutencéo preventiva.
Né&o foi encontrada nenhum tipo de manifestagéo patoldgica.

A marquise 08 possui uma estrutura com 41 anos de idade apresentando manifestagdes
patoldgicas como: bolhas de infiltracdo e deterioracdo do concreto e argamassa, essas por sua

vez, localizadas entre o eixo central e a lateral esquerda na face inferior da marquise.
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Possuindo uma estrutura com 35 anos de idade, a marquise 09 apresenta em sua face

inferior trincas, bolor, mofo, manchas de infiltracdo e deterioracdo da camada de revestimento,
sendo essas localizadas proximo ao eixo central da marquise.

Na marquise 10 nédo foi encontrado nenhum tipo de manifestacéo patologica, sendo essa
uma estrutura com 4 anos de idade e ndo possuindo impermeabilizacao.

A marquise 11 compde uma estrutura de 43 anos que possui impermeabilizacdo flexivel,
porém, segundo a entrevistada, ndo passa por henhum tipo de manutencdo preventiva, sendo
gue na parte superior apresenta o desgaste dessa impermeabilizacdo e a presenca de mofo e
bolor em boa parte da estrutura. Essa marquise ainda apresentou na face inferior bolhas de
infiltragdo em sua regiéo central.

A marquise 12 tem uma estrutura com idade de 43 anos e possui impermeabilizacéo,
porém, a mesma encontra-se com desgaste na maior parte de sua extensdo. Essa marquise nao
apresenta nenhum tipo de manifestacdo patoldgica.

A marquise 13 é uma estrutura com 45 anos e apresenta manifestacdes patoldgicas
como: manchas de infiltragdo, mofo, bolor e deterioracdo da camada de revestimento, sendo
essas manifestacOes localizadas na face inferior da marquise, préximo a sua borda esquerda. A
Figura 12 apresenta a face superior da marquise, que ndo possui nenhum tipo de
impermeabilizacao, ja na Figura 13, pode ser observado, de maneira mais ampla, a manifestacdo
patoldgica que esta destacada como 1 no croqui ilustrado pela Figurall.

Figura 11: Croqui da marquise 13

Fonte: o autor (2020).
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Figura 12: Face superior da marquise 13

i

i
i

Fonte: o autor (2020).

Figura 13: Manchas de infiltracao, mofo, bolor e deterioracao do concreto e argamassa

Fonte: o autor (2020).

A marquise 14 compbe uma estrutura de 19 anos de idade, ndo possui
impermeabilizacdo e também ndo sdo realizadas manutengdes, segundo informagGes da
entrevistada. A marquise ndo apresenta nenhum tipo de manifestagdo patoldgica. A Figura 14
ilustra a face superior da marquise.

Fi ura_14: Mar‘uise 14

Fonte: o autor (2020).
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4.2 Analise dos dados

Inicialmente, a analise que foi feita diz respeito a quantidade de amostras que
apresentam alguma manifestacdo patoldgica, sendo que, por meio da coleta de dados constatou-
se que dez, das quatorze amostras, apresentam patologias, conforme é demostrado na Tabela 4,

bem como no gréfico da Figura 15.

Tabela 4: Quantidade de amostras que apresentam ou ndo manifestagdes patologicas

Caracteristica da amostra Quantidade Percentual
Apresentam manifestagbes patoldgicas 10 71%
N&o apresentam manifestacGes patoldgicas 4 29%

Fonte: o autor (2020).

Figura 15: Porcentagem relativa as marquises que apresentam patologias

® Apresentam
manifestagoes
patologicas

mNao apresentam
mamnifestagoes
patologicas

Fonte: o autor (2020).
Quanto a incidéncia das manifestacdes patoldgicas encontradas, a que teve maior
percentual foi a infiltracdo, com 28% do total, sendo encontrada em oito das quatorze amostras

analisadas, como é apresentado na Tabela 5 e no grafico da Figura 16.

Tabela 5: Incidéncia das manifestacBes patoldgicas

Manifestacéo patolégica Numero de reincidéncias Percentual
Infiltracdo 8 28%
Mofo e bolor 7 24%
Deterioracdo da camada de revestimento 5 17%
Fissuras e Trincas 5 17%
Deterioracéo do concreto 3 10%
Corroséo da armadura 1 3%

Fonte: o autor (2020).
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Figura 16: Incidéncia das manifestacdes patolégicas

m Infiltragao

= Mofo e bolor

= Deterioragao da camada de
revestimento
Fissuras e Trincas

m Deterioragao do concreto

= Corrosao da armadura

Fonte: o autor (2020).

Um fator importante a ser observado € o grau de risco das manifestacdes patologicas
encontradas. Grau de risco € o critério utilizado para classificar as anomalias e falhas existentes
em uma edificacdo, considerando o risco oferecido aos usuarios, a0 meio ambiente e ao
patrimoénio (IBAPE, 2012).

Sendo assim, pode ser analisado no Quadro 1 as defini¢es dos trés tipos de grau de

risco.

Quadro 1: Grau de risco das manifestacdes patoldgicas.
Grau Definicéo de risco

Risco de provocar danos contra a salde e a seguran¢a das pessoas € do meio ambiente;
Critico perda excessiva de desempenho e funcionalidade; aumento excessivo de custo de
manutencdo/reparo; comprometimento sensivel de vida util.

Risco de provocar a perda parcial de desempenho e funcionalidade da edificacdo sem

Meédio R . . . N
prejuizo a operacgdo direta de sistemas, e deterioracdo precoce.

Risco de causar pequenos prejuizos a estética ou atividade programavel e planejada, sem

Minimo O - . - o
incidéncia ou sem a probabilidade de ocorréncia dos riscos criticos e regulares.

Fonte: IBAPE, (2012).

Visto que, na grande maioria das amostras, 0 grau de risco que teve um nimero maior
de incidéncia foi o médio, totalizando 60%, esses dados se tornam preocupantes, uma vez que,
dentre todas as marquises analisadas, nenhuma passou por alguma manutencéo.

O grafico da Figura 17 mostra o percentual de cada grau de risco dentre um total de dez

amostras, as quais apresentaram algum tipo de manifestacdo patoldgica.
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Figura 17: Grau de risco das manifestacdes patoldgicas

® Minimo
Médio

m Critico

Fonte: o autor (2020).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Por meio desta pesquisa, foi possivel realizar o levantamento das manifestacdes
patoldgicas existente em quatorze marquises de concreto armado na regido central da Cidade
de Tupassi — PR.

Por meio das analises, entrevistas e levantamentos fotograficos realizados nesta
pesquisa, constatou-se que a principal manifestacdo patoldgica que afeta as marquises € a
infiltrag&o, sequida de mofo e bolor, deterioragdo da camada de revestimento, fissuras e trincas,
deterioracdo do concreto, e por fim, a corrosao das armaduras.

Estes dados vao de encontro ao que menciona Silveira (2018), que descreve que as
principais anomalias existentes nestes elementos sdo infiltracdo de agua e formacao de fissuras,
seguindo de destacamento de revestimento, problemas com juntas de trabalho, imprudéncia em
ndo seguir o codigo de obras, fissuras relacionadas a movimentagdes térmicas entre estrutura e
vedacgdo, manchas de umidade, e anomalias devido & ma qualidade dos materiais utilizados.

No tocante ao grau de risco das manifestacGes patoldgicas, temos que 30% das
marquises apresentam um grau de risco minimo, 60% demonstraram grau médio e as de grau
critico representam 10% do total de amostras, 0 que sdo dados preocupantes, onde a maioria
das marquises encontram-se em locais com fluxos de pessoas diariamente e nenhuma marquise
apresentou manutencao em seu historico.

Esses dados sdo consistentes com os citados por Pacheco et al (2014), onde explica que

a conservacao e manutencdo das construcdes sdo fatores que influenciam diretamente o bom
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desempenho durante a vida Util das mesmas. Para que questdes como estas sejam praticadas, €

fundamental que tais atividades ocorram de maneira rotineira, a fim de evitar que manifestacdes
patoldgicas surjam nas edificacdes.

Constatou-se também, que a grande maioria das marquises que apresentam algum tipo
de manifestacdo patologica possuem idade mais avancada, ficando evidente a falta de
informacgdo dos proprietarios sobre a importancia da manutencdo preventiva desse tipo de
estrutura, além do mais, contribui para este cenério a falta de vistoria pelos 6rgdos que diz
respeito as edificacdes das cidades.

Concluiu-se com éxito, que o estudo realizado nas marquises atendeu aos objetivos
iniciais, sendo possivel realizar o levantamento das manifestacdes patolégicas e com isso
elaborar os resultados de incidéncia e o grau de risco dos dados coletados nas amostras

analisadas.
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