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RESUMO: O correto dimensionamento e planejamento de um projeto de prevengao e combate
a incéndio é de suma importancia para qualquer edificacdo, desde que os sistemas de protecao
sejam precisos, patrimonios e vidas podem ser salvas. Nesse contexto, este trabalho apresenta
as medidas empregadas para o Centro de Referéncia de Controle da Qualidade de Alimentos da
Universidade Federal da Fronteira Sul, no municipio de Realeza-PR, e as normas técnicas
pertinentes da legislacdo vigente do estado do Parana, que sdo a base principal para a sua
fundamentacéo. O objeto deste estudo é o dimensionamento de um sistema de prevenc¢éo contra
incéndio em uma construcdo nova, de ocupacdo educacional com foco voltado para
laboratérios, apresentando as medidas de seguranca exigidas pelo Corpo de Bombeiros para
esta edificacdo. Por meio da elaboracdo do projeto, buscou-se a melhor distribuicéo e aplicacédo
dos sistemas exigidos para que todas as medidas de seguranca funcionem de forma eficaz e
possam fornecer maior segurancga aos usuarios deste estabelecimento.
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1. INTRODUCAO

O fogo foi a primeira forma de energia a ser manipulada pelo homem, que passou a
utilizd-lo como instrumento essencial no seu cotidiano. Porém, quando toma grandes
proporcdes e fica fora de controle, possui uma imensa capacidade de destrui¢do, oferecendo
grande risco aos seres humanos, seja pelo desabamento de estruturas, carbonizagdo ou mesmo
inalacdo da fumaca gerada na combustdo dos materiais. Nesse contexto, o fogo é denominado
incéndio e seus efeitos sdo devastadores, acarretam perdas patrimoniais e de vidas humanas
(GOMES, 2014).

O tema combate a incéndio e panico esta se difundindo cada vez mais, por conseguinte,
devido as causas de varios incéndios, que acarretaram perdas expressivas. Por isso, estdo sendo
criadas e atualizadas leis, normas técnicas e portarias mais severas, melhorando assim a
seguranca a vida, edificacGes e meio ambiente (CHAGAS, 2018).

Contudo, ¢é fundamental que a vida humana seja protegida e se isso pode ser feito
através de um estudo e um planejamento para a elaboracdo de um projeto de prevencdo, é
pertinente. Por essa razdo, este tema também deve ser de dominio do profissional da area de
engenharia civil.

O objetivo de desenvolver essa pesquisa, €, para sobretudo, evitar o sinistro e conté-
lo, visto que a correta elaboragdo do projeto é mensurada pela quantidade de incéndios evitados
e ndo de incéndios contidos (BRASIL, 2016). Sendo assim, o tema foi escolhido por se tratar
de um assunto de extrema importancia, porque o ambiente escolar recebera todos os dias
profissionais e alunos, exigindo que o estabelecimento preze pela seguranga dos usuarios.

Diante disso, com a correta classificacdo e implementacdo dos sistemas preventivos
de incéndio em acordo com as exigéncias listadas no CSCIP, a instituicdo estara habilitada e
adequada para a ocupacdo dos usuarios de forma segura. Logo, serdo reduzidas as
probabilidades de se ocorrer um incéndio e, se caso ocorra, terd maior chance de manter a
estabilidade da edificacdo, evitar a propagacdo das chamas e facilitar a evacuagdo de forma
segura.

Para tanto, este trabalho busca a correta elaboragéo do projeto de prevencdo e combate
a incéndio de uma edificacdo de laboratorios de uma universidade, visando a eficacia das
medidas de seguranca a serem implementadas. O estudo seré realizado no Centro de Referéncia
de Controle da Qualidade de Alimentos da Universidade Federal da Fronteira Sul, um
estabelecimento da rede de ensino pablica, no municipio de Realeza, Parana. A concepgdo do

projeto serd feita com base nas exigéncias dadas pelas suas classificagbes, conforme
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estabelecido no Cddigo de Seguranca Contra Incéndio — CSCIP:2018 e os sistemas preventivos

posicionados de maneira a atender as Normas de Procedimentos Tecnicos do Corpo de
Bombeiros do estado do Parana.

A propdsito, com esta pesquisa, questiona-se: Quais sdo as medidas de seguranca
exigidas na classificacdo da edificacdo pelo CSCIP do Corpo de Bombeiros Militar do estado
do Parana (CBM-PR), para o laboratério da Universidade Federal da Fronteira Sul?

Visando concretizar o objetivo geral, os seguintes objetivos especificos foram
propostos:

a) Extrair as informacdes pertinentes a partir do projeto arquiteténico;

b) Verificar as necessidades de instalages de prevencédo contra incéndio e panico;

c) Elaborar proposta de projeto de prevencdo contra incéndio e panico perante as
normas do CBM-PR.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Para uma melhor compreensdo do tema, foi realizado um levantamento bibliografico
sobre o incéndio, maneiras de conté-lo e, sobretudo, a legislacdo e normatizacdo referentes a

cada medida de seguranca para o estado do Parana.

2.1 O fogo

De acordo com a NBR 13860 (ABNT, 1997), o incéndio é caracterizado como fogo
fora de controle, tem capacidade de causar grandes acidentes, tirar vidas e ocasionar enormes
prejuizos materiais. Segundo Ferigolo (1977), para realizar a prevencdo e o combate ao
incéndio de forma correta, deve-se ter o conhecimento de como funciona sua mecanica, quais
sdo as causas, como é formado, suas consequéncias e, principalmente, como domina-lo.

O fogo ocorre atraveés do processo quimico de transformacéo resultante de uma reagéo
quimica, que desprende luz e calor devido a combustdo de diversos materiais. Essa reacdo é
denominada combustdo e s6 ocorre na presenca simultanea de trés elementos: combustivel,

calor e comburente (GOMES, 2014). Esses elementos formam o triangulo do fogo (Figura 1).

Figura 1: Tridngulo do fogo.
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Fonte: Manual de Prevencdo e Combate a Principios de Incéndio (2015).

E considerado combustivel toda a substancia capaz de queimar e alimentar a
combustdo. Os combustiveis podem ser solidos (ex.: madeira, papel, plastico etc.), liquidos (
ex.: gasolina, alcool, 6leos etc.) ou gasosos (ex.: gas natural, mondxido de carbono e etc. ) e a
maioria precisa passar pelo estado gasoso para, entdo, produzir vapores inflaméaveis capazes de
se combinar com o oxigénio (PARANA, 2018).

O oxigénio, chamado de agente comburente, € 0 componente que ativa e alimenta as
chamas. Quanto maior for a concentracdo de oxigénio no ambiente, mais intensas serdo as
chamas, gerando maior luminosidade e, consequentemente, desprendendo maior quantidade de
calor (AITA e PEIXOTO, 2012).

Segundo Gomes (2014), o calor é o elemento que serve para dar inicio ao fogo, para
manté-lo e incentivar sua propagacdo. Pode ser resultado da acdo da luz solar, queda de
meteoros, raios, curtos circuitos em redes elétricas ou mesmo de descuidos humanos, como por
exemplo, pontas de cigarros, aparelhos aquecedores, velas acesas e fosforos, entre outros.

Nesse sentido, a representacdo dos componentes do fogo como triangulo é reconhecida
por ser usada como representacdo didatica e usual. Existe ainda um quarto elemento, que é
essencial para manter o fogo aceso: a reacdo quimica em cadeia. Por esse motivo, a

representagédo correta seria do tetraedro ou quadrado do fogo (Figura 2).

Figura 2: Quadrado do fogo.
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Fonte: Brentano (2007).

A reagdo quimica em cadeia, em outras palavras, € a transferéncia de calor de uma
molécula do material em combustdo para a molécula vizinha, que é aquecida e entra em
combustdo, assim sucessivamente, até que todo o material esteja em chamas (FAGUNDES,
2013).

2.2 Maneiras de extinguir a chama

Levando em consideracéo o tetraedro do fogo e seus componentes, as maneiras de se
extinguir um incéndio se baseiam na eliminagéo de um ou mais de um destes elementos citados
anteriormente, interrompendo, portanto, a combustdo dos materiais. Dentre essas opcdes, ha o

resfriamento, o abafamento, o isolamento e a quebra da reagédo em cadeia (CBMGO, 2016).

Figura 3: Extin¢do do fogo por resfriamento.
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Fonte: Costa (2016).

O resfriamento é 0 método de combate a incéndios mais utilizado, consiste em aplicar

0 agente extintor de forma que absorva mais calor do que o incéndio é capaz de produzir,
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diminuindo a temperatura do combustivel. O agente extintor mais comum a ser usado € a agua
(CBMGO, 2016).

Figura 4: Extin¢do do fogo por abafamento.

Fonte: Costa (2016).

Segundo Richa (2019), o abafamento visa realizar a interrup¢éo do fornecimento de
comburente (oxigénio), diminuindo o poder de acdo da combustdo. Nesse caso, podem ser
usados diversos agentes extintores, tais como, vapor de agua, espumas, areia e terra, entre
outros. Este método de combate, ndo funcionara com materiais que liberam oxigénio durante a
sua combustdo, o que ird autossustentar a chama. Um exemplo desse material é o fésforo

branco.

Figura 5: Extingdo do fogo por isolamento.

o CALOR

Fonte: Costa (2016).

A medida contra incéndio, denominada isolamento, € realizada através da retirada do
combustivel da reacdo. O Corpo de Bombeiros Militar do Parana (2013), destaca que existem
duas técnicas, as quais contemplam esse método, sendo elas a retirada do material que estd em

combustdo e também a retirada do material, que esta proximo ao fogo e que devera alimentar o
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mesmo, se ndo for impedido, através de um dos métodos de propagacdo. Ademais, ha ainda a

técnica da quebra de reacdo em cadeia, que segundo Richa (2019), ocorre com a aplicacdo de
substancias quimicas, como o Halon, um agente extintor de compostos quimicos formados por
elementos halogénios (fltor, cloro, bromo e iodo), que agem sobre a chama a impedindo de
continuar a quebra das moléculas do combustivel.

Contemplando todas essas medidas contra a propagacao e crescimento dos principios
de incéndio, existem as protecOes instaladas na edificagdo, que podem ser divididas em duas
classes. A protecdo passiva, que ocorre de forma independente, sem a necessidade de
intervencdo de pessoas e, a protecdo ativa, que por sua vez, necessita da acao do ser humano
para ser realizada.

Brentano (2007), explica que a protegcdo passiva envolve as formas de protegéo, as
quais sdo previstas no projeto para reduzir a chance de ocorrer o principio de incéndio. No
entanto, caso venha a acontecer, a protecdo passiva interrompe a sua propagacdo, com o
objetivo de evitar a exposicdo dos usuarios e do proprio estabelecimento. Essas medidas sao
previstas na fase de projeto da edificagdo por meio do isolamento ou correta distribuigdo dos
materiais capazes de provocar incéndios, protecdo das aberturas entre ambientes pela
compartimentacdo horizontal e vertical, controle de materiais de acabamento e revestimento,
escadas protegidas, sinalizacdo e iluminacdo de emergéncia nas rotas de fuga.

As medidas de protecdo ativas ttm como objetivo controlar o fogo ou minimizar 0s
seus efeitos mediante alguma acdo realizada por uma pessoa ou por um equipamento
automatico. Como exemplos de sistemas ativos, Ono (2007), destaca o sistema de hidrantes, 0s

chuveiros automaticos, o sistema de alarme e os extintores de incéndio, entre outros.

2.3 Classes de incéndio

De acordo com Gomes (2014), os incéndios sdo classificados conforme o tipo de
materiais nele envolvidos e a situagdo em que se encontram. A classificacao foi elaborada pela
NFPA — Associacdo Nacional de Protecdo a Incéndios dos EUA e adotada pela ABNT —
Associacao Brasileira de Normas Técnicas e Corpo de Bombeiros Militar, a qual determina o

tipo de agente extintor, que melhor se adequara para realizar a contencéo e extingdo do incéndio.
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- Classe A: é determinada por incéndios em materiais sélidos combustiveis, que

queimam em profundidade e superficie, é caracterizado pelas cinzas e brasas residuais da
gueima dos mesmos; como por exemplo, o papel, tecido, algoddo, borracha e madeira, entre
outros. O melhor e mais eficaz método de extingdo é o resfriamento, podendo ser utilizado o
extintor portéatil carregado com agua e o extintor de pé quimico seco ABC, que tem esse nome
devido ao fato de ser eficaz na contengéo destas trés classes de incéndio (BUCKA, 2014);

- Classe B: assim sdo classificados os incéndios em liquidos, gases inflamaveis ou
solidos que se liguefazem. Sdo exemplos desses materiais o0 6leo, alcool, a gasolina, querosene,
graxas, tintas e gas liquefeito de petréleo. Segundo Gomes (2014), essa classe é caracterizada
por ndo deixar residuos e queimar apenas na superficie exposta e 0 método mais correto a ser
usado € o abafamento, em que podem ser utilizados os extintores de p6 quimico seco BC e ABC
e espuma, nao se deve usar a agua;

- Classe C: de acordo com Cassol e Denardi (2018), esta classe envolve os incéndios
em equipamentos elétricos ligados e que exigem um tipo de extintor, que ndo seja condutor de
eletricidade, sendo assim, € recomendado que se use o extintor de gas carbdnico (CO2) ou ainda
0 de p6 quimico seco BC ou ABC.

- Classe D: é o incéndio que envolve metais piroféricos, ou que tem maior facilidade
de entrar em combustdo comparado a outros; sdo exemplos desta classe, 0 magnésio, potassio,
aluminio em pé, zinco, sodios, zirconio, litio, entre outros. Segundo Bednarczuk (2013), para
conter incéndios envolvendo estes elementos, é necessario fazer uso de agentes extintores
especiais, que se fundem guando entram em contato com o combustivel, formando uma capa
que isola o ar atmosférico, interrompendo assim, a combust&o.

- Classe K: incéndio que envolve 6leo vegetal e gordura animal, tendo como exemplo
de ambientes, as cozinhas comerciais ou industriais. Segundo Gomes (2014), essa classe ainda
é pouco conhecida no Brasil e 0 melhor método para combaté-la é por abafamento e nunca com
agua.

A Figura 6 relaciona as classes de incéndio com 0s respectivos agentes extintores
usados para combaté-los.
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Figura 6: Classes de incéndio e seus agentes extintores.

TIPO DE EXTINTOR

CLASSES DE
UNIDADE EXTINTORA ~ UNIDADE EXTINTORA

INCENDIO AGUA ESPUMA CO2 BC ABC FE36 (CLASSEK CLASSED
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GORDURA ) ) ) ] ! . ' .
Sss NAO NAO NAO NAO* NAO NAO SIM NAO

(_,/

Fonte: Bucka (2014).

2.2 Legislagéo e normatizacdo brasileira

Atualmente, no Brasil, no que tange a prevencdo e combate a incéndio, os estados
seguem as suas proprias leis. E por meio das Normas de Procedimentos Técnicos, assim
chamadas no estado do Parana, que o Corpo de Bombeiros fornece as recomendacdes e impde
as suas exigéncias em relacdo as medidas de seguranca pertencentes a cada edificacéo.

Nesse sentido, no estado do Parana, é disponibilizado o Codigo de Seguranca Contra
Incéndio e Panico do Corpo de Bombeiros Militar do Parand, que entrou em vigor na data de
08 de janeiro de 2012, conforme Portaria do Comando do Corpo de Bombeiros n° 002/2011 de
08 de outubro de 2011, sendo posteriormente alterado e atualizado na data de 04 de dezembro
de 2018, conforme Portaria do Comando do Corpo de Bombeiros n° 056/2018 de 04 de

9
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dezembro de 2018. E a Lei 19.449, de 05 de abril de 2018, que regula o exercicio do poder de
policia administrativa pelo Corpo de Bombeiros Militar e institui normas gerais para a execucao

de medidas de prevencéo e combate a incéndio e a desastres, conforme especifica (PARANA,
2020).

Segundo Brentano (2011), os principais objetivos do Projeto de Prevencao e Combate
a Incéndio deve ser a protecdo a vida humana, ao patriménio e ao meio ambiente. A elaboragdo
do projeto de prevencgdo deve ser baseada em duas ideias basicas:

- Evitar o principio de incéndio;

- Caso ocorra o incéndio, ter uma edificacdo preparada para combaté-lo de forma
eficaz, permitindo a desocupacéo da edificacdo com agilidade e seguranca.

No universo de trabalho de profissionais da Engenharia Civil, h4 uma infinidade de
normas técnicas a serem seguidas em cada disciplina, sendo vital a sua consulta sempre que for
iniciado um novo projeto, devido as constantes atualizacdes das normas e para a area de

prevencdo contra incéndios, ndo é diferente.

3. METODOLOGIA

3.1 Tipo de estudo e local da pesquisa

Trata-se do desenvolvimento do projeto preventivo contra incéndio com anterior
embasamento nas normas do Cédigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico (CSCIP) do Corpo
de Bombeiros Militar do estado do Parana (CBMPR). A pesquisa visa extrair informacdes do
projeto arquitetonico disponibilizado, realizar as classificacbes da edificagdo e aplicar na
elaboragdo do projeto conforme Apéndice I, dimensionando as medidas de segurancga

pertinentes a cada setor do estabelecimento.

3.2 Caracterizacdo da amostra

O objeto de pesquisa é um laboratério da Universidade Federal da Fronteira Sul, uma
instituicdo da rede publica de ensino localizada na Avenida Edmundo Gaievski, 1000 — Area

Rural, no municipio de Realeza — PR, como representado na Figura 7. O laboratdrio possui

10



ENGENHARIA CIVIL

CENTRO UNIVERSITARIC FAG.

& | CENTRO

=2« | UNIVERSITARIO [

apenas um pavimento com area 1.352,24 m2 (mil trezentos e cinquenta e dois virgula vinte

quatro metros quadrados).

Figura 7: Localizacdo
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Fonte: Google Mps (2020).

3.3 Instrumentos e procedimentos

A coleta de dados foi realizada a partir de projeto arquiteténico disponibilizado,
informagdes sobre o uso de cada ambiente, a area da edificagdo como um todo e da area a ser
protegida conforme preconiza a legislagdo do CBMPR, buscou-se também as medidas entre as
edificacOes para célculo de isolamento de risco, se haverd armazenamento ou manipulacdo de
produtos quimicos e/ou inflaméaveis e como seré a entrada de energia na edificacdo, para realizar
analise frente as Normas de Procedimentos Técnicos referentes a cada medida de seguranca a
ser aplicada no estabelecimento.

11
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3.4 Anélise dos dados

Com o respaldo de informac0es e baseando-se no CSCIP foi iniciada a classificacdo
da edificacdo quanto ao uso e ocupacdo, tipo de edificacdo conforme a altura e grau de risco
conforme carga de incéndio. Por meio dessas classificacBes, foram estabelecidas quais medidas
de seguranca a edificacdo ir4 contemplar. Em seguida, foi feito um estudo em consonancia as
Normas de Procedimentos Técnicos (NPT) de cada medida de seguranca para melhor tratar de

cada assunto e realizar o projeto de prevencao contra incéndio e panico de maneira correta.

4. RESULTADOS

4.1 Classificacdo da edificacdo

A primeira etapa ao iniciar a elaboracéo de um projeto de prevencdo contra incéndio,
é realizar a classificacdo da edificacdo quanto a ocupacdo, altura e quanto a carga de incéndio
conforme estabelecido no CSCIP do estado do Parana. O projeto em questdo, trata de uma
edificacdo nova com area de 1.352,24 m?, a classificacdo quanto a ocupacgdo ou uso é feita com
base na atividade, que sera desempenhada na edificacdo. Cada ocupacao possui um grupo e

algumas divisdes para melhor especificar o tipo de atividade, como apresentado na Figura 8.

Figura 8: Classificacdo das edificacGes e areas de risco quanto a ocupacao.
Escritérios administrativos ou técnicos,
Local para prestagao de instituices financeiras (que ndo estejam
D-1 servigo profissional ou incluidas em D-2), reparti¢gbes publicas,

conducdo de negécios  cabeleireiros, centros profissionais, call center
e assemelhados

D Servigo D-2 Agéncia bancaria Agéncias bancarias e assemelhados
profissional
Servigo de reparagao Lavanderias, assisténcia técnica, reparagéo e
D-3 (exceto os classificados manutengao de aparelhos eletrodomeésticos,
em G-4) chaveiros, pintura de letreiros e outros

Laboratérios de andlises clinicas sem
D-4 Laboratério internagéo, laboratérios quimicos, fotograficos
e assemelhados

Fonte: Tabela 1 — Classificacdo das edificacdes e areas de risco quanto a ocupacdo CSCIP (2018).
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Nesse caso, a atividade a ser desenvolvida nas dependéncias da edificacdo € a

prestacdo de servicos profissionais em laboratorios quimicos. Portanto, a edificacdo é

enquadrada no grupo D, divisdo D-4, como destacado na Figura 8. Para classificar a edificagcdo

quanto a altura, deve ser considerada a medida em metros, da laje mais baixa até a ultima laje

pisante. Assim, a edificacdo em questdo possui apenas um pavimento com pé direito de 4

metros, desse modo, é caracterizada como edificacdo térrea Tipo I, conforme ilustra a Figura 9.

Figura 9: Classificacdo da edificacdo quanto a altura.

Tipo Denominacédo Altura
| Edificagdo Térrea Um pavimento
[} Edificagao Baixa H<6,00m
m Edificagéo de Baixa-Média Altura 6,00m=<H=<12,00m
v Edificagéo de Média Altura 12,00m<H<23,00m
v Edificagdo Mediamente Alta 23,00m<H<30,00m
Vi Edificagdo Alta Acima de 30,00 m

Fonte: Tabela 2 — Classificacdo das edifica¢cdes quanto a altura CSCIP (2018).

Apds obter essas informacdes, foram relacionados o grupo e a divisdo da edificacdo

com a tabela de carga de incéndio especifica por ocupacdo, conforme estabelecido na NPT

014/2018 — Carga de Incéndio nas edificacGes — Anexo A, para saber qual o potencial calorifico

possivel a ser liberado pela combustdo dos materiais presentes nas edificacGes pertencentes a

esse grupo, e classifica-la quanto a carga de incéndio, conforme apresentado na Figura 10.

Figura 10: Classificagdo quanto a carga de incéndio.

Agéncias bancarias D-2 300
Agéncias de correios D-1 400
Centrais telefonicas D-1 200
Cabeleireiros D-1 200
Copiadora D-1 400
Encadernadoras D-1 1000
Escritérios D-1 700
prcs:ﬂ?:f::ais, :E;gdri:ﬁsade radio ou de televiséo ou de D-1 300
pessoais e técnicos
Laboratérios quimicos D-4 500
Laboratérios (outros) D-4 300
Lavanderias D-3 300
Oficinas hidraulicas ou mecanicas D-3 600
Oficinas elétricas D-3 200
Pinturas D-3 500
Processamentos de dados D-1 400

Fonte: Anexo A — Tabela de carga de incéndio especifica por ocupagdo NPT 014 — CBMPR (2018).
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A carga de incéndio estabelecida pela ocupacéo predominante é de 500 MJ/m2 (mega
joule por metro quadrado), dessa forma, classificando a edificagcdo como risco moderado. Apos
verificados estes itens, segue-se para a tabela 6D do CSCIP, exibida na Figura 11, para verificar

quais medidas de seguranca serdo exigidas de acordo com a classificacao.

Figura 11: Medidas de seguranca exigidas.

o

Divisho D-1,D-2,D-3 0 D4
e Classificacio quanto & altura (sm metros)
R I Térrea I HE6  6<Hs512 12<H523 23<H<30 Acimade30
Acosso de Viatura na x % X x 4 X
Edificacio
Seguranca Estrutural x x x x o X
Compartimantacio !
; X! x X X X X
Compartimantacio . . ’
X xr xr
Controle do Materiais
o A X X X x x X
Saidas de Emergbncia x X X x X x
Plano do Emergéncia . - . . . x
Brigada de Incéndio x X X x X X
lluminacio do x X X X X X
Emarglncia
Deteccdo de Incéndio . : : . . X
Alarma de Incéndio X X X X X X
Sinalizacho do % X X ® % X
Emargincia
Extintores x X X X X X
Hidrante o Mangotinhos| X X X x X X
Chuveiros Automiticos - - - - - X

Fonte: Tabela 6D - CSCIP (2018).

Conforme a classificacéo, as medidas de seguranca exigidas para o projeto séo: acesso
de viatura, seguranca estrutural contra incéndio, controle de materiais de acabamento, saidas de
emergéncia, brigada de incéndio, iluminacdo de emergéncia, sistema de alarme de incéndio,
sinalizagc@o de emergéncia, extintores de incéndio e protecdo por hidrantes. Como a edificagédo

possui area inferior a 5.000 metros quadrados, fica dispensada da compartimentacdo horizontal.
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4.1.1 Acesso de viatura na edificacdo

O objetivo desta medida de seguranca é estabelecer condi¢cBes minimas para 0 acesso
da viatura do corpo de bombeiros nas edificagdes visando o emprego operacional do Corpo de
Bombeiros Militar. Conforme estabelecido na NPT 006/2014 — Acesso de viatura na edificacéo
e areas de risco, para todos os estabelecimentos onde seja obrigatoria a aplicacao desta medida,
devem possulir:

- Via de acesso com largura minima de 6,0 metros;

- Suportar viaturas com peso de 25 toneladas distribuidas em dois eixos;

- Possuir uma altura livre minima de 4,50 metros nas vias de acesso e portdes;
- Acessos a estacionamentos devem ter no minimo 4,0 metros de largura.

Para este estabelecimento, é exigido somente que o0 portdo de acesso ndo restrinja a
passagem do caminhdo de bombeiros, atendendo, portanto, as medidas citadas. A viatura do
Corpo de Bombeiros ira acessar a edificacdo pela Rua 03 e podera adentrar ao estacionamento

do prédio, pois este ndo possui obstaculos.

4.1.2 Seguranca estrutural contra incéndio

Esta medida de seguranga exige condi¢cdes a serem atendidas pelos elementos
estruturais e de compartimentacdo, que constituem a edificacdo quanto aos Tempos de
Requerimento de Resisténcia ao Fogo (TRRF) para que, em situacdo de incéndio, seja evitado
o0 colapso da estrutura por tempo suficiente para que toda a populacéo seja escoada para fora da
edificacdo em local seguro.

As principais paredes desta edificagdo serdo feitas em alvenaria de tijolos ceramicos
de oito furos com revestimento, conforme 0 Anexo B da NPT 008/2018. Essas paredes resistem
até 2 horas para tijolo %2 vez e 4 horas para paredes com tijolo 1 vez. Para a edificagdo em
questdo, o TRRF a ser garantido é de 60 minutos, conforme o Anexo A, da mesma norma,

porém o método construtivo a ser adotado esté a favor da seguranca.

4.1.3 Controle de materiais de acabamento e revestimento
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Esta medida de seguranca pré-estabelece condicdes a serem atendidas pelos materiais

de acabamento e revestimento empregados na edificacdo. O intuito é que na ocorréncia do
incéndio, restrinjam a propagagéo das chamas e minimizem o desenvolvimento da fumaca.

A classe de cada material é definida pelo fabricante em ensaios variados baseando-se
em propagacdo da chama, indugdo por bico de chama, inducdo por calor, entre outros. No
projeto em questéo, as classes de materiais a serem empregadas serdo as exibidas na Figura 12,
conforme NPT 010/2014 — Controle de materiais de acabamento e de revestimento:

Figura 12: Aplicacéo do controle de materiais de acabamento e revestimento.

FINALIDADE DO MATERIAL

Piso Parede e divisoria Teto e forro
(Acabamento'/Revestimento)  (Acabamento’/Revestimento)  (Acabamento/Revestimento)

, .
A3’e Condominios ~ Classe |, I-A, IIF-A. IV-AOU  gag50 | |1, III-A QU IV-A*  Classe |, II-A ou llI-A7

residenciais® V-A®
GRUPO/
pivisao| ° O HiE 5" Classel 1A llAGUIVA  Classel, A ou lI-A® Classe | ou II-A
C, F, 12, 1-3, J

3,4 e _ _
4 L1 M-2Em3 Classel, A, ll-A ou IV-A Classe | ou II-A Classe | ou II-A

Fonte: Anexo B-Tabela de utilizagio dos materiais conforme classificacdo das ocupaces NPT 010/14
(CBMPR).

4.1.4 Saidas de emergéncia

A funcdo do dimensionamento das saidas de emergéncia é garantir que a populagdo
consiga abandonar a edificagdo em caso de incéndio, completamente protegida em sua
integridade fisica e permitir o acesso do corpo de bombeiros para realizar o devido combate ao
fogo ou o resgate de pessoas (PARANA, 2016).

Por conseguinte, para o calculo das saidas de emergéncia foram utilizados os valores
de area util, os espacos internos excluindo as areas de paredes, banheiros, copas, circulagdes e
vestiarios conforme informacGes presentes no Quadro 1. No entanto, a area total da edificacdo
incluindo as paredes é de 1.352,24 m2. O roteiro de calculo sera exibido a seguir.

Tipo de edificagdo
D- Servico profissional;
F- Reunido de publico;
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J- Deposito.
Classificacdo: D-1; D-4; F-5; J-2.
Altura: Tipo |, edificacdo térrea — um pavimento

Quadro 1: Célculo da populagéo.

A 0
Ambiente Ocupacéo Populacéo '(A‘r;i? P':ssggs
Administrativo D-1 Uma pessoa por 7,0 m2 de &rea (D) | 253,34 36
Laboratorios D-4 Uma pessoa por 7,0 m2 de area (D) | 482,26 69
Sala de Eventos F-5 Uma pessoa por 1,0 m2 de area (N) | 75,59 53
Depositos J-2 Uma pessoa por 30,00 m2de area | 17,63 1
TOTAL 159

Fonte: Autor (2020).

Notas:

(D) Em ambientes classificados como prestacdo de servigos profissionais, a populacdo é
calculada em uma pessoa a cada 7,00 m2, conforme estabelecido na Tabela 5 da NBR 9077/01.

(N) Para o célculo da populacéo, sera admitido o leiaute dos assentos fixos (permanentes)

apresentado em planta.
Para o calculo das saidas de emergéncia foi utilizada a Equacao (1):

N=2 &)

Onde,

N= Numero de Unidades de Passagem;

P= Populacdo, conforme (Tabela 5, NBR 9077/01);

C= Capacidade da Unidade de Passagem (Tabela 5, NBR 9077/01).

Para o dimensionamento, o calculo da populagdo para verificacdo de unidades de
passagens deve ser feito por pavimento, isto €, considerar o de maior populacéo de acordo com
item 4.3.2. da NBR 9077/2001. Considerando a Tabela 5 - Dados para o dimensionamento das

saidas:

- Populacéo (P) = 159 pessoas
17
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- N (N° de und. de passagem) = 159 + 100 = 1,59 =2 U.P.

Porém, segundo a NPT 011, a largura de uma unidade de passagem € igual a 0,55 m,
portanto, o dimensionamento dos vaos de aberturas é:

- Para acessos e descargas: L=2x0,55=1,10m

- Para portas: L=2x055=1,10m

4.1.5 Brigada de incéndio

O objetivo da brigada de incéndio é estabelecer as condi¢ces minimas para a
composicdo, formacdo, implantacdo e treinamento de pessoas para atuar no controle do
principio de incéndio. Nesse contexto, a intengdo € atender situacBes de abandono de area e
primeiros socorros nas edificaces e areas de risco, visando proteger a vida, o patriménio e 0
meio ambiente até a chegada do socorro especializado.

A brigada de incéndio é constituida de acordo com a Tabela A.1 do Anexo A da NPT
017/2017, em que o nimero de brigadistas € calculado levando em consideracdo a area do
pavimento, o grau de risco e os grupos e divisdes de ocupacdo da edificacdo considerando a

participacdo de pessoas de todos os setores. A Figura 13 demonstra a solicitacdo da NPT.

Figura 13: Composicédo da brigada de incéndio.

Area por pavimento ou compartimento

S = Nivel de
Divisao Descricao Grau de Risco — 2
Até Até Até | Acima Ireinamento
250m* | 500m* | 750m? |de750m* (AnexoB)
Local para prestagao de leve 1 2 3 (nota 4) Basico
D-1 servigo profissional ou
condug&o de negécios moderado 1 2 3 (nota 4) | Intermediario
D-2 Agéncia bancaria leve 1 2 3 (nota 4) Basico
D Servigo de reparagao leve 1 2 3 (nota 4) Basico
D-3  (exceto os classificados
em G-4) moderado 1 2 3 (nota 4) | Intermediario
leve il 2 3 (nota 4) Basico
D-4 Laboratério
moderado 1 2 3 (nota 4) | Intermediario

Notas:

4) Quando a area de um pavimento ou compartimento for maior que 750m?, sera acrescido mais um brigadista para cada
1500m? para risco leve e mais um brigadista para cada 1000m? para risco moderado ou risco elevado.

Fonte: NPT 017 — Brigada de incéndio — Dimensionamento e orientagdes (2017).
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Sendo a edificacdo classificada como D-4 (Servigos profissionais - laboratdrios

quimicos), risco moderado e area acima de 1000 m2, a Tabela A.1 da NPT 017/2017 define que
0 nimero de brigadistas até 750 mz2 é trés, acrescido de um brigadista para cada 1.000 m?,
conforme nota 4.

Dessa forma, para a edificacdo em questdo serdo necessarios quatro brigadistas.
Seguindo instrucdes da Tabela A.1 da NPT 017/2017, os candidatos a brigadistas selecionados
deverdo frequentar o treinamento de nivel intermediario, com carga horéria total de 20 horas,
definida na Tabela B.2 da NPT 017/2017, vislumbrando a fundamentacdo teoria e pratica,

conforme contetdos estabelecidos pela Tabela B.1 da mesma norma.

4.1.6 lluminag&o de emergéncia

Esta medida de seguranca tem por objetivo prover a iluminacéo suficiente e adequada
em caso de falta de energia ou iluminacdo natural nas areas de circulacdo e, principalmente,
rotas de saida, em conformidade com a NPT 018/2014.

O sistema de iluminagdo deste estabelecimento, sera elaborado com o emprego de 18
(dezoito) luminarias ligadas a uma central de baterias que, em caso de falta ou interrup¢éo do
fornecimento de energia, alimentara as luminarias, que permanecerao acesas por um periodo
minimo de 60 minutos. As luminérias serdo distribuidas seguindo as exigéncias da NPT
018/2018, considerando uma distancia maxima entre si de 15 metros e entre o ponto de
iluminacdo e a parede de 7,50 metros, garantindo nestes periodos um nivel de iluminamento de

3 lux em locais planos e 5 lux em locais com desnivel.

4.1.7 Alarme de incéndio

A elaboracéo do sistema de alarme para este estabelecimento considera a utilizagéo de
uma central de alarme com dispositivo de teste dos equipamentos conectados. Desse modo, sera
localizada na area de recepcdo de forma a estar em constante vigilancia e interligada a
acionadores manuais tipo botoeira instalados proximos aos abrigos de hidrantes para atender a
distdncia maxima a ser percorrida de 30 metros, conforme exigéncias da NPT 019/2012 —
Sistema de deteccdo e alarme de incéndio do CBMPR.
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O sistema tera duas fontes de alimentacdo, sendo a principal a rede elétrica da

edificacdo e a auxiliar constituida por duas baterias de 12 V cada, com autonomia minima de
24 horas em regime de supervisdo. Quando em regime ativo, deverd garantir no minimo 15
minutos de funcionamento dos avisadores audiovisuais ou 0 tempo necessario para o0 abandono
da edificacéo.

Os acionadores manuais serdo instalados a uma altura de 120 centimetros do piso
acabado na cor vermelho seguranga e os avisadores serdo posicionados acima dos acionadores,
e um deles no auditério, serdo instalados a uma altura de 270 centimetros do piso acabado e

interligados a central e aos acionadores através de eletroduto vermelho de 20 milimetros.

4.1.8 Sinalizagdo de emergéncia

A sinalizacdo de emergéncia tem como finalidade garantir a orientacdo das acdes de
combate ao principio de incéndio e facilitar a localiza¢do dos equipamentos e rotas de fuga para
0 abandono seguro da edificagdo em caso de sinistro (CBMPR, 2014). A sinalizacdo de portas
pertencentes a rota de fuga contendo o distico “SATDA”, ficara localizada imediatamente acima
da porta, no maximo a 10 centimetros da verga. A sinalizacdo de orientacdo das rotas de fuga
nas circulacdes sera instalada a 180 centimetros do piso acabado, devendo assinalar todas as
mudancas de direcdo, saidas, escadas, entre outros, de forma que na direcdo da saida de
qualquer ponto seja possivel visualizar o ponto seguinte, respeitando o limite méaximo de 30
metros.

Todos os extintores e hidrantes possuirdo sinalizacdo afixada na parede com altura
minima de 180 cm em relacgdo ao nivel do piso acabado, contendo o indicativo do equipamento

de protecéo.
4.1.9 Extintores de incéndio
Esta medida de seguranca visa distribuir equipamentos na edificagdo para munir 0s

brigadistas para 0 combate ao principio de incéndio através de extintores portateis ou sobre

rodas. E define, pela NPT 021/2014 — Sistema de protecdo por extintores de incéndio, que a
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distancia de caminhamento entre dois extintores, para uma edificacdo classificada como risco

moderado, ndo deve ultrapassar a 20 metros.

Logo, para realizar a protecdo movel da edificacdo nas areas em geral, serdo
empregados 9 (nove) extintores de po quimico seco do tipo ABC de 6 Kg com capacidade
extintora minima de 2-A:20-B:C e para protecao de central de gas liquefeito de petréleo (GLP),
quadros elétricos e casa de maquinas serdo distribuidos 4 (quatro) extintores de p6 quimico seco
de 4Kg com capacidade extintora minima de 20-B-C.

4.1.10 Sistema de hidrantes

A distribuicdo e quantidade de hidrantes de uma edificacdo € determinada de forma
que qualquer ponto da area a ser protegida possa ser alcancado para a aplicacdo desta medida a
NPT 022/2015 — Sistemas de hidrantes e mangotinhos para o combate a incéndio deve ser
consultada. Na Tabela 2 desta norma, consta a aplicabilidade dos tipos de sistemas em funcéo
da ocupacdo, conforme apresentado na Figural4.

Figura 14: Aplicabilidade dos tipos de sistemas conforme ocupagé&o.

CLASSIFICACAO DAS EDIFICAGCOES E AREAS DE RISCO CONFORME TABELA 1 DO CSCIP-CB/PMPR

i@ A-2eA-3

Q i ) i ’

2

a - B-1eB-2 - -

S cA C-2 (até1000 MJ/m?) e C- c-2 )
3 (acima de 1000 MJ/m?)

D-1,D-2,D-3e D4 D-1, D-2, D-3 e D-4 (acima
(até 300 MJ/m?) de 300 MJ/m?)

SISTEMA [ [ 8| Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4% Tipo 5¢2
Fonte: Tabela 2 — Aplicabilidade dos tipos de sistemas em fun¢do da ocupacdo/uso — NPT 022 (2015).

Apos essa verificacdo, € definido o tipo de sistema, que sera utilizado na edificacéo,

se 0 hidrante sera simples ou duplo, didmetros nominais da mangueira e do esguicho e,
principalmente, vaz&o e pressdo minima a ser garantida pelo sistema conforme Figura 15.

Para a edificagdo em questdo, serdo distribuidos dois pontos de hidrantes a serem

localizados um na recepgéo e, o0 outro, em frente a “Copa 02”, para que qualquer ponto da area

a ser protegida, seja atendida por no minimo um esguicho. Ademais, devem ter contato visual
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sem barreiras fisicas a qualquer parte do ambiente apos adentrar pelo menos um metro em

qualquer compartimento.

Figura 15: Tipos de sistemas de protecdo por hidrantes.

. Mangueiras de Incéndio .
Esguicho 5 Vazédo minima Pressao
Tipo Re?g:f)"e' “ Comprimento (Umin)* | minima (mca)*
25

Bl = 30 60 simples 100 10
40 40 30 60 simples 150 10
40 40 30 60 simples 200 10
40 40 30 60 simples 300 10
65 65 30 60 simples 300 10
65 65 30 60 duplo 600 10

Fonte: Tabela 1 — Tipos de sistemas de protecéo por hidrantes — NPT 022 (2015).

Sendo a edificagdo classificada como D-4, risco moderado, devera atender a vazao e
pressdo minima, respectivamente, de 200 I/min e 10 m.c.a., durante o uso simultaneo dos dois
hidrantes.

Os abrigos de hidrantes deverdo ser metalicos, pintados na cor vermelha e possuirem
o distico “HIDRANTE” na parte central da porta do abrigo em fundo branco e letras vermelhas.
Os abrigos devem contemplar os seguintes materiais: um registro de globo 45°, duas
mangueiras de 15 metros com esguicho regulavel e duas chaves storz para mangueira.

O volume da reserva técnica de incéndio (RTI) é definido através da Tabela 4 da NPT
022/2015, que relaciona o tipo de sistema de hidrantes adotado anteriormente com a area de
risco a ser protegida. Para este estabelecimento serd utilizado um reservatorio de polietileno
elevado a 7 metros, com capacidade total de 15 m3, sendo que deste total 12 m? serdo destinados

a RTI, conforme exigéncias apresentadas na Figura 16.

Figura 16: VVolume da reserva de incéndio.

AREA DA EDIFICACAO E/OU AREA DE RISCO

Tipo d
Silst‘:am: Acima de Acima de Acima de Acima de ST A
Até 2.500m? | 2.500m*até | 5.000m?até | 10.000m? até | 20.000m? até 50.000m?
5.000m? 10.000m? 20.000m? 50.000m? .
5m* 25m* 35m*

Tipo 1 8m* 12m?* 18m?*

Tipo 2 8m? 12m? 18m* 25m* 35m* 48m*

Tipo 3 12m* 18m° 25m? 35m* 48m? 70m*

Tipo 4 28m* 32m® 48m* 64m? 96m?* 120m*
2m? 48m? 64m® 96m* 120m* 180m?

Fonte: Tabela 4 — Volume minimo da reserva de incéndio — NPT 022 (2015).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

E pertinente considerar que os objetivos desta pesquisa foram alcancados de acordo &
legislacdo e normas pertinentes. Sendo assim, a classificacdo da edificacéo resultou como sendo
do grupo D, divisdo D-4, Tipo | - Edificacéo térrea e risco moderado. A partir da classificagéo,
foram determinadas as medidas de seguranca exigidas, conforme o CSCIP do CBM-PR (2018).

As medidas de seguranca constatadas para este estabelecimento foram acesso de viatura,
seguranca estrutural contra incéndio, controle de materiais de acabamento, saidas de
emergéncia, brigada de incéndio, iluminacdo de emergéncia, sistema de alarme de incéndio,
sinalizacdo de emergéncia, extintores de incéndio e sistema de protegdo por hidrantes.

Ao findar esta pesquisa, é possivel constatar que a prevencdo e o combate a incéndio
nas edificacGes ndo abrangem somente a atuacdo dos profissionais da area de engenharia para
dimensionar os sistemas, mas também, é necessario 0 comprometimento dos responsaveis pela
ocupacdo da edificacéo e, sobretudo, o constante aperfeicoamento dos érgdos fiscalizadores no
interesse comum de minimizar as chances de ocorréncias de incéndio, visando proteger
principalmente a vida.

No que tange as questdes de normatizacao, o Brasil avancou bastante nos ultimos anos,
todavia, estes avancos estdo atrelados a diversas ocorréncias, que subtrairam muitas vidas.
Diante disso, é necessario que todos os profissionais, 0s quais possuem essa atribuicéo,
trabalhem para que estas situagcdes nao sejam recorrentes.

Ademais, no Brasil hoje, as leis, decretos, normas técnicas e portarias, sao apresentadas
de maneira bastante diversificada, principalmente a nivel estadual. De modo geral, algumas
legislagbes sdo mais detalhadas, rigorosas e mais recentes do que outras, como por exemplo,
do estado do Parana, Minas Gerais e de S&o Paulo, cujas sdo referéncias no pais. No entanto,
outras sdo um tanto desatualizadas, como é o caso, por exemplo, da legislacido do estado do
Maranhéo.

Nesse contexto, se a legislacdo permanecer muito tempo sem uma revisdo,
consequentemente estara incompleta perante as demais, que sempre agregam em cada
atualizagdo maior seguranca aos ocupantes das edificagfes. Contudo, ndo existe uma legislagéo
unificada e esse fato deixa espacgos para interpretacOes variadas, que resultam em erros e

aumentam significativamente 0s riscos.
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E preciso considerar que a area de prevencdo contra incéndios em edificagfes, é um

mercado de trabalho promissor, o qual tem crescido exponencialmente nos Gltimos anos.
Portanto, deve ser tratado com responsabilidade e seriedade, assim como qualquer outro, mas
acima de tudo, por estar relacionado diretamente a seguranca que o estabelecimento
proporciona ao usuario.

Todas as medidas de seguranca tém sua parcela de importancia na composicdo da
edificacdo. Dessa forma, permitem ou facilitam o acesso do socorro especializado, garantindo
que a estrutura da edificacdo resista tempo suficiente para que seja feita a evacuacdo das
pessoas. Assim, no momento do sinistro, as pessoas serdo guiadas até as saidas pela iluminacéo
e sinalizacdo de emergéncia, além disso, € importante o treinamento de algumas pessoas, que
prestardo os primeiros socorros e combaterdo os principios de incéndio através de protecéo fixa

e movel. A intencéo € vislumbrar o objetivo maior que é garantir a seguranca de todos.
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1 20.8.C, com protecio conlra inempéries. / R
A Conforme exigido pela NPT 028. |
CENTRAL DE GLP COM: crave StoRzeAm
02 Recipientes transportéveis com s
capacidade nominal de armazenamento
y % | de 4sKg de GLP cada, po vertica. veema. e | _|

DETALHE ABRAGADEIRAS DE FIXAGAOQ DA TUBULAGAO

REGISTRO GLOBO ANGULAR
ADAPTADORL 065 mm, FSF x.
ENGATE RAPIDC 240 T

QUADRO RESUMO DAS MEDIDAS DE SEGURANGA

SAIDAS DE EMERGENCIA CONFORMENPT -011
BRIGADA DE NOENDIO CONFORME NPT - 017
o ILUMPAGAQ DE EMERGENCIA CONFORME NPT - 012
= = ABFIGO PARAMANGUEIRAS TIPO ENBUTIRL EM HO REGULAVEL
- - DIALETRO IGLAL AQ DA
I8, JUNTA DE ENGATE

DETALHE CENTRAL DE GLP

'DOTADO DE ABERTURAS PARA VENTIAGAO

PLANTA BAIXA - CENTRAL DE

PORTAO DE ABRIR: 02 Folhas de
grade metalica 2¢ (85x200cm).

RAPIDO, REQUINTE CONFORME
SueMoRAL

GAS GLP

DETALHAMENTO HIDRANTES

=y

ACESSO DE VATURA A
[EDIFICACAC A REAS DE RISCO)

‘CONFORME NPT - 005

(CONTROLE DE MATERIAIS DE
ACABAMENTO

CONFORME NPT - 010

ALARME DE INGENDID

CONFORME NPT - 015

EXTINTCRES DE NCENDIO

CONFORMENPT -t21

‘SISTEMA DE HDRANTES

CONFORME NPT - 022

CLASSIFICAGAO (LE| 4335/2013)

|

owsio

° HM ”

il H H

CLASSIFICAGAO (LE| 4335/2013)

e

DESCAIGAO. H E) “mnca\né-cam S|

[OCUPAGAO | Lsn‘

[ = ]

Labaraitros.

o4

500 it

DETALHAMENTO REGISTRO DE RECALQUE

Er=0

.0 DAs EDIFICA
RSC

S NSTALAGOES, OCUPACOES TENPORARIAS & AREAS DE
0 QUANTO A EARGA DE NCENDIO,

Asco

CARGADE

D10 EMIT

WODERADD

T

CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO E REVESTIMENTO (NPT 10)

PLACAS COM DIZERES:

"INFLAMAVEL" e "PROIBIDO FUMAR".

PORTAQ DE ABRIR: 02 Folhas de
grade metdlica 2« (85x200cm).

to armado e

Concre
com inclinagao minima de 5%.

%17 .10

PAREDE: Concreto armado com espessura
minima de 10cm.

ABERTURAS LATERAIS P/ VENTILAGAO:
4x (80x40cm), em tela metalica rente a0 feto e piso.

CORTE EE - CENTRAL DE GLP

0.80 .|

220 cm

180 cm

NOTA: A SETA INDICATIVA DEVE SER
POSICIONADA DE ACORDO COM ©
SENTIDOA SER SINALIZADO.

07

INSTALAGAO DE PLACAS E LUMINARIAS DE EMERGENCIA

COBERTURA: Concreto armado e impermeabilizado
com inclinagao minima de 5%.

PROTEGAO CONTRA INTEMPERIES:
(Chapa metalica 50x25cm e inclinagao de 15%
instalada acima dos extiniores da central.

|

EXTINTORES DE INCENDIO: 02 unidades com
capacidade extintora 20-B-C, conforme NPT028.

P45

PAREDE: Concreto ammado com espessura
minima de 10cm.

CORTE FF - CENTRAL DE GLP

KOl
e

2.80

EMBUTIDO|

Q
@
=)

DETALHE ABRIGO DE MANGUEIRA

MARCAGAO NA PAREDE
PLACA

LAGO 2 - 2% 0,75 mm? BLINDADO

LAGO 2 - 2x 0,75 mm? BLINDADO

MAMO 180
WOMO 160

PAREDE
PAREDE

LAGO 1 - 20,75 mm? BLINDADO

'CENTRAL DE ALARME DE INCENDIO
ENDEREGAVEL COM DISPLAY LCD
(B, Puabres i 1250 ou smilares),

~ Dlagrame pocera sorer flragtes.
OB aa ceniral saquindo.

P | e
MARCAGAO NO PISO cenTRAL OE ALE |

INSTALACAO DOS EXTINTORES ESQUEMA CENTRAL DE ALARME

‘ Luminéria ‘ ‘ Luminéria ‘ ‘ Luminéria ‘ ‘ Luminaria ‘ | Luminaria | | Luminaria |

< [

Em 24V, duas baterias
de 12V ligadas em série

CENTRAL DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

Sl SL02 SHG

.
contome.

ACABANENTO

el [Fevestmento |

CLASSEL IFA kA culvoA

ACABANENTO.

= [Fevestuento |

cuasse | LaounA

Ao |
[FevesTmeno ]|

TETOE FoRRD

CLASSEloulA

CARIMBOS:

UFFS

UNIVERSIDADE

FEDERAL DA

FRONTEIRA SUL E5amars

Secrotaria Especial do Obras. SEO 22 sowessese,

T

T

GCAL
REALEZA PR

BRA N
'GENTRO DE REFERENGIA DE CONTROLE DA

‘QUALIDADE DE ALIMENTOS (CRCQA) - UFFS.

FASE:
PROJETO BASICO
REVISAQ N=;

ROO

DATA:
21052020
DESENHADO POR:
BRUNO MATEUS
CZECHOWSKI DE SOUZA

ENDERECO: N
RUA EDMUNDO GAIEVSK, 1000 - AREA RURAL

NOWE DO ARQUIVO:
PROJETO PSCIP.

&

IMPULSARE ENGENHARIA

JMPJ - CONSTRUTORA E
TELECOMUNICAQOES EIRELI
CNPU: 11.454.705/0001-24

RUA HUMBERTO DE CAMPOS, 929,
COQUEIRAL,

CASCAVEL PR
(45) 30357970
combr

EQUIPE TECNICA:

[ ———
B0 M BZEUA ZIEL L

30
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ISOMETRICO SISTEMA DE HIDRANTES (2) %}
4

LEGENDA ISOMETRICO
ITEM DESCRIGAO ‘QUANTIDADE

1 JOELHO 90 GBS FERRO GALVANZADO

o
2 IOELHO 45+ 065mm FERRO GALYANZADO w
3 TE GBS FERRO GALVANEADO w
. HORANTE SMPLES (1503 «
s REGISTRO DE RECALGUE u
. FLANGE TIGREFREZ 12 w
7 e o
° oz ve mHm
CARMECS:

w0y

ey

UFFS =":w oo
UNIVERSIDADE ... & 5dmee:  Smes,
FEDERALDA e, =ome

FRONTEIRA SUL s@msmr=  — amsm:

Secrotaria Especial do Obras. SEO vt gmmeriess

e S
1 e o0y = R
TOCAL FASE: ESCALA:
- REALEZA PR PROJETO BASICO INDICADA
OBRA. N TAMANHO FOLHA.
‘GENTHO DE REFERENCIADECONTROLEDA | REVISAOI:. | 20
‘QUALIDADE DE ALMENTOS (CRCQN) UFFS | PR ——
21052020
- R
e e — e on ConTE DESENHADO POR: 506
- ESQUEMA ISOMETRICO REDE DE HIDRANTES | BRUNG MATEUS @
- J— NWEL-050 3 - ESQUEMA VERTICAL DA REDE DE HIDRANTES |CZECHOWSKIDESOUZA | 7 o7
- - ENDEREGO: ) iE DO ARGUIVO.
RUA EDMUNDO GAIEVSK. 1000 - AREARURAL | PROJETO PSCIP

IMPULSARE ENGENHARIA | EQUIPE TECNICA:

ESQUEMA VERTICAL SISTEMA DE HIDRANTES . e
TELECOMUNICACOES EIRELI —
Imnpulsare ﬁ CNPJ: 11,454 705000124 DOOWALOCERISSO CREAPREESHD

RUA HUMBERTO DE CAMPOS, 020, | 50 acr susuosouamune  coonsmseass
COQUEIRAL, CASCAVEL PR | og wecazazuemn  cesmssszo




16 - DETALHE CAIXA D'AGUA

PRESEAG (moa)

RA CONSUMO

BOMBA DE INCENDIO

THEBE THSI-18 2 ¥:" x 2 'i2" (sucga0 X recaique)
10CV - R178mm

Carcagae rotor am farro fundido GG-20.

Molor @leirico: 220V, Il polos, 80Hz, 35001pm, IP-55.
Curva ¢a bomba dsponivel na prancha 05-06.

CURVA CARACTERISTICA DA BOMBA DE INCENDIO THEBE THSH-18 2 1/2"x2 1/2" 10CV R179

‘CURVA DA BOVEIA DE INCENDIO - VAZAD X PRESSAO

LEGENDA CASA DE BOMBAS

ITEM DESCRIGAO

JOELHO 90 @85mm FERRO GALVANZADO

TE @65mm FERRO GALVANIZADO

FLANGE TIGREFIRE 02 /2"

ABRAGADEIRA TIPO GOTA 02 V2"

ABRACADEIRA TIPO "Ur 02 1/2°

"

TE DE REDUGAO EMAGO GALVANZADO
ROSCA BSP

VALVULA DE RETENGAO HORIZONTAL @2 1/2°

8|8 |9(e|&a|[2|[8|R|=

MANOMETRO 2 172

RESERVATORIO DE AGUA FRIA
CAPACIDADE 15m*
COM RESERVA TECNICA DE INCENDIO 12m*

TUBULAGAO DE RETORNO PARA
TESTE PERIODICO DA BOMBA DE INCENDIO
(lem 5.10.6.3 NPT022)

TUBULAGAO DE ABASTECIMENTO DA REDE

TUBULAGAO DE RECALQUE PARA O SISTEMA

BOMBA HIDRAULICA DE INCENDIO
THEBE THSH8 10CV R179

EXTINTOR DE INCENDIO
PO QUIMICO SECO DO TIPO BC

PLACA DE SINALIZA(
E5 - EXTINTOR DE INCI

UNIAO AGO GALVANIZADO @2 172°

IDENTIFICAGAO E/OU AREA DE RISCO )

SETOR

] o)
OCUPAGAO u‘;,,,, eaiiiros | 08 AREA ()

TERREO

D-4 LABORATORIOS 700 400 123572

FARE/CASA DE WAQ

D4 LABORATORIOS 700 3,00 5948

RES. DE RE(SO.

1
1

D4 LABORATORIOS 700 1 350 2882
D4 LABORATORIOS 700 1 250 2852

| B3| 8|

N CYacT) =)

UFFS =" o oo
UNIVERSIDADE o=, || SSEmReEs  Sise

FEDERAL DA e inai

FRONTEIRA SUL
Secretaria Especial de Obras-SEO

ATLLEAD

G AR ORGS0 e
Cruas: i

LOCAL:
REALEZA -PR

OBRA: =
CENTRO DE REFERENCIA DE CONTROLE DA ROO At

QUALIDADE DE ALIMENTOS (CRCQA) - UFFS

PROJETO:

PROJ. PREVENGAO CONTRA INCENDIO

CONTEUDO:
- DETALHES

ENI

DEREGO:
RUA EDMUNDO GAIEVSK, 1000 - AREA RURAL

IMPULSARE ENGENHARIA

JMPJ - CONSTRUTORA E
TELECOMUNICACOES EIRELI
impulsare Cf) ONPJ: 11.454.705/0001-24

RUA HUMBERTO DE CAMPOS,
COQUEIRAL, CASCAVEL, PR
(45) 3035-7970
i com.br

EQUIPE TECNICA:

ENG.CVILAMA FAULA VASCONCELOS  CAEA-PR SIS0

Eva.coviL

ENG. TELE. NALINO PAPNI
,| evamer

ENG. NEC. ELZEU A ZANELLA JRL
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